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۰٭੆ࠍا ت؇ၽႤಮ਍ܳا ცᄎ ᇭሒݠ੆ࠍاو ᄟᄴ༟؇݁۰ا · ۰٭੆ࠍا ت؇ၽႤಮ਍ܳا ᇭሒ ۰ڰ٭ޖިܳاو ص٭܋ଐଫܳا · ء؇٭ۋ৑৙ا

١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

١٣٨
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٦٢
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٤٨ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٧٢( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٥٦ ص · تຖոּոॆूا٢٦ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٣( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٥٨ ص · تຖոּոॆूا٣١ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٥٣( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

৑৖ًاޝݿ ٧٢ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

؟۰لڎٴ܋ ۰٭༠ܹ ܭ༠اد ᇧሒزఃఈًިّوଊଫܳا ݑڣڎٺܳا ඞරცᄎ عިَ ؇݁
ಮਊ۰اد۰٭أݪ۰݁ި٭۰၍ၯ٭ܳ؇گ಻ਐا

؟ن؇ݱ੆ࠍاو سر؇ڰܳا ݆݁ ଐଫცᄎ ܳၽ႟ލ৊ৎا ცᄎݠ੆ࠍا عިَ ؇݁ ،ܭ٭੅ࠍا ق؇ٴݿ ۰ݿر؇ᆘᆙ ء؇ು਍أ
ޔگڣ ۰٭أݪި݁ޔگڣ ಮਊ۰اد
۰٭၍ၯو ಮਊ۰اد۰٭أݪި݁و ಮਊ۰اد

಻ਊ؇آ ݆݁ ت၍႙ఈࠍا ت੆དྷ๤ࠍا فިڢو ڎٷأڣ ،تا੆དྷ๤ة ༟ॻআ ؞ّ ت؇ٴٷܳا ۰ڢرو ںޚݿ੩੯ ༟ܹዀዛ؇ وኤዛܭݱۜٺܳ ؇۳݄ݯ ༟ॻআ ۳ۏ؇٭ٺۋا؇ ݆݁
؟ت؇ٴٷܳا اڍცᄎ ᇭሒ ۱ݠ੆ࠍا عިَ ؇݁ ،۰٭ྡྷ٭ۏوଐଫ٭ٷܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا

ޔگڣ ۰٭أݪި݁ޔگڣ ಮਊ۰اد
۰٭၍ၯو ۰٭أݪ۰݁ި٭أݪި݁و ಮਊ۰اد

ᇭሒ ڎ༥ިّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ცᄎݠ੆ࠍا عاިَأ يأ ،طިފܳا ݑلݠޗ ݆؜ كݠద౜౫و ءاཟ๤ۊ تاڎ٭ྥݿ༟ॻআ ًఃఈ يިٺຬො ۰٭੅ܹࠍا ڎ٭ۋو ၍Ⴄઇદ ؇ٷ٭༥ܹި٭ܳا
؟ၽႤઇદܳا اڍ۱

ޔگڣ ಮਊ۰ادޔگڣ ۰٭أݪި݁
۰٭၍ၯو ۰٭أݪ۰݁ި٭၍ၯو ۰٭أݪި݁و ಮਊ۰اد

؟ء৑৖ز؇ٴܳا ت؇ᇭሒ ಻ਊ ثڎ৑৖ ູො ۰٭ܳ؇ٺܳا ت၍Ⴄݠ੆ࠍا يأ
ء؇৑৖ర౜౫امزఃఈًިٺ྘ފܳا ب؇٭૙૭ا
روڍ੊ࠍ؇ً ڎލܳاق௫௯௱ఃఈ؇ً ڎލܳا

؟۰٭ۜٺފ৊ৎا ت؇ᇭሒ ಻ਊ ثڎ৑৖ ູො ۰٭ܳ؇ٺܳا ت၍Ⴄݠ੆ࠍا يأ
ඞරცᄎ ا৑৖૙૭ފܳا ب؇٭྘ًިٺఃఈزᇧሒඞරცᄎ ا৑৖ర౜౫؇ء
ඞරცᄎ ࠍاڎލܳا੆ݠცᄎ ၍Ⴄٺݿ༶؇ً۰ ዧጻగݴ

؟۰٭ྟލأܳا ت؇ّ؇ٴٷܳا ؕ٭ᇭሒ ᅹᆇ ثڎොູ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت၍Ⴄݠ੆ࠍا يأ
ඞරცᄎ ا৑৖ర౜౫؇ءඞරცᄎ ڎލܳا
مިٷܳا ඞරცᄎݴ༶؇ً۰ ዧጻగٺݿცᄎ ၍Ⴄݠ੆ࠍا
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

؟༲۰٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا يأ
ඞරცᄎ ا৑৖ర౜౫؇ء ৑৖ ّڎ݄ٺأ ༟ॻআ ߵߜޝ݁ دިۏو ༠؇رᇚሒ
ඞරცᄎ ފܳا྘ًިٺఃఈاذ مزಾਃ۰
ඞරცᄎ ࠍا੊ڎ݄ٺأّ ةد؇ލܳا روڍ ༟ॻআ ا ةިڢෂීح؇ل
ಮਊ۰اد ۰٭ۜٺފ৊ৎا ت؇ᇭሒ ಻ਊ ݴ༶؇ً۰ ዧጻగٺݿცᄎ ၍Ⴄݠ੆ࠍا

؟؇لدࠊߺل৑৕ا ت؇ᇭሒ ಻ਊ مزఃఈًިٺ྘ފ಻ਃ۰ ዧይاروᄟᄴا ცᄎݠ੆ࠍا ݆؜ ༲۰٭༚ଃଫ ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا يأ
૏૭لڎٺ ༟ܹዀዛ؇ ݆݁ ඞරცᄎ ٴܳاఃఈࠍا تاڎ٭ྥݿ੅ཟ๤ءا
ಾਐఃఈཇ๮ ᇭሒ ًࠍا ݥأ੅ఃఈٴٷܳا ؇ل؇ಾਃ۰
ళ౜౫اد كݠ༠ࠍا ܭ੅ܹ۰٭ ᇭሒ ູا෠؇۱؇ت ੼ෛ۰ڰܹٺ

ඞරცᄎ ݁ةݠ݄ٺފ
؟۰٭݁زఃఈًިٺ྘ފܳا ಻ਃ۰اروᄟᄴا ცᄎݠ੆ࠍا ؇ኞዛ ثڎ৑৖ ຬො ؇ل੅ఃఈࠍا هڍ۱ يأ ،ಾਃ۰؇ٴٷܳا ؇ل੅ఃఈࠍا عاިَأ ݥأً ༃ࡵިّ ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا

؟ၽ႟ލዧይ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ༲۰٭༚ଃଫ ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا يأ ،੩੯ފྥ݁ ت؇಻ਊ ݆݁ ءᇭሒ ජඹ ݑ٭ܳ؇༃ ٔఃఈٔ۰ ੼ොࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

)3( ق௫௯௱ఃఈا ر۳ިޖ ڎأً ت؇ٴٷܳا ༟ॻআ )2( ق௫௯௱ఃఈا ر۳ިޖ
راڎ੊ࠍا ޓܹ؞݁ )3( ق௫௯௱ఃఈاو راڎ੊ࠍا ޓܹ؞݁ ༚ଃଫ )2( ق௫௯௱ఃఈا
۰٭ۋ ه؇ل༠ఃఈ )2( ق௫௯௱ఃఈا
)3( ق௫௯௱ఃఈا ᇭሒ ۰٭݁؇ᄟᄴ༟ا ৑৙૙૭༶۰ا ݆݁ ଒ଫ܋أ )2( ق௫௯௱ఃఈا ᇭሒ ۰٭݁؇ᄟᄴ༟ا ৑৙૙૭༶۰ا
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

؟ܭݱٴܳا ت؇಻ਊ قارو৑৙ ۰٭੆ࠍا ؇ل੅ఃఈࠍا ᇭሒ مزఃఈًިٺ྘ފܳا ცᄎݠ੆ࠍ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ༲۰٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا يأ
ءا੅ཟ๤ࠍا تاڎ٭ྥݿఃఈٴܳا ᇿሌ ඞරცᄎإ مزఃఈًިٺ྘ފܳا ඞරცᄎ ؕۏߵߙ
مزఃఈًިٺ྘ފܳا ᇿሌ ඞරცᄎإ ءا੅ཟ๤ࠍا تاڎ٭ྥݿఃఈٴܳا ඞරცᄎ ؕۏߵߙ
৑৖ ّި༥ڎ ༟ఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ඞරცᄎ ފܳا྘ًިٺఃఈو مزඞරცᄎ ٴܳاఃఈࠍا تاڎ٭ྥݿ੅ཟ๤ءا
૜૭ݠ݄ٺ ඞරცᄎ ފܳا྘ًިٺఃఈܭأڰً مز ඞරცᄎ ᅹᆇࠍا ت؇٭ݯ؜ ؕ٭੅ܹ۰٭

ਤ௧ ᇭሒ٭ٴޚܳا ؇۳أݪިܳ ۰٭ۜٺފ৊ৎا ت؇಻ਊ ت؇گلرو ةدިأܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁او ةء؇ݯٺݿ৑৖ا ةڎނ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
:۰لد؇أܳا فوݠޙܳا
؟ෂීང྾ا ݆݁ ھٺٷ૙૭ྥ اذ؇݁

ةء؇ݯٺݿ৑৖ا ةڎނ ةد؇ل߳ߓ ਤ௧٭ٴޚܳا ؇۳أݪިܳ ت؇گلرިܳا ةدިأܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا داد߳ߌ
ਤ௧٭ٴޚܳا ؇۳أݪިܳ ت؇گلرިܳا ةدިأܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا ةد؇ل߳ߓ ةء؇ݯٺݿ৑৖ا ةڎނ داد߳ߙ
ਤ௧٭ٴޚܳا ؇۳أݪިܳ ت؇گلرިܳا ةدިأܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا ةد؇ل߳ߓ ةء؇ݯٺݿ৑৖ا ةڎނ ܭگّ
ةء؇ݯٺݿ৑৖ا ةڎނ ةد؇ل߳ߓ ਤ௧٭ٴޚܳا ؇۳أݪިܳ ت؇گلرިܳا ةدިأܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا ܭگل
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

ਤ௧ ᇭሒ٭ٴޚܳا ؇۳أݪިܳ ۰٭ۜٺފ৊ৎا ت؇಻ਊ ت؇گلرو ةدިأܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁او ةء؇ݯٺݿ৑৖ا ةڎނ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
:۰لد؇أܳا فوݠޙܳا
؟ Lux᧛ 25000)  ةء؇ݯٺݿا ةڎނ ᇭሒ ۰ًݠ۠ٺܳا ءاජරإ ء؇ು਍أ ۰گ٭ڢد ةڎ৊ৎ ر؇ޚ৑৙݁ا طިگݿ ڎٷ؜ ثڎຬො اذ؇݁

ਤ௧٭ٴޚܳا ؇۳أݪިܳ ت؇گلرިܳا ةدިأܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا داد߳ߌ
༟ا ߵߜ؊ّ مڎෂෑ݆݁ اዧዳఈ٭ٴޚܳا ؇۳أݪިܳ ت؇گلرިܳا ةدިأܳ مزਤ௧
ਤ௧٭ٴޚܳا ؇۳أݪިܳ ت؇گلرިܳا ةدިأܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا ܭگل
ਤ௧٭ٴޚܳا ؇۳أݪިܳ ت؇گلرިܳا دިأّ ݆ܳ

اًڎ٭أً ި݄ٷዧይ رڍ੊ࠍا ଃ଩ڰۜٺܳ تار؇ނ৑৕ا ݆݁ ୘୞ᆇި༟۰ ڎ٭ܳިّ ᇿሌإ ىدأ ؇ᆘᆙ صܹݬ ຳ෠ཏ྾ مڎޚݬا ଐଫً۰ܳا ᇭሒ لިڣ ت؇಻ਊ رڍ஁ஓި ༥ ء؇ು਍أ
؟ცᄎݠ੆ࠍا عިَ ܭټॻঌ ୷ஓل ؇ᆘᆙ يأ ،੊ཏ྾ࠍا ዧዻذ ݆؜

ඞරცᄎ اర౜౫؇ࠍاء੆ݠცᄎ ၍Ⴄٺݿ༶؇ً۰ ዧጻగݴ
ඞරცᄎ ڎނඞරცᄎ ارود಻ਃ۰ ݿ྘ًިٺఃఈ۰٭݁ز

؟ت؇ٷ྘ފ܋و৑৙ا ܭ༟ॻআ ᅦᆇ ۰٭ފཬ྘ر ةرިݱً ڎ݄ٺأّو ۰٪٭ޚً ۰٭ܳ؇ٺܳا ت၍Ⴄݠ੆ࠍا يأ
۰٭ۜٺފ৊ৎا ت؇ᇭሒ ಻ਊ ݴ༶؇ً۰ ዧጻగٺݿცᄎ ၍Ⴄݠ੆ࠍا

ඞරცᄎ ۰ޙگ٭ܳا ᇭሒ ಻ਊ؇لިڰܳا ت
ඞරცᄎ ڎލܳا ً؇௫௯௱؇ܳݑ٭ ᇭሒ ಻ਊ؇صٷأܳا ت
؇لدࠊߺل৑৕ا ت؇ᇭሒ ಻ਊ ۰٭݁زఃఈًިٺ྘ފܳا ಻ਃ۰اروᄟᄴا ცᄎݠ੆ࠍا

መቕ لଐଫحوا ༟ا دڎዧይا ۰٭ܹݯأܳا ت؇٭ڰ٭ᄟᄳިل ي༥ڎ ᇭሒ ᅴᆇ؟۰٭ܹݯ؜ ف؇٭ܳأ ݴ
ف৑৖آ ۰أًرأ : ن؇ڰܳأن؇ڰܳأ : ژܳأ
ᅴᆇآ ۰ފ৑৖؜ : فདྷ๤آ ة৑৖ٔفఃఈٔ۰ آ৑৖آ ۰ٺݿ : ف৑৖ف
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:صۏأ ቉ቕ ۬ݿردا ،۰٭ܹݯ؜ ۰٭ڰ٭ܳ ݆݁ اًءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟)1( ܾڢෂීا ۬٭ܳإ ਦਲ਼ߵߌ ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

۰٭ܹݯ؜ ۰أޚڢ྘٪۰ݯ݁ ۰گޚٷ݁
྘٪۰ݯ݁ ۬ٴނ ۰گޚٷ۰݁ٷ܋اد ۰گޚٷ݁

:صۏأ ቉ቕ ۬ݿردا ،۰٭ܹݯ؜ ۰٭ڰ٭ܳ ݆݁ اًءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
ܾ݁ ಱਐࠍا نިܝ੊؟)2( ءݞ

ޔگڣ ൹ඔݿި٭݁ طި٭ۊޔگڣ ൹ඔٺ܋أ طި٭ۊ
۰٭ٷ྘ོوߵߓ طި٭ۊ ༟ॻআ يިٺ৑৖ ຬොً؇أ݁ ൹ඔݿި٭݁ طި٭ۊو ൹ඔٺ܋أ طި٭ۊ
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:صۏأ ቉ቕ ۬ݿردا ،۰٭ܹݯ؜ ۰٭ڰ٭ܳ ݆݁ اًءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
መቕ ༟ܳا ۰٭ܹݯأܳا ؕޚگܳا دڎၽႤ݁ᄥᄭ ᇭሒ ۱ࠍا اڍ੊ا ݆݁ ءݞዧይ؟۰٭ܹݯأܳا ۰٭ڰ٭

ؕޚڢ ًؕرأؕޚڢ ثఃఈٔن؇ٺأޚڢةڎ༡او ۰أޚڢ
:صۏأ ቉ቕ ۬ݿردا ،۰٭ܹݯ؜ ۰٭ڰ٭ܳ ݆݁ اًءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

መቕ ༟ا دڎ৊ৎا ݑޗ؇ٷ৊ৎݯ྘٪۰ ا ۬ٴނو৊ৎݯ྘٪۰ ᇭሒ ۱ࠍا اڍ੊ا ݆݁ ءݞዧይ۰٭ܹݯأܳا ۰٭ڰ٭ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘؟ص

3 / 33 / 64 / 24 / 6
؟۰٭ၽၯ٭୒ୖا ᄥᄭݯأಮਃ۰ ዧይ؇ٷٴܳا ةڎ༡ިܳا ଊଫٺأل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا۰٭ܹݯأܳا ۰٭ڰ٭ዧይا
۰٭ܹݯأܳا ۰݁ݞ੆ࠍا۰٭ܹݯأܳا ۰أޚگܳا
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

:۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ت؇َިܝ݁ ر؇ޚڢأ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
؟۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ᇿሌإ ૏૰ଃଫ يᄟᄳا ܾڢෂීا ؇݁

)1()2()3()4(
:۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ت؇َިܝ݁ ر؇ޚڢأ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
؟صଐଫོ྘ܳا ൹ඔ ༟ॻআٺ܋৑৙ا طި٭ۊو ൹ඔݿި٭৊ৎا طި٭ۊ ᇿሌإ ॻঌ ૏૰ଃଫل ؇ᆘᆙ يأ

)1( / )2()3( / )4()4( / )5()5( / )2(
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

:۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ت؇َިܝ݁ ر؇ޚڢأ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
؟۰٭ܹݯأܳا ۰٭ڰ٭ዧይا ᇿሌإ ૏૰ଃଫ يᄟᄳا ܾڢෂීا ؇݁

)1()3()4()5(
:۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ت؇َިܝ݁ ر؇ޚڢأ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
؟ء؇ލ؞ً جر؇੅ࠍا ݆݁ ط؇ॻঌ ຬොل ؇ᆘᆙ يأ

)1(، )5()2(، )4()3(، )4()4(، )1(
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

:صۏأ ቉ቕ ۬ݿردا ،۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟)س( ص٭܋ዧይଐଫ نިܝ৊ညا ھ٭ފྡྷܳا عިَ ؇݁

م؇ݪ฀มݱ؜ॻঌݯ؜ఃఈᆶሒޗ
:صۏأ ቉ቕ ۬ݿردا ،۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟؇ࢦࢋࡺި܋ر؇ފܳ؇ً ط؇ොູ ۰٭ܳ؇ٺܳا ص٭܋اଐଫܳا يأ

ً؇أ݁ )3( ،)2(ً؇أ݁ )2( ،)1(ޔگڣ )3(ޔگڣ )2(
؟۰٭ܹݯأܳا ۰٭ڰ٭ዧይا هڍଃଫ( ᇭሒ ۱݁ި܋ر؇ފܳا( ۰٭ܹݯأܳا ؕޚگܳا دڎળુ ༟ڣ ، ྘٪۰  ᧚H᧛ݯ݁ ۬ٴނ ݑޗ؇ٷ݁ 5 ݆݁ نިܝಾਐ ۰٭ܹݯ؜ ۰٭ڰ٭ܳ

7654
............... =  ᧚Z᧛  طިޚۊ دڎ༟ ن؆ڣ ، ᧚A᧛  ݑޗ؇ٷ݁ ݆݁ )س( دڎ༟ ݆݁ نިܝಾਐ ۰٭ܹݯ؜ ۰٭ڰ٭ܳ نأ ب༟ఒగ اذإ

²سس 12 − س1 + س
؟ر؇ّو৑৙ا ᇿሌإ ؇ᇭሒ ᅦᆇܹ۳ ج؇ٺ৑৖ ູො ۰٭ܳ؇ٺܳا تఃఈݯأܳا يأ

ޔگڣ ۰٭ٴܹگܳا تఃఈݯأܳا۰٭ٴܹگܳاو ۰٭ၽၯ٭୒ୖا تఃఈݯأܳا
ޔگڣ ء؇ފ৊ৎܹا تఃఈݯأܳاء؇ފ৊ৎܹاو ۰٭ٴܹگܳا تఃఈݯأܳا
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

:۰٭ܹݯأܳا ۰٭ڰ٭ዧይا ൹ඔ ᇭሒٺڰܹٺ൹ඔ ੼ෛٺگޚٷ൹ඔ ৊ৎ٭ݪਵ؜ ༟൹ඔ؇ޚڢ ن؇ෘොިل نఃఈً؇گ৊ৎا ن؇٭ޚ٭ޚۛٺܳا نၽ႙ఈލܳا
؟)ၽ႟ )1ލܳا ؇۳ܹټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ݑޗ؇ٷ৊ৎا يأ

AHI Z-Z 
:۰٭ܹݯأܳا ۰٭ڰ٭ዧይا ൹ඔ ᇭሒٺڰܹٺ൹ඔ ੼ෛٺگޚٷ൹ඔ ৊ৎ٭ݪਵ؜ ༟൹ඔ؇ޚڢ ن؇ෘොިل نఃఈً؇گ৊ৎا ن؇٭ޚ٭ޚۛٺܳا نၽ႙ఈލܳا
؟)ၽ႟ )2ލܳا ᧚X᧛  ᇭሒ  ܭټ୷ஓ اذ؇݁

 ᧚Z᧛  طިޚۊ۰٭ܹݯ؜ ت؇٭ڰ٭ܳ
൹ඔٺ܋أ طި٭ۊ൹ඔݿި٭݁ طި٭ۊ

መቕ ༟ܳا ۰٭ܹݯأܳا ؕޚگܳا دڎၽႤ݁ᄥᄭ ً൹ඔ 4 ݁ݯ݁ ݑޗ؇ٷ྘٪۰ ၍Ⴄ݁ᄥᄭ؟
2345

؟تఃఈݯأܳا ܭ༲ળુ ᇭሒ ᅦᆇٺ৊ৎا ز؇੊۳ࠍا ؇݁
يروᄟᄴاཏ๴ڰٷٺܳا฀มݱأܳاၽ႓ঌ٭୒ୖا
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

؟൹ඔܳި܋ ܭ٭ٺ྘ݿ৑৙ا زاݠڣإ ݆؜ ۰٭܋ݠ੆ࠍا ۰٭ྟݱأܳا ت؇ل؇ዊዛܳا ژڢިّ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ثڎຬො اذ؇݁
༟ا ل؇ݱڰَا مڎෂීا ޔًاو৊ৎا طި٭ۊ ݆؜ ۰ݪݠأٺފ৑৙ٺ܋൹ඔ
۰ٴܳ؇ݿ ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ء؇ލ؞ܳ ༠ॻঌاᄟᄴا ںޚފܳا ۰ٷஙො ܭޙّ
ॻঌݯأܳا – ฀มݱأܳا ۹ً؇ލྥܳا ۰گޚٷ݁ ᇭሒ ߳ߌଃଫٺݿأ ൹ඔܳިܝᕥܳا ሹቕ߳ߖإ ب؇٭ؗ
؇۳ۏر؇༠ ۹٭੅ܹࠍا ݥᅵᆇو ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ܭ༠اد ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥመቕ ᅵᆇاߵߙ

؟ض؇ٴگ৑৖َا ء؇ು਍أ تఃఈݯأܳا ᇭሒ ۬ٺ٭ᅒᆇ داد߳ߙ ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ
 ATP مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأ
༥൹ඔިܝ٭੊ܹࠍازި܋ࠊߺ੊ࠍا

؟عارᄟᄳا शख़ॷ ڎٷ؜  ADP  ت؇ᇿሌ ජඹಱ਀إ  ATP  ت؇ජඹಱ਀ لభ౜౫ިً ةཇ๤؇ٴ݁ ߵߜ؊ॻঌ ಱਐل ؇ᆘᆙ يأ
ر؇ّو৑৙ا۰ޚًر৑৙اتఃఈݯأܳام؇ޙأܳا

تاߵߜޝ৊ৎا يأ ،)ع( ،)ص( ،)س( تاߵߜޝ݁ ఃఈٔ۰ټܳ ᄥᄭݯ؜ ضݠأّ ڎٷ؜ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ଃଫ ᇭሒ؞ٺܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
၍Ⴄ಻೑ ٴྟݿ؇ً ᇭሒ ߳ߖا৑৖ا طި٭ۊ ق৑৙ٺ܋൹ඔ؟

ޔگڣ )ع()ع( ،)ص(ޔگڣ )ص()ص( ،)س(
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

:ᄥᄭݯأܳا ض؇ٴگَا ڎٷ؜ ثڎฆม ູොܳا ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ݆݁
.۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ᇿሌإ مިلدިݱܳا ت؇َިلأ لިۊد )1(
)2( ູොިا ء؇ލؗ لዧይ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ ݆݁ ༡؇ᄟᄭ ا৑৖إ ب؇ޚگٺݿᇿሌ ༡؇ᄟᄭ اዧዳఈب؇ޚگٺݿا.
)3( ູොا رݠ৑৙ݿ྘ܳި܋ ܭ٭ٺ൹ඔ ݆݁ ݱلިۋఃఈݱأܳا ۹ً؇ލྥܳا ت฀ม – ݯأܳاॻঌ.
.۰٭ྟݱأܳا ۰٭੅ܹࠍا ت؇ل؇ᇿሌ ኡዛإ مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأ لިۊد )4(
؟ᄥᄭݯأܳا ض؇ٴگ৑৖َ ت؇٭ܹ݄أܳا هڍਤ௧ ୒ୖ٭ٴޚܳا صଐଫོ྘ܳا ܭټॻঌ ୷ஓل ؇ᆘᆙ يأ

)1( ← )2( ← )3( ← )4()2( ← )1( ← )3( ← )4(
)4( ← )3( ← )2( ← )1()4( ← )3( ← )1( ← )2(

؟ت؇ዀዛٴྡྷٺܳا هڍᄥᄭ ୒ୖݯأܳا ༶؇ً۰ٺݿا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا ت؇݁ިݿෂීا يأ ،ᄥᄭݯأዧይ ܭݱّ ฆมܳا ت؇ዀዛٴྡྷٺܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا

؟مڎگܳا शख़ॷ ڎٷ؜ ۰٭ܳ؇ٺܳا ءا৑৙ජඹا ܭ݄أܳ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ؇݁
م؇ޙأܳا ← ۰ޚًر৑৙ا ← ر؇ّو৑৙ا ← تఃఈݯأܳا
۰ޚًر৑৙ا ← ر؇ّو৑৙ا ← م؇ޙأܳا ← تఃఈݯأܳا
ر؇ّو৑৙ا ← تఃఈݯأܳا ← ۰ޚًر৑৙ا ← م؇ޙأܳا
۰ޚًر৑৙ا ← م؇ޙأܳا ← ر؇ّو৑৙ا ← تఃఈݯأܳا

؟۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ء؇ލؗ ܭ༠اد ᇿሌإ مިلدިݱܳا ت؇َިلأ ܭگٺྡྷོ ረቕ اذإ ثڎຬො اذ؇݁
ಾ਍ݯأܳا ݥٴگᄥᄭ ً۰ڰ٭أݪ ةرިݱ
ಾ਍ݯأܳا ݥٴگᄥᄭ ً۰لިڢ ةرިݱ
݆ܳ ຬොݯ؜ ض؇ٴگَا ثڎॻঌ
ض؇ٴگَا ᄥᄭ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭݯأܳا ܭޙّ
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

........... نأ ฃมأل ؇ࢦࢋࡺި܋ر؇ފܳا ᇭሒ ب؇ޚگٺݿ৑৖ا
مިلدިݱܳا ت؇َިلأ ب؇٭ؗ ص૖૭ྟ صܳ؇ݿ ء؇ލ؞༠ॻঌ ዧይاᄟᄴا ںޚފܳا
مިلدިݱܳا ت؇َިلأ መቕاߵߙ ص૖૭ྟ صۏި݁ ء؇ލ؞ᇚሒ ዧይر؇੅ࠍا ںޚފܳا
مިلدިݱܳا ت؇َިلأ መቕاߵߙ ص૖૭ྟ صܳ؇ݿ ء؇ލ؞༠ॻঌ ዧይاᄟᄴا ںޚފܳا
مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأ መቕاߵߙ ص૖૭ྟ صۏި݁ ء؇ލ؞ᇚሒ ዧይر؇੅ࠍا ںޚފܳا

؟۰ݯٴگٷ݁ ۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ط؇ފྟཹا ڎٷ؜ ؇୒ୖިޗ داد߳ߌ ฆมܳا ݑޗ؇ٷ৊ৎا ؇݁
I، HA، HI، AI، H، A

؟۰٭ܹݯأܳا ۰أޚگܳا ༟ॻআ ݑٴޚॻঌ ৑৖ ಱ਍ل ؇ᆘᆙ يأ
ॻঌݯأܳا ض؇ٴگ৑৖َا ء؇ು਍أ ؇୒ୖިޗ ܭگل
஄ஓا ܭټ৊ৎ۰ڣ؇ފ ً൹ඔ ޚۊ൹ඔ ٷ܋اد൹ඔ ݁٭ܳ؇ٺٺ൹ඔ
஄ஓا ܭټ৊ৎ۰ڣ؇ފ ً൹ඔ ݁ٺگޚٷ൹ඔ ٺٷ܋اد൹ඔ ݁ٺ٭ܳ؇ٺٺ൹ඔ
ॻঌݯ؜ ض؇ٴگَا ةڎ༡و ݠ؞ݬأ

؟ب؇ޚگٺݿ৑৖ا ᇿሌ ༡؇ᄟᄭإ ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ء؇ލؗ دިأل ؇݁ڎٷ؜ ثڎຬො اذ؇݁
஄ஓا ڎٺෂීا ޔًاو৊ৎا طި٭ۊ ݆݁ ۰ݪݠأٺފ৊ৎݿި٭൹ඔ ܳܭݱٺٺ ຳෛا طި٭৑৙ٺ܋൹ඔ
஄ஓا ڎٺෂීا ޔًاو৊ৎا طި٭ۊ ݆݁ ۰ݪݠأٺފ৑৙ٺ܋൹ඔ ܳܭݱٺٺ ຳෛا طި٭৊ৎݿި٭൹ඔ
ಾ਍ا ܭݱڰෂීا ޔًاو৊ৎا طި٭ۊ ݆؜ ۰ݪݠأٺފ৑৙ٺ܋൹ඔ
ಾ਍ا ܭݱڰෂීا ޔًاو৊ৎا طި٭ۊ ݆؜ ۰ݪݠأٺފ৊ৎݿި٭൹ඔ

؟۰٭ၽၯ٭୒ୖا ᄥᄭݯأܳا ݥٴگᕥܳௌ௧ ಾ਍ هݠڣاިّ مݞܹل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ
ᅵᆇࠍا ݥ੅ܹاو ۹٭ᕥܳܳިܝ൹ඔජඹಱ਀؇ت  ATP  ܳا ت؇َިلأوၽႤܳمި٭ފ
ජඹಱ਀؇ت  ATP  اوᕥܳܳިܝ൹ඔᅵᆇࠍا ݥ੅ܹمިلدިݱܳا ت؇َިلأو ۹٭
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

:۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ض؇ٴگَا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
؟ݥأٴܳا ؇ཟዝأً ݆݁  ᧚Z᧛  طިޚۊ باଐଫڢا ݆؜ ଊଫأل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

ع ،صع ،سعص
:۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ض؇ٴگَا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
؟۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ء؇ލ؞ܳ ب؇ޚگٺݿ৑৖ا ༡؇ᄟᄭ ݆؜ ଊଫأل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

ص ،لس ،عع ،صل ،س
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

:۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ض؇ٴگَا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
؟مިلدިݱܳا ت؇َިلأ لިۊد ص૖૭ྟ ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ء؇ލؗ ༟ॻআ ༥؇रॖॷ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ଃଫ؞ّ ݆؜ ଊଫأل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

لعصس
ڎٷ؜ ةཇ๤؇ٴ݁ ةرިݱً ߵߜ؊ಱਐ فިݿ ᇆሒ؊ل ؇ᆘᆙ يأ ،تఃఈݯأ༶؇ً۰ ዧይٺݿ৑৖ا ۰٭ᅦᆇܹ ءޔً ᇿሌإ ةرڎ௫௯௰ا دا৊ৎިا ݥأً ޶ޗ؇أّ يدޝل
؟ዧዻذ ᇭሒ صྟފ཯ྥو دا৊ৎިا هڍ۱ ޶ޗ؇أّ

૙૭ܳا ۰ٴၽႤܳمި٭ފ ᇭሒ اᄟᄴمᅒᆇ۰٭ ජඹಱ਀؇ت  ATP 
۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ص٭܋ߵߙ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا تఃఈٴگٺފ݁
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

:ॻঌݯأܳا – ฀มݱأܳا ۹ً؇ލྥܳا ۰گޚٷ݁ ༃ࡵިل يᄟᄳا ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ݆݁
؟಻ਃ۰ڎأ৊ৎا ت؇َިل৑৙ا ༟ॻআ لࣖࣁ ฆมܳا م؇ڢر৑৙ا ؇݁

)1(، )2()3(، )4()1(، )3()2(، )4(
:ॻঌݯأܳا – ฀มݱأܳا ۹ً؇ލྥܳا ۰گޚٷ݁ ༃ࡵިل يᄟᄳا ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ݆݁
؟صଐଫོ྘ܳا ௫௯௱጑ጵ ᄟᄩ ༟ॻআا ሹቕ߳ߖ৑৕او ฀มݱأܳا ܭڢ؇ٷܳا ݆݁ ༟ॻআ ၍႟ لࣖࢴ يᄟᄳا ܾڢෂීا ؇݁

)1( / )2()2( / )1()3( / )4()4( / )3(
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

؟ॻঌݯأܳا ڎލዧይ )س( ص٭܋ଐଫܳا ضݠأّ اذإ ثڎຬො ڎڢ ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ݆݁

)3( وأ )1()2( وأ )1(ޔگڣ )2(ޔگڣ )1(
݆݁ ༠ఃఈا لෂීᆊᆙ൹ඔ ٭ٴܳا؇಻ਃ൹ඔ ا৊ৎگ؇ًܹ൹ඔ، ݁؇ اᄟᄳي ୷ஓٺٷྥݿا ݆ܝ؇༥۬ ً؇ܳྡྷ۰ٴފ ዧይݱأܳا رز؋ٺ฀ม ݯأܳاॻঌ ا୒ୖ٭ၽ႓ঌ؟

ܭݱڰ৊ৎا م؇ޙ؜ ڎ༡أ ཏ๤ ᇭሒ܋ دިۏو
༡ثوڎ ༠጑ጵ ᇭሒ َݱأܳا ل؇٭ފܳا ܭگ฀ม إᇿሌ ݯأܳاᄥᄭ
༡ݯ؜ ڎނ ثوڎॻঌ ૖૭ྟݯأܳا د؇۳ۏإ صᄥᄭ
༡ݯ؜ ڎނ ثوڎॻঌ ૖૭ྟمިلدިݱܳا ت؇َިلأ ݧگَ ص
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

ᇭሒ اෂීང྾ ٭ٴܳا؇ᇃሒ ୷ஓا ܭټ৊ৎۜٷฃป  ᧚A᧛  ٭ݿ؇৑৖ً ٭ྟݱ؜؇ً ༟ॻআ ੼ොި۰٭ྟݱ؜ ۰ڰ٭ܳ ر، ྲྀ྘݄ٷ؇ ୷ஓا ܭټ৊ৎۜٷฃป  ᧚B᧛  ݯ؜ ط؇ފྟཹاو ض؇ٴگَاᄥᄭ
:۰٭ၽၯ٭۱
؟ෂීང྾ا ۰ݿارد ݆݁ ھٺٷ૙૭ྥ اذ؇݁

ॻঌݯأܳا ض؇ٴگ৑৖َا ݆݁ لިޗأ ً؇ٷ݁ز قݠ؞ٺ฀ม ૏૭ݱأܳا ل؇٭ފܳا
݆ܳ ຬොݯ؜ ض؇ٴگَا ثڎॻঌ إ৑৖ اذإ ّިᄟᄴ ݱ؜ ل؇٭ݿ฀ม
ܳ྘ݴ ዧዳఈَݯأܳا ض؇ٴگॻঌ ༟ఃఈݱأܳا ل؇٭ފܳ؇ً ۰ڢ฀ม
݆ܳ ಱਐިᄟᄴ ݱ؜ ل؇٭ݿ฀ม إ৑৖ اذإ ༡ݯ؜ ض؇ٴگَا ثڎॻঌ
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

ᇭሒ اෂීང྾ ٭ٴܳا؇ᇃሒ ୷ஓا ܭټ৊ৎۜٷฃป  ᧚A᧛  ٭ݿ؇৑৖ً ٭ྟݱ؜؇ً ༟ॻআ ੼ොި۰٭ྟݱ؜ ۰ڰ٭ܳ ر، ྲྀ྘݄ٷ؇ ୷ஓا ܭټ৊ৎۜٷฃป  ᧚B᧛  ݯ؜ ط؇ފྟཹاو ض؇ٴگَاᄥᄭ
:۰٭ၽၯ٭۱
݁ฆป ಱਊو أڎ཯ྡྷውᘟม ܳا ت؇َިلأ رودၽႤܳ؟مި٭ފ

 ฃป  ᧚A᧛ۜٷ৊ৎا ܭٴڢ
ً൹ඔ ا৊ৎۜٷฃป  ᧚A᧛  او৊ৎۜٷฃป  ᧚B᧛ 
 ฃป  ᧚B᧛ۜٷ৊ৎا ڎأً
 ฃป  ᧚B᧛ۜٷ৊ৎا ڎأًو  ฃป  ᧚A᧛ۜٷ৊ৎا ܭٴڢ

؟۰٭ܹݯأܳا ف؇٭৑৙ܳا ۰٭ލؗأ ᇭሒ ۰٭ྟݱأܳا ܭڢاިٷܳا تఃఈٴگٺފ୾ஓ ޔಾਊߵߙ ۰݁؇ݿ ةد؇৊ৎ ݧஙෛ ضݠأّ اذإ ثڎຬො اذ؇݁
݆ܳ ಾਐިᄟᄴ ٭ݿ؇৑৖۰٭ྟݱ؜ ت
ಾ਍و ݥٴگಾ਍ྟݯأܳا ޔފఃఈ۰٭أ٭ٴޗ ةرިݱً ت
ॻঌݯأܳا ڎލܳا ݆݁ ݧۛލܳا ᇃሒ؇أل
݆ܳ ಾ਍ݯأܳا ݥٴگఃఈت

݁ฆป ཯ྡྷأ ھٺ༟ॻআ ༟دڎ ݆݁ ୘୞ᆇި༟؇ࠍا ت؇ڰݿިڰܳا ت੆و ةݠජඹಱ਀؇ت  ADP  ٷܳا؇ູ෠۰ ފܝّ ݆؜ଃଫ ජඹಱ਀؇ت  ATP  ᇭሒ ݯأܳاᄥᄭ
؟۰٭ၽၯ٭୒ୖا

ᄥᄭݯأܳا ط؇ފྟཹا ء؇ು਍أ
۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ء؇ލؗ تఃఈٴگٺފ൹ඔ ୾ஓܳި܋ ܭ٭ٺ྘ݿ৑৙ا ط؇ಾਊرا ۰ޙ੆ࠍ
ًةཇ๤؇ٴ݁ ᄥᄭݯأܳا ط؇ފྟཹاو ض؇ٴگَا ڎأً
۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ᇿሌإ مިلدިݱܳا ت؇َިلأ لިۊد ܭٴڢ

؟؇ཚዝ؇ٴگَا ء؇ು਍أ ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ੆؇ᄟᄭࠍا ଃଫ٭؞ّ ᇭሒ اཇ๤ً؇ٴ݁ اًرود صأܹل يᄟᄳا نިل৑৙ا ؇݁
رၽၯިܳامި٭ފၽႤܳܳامި٭ݿ؇ّިٴܳامިلدިݱܳا
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

:ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ݆݁
؟)ص( ، )س( ൹ඔٺܳ؇੆ࠍا ୒ୖ؇ ᇭሒިޗ ଃଫ؞৑৖ ಱਐ ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ᇭሒ ۰٭ܳ؇ٺܳا ݑޗ؇ٷ৊ৎا يأ

AIH Z-Z 
:ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ݆݁
؟)س( ᄥᄭݯأܳا ᇿሌ ༡؇ᄟᄭإ )ص( ᄥᄭݯأܳا دިأّ ᕥܳௌ௧ هݠڣاިّ مݞܹل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأو ൹ඔܳި܋ ܭ٭ٺ྘ݿ৑৙ا
مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأو ߳ߌଃଫٺݿأ ൹ඔܳިܝᕥܳا ሹቕ߳ߖإ
 ATP  ت؇ජඹಱ਀و ൹ඔܳި܋ ܭ٭ٺ྘ݿ৑৙ا
 ATP  ت؇ජඹಱ਀و ߳ߌଃଫٺݿأ ൹ඔܳިܝᕥܳا ሹቕ߳ߖإ
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

:ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ݆݁
ᕥܳௌ௧ ళ౜౫ފܳا ؇ٺ݄ޙ؜ كݠ؇༟ڎ ᇭሒ ا৑৖ູ෠؇ا ه৊ৎިࡵ༃ ً؇ܳލၽ႟، ا يأ৑৖ࠍ؇ً تار؇٭ٺۊ੊ٺܳا لوڎ؇ᇿሒ ࡵިل༃ ܳا ت؇ٷۜލܳاฆม ިٺݿ༥ڎ ༟ॻআ
؟)ص( ، )س( ᄥᄭݯأܳا ݆݁ ᇭሒ ၍႟ ةدިۏ৊ৎިا ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ء؇ލ؞ܳ ᇚሒر؇੅ࠍا ںޚފܳا

− :)ص( / + :)س(+ :)ص( / + :)س(
− :)ص( / − :)س(+ :)ص( / − :)س(

؟۰٭ܹݯأܳا ف؇٭৑৙ܳا ᇿሌإ ۰٭ྟݱأܳا ت؇ل؇ዊዛܳا ݆݁ ฀มݱأܳا ل؇٭ފܳا ܭگَ ݆؜ لި٪ފ৊ৎا نިل৑৙ا ؇݁
رၽၯިܳامިلدިݱܳامި٭ފၽႤܳܳامި٭ݿ؇ّިٴܳا

؟۰ڰܹٺ੼ෛ ت༡؇৑৖ ثᇭሒ ٔఃఈ ص؇৑৙ஙෛا ڎ৑৙༡ ݴڰٷٺܳا عިَو ۰ڢ؇ޚܳا رڎݱ݁ ݆؜ ں٭ଊଫ ૖૰ၽ႟ ේොأل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا يأ
زި܋ࠊߺ༥ :۰لިڢ ઊદر؇ᆶሒ / ஄ஓا୒ୖިا ݴڰٷٺܳ؇ً مᄟᄴا زި܋ࠊߺ༥ :۰ڰ٭ڰۊ ઊદر؇ᆶሒ / ஄ஓاዧዳఈ۱ިا ݴڰٷٺܳ؇ً مᄟᄴا زި܋ࠊߺ༡۰: ༥اෂීا
ᆶሒا୒ୖިا ݴڰٷٺܳ؇ً مᄟᄴا
:۰لިڢ ઊદر؇ᆶሒ / ஄ஓاዧዳఈ۱ިا ݴڰٷٺܳ؇ً تఃఈݯأܳا ༥൹ඔިܝ٭༥ܹ :۰ڰ٭ڰۊ ઊદر؇ᆶሒ / ஄ஓا୒ୖިا ݴڰٷٺܳ؇ً مᄟᄴا زި܋ࠊߺ༡۰: ༥اෂීا

༥ا زި܋ࠊߺᄟᄴا ݴڰٷٺܳ؇ً م୒ୖިاᆶሒ
:۰لިڢ ઊદر؇ᆶሒ / ஄ஓا୒ୖިا ݴڰٷٺܳ؇ً مᄟᄴا زި܋ࠊߺ༥ :۰ڰ٭ڰۊ ઊદر؇ᆶሒ / ஄ஓاዧዳఈ۱ިا ݴڰٷٺܳ؇ً تఃఈݯأܳا ༥൹ඔިܝ٭༡۰: ༥ܹاෂීا

༥ا زި܋ࠊߺᄟᄴا ݴڰٷٺܳ؇ً مዧዳఈ۱ިاᆶሒ
༥൹ඔިܝ٭༥ܹ :۰لިڢ ઊદر؇ᆶሒ / ஄ஓا୒ୖިا ݴڰٷٺܳ؇ً مᄟᄴا زި܋ࠊߺ༥ :۰ڰ٭ڰۊ ઊદر؇ᆶሒ / ஄ஓا୒ୖިا ݴڰٷٺܳ؇ً مᄟᄴا زި܋ࠊߺ༡۰: ༥اෂීا
ᆶሒاዧዳఈ۱ިا ݴڰٷٺܳ؇ً تఃఈݯأܳا
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١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا يأ ،ཚ๴؇لෂීا ઊદݠࢦ࢘ࡺا ءادأ ء؇ು਍أو ༡۰اෂීا ء؇ು਍أ ੊ཏ྾ࠍا ء؇ݯ؜أ ᇿሌإ مᄟᄴا ݑڣࣖࣁ لڎأ݁ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
ේො٭༲۰؟

ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ اෂීا༡۰ ݿا لڎأ݁ نިܝلውዛఃఈࠍا ك੊زި܋ࠊߺ ᇭሒ ࠍا੊۳؇ا ز୒ୖ܋أ ޶݄ݯଊଫ ݆݁ ݁ݿا لڎأውዛఃఈცᄊ أು਍؇ݠࢦ࢘ࡺا ءઊદ
ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ اෂීا༡۰ إ لڎأ݁ نިܝل಻ਐ؇ج ජඹಱ਀؇ت  ATP  ᇭሒ ࠍا੊۳؇ا ز୒ୖإ لڎأ݁ ݆݁ ܭڢأ ޶݄ݯ಻ਐ؇༥۬ أು਍؇ݠࢦ࢘ࡺا ءઊદ
༡۰اෂීا ء؇ು਍أ ಻ਐ؇༥۬إ لڎأ୾ஓً ۰َر؇گ݁ ઊદݠࢦ࢘ࡺا ء؇ು਍أ ܭگل ۰٭ၽၯ٭୒ୖا تఃఈݯأܳا ۰ޚݿاިً  ATP  ت؇ජඹಱ਀ ج؇಻ਐإ لڎأ݁
ّި༥ڎ ༟ఃఈ۰لدݠޗ ۰ڢ ً൹ඔ ༡؇༥۰ ၍႟ ݆݁ ݯأܳاఃఈا ت୒ୖ٭ၽၯࠍاو ۰٭੊۳؇ا ز୒ୖزި܋ࠊߺ࠾࠵࠯ ޶݄ݯ

؟ةڎ੼෠۳ ۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯأܳ ॻঌݯأܳا ض؇ٴگ৑৖َا ڎٷ؜ نިܝॻঌ ಱਐل ؇ᆘᆙ يأ
ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋ ༠؇ا جر৑৙ܳو ۰٭ܹݯأܳا ف؇٭ᅵᆇࠍا ݥ੅ܹاد ۹٭༠ا ܭ৑৙ܳ۰٭ܹݯأܳا ف؇٭
ᅵᆇا ݥዧዳఈاد ۹٭ٺ܋༠ا ܭ৑৙ܳو ۰٭ܹݯأܳا ف؇٭ᅵᆇࠍا ݥ੅ܹ۹٭ ༠؇ا جر৑৙ܳ۰٭ܹݯأܳا ف؇٭
ᅵᆇا ݥዧዳఈاد ۹٭ٺ܋༠و ܭ༠؇ا جر৑৙ܳ۰٭ܹݯأܳا ف؇٭
ᅵᆇࠍا ݥ੅ܹاد ۹٭༠و ܭ༠؇ا جر৑৙ܳ۰٭ܹݯأܳا ف؇٭
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:ॻঌݯأܳا ڎލܳا ݆݁ ᇃሒ؇أل ݧۛލܳ ۰٭ၽၯ٭୒ୖا تఃఈݯأܳا ىڎ༡إ ᇭሒ داި݁ ثଃ଩ ٔఃఈ܋ߵߙ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا
)ماݠ۠٭ܹ݁ ᇿሌ 120إ ਤ௧: ݆݁ 80٭ٴޚܳا( ماݠ۠٭ܹ݁ 90 :مᄟᄴ؇ً زި܋ࠊߺ੊ࠍا

 ATP: 40 % )٭ٴޚܳاਤ௧: ݆݁ 50% إᇿሌ 90%(
)ᇿሌ 70%إ ਤ௧: ݆݁ 40%٭ٴޚܳا( ༥൹ඔ: 55%ިܝ٭੊ܹࠍا
؟ॻঌݯأܳا ڎލܳا اڍ۱ ثوڎ༡ صྟݿ ؇݁

༟مڎ ඝරࠍا ݆݁ ۰٭ྟݱأܳا ܭڢاިٷܳا جو੆ިݱلఃఈت
ᄥᄭݯأܳا ܭ༠اد ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥᇭሒ ᅵᆇ ةଃଫٴ܋ ةد؇لز
༟ا ل؇ݱڰَا مڎෂීا ޔًاو৊ৎا طި٭ۊ ݆؜ ۰ݪݠأٺފ৑৙ٺ܋൹ඔ
ང๤༟۰ ݿاውዛఃఈࠍا ك੊ܹިܝ٭༥൹ඔ ً؇ܳݯأᄥᄭ

୷ஓލܳا ܭټၽ႙ఈن؇ٺڰ٭٭ܳ ن  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᇭሒ ٺܹݯ؜൹ඔ ੼ෛٺڰܹٺ൹ඔ ᇭሒ ۏཏ྾ ا৑৕૙૭؇ن:
؟ ၍႟ ݆݁  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ ݆؜ ں٭ॻঌ ේොل ؇ᆘᆙ يأ

 ᧚A᧛  ܋أ଒ଫ ૙૰؇ًޗ؇ ݆݁  ᧚B᧛ 
 ᧚A᧛  ّި༥ڎ ᇭሒ ݯ؜ᄥᄭ ݆݁ ݯ؜ఃఈا ت৑৙و ًؕ؇ݬ ᧚B᧛  ّި༥ڎ ᇭሒ ݯأܳاᄥᄭ ۰٭݁أިٺܳا

 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ݆݁ ۰گܹޚٷ৊ৎا ۰ڢ؇ޚܳا ۰٭ᅒᆇ ىو؇ފྥོ
 ᧚B᧛  ૜૭ውዛ጑ጥ ༥ܭڢأ زި܋ࠊߺ ݆݁  ᧚A᧛ 

سر؇൹ඔ ୷ஓگً؇ފ৊ৎྥا يأ ،يݠ੊ࠍا ۰ݪ؇لر ൹ඔ ᇭሒگً؇ފྥ݁ ۰أًرأ تఃఈݯ؜ ᇭሒ ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥଃ଩ ᅵᆇ܋ߵߙ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
؟ᇿሌو৑৙ا ةݠዧጻగ ۰ݪ؇لෂීا هڍ۱
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؟ॻঌݯأܳا د؇۳ۏ৑৕ا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ثڎຬො اذ؇݁
 ATP  ت؇ජඹಱ਀ ج؇಻ਐإ داد߳ߌ༶൹ඔފ܋৑৙؇ً زި܋ࠊߺ੊ࠍا ةڎފ܋أ داد߳ߙ
 CO₂  ز؇༚ ۰ٴ૙૭ داد߳ߙزި܋ࠊߺ੊ࠍا كውዛఃఈݿا داد߳ߌ
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৑৖ًاޝݿ ١٣ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

: ت؇ّ؇ٴٷܳا ݆݁ عިَ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
)١( ༡ࠍا رިݬ دڎ੆ݠცᄎ ᇭሌ ۱ت؇ّ؇ٴٷܳا ݆݁ عިٷܳا اڍ.
؟ )١( ص٭܋ଐଫܳا ب؇٭ؗ ڎٷ؜ ثڎຬො اذ؇݁ )٢(

؟ ت؇ٴٷܳا اڍ୒ୖ )ص( ؕݪިܳا ᇿሌإ )س( ؕݪިܳا ݆݁ لިۜٺܳا ᇭሌ صྟފܳا ؇݁ ،൹ඔًܹ؇گ৊ৎا ၽၯ൹ඔލܳا ݆݁

؟ ۰٭ۜٺފ৊ৎا ت؇ᇭሌ ಻ਊ ݴ༶؇ً۰ ዧጻగٺݿ෠۰ ၍Ⴄູ؇ٷܳا ცᄎݠ੆ࠍاو ۰ޙگ٭ܳاو مިٷܳا ༃ ඞරცᄎࡵިّ ฆปܳا تاଐଫڰܳا ؇݁ ،ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا ݆݁
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ز؇۳࠾࠵࠯ ۰٭ྟ٭܋ଐଫܳا ةڎ༡ިܳا ܭټ୷ஓ )ل( ن၍Ⴄ اذإ ،ن؇৑৕૙૭ا ॻআ ᇭሌݯأܳا ز؇੊۳ࠍا ت؇َިܝ݁ ڎ༡أ ᇭሌ ر؇ޚڢأ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.༥؇ಸਐ۹إ ཏ๤ڣ ؟ ؇لرࣖࢾި܋ިٺ٭৊ৎا ڎઊદ ّި༥أ ،ॻআݯأܳا

۰٭ܹݯأܳا ؕޚگܳا ݆݁ ၍႟ دڎመቕ ༟ ،۰٭ၽၯ٭୒ୖا ᄥᄭݯأዧይ ۰٭ܹݯأܳا ت؇ڰ٭ዧይا ىڎ༡إ ܭټ୷ஓ ىᄟᄳا ܭً؇گ৊ৎا ްޚ٭ޚۛٺܳا ෂීང྾ا ݆݁
؟ ܭၽႤ݁ܳا ॻআݯأܳا ض؇ٴگ৑৖َا ثوڎ༡ ڎٷ؜ ྘٪۰ݯ৊ৎا ۬ٴނ ݑޗ؇ٷ৊ৎاو ۰݄ٺأ৊ৎا ݑޗ؇ٷ৊ৎاو

)س( ݑޗ؇ٷ৊ৎا ܭټ஄ஓ اذ؇ᅫᆇ ،ط؇ފ৑৖ཹྟا ڎٷ؜و ض؇ٴگ৑৖َا ڎٷ؜ ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ݑޗ؇ٷ݁ لިޗ ଃଫ ᇭሌ؞ٺܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
؟ )ع( ، )ص( ،



٧

٨

thanawiya-archive.com

28 / 62

١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

: ۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ط؇ފྟཹا ء؇ು਍أ ۰٭ܹݯأܳا ۰أޚگܳا لިޗ ଃଫ ᇭሌ؞ٺܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
)١( ᇭሌ ىأ ਦਵ༡ᄥᄭ ಱਊا ل؇ݱڰَا أڎෂීا ޔًاو৊ৎا طި٭ۊ ݆؜ ۰ݪݠأٺފ৑৙ٺ܋൹ඔ ؟
)٢( ᇭሌ ىأ ਦਵ༡ᄥᄭ ّا نިܝ৊ৎا ۬ٴނ ۰گޚٷ৊ৎݯ྘٪۰ ܋أଊଫ ݁؇ ୷ஓ؟ ݆ܝ

: ۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯأܳ ۰٭ܹݯ؜ ۰ڰ٭ܳ ݆݁ ءಱਊ൹ඔ ජඹ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ اذ؇৊ৎو ؟ ۰ޚފྟٷ݁ مأ ۰ݯٴگٷ݁ ᄥᄭݯأܳا هڍ۱ ܭ۱ )١(
.ᄥᄭݯأܳا ض؇ٴگَا ڎٷ؜ )٥( : )١( ݆݁ ءا৑৙ජඹا ༟ॻআ أݠޚّ ฆปܳا تاଃଫ؞ٺܳا ༃ࡵو )٢(
؟ ॻআݯأܳا ض؇ٴگ৑৖َاو )٤( ܾڢر ءݞ੊ࠍا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ؇݁ )٣(
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: ۰٭ٷ݁ز ةଐଫڣ ل༠ఃఈ ۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ط؇ފྟཹاو ض؇ٴگَا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
)١( መቕ ༟ٴྡྷٺܳا دڎዀዛ؇ا ۰٭ྟݱأܳا ت৊ৎ۰ٴྟފ ዧዳఈَا ۰٭ܹݯأܳا ت؇ݪ؇ٴگ৊ৎިෘො۰ ݁و ؟؇ ሃሌ ؟
؟  ATP  ت؇ජඹಱ਀و مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأ ݆݁ ᇿሌ ၍႟إ ج؇ٺฆป ູොܳا ܭ༡اݠ৊ৎا ؇݁ )٢(
؟ ߳ߌଃଫٺݿأ ൹ඔܳިܝᕥܳا ሹቕ߳ߖإ ܭ༠ఃఈ୒ୖ؇ ᅦᆇ ںݯฆป ಱਐܳا ܭ༡اݠ৊ৎا ؇݁ )٣(

: صۏأ ᇿሌ ቉ቕ؇ٺܳا ၽ႟ލܳا سردا
.ཏ๤ڣ ،)٢( ۰٭ܹ݄أܳاو )١( ۰٭ܹ݄أܳا ݆݁ ၍႟ ثوڎ༥؇ً ᇭሌ ༡ودਦਲ਼ اًرود  ATP  ت؇ජඹಱ਀ صأّܹ )١(
؟ ฀ปݱ؜ ل؇٭ݿ دިۏو ܾؗر )١( ۰٭ܹ݄أܳا ثوڎ༡ مڎᇿሌ ༟إ ىدޝّ ฆปܳا ب؇ٴݿ৑৙ا ؇݁ )٢(
؟ )س( ੆؇ᄟᄭࠍا ᇿሌإ )ص( ੆؇ᄟᄭࠍا ݆݁ ل؇گዧዳఈ಻ਐ هݠڣاިّ مݞܹل ىᄟᄳا ؇݁ )٣(
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: ᇆሌ؊ل ؇ᅦᆇ صۏأ ቉ቕ ۬ݿردا ،ცᄎݠ੆ࠍا ثوڎ੆ࠍ ن؇৑৕૙૭ا ཏ྾ۏ ᇭሌ ةݞ۳ۏأ ఃఈٔ۰ٔ رز؋ّ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
)١( ዧይލၽ႟ )رود )ب ᇭሌ ᅵᆇ؇م؇۱ ص٭܋ߵߙ ۰ل ᇭሌ ࠍا੊ཏ྾، ࡵو༃ ذዧዻ.
.)٤( : )١( ݆݁ م؇ڢر৑৙ا ۬٭༟ܹ لࣖࣁ ؇݁ صٺ܋ا )٢(
؟ ᄥᄭݯأܳ؇ً ۰݄ޙأܳا هڍ۱ ܭݱಾਐ ژ٭܋ دڎ቉ቕ ༡ ،؇۱دڎ༡ ،م؇ޙأܳا ىڎ༡إ كݠళ౜౫ ۰٭݁أިٺܳا ᄥᄭݯأܳا ةر؇ٔإ ڎٷ؜ )٣(
؟ )٥( ص٭܋ଐଫܳا ژّܹ ڎٷ؜ ثڎຬො اذ؇݁ )٤(

؟ ۰݁ݞ੆ࠍا هڍᇭሌ ۱ ت؇ڰ٭ዧይا دڎ༟ ޔݿިٺ݁ ؇݁ ،۰٭ܹݯ؜ ۰ڰ٭ܳ ٤٠٠ ༟ॻআ ۰٭ܹݯ؜ ඞඹ݁۰ تިٺۋا اذإ
ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ )٣( ᄥᄭݯأܳا ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،)٣( ، )٢( ، )١( تఃఈݯ؜ ثఃఈټܳ ض؇ٴگ৑৖َا ةިڢ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
၍႟ ثوڎ༡ صྟݿ ؇݁و ؟ )٢( ᄥᄭݯأܳاو )١( ᄥᄭݯأܳا ݆݁ ༟ܹዀዛ؇ ၍႟ لࣖࣁ ฆปܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ؇݁ ،۰٭أ٭ٴޗ ةرިݱً ط؇ފྟཹاو ض؇ٴگَا

༡؇ᄟᄭ ؟
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৑৖ًاޝݿ ٥٣ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( ؟ ۰٭ۏر؇༟؇݁۰ ༠د ݴ৑৖݁ اذإ )ق௫௯௱ఃఈا( ݑܳ؇੆ࠍا ஁ஓި ༥؇रॖॱ ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا ت؇݁ިݿෂීا ىأ

نأ ݆ܝ୷ஓ ىᄟᄳا ؇݁ دڎ቉ቕ ༡ ،۰گܹފ৊ৎྥا ت؇ّ؇ٴٷܳا ڎ༡أ ق༃ ང๤༟۰ ஁ஓި ༥؇रॖॱ ੼ොఃఈࡵިل ىᄟᄳا ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا سردا
૜૭ྥٺٷ༶۬ ݆݁ ༠ఃఈا لෂීང྾ ؟ )ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢١(

ᄟᄴ༟؇݁۰ا ݆؜ تۜٴܳا ᇭሌ ਦਵ༡ᄥᄭ ق௫௯௱ఃఈا
ᄟᄴ༟؇݁۰ا لިۋ ژٺܹ݁ ق௫௯௱ఃఈا
ረቕ ຬ෠ا ڎ௫௯௱ఃఈا قᄟᄴ༟؇݁۰ ا৊ৎ۰ٴݿ؇ٷ
৑৙༟ॻআ ً؇٭ݿأر ೭ഠറި ت؇ٴٷܳا

)٢٣ لوأ رود( ؟ ᄟᄴ༟؇݁۰ا لިۋ ݑܳ؇੆ࠍا ف؇ڰٺܳا ৊ৎଐଫಾਊ۰ ༟ॻআا ༶۰٭ྥٷܳا ؇݁
ູොثڎ ᅦᆇܹިݯܳا ء؇ٷٴܳا ۰٭ᆶሌ ᇭሌ ةء؇ڰܝً ت؇ٴٷܳا
ءިݯܳا ಸਐ؊ٔଃଫ ء؇৑৖ర౜౫ا ༟ॻআ ّ۬رڎڢ ت؇ٴٷܳا ڎگڰل
ಾਐިࠍا ژڢ੆ݠცᄎ ފܳا྘ًިٺఃఈاد ۰٭݁ز༠ܭ ༠ఃఈت؇ٴٷܳا ؇ل
཯ྥا ܭگَ عر؇ފ৊ৎިاد دا༠ت؇ٴٷܳا ܭ
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ଃଫټ৊ৎا عިَ ؇݁ ،ݑ٭ܳ؇ᇿሌ ੼ොإ ؇ኤዛ؇گلرو ݥأً ؇ዀዛڣ لฆป ళ౜౫ިܳاو ۰٭ܳިگٴܳا ت؇ّ؇ٴٷܳا ڎ৑৙༡ ۰٭ෂී૏૰ا ۰ٴ܋ݠ৊ৎا ۰ڢرިܳا ಱਊ൹ඔ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
)٢٣ نٍ؇ٔ رود( ؟ ۰ڢرިܳا هڍ୒ୖ؇ ۱ ص٭۠ٺ૜૭ نأ ݆ܝฆป ୷ஓܳا تاଃଫټ৊ৎا /

ޔگڣ مఃఈޙܳاو ءިݯܳاޔگڣ ۰٭ྟލۊ ق؇ݿ
مఃఈޙܳاو ءިݯܳاو ت؇گلرިܳا ݴ৊ৎمఃఈޙܳاو ءިݯܳاو ಻ਃ۰ڎأ݁ ق؇ݿ

)٢٤ لوأ رود( ؟ صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ل؇ݱዧዳఋً ةد؇ލܳا روڍ੊ࠍا ᇭሌو ؇ل੅ఃఈࠍا ᇭሌ ثڎฆป ູොܳا ცᄎݠ੆ࠍا ݆݁ فڎ୒ୖا ؇݁
قارو৑৙او ن؇گ٭ފܳا ࡲࡗ؜ࣖࣁ / ಮਃ۰اڍ؞ܳا دا৊ৎިا ܭگَ

ູෛݞઊદ ءاڍ؞ܳا / ༡ثوڎ ᅦᆇܹިݯܳا ء؇ٷٴܳا ۰٭ᆶሌ
༡ثوڎ ᅦᆇܹިݯܳا ء؇ٷٴܳا ۰٭ᆶሌ / ູෛݞઊદ ءاڍ؞ܳا
ಮਃ۰اڍ؞ܳا دا৊ৎިا ܭگَ / قارو৑৙او ق؇ފܳا ࡲࡗ؜ࣖࣁ

)٢٤ نٍ؇ٔ رود( ؟ ت؇ٴٷܳا ᇭሌ مزఃఈًިٺ྘ފ಻ਃ۰ ዧይاروᄟᄴا ცᄎݠ੆ࠍا ثوڎ༟ॻআ ༡ ً۬ لڎٺ૏૭ُ ص٭܋ߵߙ ۬لॻআ ᄟᄴل ؇ᆘᆙ ىأ
لިڰܳا ت؇಻ਊ قاروأ ᇭሌ ءاڍ؞ܳا ؕٷݱّ ฆปܳا ؇ل੅ఃఈࠍا
൹ඔٺگܹڣ وذ ಱ೓ڎ༡ ق؇ݿ ᇭሌ ۰٭݄٭૙૰ݠၽၯݿ৑৕ا ؇ل੅ఃఈࠍا

༠ఃఈل؇ ༥روڍ ಻ਊ؇ا ت৊ৎ۰٭ۜٺފ
ء৑৖ز؇ٴܳا ت؇ᇭሌ ಻ਊ صލ੅ࠍا ۰٭؜وأ

)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ؇ل੅ఃఈࠍا ܭ༠اد ݠ݄ٺފ৊ৎا ༠ॻআاᄟᄴا ط؇ލྡྷܳا ݆݄ݯฆป ಾਐܳا ცᄎݠ੆ࠍا عިَ ؇݁
ඞරცᄎ ا৑৖ర౜౫؇ءඞරცᄎ ࠍا੊ةد؇ލܳا روڍ
ق௫௯௱ఃఈا ᇧሌඞරცᄎزఃఈًިٺ྘ފܳا ب؇٭৑৖૙૭ا

)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ಸਃ۰ذ؇੊ࠍاو ۰ًިޗෂීاو ءިݯዧይ ت؇ٴٷܳا ءا༶؇ً۰ ৑৙ජඹٺݿا ฆป ૜૰ၽ႟ܳا ცᄎݠ੆ࠍا عިَ ؇݁
ء؇৑৖ర౜౫ا۰٭݁زఃఈًިٺ྘ފܳا ცᄎݠ੆ࠍا

ඞරცᄎ ڎލܳاඞරცᄎ مިٷܳا
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)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ت؇݁رިܝᕥܳا ᇭሌ ڎލܳا ඞරცᄎو ء৑৖ز؇ٴܳا ᇭሌ ڎލܳا ൹ඔ ඞරცᄎً ً۬؇ލྥܳا ؇݁
ت؇ٴٷዧይ ܾ؜ᄟᄴاو ۰ل؇ৠ৥৵ا ଃଫڣިّ
؇ᇭሌ ၍ၯዀዛ݄ ت؇ٴٷܳا ق؇ݿ ඞරცᄎ ه؇෠ູا
۰٭݁؇ᄟᄴ༟ا ৑৙૙૭༶۰ا ઊદިܝّ
ڎލܳا ۰٭ኞዛ؇ ᅦᆇܹ ࡲࡤّ ฆปܳا ۰٭৑৚ܳا

)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ۰٭ၽၯܳا ცᄎݠ੆ࠍا ݆؜ ً؇༲٭ේො ݴॻআ ܳ྘ل ؇ᆘᆙ ىأ
૜૭؇༟ܳا ڎၽႤઇદ ࠍا੆ް ᇭሌ ءاڍ؞ܳا ݆؜ تۜٴܳا
૜૭؇༟ܳا ڎၽႤઇદ ࠍا੆ް ᇭሌ ا୒ୖا ݆݁ بوݠ௫௯௰؇ݠޗ
۰٭੆ࠍا ت؇ၽႤಮ਍ܳا ؕ٭ኞዛ؇ ᅹᆇ مިگّ
۰٭੅ܹࠍا ةڎ٭ۋو ت؇ၽႤಮ਍ܳا ݥأً ؇ኞዛ مިگّ

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ේොࠍا ݆؜ ں٭੆ݠცᄎ ا৊ৎި۰٭أݪ ݁؇༟ݿا( .......... اڎଐଫ٢٦ ىد؇ނ(
୒ୖ؇ رود ᇭሌ ᅦᆇܹا ۰٭୒ୖཟ྾
૏૭لڎٺ ༟ॻআ ༡وڎኧዛ؇ ݆݁ ඞරცᄎ ٴܳاఃఈࠍا تاڎ٭ྥݿ੅ཟ๤ءا
؇ᄥᄭ ୒ୖټ݁أ ت؇ٴٷܳا ᇭሌ ڎލܳا ඞරცᄎو ء؇৑৖ర౜౫ا ڎأل
۰٭੆ࠍا ت؇ၽႤಮ਍ܳا ܾޙأ݁ ؇ኞዛ مިگل

؟ ცᄎݠ੆ࠍا هڍ۱ عިٷܳ ں٭ۜݱܳا ژݬިܳا ؇݁ ،عࠊߺݯܳاو ੆؇ජඹࠍا ب؇༕፞፳ا ᄥᄭݯ؜ كݠళ౜౫ ن؇৑৕૙૭ا ଃଫ ᇭሌڣෂෑاو ݑ٭དྷዝܳا ฆป٭ᅦᆇܹ ء؇ು਍أ
)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

۰٭۰၍ၯ٭أݪ۰݁ި٭݁زఃఈًިٺ྘ݿಮਊ۰اد
)٢٥ نٍ؇ٔ رود( ؟ مިٷܳا ඞරცᄎ ؇۳ڢاروأ ᇭሌ ثڎොູ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇ّ؇ٴٷܳا ىأ

಻ਊ؇ا ت৊ৎޔگڣ ۰٭ۜٺފ
ޔگڣ ۰٭ܳިگٴܳا ت؇ّ؇ٴٷܳا ݥأً
಻ਊ؇ا ت৊ৎ۰٭ܳިگٴܳا ت؇ّ؇ٴٷܳا ݥأًو ۰٭ۜٺފ
ᅹᆇا تاذ ت؇ّ؇ٴٷܳا ؕ٭৑৙ا قاروෂී૏૰ا ۰٭৊ৎ۰ٴ܋ݠ
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)٢١ نٍ؇ٔ رود( ؟ ن؇৑৕૙૭ا ཏ྾ۏ ᇭሌ ۰٭ၽၯ٭୒ୖا ᄥᄭݯأܳا ۰ڰ٭ޖو ؕ݁ صݿ؇ٷ཯ྥ ىᄟᄳا ىި٭੆ࠍا ط؇ލྡྷܳا ؇݁
ඞරცᄎ اᄟᄳعار
مዧፁᄴ صܹگܳا ؕڣد
ܭٴ৊ৎ۳ا ᇿሌإ م৑৙ا ܾۋر ݆݁ د৊ৎިܳިا ل؇گ಻ਐا

ே࿾݆ و م؇أޚܳا༠ܹةر؇ݱأܳ؇ً ۬ޚ ᇭሌ ا৊ৎةڎأ
)٢١ نٍ؇ٔ رود( ؟ )١( ص٭܋ଐଫܳا ୷ஓଃ଩ ؇݁ ۱ܾأ ؇݁ ،۰٭ၽၯ٭୒ୖا تఃఈݯأܳا ىڎ༡إ ص٭܋ߵߙ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

ً؇ಾਃاذ ط؇ފ৑৖ཹྟاو ض؇ٴگ৑৖َا ༟ॻআ ّ۬رڎڢ
ء؇ލ؞ً ۬ٺޗ؇༡إ
ةاިَ ݆݁ ଒ଫ܋أ ༟ॻআ هؤاިٺۋا
ಱਐོوߵߓ ݆݁ نިܝ྘ت؇ٷ

؟ ၽ႟ލܳا ᇭሌ ݠ۳ޙّ ฆปܳا ၽႤ݁ᄥᄭܳا ྘٪۰ݯ৊ৎا ݑޗ؇ٷ৊ৎا دڎመቕ ༟ ،۰٭ၽၯ٭୒ୖا ۰٭ܹݯأܳا ت؇ڰ٭ዧይا ىڎ༡إ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ްޚ٭ޚۛٺܳا ၽ႟ލܳا
)ູ෠ݠदॖॱ ٢٣(

٣٤٥٦
ᇭሌ ݯأܳاఃఈا ت୒ୖ٭ၽၯ۰٭ ّި༥ڎ ༟؇اً ةد৑৙َިݿا( .......... ۰لଐଫ٢٦ ىد؇ނ(

ᇭሌ ਦਵண஼ اዧይ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ᇭሌ ݁ި܋ر؇ފܳا ޔݿوଃଫ
൹ඔݿި٭৊ৎا طި٭ۊ راຳ෠ި؇ࢦࢋࡺި܋ر؇ފܳا ݆݁ بݠگܳ؇ً
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)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ༕፞፳ܾا ت٭ۋ ݆݁ ً؇٭ܳز؇ಾ਍ ۰٭ၽၯ٭୒ୖا ᄥᄭݯأܳا ءاජඹأ ص྘ོߵߙ ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ

م - ع - ص - سم - ص - ع - سس - ص - ع - لس - ل - ع - ص
)٢٥ لوأ رود( ؟ ۰ݪݠأٺފ݁ ޔًاور ༟ॻআ ىިٺฆป ৑৖ ູොܳا ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ݆݁ ݑޗ؇ٷ৊ৎا / ۰گޚٷ৊ৎا ؇݁

ޔگڣ ྘٪۰ݯ৊ৎا ۰گޚٷ৊ৎاޔگڣ ۰ٷ܋اᄟᄴا ۰گޚٷ৊ৎا
྘٪۰ݯ৊ৎا ۬ٴނو ۰ٷ܋اᄟᄴا ݑޗ؇ٷ৊ৎا྘٪۰ݯ৊ৎا ۬ٴނو ྘٪۰ݯ৊ৎا ݑޗ؇ٷ৊ৎا

لوأ رود( ؟ )ଃଫ݁ި܋ر؇ފܳا( ۰٭ܹݯأܳا ۰أޚگܳا ص٭܋ߵߙ ൹ඔ ᇭሌݿި٭৊ৎا ݆݁ ةڎٺ৊ৎ݄ا ۰ݪݠأٺފ৊ৎا ޔًاوෂීا ط؇ಾਊرا ؕڢاި݁ ڎઊદ ّި༥أ
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا ، ٢٣

྘٪۰ݯ৊ৎا ۬ٴނ ۰گޚٷ৊ৎا
൹ඔٺ܋৑৙ا طި٭ۊ
྘٪۰ݯ৊ৎا ۬ٴނ ۰گޚٷ৊ৎاو ൹ඔٺ܋৑৙ا طި٭ۊ
 ᧚Z᧛  ݆܋اᄟᄴا ޔ੅ࠍاو ൹ඔٺ܋৑৙ا طި٭ۊ
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)٢٣ نٍ؇ٔ رود( ؟ ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ۰٭ܹݯأܳا ۰أޚگܳا ݆݁ ۰گޚٷ৊ৎا ؇݁ ھٺٷྥݿا ቉ቕ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا سردا

HAIޔۊ  ᧚Z᧛ 
۰݁ݞ੆ࠍا ء؇ލؗ ᇿሌإ ฆป ૜૰ଃଫܳا فوݠ੆ࠍا / فݠ੆ࠍا ؇݁ دڎ቉ቕ ༡ ،۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ص٭܋ߵߙ ༃ࡵިل ىᄟᄳا ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا سردا
)٢٤ لوأ رود( ؟ ۰٭ܹݯأܳا

 ᧚X᧛  وأ  ᧚Y᧛  ᧚Z᧛  ޔگڣ ᧚X᧛  ޔگڣ ᧚L᧛  وأ  ᧚X᧛ 
ᇭሌ ا ص٭܋ߵߙዧይأ ىأ ،۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ජඹا ءاዧይ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ ຬොىިٺ ༟ॻআ ا طި٭ۊ৊ৎݿި٭൹ඔ ޔگڣ ᇭሌ ູا෠؇زٍاި݁ ه ዧጻగۜިިޚܳا رᇿሌ ዧይ۰ڰ٭
)٢٤ نٍ؇ٔ رود( ؟ ۰٭ܹݯأܳا

྘٪۰ݯ৊ৎا ۬ٴނ ݑޗ؇ٷ৊ৎا۰ٷ܋اᄟᄴا ݑޗ؇ٷ৊ৎا
྘٪۰ݯ৊ৎا ݑޗ؇ٷ৊ৎا۰٭ܹݯأܳا ؕޚگܳا

ᇭሌ ݁ا ܭݱڰᕥܳڎٷ؜ عިܝ शख़ॱ اᄟᄳعار ຬොݑ٭ފྡྷོ ثڎ ً൹ඔ ݯأܳاఃఈا ت৊ৎگٺ؇ًᄥᄭ إ ىدޝلᇿሌ ඞරცᄎ ا৊ৎࠍا ؇݁ ،ܭݱڰ੊ا / ءݞ৊ညنިܝ
)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ݑ٭ފྡྷٺܳا ዧዻذ ݆؜ لި٪ފ৊ৎا

۰ޚًر৑৙اᄥᄭً؇گٺ৊ৎا تఃఈݯأܳا
฀ปݱأܳا ز؇੊۳ࠍاܭݱڰ৊ৎا
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)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ዧዻ ༟ॻআذ ڎ݄ٺألو نزاިٺܳا ناڎگڣ ڎٷ؜ ً؇ಮਃ؇گّܹ ੊ཏ྾ࠍا ؕݪو ଃଫ٭؞ّ ࡲࡤل
ॻআݯ؜ ၽ႓আ٭۱ ܭأڣ در
ॻআݯ؜ ฀ปݱ؜ ܭأڣ در
ၽ႓আ٭ॻআ ۱ݯ؜ ܭأڣ در
؇۱دڎ஄ஓو ܭݬ؇ڰ৊ৎا ڎٷ؜ ۰ޚًر৑৙ا ܭأڣ در

فଃଫ ၍Ⴄٍټ৊ৎا ن၍Ⴄ اذإ ৑৖إ ݥٴگᄥᄭ ৑৖ ಾ਍ݯأܳا نأ ฃปأل ۱ިو تఃఈݯأܳا ض؇ٴگَا ຬොળુ ىᄟᄳا نިَ؇گܳا ۱ި ء৑৖ ཇ๮ وأ ၽ႟ܳا نިَ؇ڢ
৑৕ٔ؇رኤዛ؇ ዧዳఈَݯأܳا ݥٴگٷٺڣ ،ض؇ٴگᄥᄭ ً؊ڢཡ๮ ةިڢ ୒ୖ؇، ن؇ٺܹٔ؇݄ٺ݁ ن؇ٺܹݯ؜ بݪݠأّ اذ؆ڣ ৊ৎټଃଫઊદ ၍Ⴄ٭ڣ൹ඔ ৑৕ٔ؇رኤዛ݄؇ وᕥܳا ݆ܝ৊ৎټଃଫ
)٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( ؟ ੆؇ᄟᄭࠍا هڍ৊ৎଐଫಾਊ۰ ༟ॻআ ۱ا ༶۰٭ྥٷܳا ؇݁ ،ᇃሌ؇ټܳا ଃଫټ৊ৎا ةިڢ ژأݪ ّ۬ިڢ لو৑৙ا

ಾ਍ݯأܳا ݥٴگᄥᄭ ا৑৙وᇿሌ و৑৖ ಾ਍ݯأܳا ݥٴگᄥᄭ ټܳا؇಻ਃ۰
಻ਃ۰؇ټܳا ᄥᄭݯأܳا ض؇ٴگَا ژأݪ نިܝ٭ݿ ᇿሌو৑৙ا ᄥᄭݯأܳا ض؇ٴگَا
ᇿሌو৑৙ا ᄥᄭݯأܳا ض؇ٴگَا ژأݪ نިܝ٭ݿ ಻ਃ۰؇ټܳا ᄥᄭݯأܳا ض؇ٴگَا
༥۰رᄟᄴا ݴڰಸ਍ نިܝ٭ݿ ൹ඔٺܹݯأܳا ض؇ٴگَا

؟ ၽ႟ލܳا اڍᇭሌ ۱ مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأ رود ᇿሌإ ฆป ૜૰ଃଫܳا م؇ڢر৑৙ا / ܾڢෂීا ؇݁ ،ॻআݯ؜ - ฀ปݱ؜ ૜૰؇ً۹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
)ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢١(

ޔگڣ )٤(ޔگڣ )١()٤( ، )٣()٤( ، )١(
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݆݁ ଊଫ ၍႟أل ت٭ۋ ݧۛލܳا ݴڰٷܳ ৊ৎདྷ๮ا ء؇ು਍أ ۰٭݁أިٺܳا ᄥᄭݯأܳا لިޗ ଃଫ ᇭሌ؞ٺܳا ༃ࡵިل ىᄟᄳا ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا سردا
ᇭሌ ၍႟ ݧۛލܳا ؇۳أޚگل فިݿ ฆปܳا ۰ڣ؇ފዧጻగ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ۬أڢިّ ݆ܝ୷ஓ ىᄟᄳا ؇݁ ،ᄥᄭݯأܳا هڍ൹ඔ ୒ୖٺڰܹٺ൹ඔ ੼ෛٺܳ؇༡ ݆؜ )ب( ، )أ(
༡؇ᄟᄭ ؟ )ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢١(

)ب( ੆؇ᄟᄭࠍا ዊዛ؇ ᇭሌ݁ ܭڢأ )أ( ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሌ ۰ڣ؇ފ৊ৎا
)ب( ੆؇ᄟᄭࠍا ଊଫ ݁ዊዛ؇ ᇭሌ܋أ )أ( ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሌ ۰ڣ؇ފ৊ৎا
)ب( و )أ( ൹ඔٺܳ؇੆ࠍا ᇭሌ ت؇ڣ؇ފ৊ৎا ىو؇ފྥོ
৑৖ ّި༥ڎ ༟ఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ّ؞ଃଫ ݯأܳا لިޗᄥᄭ او৊ৎܳا ۰ڣ؇ފฆป ۳أޚڢ ࡲࡤل؇

)٢١ لوأ رود( ؟ )٢( ، )١( ൹ඔٴ٭܋ଐଫܳا ൹ඔً ً۬؇ލྥܳا ؇݁ ،۰٭ၽၯ٭ᄥᄭ ۱ݯ؜ ᇭሌ ۰٭ܹݯ؜ ۰أޚڢ ص٭܋ߵߙ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

ط؇ފ৑৖ཹྟاو ض؇ٴگ৑৖َا ء؇ು਍أ ცᄎݠ੆ࠍا ኤዛ݄؇ ༟ॻআرڎڢ
تఃఈݯأܳا عاިَأ ؕ٭ᆅᆇ؇ ᇭሌ ᅹᆇڎ༥اިّ
ಮਃ۰؇ٷٴܳا ةڎ༡ިܳا ݴڰَ ݆݁ ن؇ଐଫ঒঴ل
۰ݪݠأٺފ݁ تఃఈݬو ઊદިܝّ ኤዛ݄؇ ༟ॻআرڎڢ
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تఃఈݯأܳا ؇݁ ،ް݄ފ੊ࠍا ط؇ލྡྷܳا ݆݁ عިٷܳا اڍ۱ ءادأ ڎٷ؜ ੊ཏ྾ࠍا تఃఈݯ؜ ؕ٭൹ඔ ᅹᆇً ܭၽႤ݁ٺܳا ༃ࡵިّ ۹݁؇݁أ ฆปܳا ةرިݱܳا
)٢١ لوأ رود( ؟ ط؇ލྡྷܳا اڍ۱ م؇৑৕஄ஓ ۰ڢ؇ޚ༥؇ً ዧይ؇٭ٺۋا ଒ଫ܋৑৙ا

عࠊߺݯܳا ൹ඔً تఃఈݯ؜൹ඔ݁ڎگܳاو عڍ੊ࠍا تఃఈݯ؜
۰ٴڢෂීا تఃఈݯ؜൹ඔڰٺܝᕥܳاو ༟൹ඔارᄟᄳا تఃఈݯ؜

ه؇෠ູا ༟ॻআ ةݠޚ٭ފܳا مڎأܳ ఒగްأܳا ଃଫފڰٺܳا ؇݁ ،د؇ٺأ৊ৎا ؇۳ޗ؇૙૰ ء؇ು਍أ ۰٭ܹݯأܳا ؕޚگܳا ىڎ༡إ ༡؇ᄟᄭ ن؇ෘොިل نఃఈً؇گ৊ৎا نၽ႙ఈލܳا
ඞරცᄎ ا৊ৎا ܭݱڰᄟᄳى ళ౜౫ળુ ᇭሌ ඞරݯأܳا ۬ٺ܋ᄥᄭ ܳاฆป ஄ஓ۰٭ܹݯأܳا ۰أޚگܳا هڍ۱ ܭټ ජඹاًء ݁ዊዛ؇ ٢١ نٍ؇ٔ رود( ؟(

஄ஓقݞ ᇭሌ ا৑৙۰ޚًر஄ஓقݞ ᇭሌ ا৑৙ر؇ّو
ॻআݯ؜ د؇۳ۏإॻআݯ؜ ڎނ
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)٢٢ نٍ؇ٔ رود( ؟ )٢( ، )١( ݆݁ ൹ඔ ၍႟ً ً۬؇ލྥܳا ༥۬و ؇݁ ،صۏأ ቉ቕ ۹݁؇݁أ ىᄟᄳا ၽ႟ލܳا سردا

൹ඔٺ܋৑৙ا طި٭ۊ ൹ඔً ۰ڣ؇ފ৊ৎا
൹ඔݿި٭৊ৎا طި٭ۊ لިޗ
۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا لިޗ
൹ඔٺ܋৑৙ا طި٭ຳෛ ۰ݪݠأٺފ৊ৎا ޔًاوෂීا ل؇ݱّا

৊ৎިෘො۰ ً؇ෂීང྾ا ᄥᄭݯأܳا ൹ඔ ᇭሌܳި܋ ܭ٭ྥݿ৑৙ا ො጑ጵູ مڎᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ༟ ثڎຬො اذ؇݁ ،سأݠਤ௡ ዧይ٭ٴޚܳا ؕݪިܳا ༃ࡵިل ۹݁؇݁أ ىᄟᄳا ෂීང྾ا
)٢٢ نٍ؇ٔ رود( ؟
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)٢٣ दॖॱݠ෠ູ( ؟ ၽ႟ލܳا ۬٭༟ܹ لࣖࢴ ىᄟᄳا ؇݁ ،۰٭ܹݯأܳا ف؇٭৑৙ܳا ڎ༡أ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

ܭݱڰ৊ৎا ڎٷ؜ ඞරცᄎ ثوڎ༡ مڎ༟ ؕ݁ ض؇ٴگَا
ܭݱڰ৊ৎا ڎٷ؜ ඞරცᄎ ثوڎ༡ مڎ༟ ؕ݁ ط؇ފྟཹا
ܭݱڰ৊ৎا ڎٷ؜ ۰٭أ٭ٴޗ ඞරცᄎ دިۏو ؕ݁ ض؇ٴگَا

༡؇ᄟᄭ ب؇ޚگٺݿا ݁ؕ ༟دިۏو مڎ ඞරცᄎ ا ڎٷ؜৊ৎܭݱڰ
ت؇َިل৑৙ ܭڢأ ۰لذ؇ڰَ ؇ၽ႟ ୒ୖލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ۰٭ܳ؇ٺܳا ۰٭ܹݯأܳا ؇ل੅ఃఈࠍا ۰٭ލؗأ ىأ ھٺٷྥݿا ቉ቕ ،۹݁؇݁أ ىᄟᄳا ၽ႟ލܳا سردا
)٢٣ نٍ؇ٔ رود( ؟ مިلدިݱܳا

၍႟ ݆݁ ٺܹݯأܳا൹ඔݯأܳاᄥᄭ ا تاذෂීݿأ൹ඔ
ڎނ ݆݁ ᇃሌ؇أّ ฆปܳا ᄥᄭݯأܳاسوؤر ఃఈٔ۰ټܳا تاذ ᄥᄭݯأܳا

)٢٤ لوأ رود( ؟ ॻআݯأܳا - ฀ปݱأܳا ۹ً؇ލྥܳا ୴ஓ۰ ᇭሌاد ةرިݱً ڎ༥اಾਐި ۰٭ܳ؇ٺܳا دا৊ৎިا ݆݁ ىأ
൹ඔܳި܋ ܭ٭ྥݿأو ߳ߌଃଫٺݿأ ൹ඔܳި܋
߳ߌଃଫٺݿأ ൹ඔܳި܋و مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأ
مި٭ފၽႤܳܳا ت؇༱ݯ݁و مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأ
؇ఃఈኤዛٴگٺފ݁و ۰٭ྟݱ؜ ܭڢاިَ
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)٢٤ نٍ؇ٔ رود( ؟ ݥٴگ฀ป ᕥܳௌ௡ ಾ਍ݱ؜ ل؇٭ݿ ᇿሌإ ج؇ٺොູ ۰٭ܳ؇ٺܳا تఃఈݯأܳا ݆݁ ىأ
ᅹᆇݯأܳا عاިَأ ؕ٭ఃఈݯ؜تఃఈت ༥ܳا راڎདྷ๤ن؇ل
ݑٷأܳا تఃఈݯ؜صܹگܳا راڎ༥ تఃఈݯ؜

)٢٥ نٍ؇ٔ رود( ؟ مިلدިݱܳا ت؇َިل৑৙ ؇ࢦࢋࡺި܋ر؇ފܳا ۰لذ؇ڰَ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌ ۰٭ܳ؇ٺܳا تاଃଫټ৊ৎا ىأ
߳ߌଃଫٺݿأ ൹ඔܳިܝᕥܳاᆶሌ؇٭݄٭ܝᕥܳا ฀ปݱأܳا ܭڢ؇ٷܳا
฀ปݱأܳا ل؇٭ފܳامި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأ

)٢٥ نٍ؇ٔ رود( ؟ ᄥᄭݯأܳا ض؇ٴگَا ء؇ು਍أ ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ܭ༠اد مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأ ܭ݄أّ ઊદأ
྘٪۰ݯ৊ৎا ۰گޚٷ৊ৎا ൹ඔ ᇭሌݿި٭৊ৎا طި٭ۊ ڎٷ؜
྘٪۰ݯ৊ৎا ۰گޚٷ৊ৎا ൹ඔ ᇭሌٺ܋৑৙ا طި٭ۊ ڎٷ؜
྘٪۰ݯ৊ৎا ۬ٴނ ۰گޚٷ৊ৎا ൹ඔ ᇭሌݿި٭৊ৎا طި٭ۊ ڎٷ؜
۰ٷ܋اᄟᄴا ۰گޚٷ৊ৎا ൹ඔ ᇭሌٺ܋৑৙ا طި٭ۊ ڎٷ؜

)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ۰٭ܹݯأܳا ۰أޚگܳا ۬ٷ݄ݯಾਐ نأ ݆ܝॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ
)م؇ٺܳا ض؇ٴگ৑৖َا ڎٷ؜( ൹ඔݿި٭݁ ةڎ༡او ۰گޚٷ݁ / ً؇أ݁ ൹ඔݿި٭݁و ൹ඔٺ܋أ ۰گޚٷ݁ ٢ / ൹ඔٺ܋أ ۰گޚٷ݁ ٢
)م؇ٺܳا ض؇ٴگ৑৖َا ڎٷ؜( ൹ඔݿި٭݁ ۰گޚٷ݁ ٢ / ً؇أ݁ ൹ඔݿި٭݁و ൹ඔٺ܋أ ةڎ༡او ۰گޚٷ݁ / ൹ඔٺ܋أ ۰گޚٷ݁ ٢
)༡۰اෂීا ڎٷ؜( ൹ඔݿި٭݁ ۰گޚٷ݁ ٢ / ً؇أ݁ ൹ඔݿި٭݁و ൹ඔٺ܋أ ۰گޚٷ݁ ٢ / ൹ඔٺ܋أ ۰گޚٷ݁ ٢
)༡۰اෂීا ڎٷ؜( ൹ඔݿި٭݁ ةڎ༡او ۰گޚٷ݁ / ً؇أ݁ ൹ඔݿި٭݁و ൹ඔٺ܋أ ۰گޚٷ݁ ٢ / ൹ඔٺ܋أ ۰گޚٷ݁ ٢
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ᇭሌ ا ݴڰٷٺܳا୒ୖިاᆶሌ ዧይݯأᄥᄭ ا୒ୖ٭ၽၯنިܝّ ۰٭ ᅒᆇٷܳا ۰ڢ؇ޚܳا ۰٭؇ູ෠۰ ݆݁ ູො጑ጵ ජඹءى ༥او زި܋ࠊߺ༡ڎ ૜૭؇٣٨ ىو ජඹءى  ATP 
ෂීང྾ا ،۹٭ٺ܋৑৖ ݥජඹಱ਀൹ඔ ᅵᆇو  ජඹಱ਀൹ඔ  ATP ج؇࿓؆಻ਐ ڎ༡اިܳا زި܋ࠊߺ੊ࠍا ءىජඹ مިگل ݠ݄ۛٺܳا ثوڎ༡ ڎٷ؜ ؇݄ٷ྘ྲྀ ،ޔگڣ
൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ؇݁ ،۰٭ၽၯ٭୒ୖا تఃఈݯأܳا ىڎ༡إ ط؇૙૰ ء؇ು਍أ ؇۳ۏ؇಻ਐإ ࡲࡤل ฆปܳا ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥᅵᆇو  ATP  ۰٭༃ ᅒᆇࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا

ᅒᆇࠍا ۰٭੊ܳا زި܋ࠊߺฆป ૜૭ውዛᕥܹ᠌۳؇ ݯأܳاᄥᄭ ༠ఃఈل ૙૰؇۰َر؇گ݁ ىد؇أܳا ؇۳ޗ ًً؇ܳᅀᆇܳا ۰٭ฆป ૜૭ውዛᕥܹ᠌۳؇ ݯأܳاᄥᄭ أು਍؇ا ء৑৕د؇۳ۏ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص
)٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( ؟

١ : ١٩١٩ : ٢١ : ١٢١ : ١
)٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠ෠ູ( ؟ ۰٭ၽၯ٭୒ୖا تఃఈݯأܳا ىڎ৑৕༡ د؇۳ۏإ ثوڎ༟ॻআ ༡ لࣖࢴ ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ᄥᄭݯأܳا ىڍ؞ل ىᄟᄳا مᄟᄴ؇ً دިۏ৊ৎިا زި܋ࠊߺ੊ࠍا كውዛఃఈݿا ݧگَ
ང๤༟۰ ةڎފ܋أ ᅵᆇا ݥዧዳఈا ۹٭ٺ܋৊ৎଐଫاመቕ ᇭሌ ݯأܳاᄥᄭ
ང๤༟۰ ݿاውዛఃఈࠍا ك੊ܹިܝ٭༰൹ඔ ا௫௯௰ଐ଩ن ᇭሌ ݯأܳاᄥᄭ
ᄥᄭݯأܳا ܭ༠اد  ATP  ت؇ජඹಱ਀ ۰٭ᅒᆇ ةد؇لز
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: داݠڣأ ۰أًر੊ཏ྾ ৑৙ࠍا تఃఈݯأً نިܝٺ৊ৎا ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥଃ଩ ᅵᆇ܋ߵߙ ݆؜ ଊଫأل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
ܾگل ረቕ داݠڣ৑৙ا ىأ ،تاਦਵ ةڎأܳ راودأ ۰ފᅴᆇ ݆݁ نިܝ݁ ฃปٴ݁ ޾޺ݿ دިأݬ ᇭሌ اިگً؇૜૭ داݠڣأ ۰أًر৑৙ا نأ ب༟ఒగ اذإ )١(
)٢١ لوأ رود( ؟ ۰گً؇ފ৊ৎا ܭٴڢ راݠᕬಕಣ؇ً ۰݁زዧዳఈا ۰٭ݪ؇لෂීا ت؇ಱਊرڎٺܳا ءاد؊ً

لعصس
: داݠڣأ ۰أًر੊ཏ྾ ৑৙ࠍا تఃఈݯأً نިܝٺ৊ৎا ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥଃ଩ ᅵᆇ܋ߵߙ ݆؜ ଊଫأل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا
)٢١ نٍ؇ٔ رود( ؟ ༰൹ඔިܝ٭੊ܹࠍا ݆݁ ۰٭ᅒᆇ ܭڢأ ૏૭ውዛ጑ጥ داݠڣ৑৙ا ىأ )٢(

لعصس
 ᧚RICE᧛  ۱ި ݁ا( : ؇۱؇ٷأ݁ تار؇ݱٺۊا ݆݁ نިܝ݁ ںܹޚݱෂීا༡۰ - او ޔ؞ݯܳا - ھܹټܳاෂීو )ؕڣሃሌ أܳ ܭف؇ݿوఃఈد؇۳ۏإ ج

)٢٢ لوأ رود( ؟ ةڎ௫௯௵۳ا تఃఈݯأܳا ༡۰ ༟ॻআاෂීا ߵߜأ ؇݁ ،تఃఈݯأܳا
ಾ਍؇ࠍا ىިٺފ݁ ݧڢ੊ܹިܝ٭༰൹ඔ ᇭሌ ݯأܳاఃఈت
൹ඔܳި܋ ܭ٭ྥݿ৑৙ا ىިٺފ݁ ةد؇لز
߳ߌଃଫٺݿأ ൹ඔܳިܝᕥܳا ىިٺފ݁ ةد؇لز
ಾ਍؇ىިٺފ݁ ݧڢ ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋ ᇭሌ ݯأܳاᄥᄭ
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؟ ੆؇ᄟᄭࠍا هڍఒగް ୒ୖأܳا ଃଫފڰٺܳا ؇݁ ،ᄥᄭلިޗ ةଐଫڰܳ ۬ٺ܋ඞර مڎ༟و ۬ݿࠊߺ༥ ܾؗر ۰٭݁أިٺܳا ᄥᄭݯأܳا ᇭሌ د؇۳ۏ؆࿓ ص؇৑৙ஙෛا ڎ༡أ ݠأނ
)٢٢ نٍ؇ٔ رود(

ᄥᄭݯأܳا هڍ୒ୖ ىڍ؞৊ৎا ن؇لདྷ๤ܳا ᇭሌ ݑ٭ݪ
ಾ਍؇ا ݧڢ৑৙ܳި܋ ܭ٭ྥݿ൹ඔ
ಾ਍؇ٷ؜ ݧڢཡ๤ ܳاၽႤܳمި٭ފ ᇭሌ ݯأܳاᄥᄭ
߳ߌଃଫٺݿأ ൹ඔܳިܝᕥܳا ሹቕ߳ߖإ ب؇٭ؗ

दॖॱݠ෠ູ( ؟ ޾޺ފܳا ڎأݱلو ᄥᄭ٭گٔ ۰ٴ٭گۋ ܭ໕໲ᆇ ؇݁ ݧஙෛ عارذ ᄥᄭݯ؜ ᇭሌ ثڎොູ نأ ݆ܝฆป ୷ஓܳا تاଃଫ؞ٺܳا ژݱل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
٢٣(

ᄥᄭݯأܳا ؇لATP  ᇭሌ ༠ఃఈ  ت؇ජඹಱ਀ ۰٭ᅒᆇ ةد؇لز
ᄥᄭݯأܳا ؇لᇭሌ ༠ఃఈ ۰َݞ௫௯௰ا ༰൹ඔިܝ٭੊ܹࠍا ۰٭ᅒᆇ ݧگَ
۰ݪݠأٺފ৊ৎا ޔًاوෂීا ܭ݄أܳ ۰݁زዧዳఈا مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأ ݧگَ
ᆶሌ؇٭݄٭ܝᕥܳا ฀ปݱأܳا ܭڢ؇ٷܳا ۰٭ᅒᆇ ݧگَ

)٢٣ दॖॱݠ෠ູ( ؟  ᇿሌ  ᧚C᧛إ  ᧚B᧛  ݆݁ ةଐଫڰܳا ᄥᄭ ᇭሌݯأܳا ଃଫ ༡؇ᄟᄭ؞ّ مڎ༟ صྟݿ ؇݁ ،؇݁ ط؇૙૰ ء؇ು਍أ ᄥᄭݯأܳ رިݬ ثఃఈٔ ۹݁؇݁أ

൹ඔٺ܋৑৙ا طި٭ۊ ݆؜ ۰ݪݠأٺފ৊ৎا ޔًاوෂීا ل؇ݱڰَا
۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥመቕ ᅵᆇاߵߙ
 ATP  ت؇ජඹಱ਀ ج؇಻ਐإ ࣖࢴا߳ߙ
༟رڎڢ لިݬو مڎ ၍Ⴄٍف ݆݁  O₂  ዧይݯأᄥᄭ



٤٩

أ
ب
ج
د

٥٠
بأ
دج

٥١

أ
ب
ج
د

٥٢
أ

ب
ج
د

thanawiya-archive.com

46 / 62

١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

؟ ᆶሌاዧዳఈ۱ިا ݴڰٷٺܳا ۰٭ᅦᆇܹ أڎಾਊ نأ ܭٴڢ زި܋ࠊߺᇿሌ ༥إ ༰൹ඔިܝ٭੊ܹࠍا لద౜౫ި اذ؇৊ৎ : ھٺٷྥݿا ᇿሌ ቉ቕ؇ٺܳا ްޚ٭ޚۛٺܳا ၽ႟ލܳا سردا
)٢٣ لوأ رود(

৑৙ࠍا ةڎފ܋أ ن੊زި܋ࠊߺ ৑৖ ູොإ ج؇ٺᇿሌ ߳ߖإ୷ஓ؇ت ಾ਍۰٭ފڰ
৑৙ࠍا ن੊زި܋ࠊߺ ຬො܋أ ۰ڢ؇ޗ رݠଊଫ ݆݁ ࠍا੊ܹިܝ٭༰൹ඔ ا ڎٷ؜৑৙ةڎފ܋
৑৙ݿا نውዛఃఈࠍا ك੊أ داد߳ߌ زި܋ࠊߺು਍؇ا ݴڰٷٺܳا ءዧዳఈ۱ިاᆶሌ
৑৙ࠍا ن੊ܹިܝ٭༰൹ඔ ৑৖ ୷ஓّ۬ڎފ܋أ ݆ܝ ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ؗا ب؇٭৑৙ފ܋ཁ൹ඔ

)٢٣ نٍ؇ٔ رود( ؟ ॻআݯأܳا ڎލܳاو ॻআݯأܳا د؇۳ۏ৑৕ا ݆݁ ၽ႟ܳ كଐଫލ৊ৎا صྟފܳا ؇݁
 ATP  ت؇ජඹಱ਀ ب؇٭ཁ൹ඔؗފ܋৑৙ا ݧگَ
߳ߌଃଫٺݿأ ൹ඔܳިܝᕥܳا ب؇٭ؗزި܋ࠊߺ੊ࠍا ݧگَ

لوأ رود( ؟ ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ܭ༠اد  ᧚pH᧛  ݧڢ؇৊ৎଐଫಾਊ۰ ༟ॻআ ಾ਍ا ༶۰٭ྥٷܳا ؇݁ ھٺٷྥݿا ቉ቕ ،ܭً؇گ৊ৎا ްޚ٭ޚۛٺܳا ၽ႟ލܳا سردا
٢٤(

۰٭ྟݱأܳا ܭڢاިٷܳا تఃఈٴگٺފ݁ ޔ٭ٴྦྷོ
مިلدިݱዧይ ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ء؇ލؗ ۰لذ؇ڰَ ةد؇لز
ݴڰٷٺܳا ت؇୷ஓ߳ߖإ ط؇૙૰ ݧگَ
༟߳ߖإ زاݠڣإ مڎሹቕ اᕥܳܳިܝ൹ඔ ٺݿأଃଫ߳ߌ

)٢٤ نٍ؇ٔ رود( ؟ ॻআݯأܳا د؇۳ۏ৑৕ا ᄟᄭازᄥᄭ ৑৕٭ݿو ڎأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ᄥᄭݯأܳا ᇿሌإ ۰٭ྟݱ؜ ت৑৖؇٭ݿ لިݬو
زި܋ࠊߺᇿሌ ༥إ ༰൹ඔިܝ٭੊ܹࠍا ܭلොިູ ةد؇لز
مᄥᄭ ً؇ᄟᄴݯأܳا داڎ݁إ ةد؇لز
زި܋ࠊߺ੊ࠍ؇ً ᄥᄭݯأܳا داڎ݁إ ةد؇لز
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)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ڎ٭ܳا تఃఈݯ؜ ৑৙ረቕ ᇭሌ؇ً ء؇ٷٴܳا ܭ݁؇༟ رިأނ صྟݿ ؇݁
ູොިل ජඹಱ਀؇ࠍا ت੊ܹިܝ٭༰൹ඔ إᇿሌ ༥زި܋ࠊߺ
تఃఈݯأܳا ᆶሌ ᇭሌاዧዳఈ۱ިا ݴڰٷٺܳا لڎأ݁ ةد؇لز
ᆶሌا୒ୖިا ݴڰٷٺܳا ݆؜ ෠۰ູ؇ٷܳا  ATP  ت؇ජඹಱ਀ ةݠڣو
ᆶሌا୒ୖިا ݴڰٷٺܳا ݆؜ ෠۰ູ؇ٷܳا  ATP  ت؇ජඹಱ਀ ݧگَ
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)د( ຖոּ١ॆूا
.۰٭੆ࠍا ؇ل੅ఃఈࠍا ᇭሒ ၍႟ ةݠ݄ٺފ݁ )مزఃఈًިٺ྘ފܳا ᇧሒ )ඞරცᄎزఃఈًިّوଊଫܳا ݑڣڎٺܳا
.ಮਊ۰اد ሃሒ ඞරცᄎو

)ج( ຖոּ١ॆूا
ඞරცᄎ أජඹࠍا ءا੊ཏ྾ ݁ިو ،۰٭أݪඞරცᄎ ފܳا྘ًިٺఃఈمز ᇭሒ ༠ఃఈل؇ᆅᆇ؇ ادಮਊ۰.
.۰٭၍ၯ ۬ٺ܋ඞර بފ྘ܹڣ ۬ފڰಸ਍ ܭگٺ৑৖ ཯ྡྷ سر؇ڰܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.۰٭أݪި݁ ඞරცᄎ ة੆དྷ๤ࠍا ༟ॻআ ۰ڢرިܳا ق༚ఃఈإ

ඞරცᄎ ފܳا྘ًިٺఃఈمز ᇭሒ ༠ఃఈاد ه؇لಮਊ۰.
)ج( ຖոּ١ॆूا

ඞරცᄎ ފܳا྘ًިٺఃఈاد مزಮਊ۰، وඞරცᄎ ۰٭أݪި݁ طިފܳا.
.۰٭৑৚ඝර ඞරცᄎ ၍ၯ نၽႤ݁ ݆݁ ء؇৊ৎا ၽႤઇદ ᇭሒܳا ل؇گ಻ਐاو
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)د( ຖոּ١ॆूا
.ت؇݁رިܝᕥܳاو ل؇ݱ৑৙ًا تاذ ت؇ّ؇ٴٷܳا ᇭሒ ثڎොູ روڍ੊ࠍ؇ً ڎލܳا
.عިٷܳا اڍ୒ୖ؇ ۱ ݴ྘ܳ ء৑৖ز؇ٴܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ඞරცᄎ ࠍ؇ً ڎލܳا੊روڍ ູොثڎ ᇭሒ ܳا ت؇ّ؇ٴٷܳاฆม ୒ୖ؇ ༥ةد؇ނ روڍ.
.ცᄎݠ੆ࠍا هڍ୒ୖ؇ ۱ ݴ྘ܳ ۰٭ۜٺފ৊ৎا

)أ( ຖոּ١ॆूا
ඞරცᄎ ا৑৖ర౜౫؇ຶا( ءොت؇ٴٷܳا ء؇ٷ ຶොި ݁ߵߜޝ( ູොثڎ ᇭሒ ᅹᆇت؇ّ؇ٴٷܳا ؕ٭.

)ب( ຖոּ١ॆूا
ඞරცᄎ ފܳا྘ًިٺఃఈاد مزಮਊ۰ اذوಾਃ۰ ৑৖ ູොاًߵߜޝ݁ ج؇ٺ ༠؇٭ۏر؇ً.
.۰٭أݪި݁ ݴ༶؇ً۰ ዧጻగٺݿ৑৖او ،ᇚሒر؇༠ ߵߜޝ݁ ༟ॻআ ڎ݄ٺأل ء؇৑৖ర౜౫ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ඞරცᄎ ފܳا྘ًިٺఃఈا مزᄟᄴارو಻ਃ۰ ᇭሒ ູا෠؇او ه༡اد ڎ༠ࠍا ܭ੅ܹ۰٭.
ᄟᄳዧዻ ج( ةر؇ٴأܳا( ༚ଃଫ ේො٭༲۰.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ޔگڣ ۰٭੆ࠍا ؇ل੅ఃఈࠍا ᇭሒ ثڎ಻ਃ۰ ູොاروᄟᄴا ცᄎݠ੆ࠍا
.)۰٭݄٭૙૰ݠၽၯݿإ( ۰ٺ٭݁ ሃሒو ۹٭ᆊᆙ راڎ༥ تاذ )ب( ۰٭੅ܹࠍا

)د( ຖոּ١ॆूا
.଒ଫ܋أ ۰٭݁؇༟د ૙૭༶۰أ ً۬ يأ ،راڎ੊ࠍا ޓܹ؞݁و ᄟᄴ༟؇݁۰ا لިۋ ژٺܹ݁ )3( ق௫௯௱ఃఈا
.راڎ੊ࠍا ޓܹ؞݁ ༚ଃଫ لا߳ߌ ৑৖و ಱ೓ڎ༡ )2( ق௫௯௱ఃఈا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۬ٺ܋ඞර ء؇ು਍أ مزఃఈًިٺ྘ފܳا ؕ݁ ܭ໢໲ُᆇ ءا੅ཟ๤ࠍا تاڎ٭ྥݿఃఈٴܳا

਼੆܋ݠውዛ؇ ཹྥ٭༶۰ ࠍ੆ݠცᄎ ފܳا྘ًިٺఃఈمز.
)د( ຖոּ١ॆूا

၍ၵగ؇ ا ةڎނ تداز৑৖ڢ ةء؇ݯٺݿཡ๤ا ت৑৙ᅦᆇةڎ ᇭሒ اෂීང྾.
.ت؇گلرިܳا ةدިأܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا ܭگ٭ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ࣖࢴڎ༥ ݆݁ ت؇گلرިܳا ੩੯؞ل ݴ৊ৎ ߵߜޝ݁ ر؇ޚ৑৙݁ا
.ਤ௧٭ٴޚܳا ؇۳أݪިܳ ؇ኤዛدިأܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا دادଃ଩ڣ
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.ݴ৊ৎ ۱ި صܹݬ ຳ෠ཏ྾ رڍ੊ࠍا ماڎޚݬا
.ݴ༶؇ً۰ ዧጻగٺݿا ცᄎݠ੆ࠍ؇ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ݑ٭ܳ؇௫௯௱؇ً ڎލܳا ሃሒ ඞරცᄎ ت؇ٷ྘ފ܋و৑৙ا ༟ॻআ ةڎ݄ٺأ৊ৎا ۰٪٭ޚٴܳا ცᄎݠ੆ࠍا

ඞරცᄎ ا৊ৎ۰٭ۜٺފ ང๤و ۰أل৑৖ ّڎ݄ٺأ ༟ॻআ ا৑৙ފ܋و྘ت؇ٷ.
)ج( ຖոּ١ॆूا

ູොا يިٺዧይاިܳا ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭༡ةڎ ༟ॻআ 1000 إᇿሌ 2000 ܳ۰٭ڰ٭.
਼੅݄ف؇٭ܳأ ݴ ູොيިٺ ༟ॻআ 5000 إᇿሌ 10000 ܳ۰٭ڰ٭.

)ج( ຖոּ١ॆूا
)1( ஄ஓڎٺ ༟ॻআ ا طި٭ۊ لިޗ৊ৎݿި٭൹ඔ، ۰ٷ܋اد ۰گޚٷ݁ يأ  ᧚A᧛ .

)ب( ຖոּ١ॆूا
)2( ᇭሒ ݁ا ژݱٺٷ৊ৎا ۰گޚٷᄟᄴا يأ ،۰ٷ܋ا৊ৎا ۬ٴނ ۰گޚٷ৊ৎݯ྘٪۰  ᧚H᧛ .
ູොݿި٭݁ طި٭ۊ يިٺ൹ඔ ޔگڣ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔ٭ܳ؇ٺٺ݁  ᧚Z᧛  ޶ޚۊ ൹ඔً ۰ڣ؇ފ৊ৎا ሃሒ ۰٭ܹݯأܳا ۰أޚگܳا
.ن؇ٺأޚڢ ڎ༥ިٺڣ  ᧚Z᧛  طިޚۊ 3 ڎ༥ިل

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ఃఈٔ۰ = 3ټܳا  ᧚Z᧛  طިޚۊ لިۋ  ྘٪۰  ᧚I᧛ݯ৊ৎا ݑޗ؇ٷ৊ৎا
༟ا دڎ৊ৎا ۬ٴނ ݑޗ؇ٷ৊ৎݯ྘٪۰  ᧚H᧛ = 3  ݯًلأ؇.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.)۰٭੅ܹࠍا( ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ሃሒ ۰٭ၽၯ٭୒ୖا ᄥᄭݯأಮਃ۰ ዧይ؇ٷٴܳا ةڎ༡ިܳا
.۰ڰ٭ዧይا ݆݁ ءජඹ ۰٭ڰ٭ዧይا

)د( ຖոּ١ॆूا
.)1( ۰٭ڰ٭ዧይا ،)4( ۰ڰ٭ዧይا ،)3( ۰݁ݞ੆ࠍا ،ᄥᄭݯأܳا :اًݠޚڢ ଊଫ܋৑৙ا ݆݁ صଐଫོ྘ܳا
቉ቕ ا طި٭ۊ৊ৎݿި٭൹ඔ )5( او৑৙ٺ܋൹ඔ )2(.

)د( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔٺ܋৑৙ا ݆݁ ᆊᆙ۹أ ൹ඔݿި٭৊ৎا طި٭ۊ
.)2( ൹ඔٺ܋৑৙او )൹ඔ )5ݿި٭৊ৎ؇ڣ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.)4( ۰ڰ٭ዧይا ݆݁ ݠ؞ݬأو )2(و )5( طި٭੅ࠍا ݆݁ ଊଫ܋أ )1( ۰٭ܹݯأܳا ۰٭ڰ٭ዧይا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.م؇ݪ ء؇ލ؞ً ط؇ොູ )3( ۰݁ݞ੆ࠍا
.؇ࢦࢋࡺި܋ر؇ފܳ؇ً ط؇ොູ )4( ۰ڰ٭ዧይا

)د( ຖոּ١ॆूا
.م؇ݯܳا ھ٭ފྡྷܳا ݆݁ ۱ިو ،ᄥᄭݯأܳا ߵߙو )س(

)ب( ຖոּ١ॆूا
.)3( ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ء؇ލؗ ؇ࢦࢋࡺި܋ر؇ފܳا
.م؇ݪ ھ٭ኞዛ݄؇ ૙૭ ޔ٭1( ຬො( ᄥᄭݯأܳاو )2( ۰݁ݞ੆ࠍا

)ج( ຖոּ١ॆूا
၍႟ ۰٭ܹݯ؜ ۰أޚڢ ኞዛ؇ ݁ݯ݁ ۬ٴނ ۰گޚٷ྘٪۰  ᧚H᧛  او༡ةڎ.
.۰٭ܹݯ؜ ؕޚڢ ฃม 5أّ  ᧚H᧛  ݑޗ؇ٷ݁ 5

)أ( ຖոּ١ॆूا
၍႟ ۰٭ܹݯ؜ ۰أޚڢ ኞዛ؇ ݁۰گޚٷ  ᧚A᧛  او༡س = ؕޚگܳا دڎأڣ ،ةڎ.
༟طިޚۊ دڎ  ᧚Z᧛  = ༟1 + ؕޚگܳا دڎ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.م؇ޙأܳ؇ً ۰٭ၽၯ٭୒ୖا تఃఈݯأܳا ޔًߵߙ ر؇ّو৑৙ا
.م؇ޙأً ޔಾਊߵߙ ৑৖ ء؇ފ৊ৎܹاو ۰٭ٴܹگܳا تఃఈݯأܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ؕ٭ڣر ൹ඔٺ܋أو ۹٭൹ඔ ᆊᆙݿި٭݁ :طި٭੅ࠍا ؇༟ިَ ً۬ ݠ۳ޙل )ၽ႟ )1ލܳا
. ᧚A᧛  ۰ٷ܋اᄟᄴا ۰گޚٷ৊ৎا ص٭܋ߵߙ ۱ި اڍ۱

)د( ຖոּ١ॆूا
. ྘٪۰  ᧚I᧛ݯ݁ ۰گޚٷ݁ ۳ިڣ ،ޔگڣ ۰أ٭ڣر طި٭ۊ )ၽ႟ )2ލܳا
. ൹ඔ  ᧚X᧛ٺ܋৑৙ا ሃሒ ۰أ٭ڣෂීا طި٭੅ࠍا

)ب( ຖոּ١ॆूا
. ᧚Z᧛  ޶ޚۊ ൹ඔً ۰ڣ؇ފ৊ৎا ሃሒ ۰٭ܹݯأܳا ۰أޚگܳا
ً൹ඔ 4 ݁ݯ݁ ݑޗ؇ٷ྘٪۰ ၍Ⴄ݁ᄥᄭ ّި༥۰٭ܹݯ؜ ؕޚڢ 3 ڎ.
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.تఃఈݯأܳا ܭ༲ળુ ᇭሒ ᅦᆇٺ৊ৎا ฀ม ۱ިݱأܳا ز؇੊۳ࠍا

)ب( ຖոּ١ॆूا
݆݁ ༚ଃଫ ا৑৙ݿ྘ܳި܋ ܭ٭ٺ൹ඔ ৑৖ ಱਐ؞ଃଫ ࠍا قݠڣ੊۳ڎ.
.)ب؇ޚگٺݿا( ۰ٴܳ؇ݿ ء؇ލ؞༠ॻঌ ዧይاᄟᄴا ںޚފܳا ۰ٷஙො ܭޙٺڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.۬ٺ٭ᅒᆇ دادଐ଩ڣ ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ᇿሌإ مި٭ފၽႤܳܳا ܭ༠ࣖࢴ ل؇٭ފܳا لިݬو ڎٷ؜
.لళ౜౫ި وأ ܭگّ  ATP و ༥൹ඔިܝ٭੊ܹࠍاو زި܋ࠊߺ੊ࠍا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ATP  ۱ި ݁ا ۰ڢ؇ޗ رڎݱ৑৖َݯأܳاو ،ض؇ٴگఃఈت ሃሒ ܳاฆม ّڎٷ؜ ܭ݄أܳ؇ً مިگ शख़ॷ اᄟᄳعار.
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ܭ၍Ⴄ݁ ل؇٭ݿ يأ ،ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ଃଫ ᇭሒٴ܋ ଃଫ؞ّ ᇿሌإ ىدأ ޔگڣ )ص( ߵߜޝ৊ৎا
.൹ඔٺ܋৑৙ا طި٭ۊ ق৑৖߳ߖا ۬٭ܹل

)د( ຖոּ١ॆूا
.۰٭ྟݱأܳا ت؇ل؇ዊዛܳا ᇿሌإ مި٭ފၽႤܳܳا لިۊد )৑৖ً )4وأ
቉ቕ )3( ູොا رݠ৑৙ݿ྘ܳި܋ ܭ٭ٺ൹ඔ، ቉ቕ )1( مިلدިݱܳا لިۊد، ቉ቕ )2( اዧዳఈب؇ޚگٺݿا.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۰ڰ٭أݯܳا ܭኤዛ݄و ۰لިگܳا ت؇ዀዛٴྡྷٺዧይ ޔگڣ ص٭۠ٺᄥᄭ ૜૭ݯأܳا
.؇୒ୖ݄ ص٭۠ٺ৑৖ ૏૭ 4و 1 ن؇ዀዛٴྡྷٺܳاو ،༶؇ಸਐ൹ඔٺݿا نఃఈټ୷ஓ 3و 2 ن؇ዀዛٴྡྷٺܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.م؇ޙأܳا كݠොູ ر؇ّو৑৙او ،ر؇ّو৑৙ا ڎ૜૰و ݥٴگಾ਍ تఃఈݯأܳا
.۰ل؇ዊዛܳا ᇭሒ ܭݱڰ৊ৎا بٴྦྷོ ۰ޚًر৑৙ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.)ب؇ޚگٺݿا৑৖( ء؇ލ؞ܳا ༟ॻআ ༥؇रॖॷ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ଃଫ؞ل مިلدިݱܳا لިۊد
.ॻঌݯ؜ ض؇ٴگَا ثڎ৑৖ ຬො َ۬وࣖࢻ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ ا৑৖ل ب؇ޚگٺݿଐଫاመቕ مިلدިݱܳا ༠؇ء؇ލ؞ܳا جر.
.صܳ؇ݿ ༠ॻঌاᄟᄴاو صۏި݁ ᇚሒر؇੅ࠍا ںޚފܳ؇ڣ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.؇ཟዝأً ݆؜  ᧚Z᧛  طިޚۊ ڎأٺྟོ ط؇ފ৑৖ཹྟا ڎٷ؜
. ᧚A᧛  لިޗ ଃଫ؞৑৖ ಱਐو ، ྘٪۰  ᧚H᧛ݯ৊ৎا ۬ٴނ ۰گޚٷ৊ৎاو  ྘٪۰  ᧚I᧛ݯ৊ৎا ۰گޚٷ৊ৎا داد߳ߙ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔٺٷ܋اد ൹ඔٺگޚٷ݁ ൹ඔً ݴ྘ܳو ،൹ඔ٭ܳ؇ٺٺ৊ৎا  ᧚Z᧛  ޶ޚۊ ൹ඔً ۰ڣ؇ފ৊ৎا ሃሒ ۰٭ܹݯأܳا ۰أޚگܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ض؇ٴگ৑৖َا ء؇ᚶውዛا ฃมأّ ب؇ޚگٺݿ৑৖ا ᇿሌإ ةدިأܳا
ಾ਍ا ܭݱڰෂීا ޔًاو৊ৎا طި٭ۊ ݆؜ ۰ݪݠأٺފ৑৙ٺ܋൹ඔ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۰ݪݠأٺފ৊ৎا ޔًاوෂීا ۹لݠۜٺܳ  ATP  ت؇ජඹಱ਀ ج؇ٺຬො ض؇ٴگ৑৖َا
.൹ඔٺ܋৑৙ا ༟ॻআ ط؇ಾਊر৑৖ا ؕڢاި݁ ژލܝّ ฆมܳا مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأو

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ض؇ٴگ৑৖َا ةިڢ د؇لدزا ਦਵ༡ᄥᄭ يأ )ع( ۰گޚٷ৊ৎا ۱ިو ،؇ݪً؇ٴگَا ฃมأل  ᧚Z᧛  طިޚۊ باଐଫڢا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.)س( ط؇ފ৑৖ཹྟا ء؇ᚶውዛا ڎأًو )ل( ฀มݱأܳا ل؇٭ފܳا ܭٴڢ ༡۰اෂීا ༡؇ᄟᄭ ۱ި ب؇ޚگٺݿ৑৖ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.)ع( ۰گޚٷ৊ৎا ۳ިڣ ،ةཇ๤؇ٴ݁ ض؇ٴگ৑৖َا ܭٴڢ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ଃଫ؞ل مިلدިݱܳا لިۊد

)ج( ຖոּ١ॆूا
.۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا تఃఈٴگٺފ฀ม ୾ஓݱأܳا ܭڢ؇ٷܳا ط؇ಾਊر؇ً أڎ༶؇ً۰ ಾਊٺݿ৑৖ا
.تఃఈٴگٺފ৊ৎا هڍ༶؇ً۰ ಸਐ؊ٔଃଫ۱؇ ༟ॻআ ۱ٺݿ৑৖ا ޴ޚಾਊ ةرڎ௫௯௰ا دا৊ৎިا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.)4( ܭ༠اᄟᄴا مިلدިݱܳاو )3( ܭ༠اᄟᄴا مި٭ފၽႤܳܳا ಻ਃ۰ ሃሒڎأ৊ৎا ت؇َިل৑৙ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.)൹ඔܳި܋ ܭ٭ٺ྘ݿأ( ฀มݱأܳا ܭڢ؇ٷܳا )2(
.)߳ߌଃଫٺݿا ൹ඔܳި܋( ௫௯௱጑ጵ ᄟᄩا ሹቕ߳ߖ৑৕ا )1(

)د( ຖոּ١ॆूا
.)س( ᄥᄭݯأዧይ ݠ݄ٺފ݁ ض؇ٴگَا ॻঌݯأܳا ڎލܳا
.)1( Ⴐაპ ᇭሒ ߵߙިܳا ڎٷ؜ ڎލܳا ݠ۳ޙلو ،)Ⴐაპ ᇭሒ )3 ܭڰݿ৑৙ مڎگܳا كݠཚዝ؇ ຬො؇ٴگَا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
.۰٭أ٭ٴޗ ةرިݱً ܭݱل ฀มݱأܳا ل؇٭ފܳا يأ ،هاިٺފ৊ৎ دިأل ቉ቕ ۰ޙ੆ࠍ ؕڰّߵߌ + ଃ଩  Na܋ߵߙ
.د؇۳ۏ৑৕ا ص૖૭ྟ ڎލܳا اڍ۱و ،ᄥᄭݯأܳا ޔފ৑৖ ಾ਍ྟو ۰أڰਦਵّ ض؇ٴگ৑৖َا ةިڢ ܭޙّ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ض؇ٴگ৑৖َا  ฃป  ᧚B᧛ۜٷ৊ৎا ݑٴ฀ม ૏૭ݱ؜ ل؇٭ݿ  ฃป  ᧚A᧛ۜٷ৊ৎا
݆ܳ ຬොإ ض؇ٴگَا ثڎ৑৖ اذإ ّިᄟᄴ ݱ؜ ل؇٭ݿ฀ม.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۰٭ྟݱأܳا ت؇ل؇ዊዛܳا ᇿሌإ  ᧚A᧛  ل؇٭ފܳا لިݬو ڎٷ؜ مި٭ފၽႤܳܳا ܭ༠ࣖࢴ
.൹ඔ٭ٷۜٷ৊ৎا ൹ඔً يأ ، ᧚B᧛  ض؇ٴگ৑৖َا ۰لاࣖࢻ ڎٷ؜ هرود ཯ྡྷውᘟมو

)د( ຖոּ١ॆूا
.؇ኞዛ ޔಾਊߵߌ ఃఈڣ ฀มݱأܳا ܭڢ؇ٷܳا تఃఈٴگٺފ݁ ݞොູ۠ ۰݁؇ފܳا ةد؇৊ৎا
.تఃఈݯأܳا ݥٴگಾ਍ ݆ܳو ء؇ލ؞ܳا ۰لذ؇ڰَ ߵߜ؊ఃఈ ಾਐڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ةඞර ت؇ڰݿިڣ ت؇୘୞ᆇި༟و  ᇿሌ  ADPإ  ATP  ت؇ళ౜౫጑ጵ ජඹಱ਀ ط؇ފ৑৖ཹྟاو ض؇ٴگ৑৖َا ڎٷ؜
.ةཇ๤؇ٴ݁ ط؇ފ৑৖ཹྟاو ض؇ٴگ৑৖َا ڎأً نިܝل ؇ዊዛ݁ دڎ༟ॻআ ༟أ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ء؇ލ؞ಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ੆؇ᄟᄭࠍا ଃଫ؞ّ ۰ٴۏ৊ৎިا مިلدިݱܳا ت؇َިل৑৙ ۰ڰ٭ዧይا ء؇ލؗ ۰لذ؇ڰَ ةد؇لز
.ᄥᄭݯأܳا ݥٴگዧዻ ಾ਍ࣕࢻو

)أ( ຖոּ١ॆूا
.۰ޚފྟٷ݁ )س( ᄥᄭݯأܳاو ۰ݯٴگٷ݁ )ص( ᄥᄭݯأܳا
.൹ඔٺܳ؇੆ࠍا ୒ୖ؇ ᇭሒިޗ ଃଫ؞᧚A᧛  ৑৖ ಱਐ  ۰ٷ܋اᄟᄴا ۰گޚٷ৊ৎا

)د( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔܳި܋ ܭ٭ٺ྘ݿ৑৙ا ຬො጑ጵ ߳ߌଃଫٺݿا ൹ඔܳިܝᕥܳا ሹቕ߳ߖإ ᇿሌإ ج؇ٺᄥᄭ ຬොݯأܳا ط؇ފྟཹا
.۰ݪݠأٺފ৊ৎا ޔًاوෂීا ܭݱڰܳ  ATP  ت؇ජඹಱ਀و

)ب( ຖոּ١ॆूا
.صܳ؇ݿ ᇚሒر؇੅ࠍا ؇۳ۜޚݿ )ص( ۰ݯٴگٷ৊ৎا ᄥᄭݯأܳا
.صۏި݁ ᇚሒر؇੅ࠍا ؇۳ۜޚݿ )س( ۰ޚފྟٷ৊ৎا ᄥᄭݯأܳا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.۰٭ྟݱأܳا ت؇ل؇ዊዛܳا ᇿሌإ مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأ ܭ༠ࣖࣁ ل؇٭ފܳا لިݬو ڎٷ؜
.۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ء؇ލؗ ᇿሌإ ܭݱّ ฆมܳا ۰٭ྟݱأܳا ܭڢاިٷܳا رݠۜٺڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ اෂීا༡۰ ر؇ࢦ࢘ࡺاوઊદ ࠍا੅ا ۰ڰ٭ڰ৊ৎرڎݱ ༥ا زި܋ࠊߺᄟᄴا ݴڰٷٺܳ؇ً م୒ୖިاᆶሒ.
ᇭሒ ر؇ࢦ࢘ࡺاઊદ ۰لިگܳا ༥ܹިܝ٭༥൹ඔ ݯأܳاఃఈا ݴڰٷٺܳ؇ً تዧዳఈ۱ިاᆶሒ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ઊદ 600ݠࢦ࢘ࡺا ء؇ು਍أو ،1400 ޶݄ݯ୒ୖا ز؇۳࠾࠵࠯ مᄟᄴا ݑڣࣖࣁ ༡۰اෂීا ڎٷ؜
.༡۰اෂීا ଊଫ ᇭሒ܋أ ۬٭ڣ زި܋ࠊߺ੊ࠍا كውዛఃఈݿ؇ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ ا৑৕ݯأܳا د؇۳ۏॻঌ ಱਐنިܝ ᅵᆇا ݥዧዳఈاد ۹٭ٺ܋༠ا ܭ৑৙ܳف؇٭.
.؇۳ۏر؇൹ඔ ༠ܳި܋ ܭ٭ٺ྘ݿ৑৙ا ො጑ጵູ ڎأً ۹٭੅ܹࠍا ݥᅵᆇ نިܝಱਐو

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ATP  ᇭሒ ݯأܳاᄥᄭ 40% ا ݆݁ ܭڢأ ۱ިو৊ৎ٭ٴޚܳا لڎأਤ௧.

.൹ඔٺ܋৑৙ا ݆؜ ۰ݪݠأٺފ৊ৎا ޔًاوෂීا ل؇ݱڰَا ؕٷATP  ୷ஓ  ݧگَ
)ب( ຖոּ١ॆूا

.؇ޗً؇଒ଫ ૙૰܋أ ሃሒو ଊଫ܋أ ۰ڢ؇ޗ ھٺྡྷٺڣ ،଒ଫ܋أ ؇لرࣖࢾި܋ިٺ٭݁ ؇᧚B᧛  ኞዛ  ۰ڰ٭ዧይا
 ᧚A᧛  ᇭሒ ݯ؜ఃఈا ت৑৙و ًؕ؇ݬ ᧚B᧛  ᇭሒ ݯأܳاᄥᄭ ۰٭݁أިٺܳا.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ଃଫݱڢ بڢو ๤༟۰ ᇭሒ๎ื ؕڰّرا  ᇭሒ  ᧚A᧛ ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ଃ଩܋ߵߙ
.يݠ੊ࠍا ༟ॻআ ڎٺأل ৊ৎ݆ ረቕ د؇۳ۏ৑৕ا ܭ٭ܳد اڍ۱

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ᄥᄭݯأዧይ ܭݬاިܳا ༶൹ඔފ܋৑৙ا ᄥᄭگܳ ثڎຬො د؇۳ۏ৑৕ا
.ᆶሒاዧዳఈ۱ިا ݴڰٷٺܳا ᇭሒ زި܋ࠊߺ੊ࠍا كውዛఃఈݿا دادଃ଩ڣ

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ඞරცᄎ ا৑৖ర౜౫؇ء ، ඞරცᄎ ࠍا ، ڎލܳا੆ݠცᄎ اᄟᄴارو಻ਃ۰ ފܳا྘ًިٺఃఈ۰٭݁ز.
ଐଫً۰ܳا ৊ৎఃఈሶቕ ୒ୖ؇ ᇭሌا ਤ௡٭ٴޚܳا ىިٺފ৊ৎا ᇿሌإ »ݴۏ଍ଫܳا ᄥᄭݱً« ᄥᄭݱٴܳا ޔٴኤዛ ݆ܳ »ةد؇ލܳا روڍ੊ࠍا« )١( ص٭܋ଐଫܳا ب؇٭ؗ ڎٷ؜ )٢(
ᆘᆙ؇ ߵߜޝل ༟ॻআ أජඹاኔዛ؇ ا୒ୖިاಮਃ۰ ًا ܭأڰෂීڣ ح؇ل྘ཏዝٺڢا ܭఃఈ۳؜؇.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ݴ༶؇ً۰ ዧጻగٺݿኞዛ؇( ၍Ⴄر؇گّ( ت؇ٴٷܳا ت؇گلرو ඞරცᄎ ۱ި )ص( ᇿሌإ )س( ݆݁ لިۜٺܳا صྟݿ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.)ص ٧ : م ٦( ݆݁ مఃఈޙܳا لࠊߺᄥᄭ ຳොلިޗ ةଐଫڰܳ ت؇گلرࠊߺܳ )بر؇گّ( ݑً؇ޚّ ثڎዀዛ؇ ຬොڣو مިٷܳا ةଐଫڣ ܭټ᧚B᧛  ஄ஓ  ةଐଫڰܳا
.ت؇گلرࠊߺܳ )ڎಾਊ؇༟( ط؇ފྟཹا ثڎዀዛ؇ ຬොڣو ۰ޙگل ةଐଫڣ ܭټ᧚C᧛  ஄ஓ  ةଐଫڰܳا
ق؇ٴޚَا ن৑৙ ،ةଃଫݱڢ ۰٭ٷ݁ز ةଐଫڣ ل༠ఃఈ ت؇گلرިܳا )بر؇گٺٺڣ( ݑً؇ޚٺٺڣ ت؇ٴٷܳا ت؇گلرو ݴ৊ৎ تاଐଫڣ نఃఈټ᧚A᧛  ،  ᧚E᧛  ஄ஓ  ن؇ଐଫّڰܳا
.ر؇ዊዛܳ؇ً ثڎ༡ ت؇گلرިܳا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
۰ڰ٭ዧይا ܭټ஄ஓ )س( و ۰٭ܹݯأܳا )۰٭੅ܹࠍا( ۰ڰ٭ዧይا ܭټ஄ஓ )ص( و ۰٭ܹݯأܳا ۰݁ݞ੆ࠍا ܭټ஄ஓ )ع( و ᄥᄭݯأܳا ܭټ஄ஓ )ل( ت٭ۋ / ص

ت؇٭ݯ؜ ༟ॻআ ىިٺຬො ىᄟᄳا مزఃఈًިٺ྘ފܳا ܭሃሌ ૜૰݄و )مزఃఈًިّوଊଫܳا( ۰٭੆ࠍا ةد؇৊ৎا ༟ॻআ ۰٭ܹݯأܳا )۰٭੅ܹࠍا( ۰ڰ٭ዧይا ىިٺොູو ،۰٭ܹݯأܳا
.؇لرࣖࢾި܋ިٺ٭৊ৎا ؇ዊዛ݁و ۰٭੅ܹࠍا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
: ن؆ڣ ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ۰ڰ٭ዧይا ᇭሌ ܭၽႤ݁ܳا ॻআݯأܳا ض؇ٴگ৑৖َا ثوڎ༡ ڎٷ؜
༟݁ި܋ر؇ފܳا( ۰٭ܹݯأܳا ؕޚگܳا دڎଃଫ( = ٨ ، ༟ا دڎ৊ৎا ݑޗ؇ٷ৊ৎ۰݄ٺأ  ᧚A᧛  = ٨ ، ༟ا دڎ৊ৎا ۬ٴނ ݑޗ؇ٷ৊ৎݯ྘٪۰  ᧚H᧛  = ݠڰݬ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
. ᧚A᧛  ۰ٷ܋اد ۰گޚٷ݁ )ع( ،  ྘٪۰  ᧚H᧛ݯ݁ ۬ٴނ ۰گޚٷ݁ )ص( ،  ྘٪۰  ᧚I᧛ݯ݁ ۰گޚٷ݁ )س(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.)س( ༡ᄥᄭݠ৊ৎا )١(
.)م( ༡ᄥᄭݠ৊ৎا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
۬ٴނ ۰گޚٷ৊ৎا لިޗ ةد؇لزو )١( ྘٪۰ Iݯ৊ৎا ۰گޚٷ৊ৎا لިޗ ةد؇لزو ؇ཟዝأً ݆؜ ൹ඔٺ܋৑৙ا طި٭ۊ ڎ༟؇ٴٺܳ / ۰ޚފྟٷ݁ ᄥᄭݯأܳا )١(
.۰٭أ٭ٴޚܳا ؇ᄥᄭ ᇭሌ ༡؇ܳውዛݯأܳا نأ ىأ ،)٥( ྘٪۰ Hݯ৊ৎا
ܾڢر ، ؇୒ୖިޗ ଃଫ؞৑৖ ಱਐ : »۰ٷ܋اᄟᄴا ۰گޚٷ৊ৎا« )٢( ܾڢر ، ؇୒ୖިޗ ܭگل : »྘٪۰ݯ৊ৎا ۰گޚٷ৊ৎا« )١( ܾڢر : ᄥᄭݯأܳا ض؇ٴگَا ڎٷ؜ )٢(
)٥( ܾڢر ، ۰ݪݠأٺފ݁ ޔًاور ؇ዊዛ݁ ؊ލྡྷོ : »൹ඔݿި٭৊ৎا طި٭ۊ« )٤( ܾڢر ، ݥأٴܳا ؇ཟዝأً ݆݁ بر؇گ൹ඔ« : ಾਐٺ܋৑৙ا طި٭ۊ« )٣(
.ض؇ٴگ৑৖َا ةިڢ صފۋ ዧዻذو ؇୒ୖިޗ مڎأಱ਍ وأ ܭگل : »྘٪۰ݯ৊ৎا ۬ٴނ ۰گޚٷ৊ৎا«



٩

١٠

١١

١٢

١٣

thanawiya-archive.com

57 / 62

١מষݾا ت࿮ပటॾոڤا ၛၿ ᅞᆃۑষݾا

)٣( ୷ஓا طި٭ۊ ݆݁ ڎٺ৊ৎݿި٭൹ඔ ۰ݪݠأٺފ݁ ޔًاور ᕥܳௌ௡ ಾਐܭݱ ຳෛا طި٭৑৙ٺ܋൹ඔ ا اڍ۱ ࡲࡤلو৑৖ّل؇ݱ ୾ஓފ؇༟ܳا ت؇َިلأ ةڎၽႤܳمި٭ފ
ت؇௫௯௵݄ި༟ا  ATP  ت؇ᇭሌ ජඹಱ਀ ۰َݞ௫௯௰ا ۰ڢ؇ޚܳا ةڎ༟؇ފ୾ஓ ص૜૭ۜ ژ٭ޗ؇ޚျ੅ ۰ݪݠأٺފ৊ৎا ޔًاوෂීا ܭ݄أّ ت٭ۋ  ATP  ت؇ජඹಱ਀و
؇݁ڎٷ؜ ثڎᄥᄭ ຬොݯأܳا ط؇ފྟཹا نأ ᄥᄭ، Ⴐაპݯأܳا ض؇ٴگَا ዧዻذ ݆؜ ھٺྡྷ٭ڣ ݥأٴܳا ؇ཟዝأً ه؇൹ඔ ً؇ູ෠ٺ܋৑৙ا طި٭ۊ ݆݁ ةرو؇༶ٺ৊ৎا
ಾ਍ا ܭݱڰෂීا ޔًاو৊ৎا طި٭ۊ ݆؜ ۰ݪݠأٺފ৑৙ٺ܋൹ඔ ݿا ݑلݠޗ ݆؜ውዛఃఈك ජඹا ۰ڢ؇ޚܳا ݆݁ ء௫௯௰۰َݞ ᇭሌ ජඹಱ਀؇ت  ATP 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.)م( ، )ع( ، )ص( / ۰٭ྟݱ؜ ت؇ዀዛٴྡྷོ ٣ )١(
.)٦( ← )٥( ، )٤( ← )٣( ، )٢( ← )١( : ܭ༡اݠ৊ৎا )٢(
.)٧( ← )٦( ، )٥( ← )٤( ، )٣( ← )٢( : ܭ༡اݠ৊ৎا )٣(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ژ٭ޗ؇ޚျ੅ ۰ݪݠأٺފ৊ৎا ޔًاوෂීا ܭ݄أّ ؇ዀዛڣو )ᄥᄭݯأܳا ض؇ٴگَا( ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ض؇ٴگَا ثوڎ༡ ݆؜ ଊଫأّ )١( ۰٭ܹ݄أܳا )١(
݆؜ ھٺྡྷ٭ڣ  ATP  ت؇ᇭሌ ජඹಱ਀ ۰َݞ௫௯௰ا ۰ڢ؇ޚܳا ةڎ༟؇ފ୾ஓ ݥأٴܳا ؇ཟዝأً ه؇൹ඔ ً؇ູ෠ٺ܋৑৙ا طި٭ۊ ݆݁ ةرو؇༶ٺ৊ৎا ت؇௫௯௵݄ި༟ا صۜފܳ
.۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ض؇ٴگَا ዧዻذ
ᇭሌ ۰َݞ௫௯௰ا ۰ڢ؇ޚܳا ݆݁ ءᄥᄭ ජඹݯأܳا ૜૭ውዛ጑ጥ ت٭ۋ )ᄥᄭݯأܳا ط؇ފྟཹا( ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ዧይا ط؇ފྟཹا ثوڎ༡ ݆؜ ଊଫأّ )٢( ۰٭ܹ݄أܳا

ජඹಱ਀؇ت  ATP  ܳا ܭݱڰෂීا ޔًاو৊ৎا طި٭ۊ ݆؜ ۰ݪݠأٺފ৑৙ٺ܋൹ඔ ܳا دިأٺዧይإ ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ᇿሌ ٭ٴޚܳا ؇۳أݪوਤ௡.
)٢( ༟ܳا ت؇َިلأ ݠڣاިّ مڎၽႤܳمި٭ފ ، ༟ا ܭټ݁ ۰٭ྟݱأܳا ܭڢاިٷܳا ݠڣاިّ مڎ৑৙ܳި܋ ܭ٭ྥݿ൹ඔ ، ༟مިلدިݱܳا ت؇َިلأ ݠڣاިّ مڎ ، ༟ݠڣاިّ مڎ
ජඹಱ਀؇ت  ATP 
 ATP  ت؇ජඹಱ਀ ݠڣاިّ ، ߳ߌଃଫٺݿأ ൹ඔܳިܝᕥܳا ሹቕ߳ߖإ ݠڣاިّ )٣(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ᆞިሌލܳا ܭٴ੆ࠍا ۰ل؇༟ॻআ ᅵᆇ »ىݠگڰܳا دި݄أܳا« )ب( ၽ႟ލܳا ܭ݄أل )١(
.ىࠊߺॻআ ༟ݱڰ݁ ء಻ਐި )٤( ، ᆞިሌނ ء಻ਐި )٣( ، فوཟ๤ؗ )٢( ، ةݠگڰܳا ཏ྾ۏ )١( )٢(
.ܭ٭ۊأ ߵߙو ݑلݠޗ ݆؜ ۰٭݁أިٺܳا ᄥᄭݯأܳ؇ً صأܝᕥܳا ۰݄ޙ؜ ܭݱಾਐ / صأܝᕥܳا ۰݄ޙ؜ )٣(
ᇿሌإ ىدޝل ؇ᆘᆙ ،ط؇ފ৑৖ཹྟا وأ ض؇ٴگ৑৖َا ༟ॻআ ۰٭݁أިٺܳا ᄥᄭݯأܳا ةرڎڢ مڎᇿሌ ༟إ »ᆞሌݠ੆ࠍا صݱأܳا« )٥( ص٭܋ଐଫܳا ژّܹ ىدޝل )٤(
༟ݧۛލܳا ةرڎڢ مڎ ༟ॻআ ذو مڎگܳا صأ܋ ؕڣرዧዻ ܳ٭ފܳا لިݬو مڎأ؇৑৖ا ۰٭ྟݱأܳا ت௫௯௱ةݞڰ ৑৖َݯأܳا ض؇ٴگᄥᄭ ۰٭݁أިٺܳا.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
༟ا دڎዧይ۰٭ܹݯأܳا ت؇ڰ٭ ᇭሌ اዧይل ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ଐଫحوا ݁؇ ً൹ඔ ۰ڰ٭ܳ ٢٠٠٠ : ١٠٠٠، ᅫᆇޔݿިٺ ༟ا دڎዧይت؇ڰ٭ ᇭሌ اዧይ۰٭ܹݯأܳا ۰ڰ٭ =

.۰ڰ٭ܳ ١٥٠٠
= ١٥٠٠ × ٤٠٠ = ١٥٠٠ × ۰٭ܹݯأܳا ف؇٭৑৙ܳا دڎ༟ = ۰ڰ٭ܳ ٤٠٠ ༟ॻআ ىިٺොູ ۰٭ܹݯ؜ ᇭሌ ඞඹ݁۰ ت؇ڰ٭ዧይا دڎ༟ ޔݿިٺ݁

.۰ڰ٭ܳ ٦٠٠٠٠٠
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

ᇭሌ ݯأܳاᄥᄭ )١( : ༡ݯ؜ ڎނ ثوڎॻআ )ݯأܳا ܭޙّ ىأᄥᄭ ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ إ ةدިأܳا نود ݠ݄ٺފ݁ ض؇ٴگَاᇿሌ ا ؕݪوෂීا༡۰(، نިܝل ڎڢ
.)ॻআݯأܳا - ฀ปݱأܳا( ل؇ݱ৑৖ّا ط؇گَ ᇭሌ ߳ߌଃଫٺݿأ ൹ඔܳިܝᕥܳا ሹቕ߳ߖإ ݠڣاިّ مڎ༟ وأ ،  ATP  ت؇ජඹಱ਀ ݧڢ؇ಾ਍ : صዧዻ ૖૭ྟذ
ᇭሌ ݯأܳاᄥᄭ )٢( : ༡ݯ؜ د؇۳ۏإ ثوڎॻআ )ىأ ૜૭ݯأܳا قݠ؞ٺᄥᄭ ܋أ بڢوଊଫ ݆݁ ٭ٴޚܳاਤ௡ ᇭሌ ا৑৖َاو ض؇ٴگ৑৖ཹྟذ نިܝلو )ط؇ފዧዻ
૖૭ྟاߵߙ صመቕ ᅵᆇا ݥዧዳఈٷܳا ۹٭ٺ܋؇ຐ༇ ݆݁ ࠍا ةڎފ܋أ੊ا ݴڰٷٺܳا( ݠ݄ۛٺܳا ۰گلݠޚً زި܋ࠊߺዧዳఈ۱ިاᆶሌ(.
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١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ᄟᄴ༟؇݁۰ا لިۋ ݑܳ؇੆ࠍا ژٺܹ٭ڣ ݴ৊ৎఃఈ݁ا ੊؇಻ೞ ༚ଃଫࠍا ஁ஓި داد߳ߌو ؇୒ୖ ݴ৊ৎఃఈ݁ا ੊؇಻ೞࠍا ஁ஓި ܭگل ᄟᄴ༟؇݁۰ا ۰ފఃఈ݁݁ ڎأً

)ج( ຖոּ١ॆूا
ང๤༟۰ ஁ஓި ࠍا੊؇಻ਊ൹ඔ ݁ྥڣ ،ݧڢ؇ٷྥོو ۰لو؇ފఃఈ ިل༥قݠڣ ڎ ᇭሌ ިࢦ࢕ࡺا ૏૭ྟا ص৑৖ܳا نأ ىأ ،ف؇ڰٺ௫௯௱ఃఈق ረቕ ຬ෠ا ڎᄟᄴ༟؇݁۰ ا৊ৎ۰ٴݿ؇ٷ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ةء؇ڰܝً ᆶሌިݯܳا ء؇ٷٴܳا ۰٭ᅦᆇܹ ثڎොູو ݴ݄ލܳا ءިݯܳ ضݠأٺ٭ڣ ৑৙༟ॻআ ت؇ٴٷܳا ؕڣߵߌ ᄟᄴ༟؇݁۰ا لިۋ ݑܳ؇੆ࠍا ف؇ڰٺܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.مఃఈޙܳاو ءިݯ༶؇ً۰ ዧይٺݿا مިٷܳا ცᄎݠຳො مިگّ ت؇گلرިܳاو ،)಻ਃ۰ڎأ݁ ق؇ݿ ܭټ݁( ت؇݁؇ᄟᄴ༟ا لިۋ ژٺّܹ ݑ٭ܳ؇௫௯௱ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
ن؇گ٭ފܳا ܾ؜دو ؇྘ውዛٴྦྷٺܳ ل؇ݱ৑৙ًا ڎ૜૰ ةد؇ލܳا روڍ੊ࠍاو ،ಮਃ۰اڍ؞ܳا دا৊ৎިا ܭگಾ਍ )۰٭݁زఃఈًިٺ྘ފܳا ಻ਃ۰اروᄟᄴا( ؇ل੅ఃఈࠍا ܭ༠اد ცᄎݠ੆ࠍا
.قارو৑৙او

)أ( ຖոּ١ॆूا
༠ఃఈلިڰܳا قاروأ ؇ل ູොىިٺ ༟ॻআ ًఃఈۊ تاڎ٭ྥݿཟ๤و ،ءاඞර܋ውዛ؇ ܭ٭ܳد ༟ॻআ ࠍا੆ݠცᄎ اᄟᄴارو಻ਃ۰ ዧይފ྘ًިٺఃఈمز.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.؇ل੅ఃఈࠍا ܭ༠اد ݠ݄ٺފ݁ ༠ॻআاد ط؇ᇧሌ ૙૰زఃఈًިٺ྘ފܳا ب؇٭৑৖૙૭ا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.ಸਃ۰ذ؇੊ࠍاو ۰ًިޗෂීاو ءިݯዧይ ت؇ٴٷܳا ءاජඹأ ༶؇ً۰ٺݿا ء؇৑৖ర౜౫ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
ඞරცᄎ ڎލܳا ᇭሌ ز؇ٴܳا৑৖ا( ء௫௯௱؇ܳݑ٭( وᇭሌ اᕥܳت؇݁رިܝ )ࠍا੊ةد؇ލܳا روڍ( ၍႙ఈᆅᆇ؇ ا ݠڣިلৠ৥৵؇او ۰لᄟᄴܾ؜ ዧይت؇ٴٷ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ܳ྘بފ ၍႟ ܳاၽႤಮ਍؇ࠍا ت੆۰٭ ళ౜౫كݠ ඞරცᄎ ၍ၯټ݁ ت؇ّ؇ٴٷܳ؇ڣ ،۰٭ఃఈً ৑৖ ོྡྷܭگٺ ݆݁ ݁ၽႤኡዛ؇.

)ب( ຖոּ١ॆूا
ඞරცᄎ ٴܳاఃఈࠍا تاڎ٭ྥݿ੅ཟ๤ܭ٭ܳد ءا ༟ॻআ ࠍا੆ݠცᄎ اᄟᄴارو಻ਃ۰ ዧይފ྘ًިٺఃఈܳو مز྘ࠍا ݴ੆ݠცᄎ ا৊ৎި۰٭أݪ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ඞරცᄎ ا༕፞፳؇ࠍا ب੆؇ජඹ عࠊߺݯܳاو ඞරცᄎ ৑৙ජඹࠍا ݆݁ ءا੊ཏ྾ ا نود಻ਐگ؇ᄟᄩ، ۳ްڣ ඞරცᄎ ݁ި۰٭أݪ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ඞරცᄎ مިٷܳا ູොثڎ ᇭሌ قاروأ ಻ਊ؇ا ت৊ৎ۰٭ܳިگٴܳا ت؇ّ؇ٴٷܳا ݥأًو ۰٭ۜٺފ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ء؇ފܹ݁ تఃఈݯ؜ ةڎأ৊ৎاو ܾۋෂීاو ۰٭ٴܹڢ ᄥᄭݯأڣ صܹگܳا ؇݁أ ،عارᄟᄳا ඞරცᄎ ܭټ݁ ް݄ޙأܳا ၽ႟٭୒ୖا كݠොູ ۰٭ၽၯ٭୒ୖا تఃఈݯأܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ةاިَ ݆݁ ଒ଫ܋أ ༟ॻআ ىިٺොູ )۰٭༠ܹ( ۰٭ܹݯ؜ ۰ڰ٭ܳ )١( ص٭܋ଐଫܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.྘٪۰ݯ݁ ݑޗ؇ٷ݁ ٥ ݠ۳ޙ٭ڣ Z طިޚۊ ٥ ၽ႟ލܳا ᇭሌو ،྘٪۰ݯ৊ৎا ݑޗ؇ٷ৊ৎا ژݱٺٷ݁ ᇭሌ ؕگّ Z طިޚ੅ࠍا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.)۰ڰ٭ዧይا ء؇ލؗ( ؇ࢦࢋࡺި܋ر؇ފܳا ݆݁ بݠگܳ؇ً ڎ༥ިّ ۰٭ၽၯ٭୒ୖا ۰٭ܹݯأܳا ف؇٭৑৙ܳا ۰لިَأ

)د( ຖոּ١ॆूا
.)م( ۰٭ܹݯأܳا ۰أޚگܳا ቉ቕ )ل( ۰گ٭ڢᄟᄴا ۰ڰ٭ዧይا ቉ቕ )ع( ۰ڰ٭ዧይا ቉ቕ )ص( ۰݁ݞ੆ࠍا ቉ቕ )س( ᄥᄭݯأܳا : ଊଫ܋৑৙ا ݆݁ صଐଫོ྘ܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
৑৖و )ޔگڣ ൹ඔٺ܋أ( ྘٪۰ݯ৊ৎا ۰گޚٷ৊ৎا ᇭሌ ڎఃఈ ّި༥ڣ ،ܭ༠اڎٺܳا ۰گޚٷ݁ ൹ඔ ᇭሌٺ܋৑৙؇ً ܭݱಾਐو ൹ඔݿި٭৊ৎا ݆݁ ڎٺ஄ஓ ۰ݪݠأٺފ৊ৎا ޔًاوෂීا

.)ޔگڣ ൹ඔݿި٭݁( ྘٪۰ݯ৊ৎا ۬ٴނ
)ب( ຖոּ١ॆूا

.൹ඔٺ܋৑৙ا طި٭ຳෛ ޔಾਊߵߙ ൹ඔݿި٭৊ৎا ݆݁ ةڎٺ৊ৎ݄ا ۰ݪݠأٺފ৊ৎا ޔًاوෂීا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
A ۰ٷ܋اᄟᄴا ۰گޚٷ৊ৎا ᇭሌ ڎ༥ިل اڍ۱و ،൹ඔݿި٭৊ৎاو ൹ඔٺ܋৑৙ا ܭ༠اࣖࣁ ༃ࡵިل ၽ႟ލܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ຬොޔ٭ ࣲइऍ݄ި༟۰ ݆݁ ا৑৙ܳࠍا ء؇ލؗ ۳ިڣ ،۰٭ܹݯأܳا ف؇٭੆۰٭ܹݯأܳا ۰݁ݞ.
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ޔگڣ ൹ඔݿި٭৊ৎا طި٭ۊ ༟ॻআ ىިٺ྘٪۰ H ູොݯ৊ৎا ۬ٴނ ۰گޚٷ৊ৎا
)د( ຖոּ١ॆूا

.ܭݱڰ৊ৎا ඞරცᄎ ڎٷ؜ ᄥᄭً؇گٺ৊ৎا تఃఈݯأܳا ൹ඔً ݑފ฀ป ཯ྡྷݱأܳا ز؇੊۳ࠍا
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ॻআݯ؜ ฀ปݱ؜ ܭأڣ در ༟ॻআ ڎ݄ٺأل نزاިٺܳا ناڎگڣ ڎٷ؜ ً؇ಮਃ؇گّܹ ੊ཏ྾ࠍا ؕݪو ଃଫ٭؞ّ
)د( ຖոּ١ॆूا

.༥۰رᄟᄴا ݴڰಸ਍ ض؇ٴگ৑৖َا نިܝ٭ڣ ،؇୒ୖ ةިڢ ཡ๮ڢ؊ً ᄥᄭݯ؜ ၍႟ ݥٴگ൹ඔ ಾ਍٭ڣ၍Ⴄ ناଃଫټ৊ৎا ماد ؇݁ ء৑৖ ཇ๮ وأ ၽ႟ܳا نިَ؇ڢ صފۋ
)أ( ຖոּ١ॆूا

ء؇ು਍أ ൹ඔٺ܋৑৙؇ً ۰ݪݠأٺފ৊ৎا ޔًاوෂීا ل؇ݱّا ᇭሌو )١( ฀ปݱأܳا خ؇ڰ৑৖಻ਐا ݆݁ ۰٭ྟݱأܳا ܭڢاިٷܳا ߵߌݠᇭሌ ູො ڎ૜૭؇༟ مި٭ފၽႤܳܳا ت؇َިلأ
.)٤( ض؇ٴگ৑৖َا

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᇭሌ ࠍا੆؇ᄟᄭ )أ( ಾਐ؞ଃଫ ݯأܳا لިޗᄥᄭ ୾ஓ܋أ ىڎଊଫ و༟دڎ ਦਵ܋أ تا଒ଫ، ܋أ ۰ڣ؇ފ݁ ݧۛލܳا ؕޚگ٭ڣଊଫ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.)۰٭ྡྷ٭৑৙݁ا ض؇৑৙ᅵᆇا( ಮਃ۰؇ٷٴܳا ةڎ༡ިܳا ݴڰَ ݆݁ ص܋ଐଫل ൹ඔّوߵߓ ؇൹ඔ ၍႙ఈᆅᆇݿި٭৊ৎاو ൹ඔٺ܋৑৙ا طި٭ۊ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᇭሌ ٴފܳا؇༡۰ ّࠍا ڎ݄ٺأ੆ݠცᄎ ݿً؇ݿأ؇ ༟ॻআ ݯ؜ఃఈا تᄟᄳار༟൹ඔ اوᕥܳڰٺܝ൹ඔ ܋أ ۰ڢ؇ޗ ج؇ٺۜٺڣଊଫ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
ه؇෠ູا دڎฆป ູොܳا ۰ޚًر৑৙ا قݞ஄ஓ ۬ٴྟݿ ܭݱڰ৊ৎا ඞරცᄎ ه؇෠ູا ༟ॻআ ةݠޚ٭ފܳا مڎأڣ ،ਤ௡٭ٴޗ ૖૰ၽ႟ ޔފಾ਍ྟو ݥٴگಾ਍ ۰٭ܹݯأܳا ۰أޚگܳا
.ცᄎݠ੆ࠍا

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᇭሌ ࠍا੆؇ܳٺ൹ඔ )ط؇ފྟཹاو ض؇ٴگَا( ৑৖ ಱਐ؞ଃଫ ا طި٭ۊ لިޗ৊ৎݿި٭൹ඔ )ا৊ৎا ۰گޚٷᄟᄴ۰ٷ܋ا(.
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)ج( ຖոּ١ॆूا
༟مڎ ູො጑ጵ ا৑৙ܳި܋ ܭ٭ྥݿ൹ඔ ຬ෠ݯأܳا ܭأᄥᄭ ۰لިڰگܳا ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ا ڎލྥڣ ݠ݄ٺފ݁ ض؇ٴگَاෂීژܹ࠹࠵࠯ سأ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ܭݱڰ৊ৎا ڎٷ؜ ඞරცᄎ ثڎఃఈ ູොڣ ܾޙأܳ؇ً ܭݱٺ݁ ༚ଃଫ ߵߙިܳاو ،)ب؇ޚگٺݿا( ء؇ލ؞ᇚሌ ዧይر؇੅ࠍا ںޚފܳا ༟ॻআ ۰ٴۏ৊ৎިا ت؇ٷۜލܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا

.مިلدިݱܳا ت؇َިل৑৙ ؇ࢦࢋࡺި܋ر؇ފܳا ۰لذ؇ڰَ ࣖࢴ߳ߌ )൹ඔܳި܋ ܭ٭ྥݿ৑৙ا( ᆶሌ؇٭݄٭ܝᕥܳا ฀ปݱأܳا ܭڢ؇ٷܳا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا

۰گޚٷ݁و ،൹ඔݿި٭݁و ൹ඔٺ܋أ ܭ༠اࣖࣁ ฆปگޚٷ݁و ،؇ዀዛڣݠޗ ൹ඔ( ༟ॻআٺ܋أ( ྘٪۰ݯ݁ ۰گޚٷ݁ ࠥࠕݱَ : ۰٭ܹݯأܳا ۰أޚگܳا ݆݄ݯ༡۰ ಾਐاෂීا ڎٷ؜
.)൹ඔݿި٭݁( ةڎ༡او ྘٪۰ݯ݁ ۬ٴނ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ءىජඹ ٢ = ٣٨ ÷ ٧٦ = زި܋ࠊߺ੊ࠍ؇ڣ ، ᆶሌا୒ୖިا ݴڰٷٺܳا ݆݁ ٧٦ =  ATP  : ىد؇أܳا ط؇ލྡྷܳا
.ءىජඹ ٣٨ = ٢ ÷ ٧٦ = زި܋ࠊߺ੊ࠍ؇ڣ ، ٧٦ = ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥᅵᆇ : د؇۳ۏ৑৕ا
١٩ د؇۳ۏ৑৕ا ، ١ ىد؇أܳا ط؇ލྡྷܳا : ۰ٴފྡྷܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ݠ݄ۛٺܳ؇ً ۰ڢ؇ޚܳا ج؇๤༟۰ ৑৕಻ਐ๎ื ن௫௯௰ଐ଩ا ༰൹ඔިܝ٭੊ܹࠍا ᄥᄭݯأܳا ૜૭ውዛ጑ጥ د؇۳ۏ৑৕ا ڎٷ؜

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ً؇ಱਊرࣖࣁ ܭڢ৑৙ا ۳ިڣ ،۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥଃ଩ ݆݁ ᅵᆇ܋ߵߙ ༟ॻআأ ۬لᄟᄴ )ع( دݠڰܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ݠ݄ۛٺܳ؇ً ༰൹ඔިܝ٭ܹ࠾࠵࠯ ውዛఃఈ၍Ⴄًݿا ܭڢ৑৙ا ۳ިڣ ،۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥଃ଩ ݆݁ ᅵᆇ܋ߵߙ ܭڢأ ۬لᄟᄴ )ل( دݠڰܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ᄥᄭݯأܳا ᇭሌ هاިٺފ݁ ݧڢ؇ٷྥ٭ڣ ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥᅵᆇ ةڎފ܋ཁ൹ඔ ৑৙ފ܋৑৙ا لިݬިً ں༡۰ ૜૭݄اෂීا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.ცᄎݠ੆ࠍا مڎ༟ ܾؗر ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥመቕ ᅵᆇاଐଫ٭ڣ ؇ዀዛܳإ ཁ൹ඔފ܋৑৙ا لިݬو ጑ጵگل ᄥᄭݯأዧይ ىڍ؞৊ৎا ن؇لདྷ๤ܳا ݑ٭ݪ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۬ٺ٭ᅒᆇ ݧگٷٺڣ ᄥᄭݯأܳا ؇لᇭሌ ༠ఃఈ نݞ௫௯௰ا ༰൹ඔިܝ٭੊ܹࠍا كውዛఃఈݿا ࣖࢴ߳ߌ ژ٭ٷأܳا د௫௯௵۳ިا

)د( ຖոּ١ॆूا
.)د؇۳ۏإ( ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥመቕ ᅵᆇاଐଫ٭ڣ ཁ൹ඔފ܋৑৙ا ݆݁ ف၍Ⴄٍ رڎڢ لިݬو مڎأܳ ؇੆؇ܳውዛࠍ دިأّ ᄥᄭ ৑৖ݯأܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.زި܋ࠊߺᇿሌ ༥إ نݞ௫௯௰ا ༰൹ඔިܝ٭੊ܹࠍا لިۜٺ٭ڣ ᆶሌاዧዳఈ۱ިا ݴڰٷٺܳا ء؇ು਍أ زި܋ࠊߺ੊ࠍا كውዛఃఈݿا داد߳ߌ : ب؇ശ൞ܳا صފۋ ৑৕༥؇ً۰ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ॻআݯأܳا ڎލܳاو )۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥመቕ ᅵᆇاߵߙ( ॻআݯأܳا د؇۳ۏዧዳఇ كଐଫލ݁ صྟݿ ཁ൹ඔފ܋৑৙ا ݧگَ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ಾ਍؇ݧڢ  pH  )ا ةد؇لزৠ৥৵ިگل )۰ݪ጑ጵ ૙૰؇ا ط৑৕߳ߖ୷ஓ؇݁و تዊዛ؇ ߳ߖإ୷ஓ؇ݴڰٷٺܳا ت.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥᅵᆇ ةڎފ܋৑৙ مزዧዳఈا ཁ൹ඔފ܋৑৙ا ݠڣިل مᄥᄭ ً؇ᄟᄴݯأܳا داڎ݁إ ةد؇لز

)ب( ຖոּ١ॆूا
.৑৙ረቕا صྟފ྘ڣ ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥመቕ ᅵᆇاଐଫ٭ڣ ᆶሌاዧዳఈ۱ިا ݴڰٷٺܳا ࣖࢴ߳ߌ ܭݬاިٺ৊ৎا د௫௯௵۳ިا
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