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ᆶሒ؇٭݄٭ܝᕥܳا ܭ٭༲ܹٺܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

تոֿܙ࿮ပయॴڤا ڷ֍ ؉۾ڎڤᓖا

١٢٣
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٤٨
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٣٣ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٧٠( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٤١ ص · تຖոּոॆूا١٨ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٠( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٤٣ ص · تຖոּոॆूا٢١ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٤٣( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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৑৖ًاޝݿ ٧٠ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

૏૭ٺ༱مڎ ᅵᆇݥ  HCl  ا௫௯௰ژڰ ᇭሌ اᕥܳت؇َިلأ ݆؜ ژލܝ ..........
 Ag⁺  ،  Ca²⁺  ،  CO₃²⁻  Fe²⁺  ،  Pb²⁺  ،  S²⁻ 
 Ag⁺  ،  Hg⁺  ،  SO₄²⁻  Pb²⁺  ،  Hg⁺  ،  S₂O₃²⁻ 

୷ஓ٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝଃ଩ ً൹ඔ ੼ොلࠊߺ َଐଫا تاෂෑಮਊݑ  ᧚I᧛  و੼ොلࠊߺ ಻ਃଐଫಱ೑ ٺݿ؇ً مި٭ݿ؇ّިٴܳا༱ماڎ ..........
 NaCl  PbCl₂  NH₄NO₃  KNO₃ 

ಱਐنّ֟ިܝ ੼ො۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ݑفار لࠊߺ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިإ ۹لرᇿሌ ܹ݁ں ..........
 Ag₂CO₃  Pb᧚CO₃)₂  Hg₂CO₃  CuCO₃ 

.......... ۱ި ،ژڰ௫௯௰ا  HCl  ݥᅵᆇ ماڎ༱ٺݿ؇ً ۬ٷ؜ ژލܝᕥܳا ݆ܝ୷ஓ ىᄟᄳا نިل৑৙ا
 SO₄²⁻  Fe²⁺  PO₄³⁻  Pb²⁺ 

ᄟᄴಱ਍؇ ੼ොلࠊߺ ຬොىިٺ ༟ॻআ ༠ܹأ ݆݁ ޔ٭಻ਃިᇃሌ  SO₄²⁻  ،  Cl⁻ 
؟ ৑৙಻ਃިَ൹ඔا ઊદڍ۱ ڎ༡أ ص྘ݿߵߙ ᇿሌإ ىدޝلو ޔ٭੅ܹࠍا اڍᇿሌ ۱إ ف؇ݯل ىᄟᄳا نၽႤಾਃިܳا ؇݁

 Pb²⁺  Ba²⁺  NH₄⁺  Mg²⁺ 
૏૭ٺ༱مڎ  HCl᧚aq᧛  ᇭሌ اᕥ݆ܳ؜ ژލܝ ၍Ⴄಾਃިܳا نၽႤىڎ٭܋؊ٺܳا ژނ ܳၽ႟ ݆݁ ا৑৙಻ਃިَ؇ا ت৑৚ಾਃ۰، ༟اڎ ..........

 PO₄³⁻  SO₄²⁻  NO₃⁻  I⁻ 
؟ ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄥᄭ ዧፁᄳً؇ڢ ۰٭ܳ؇ٺܳا ح৑৙݁ఃఈا ىأ

 PbCl₂  : ৑৖ ؛ بوࣕࢴ  Pb᧚NO₃)₂  : ؛ بوࣕࢴ  PbS  : ৑৖ بوࣕࢴ
 PbCl₂  : ৑৖ ؛ بوࣕࢴ  Pb᧚NO₃)₂  : ؛ بوࣕࢴ  PbS  : بوࣕࢴ
 PbCl₂  : ؛ بوࣕࢴ  Pb᧚NO₃)₂  : ৑৖ ؛ بوࣕࢴ  PbS  : ৑৖ بوࣕࢴ
 PbCl₂  : ؛ بوࣕࢴ  Pb᧚NO₃)₂  : ৑৖ ؛ بوࣕࢴ  PbS  : بوࣕࢴ

ᇿሌإ  ᧚II᧛  ص؇ݬෂීا ت؇ٺ྘ݿأ لࠊߺᇭሌ ੼ො هراਦਵإ ىدޝل ز؇༚ ڎ༟؇ݱٺڣ صܹݬ ںܹ݁ ᇿሌإ ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ژ٭ݪأ֡
.نࠊߺܳا ݥಸਃأ صݿار ᇿሌإ لොިູ دިݿ৑৙ا صݿاෂීا ᇿሌإ ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ،دިݿأ صݿار نّ֡ިܝّ
.......... ሃሌ ،نِّިܝٺ৊ৎا ݥ৑৙ಸਃا صݿاݠಮਃ۰ ዧይ؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ن؆ڣ

 CaCl₂  PbCl₂  HgCl₂  AgCl 
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੼ොلࠊߺ ຬොىިٺ ༟ॻআ ت؇َިلأ  Cu²⁺  ،  Mn²⁺  ،  Ba²⁺  ،  Pb²⁺  ֡۬٭ܳإ ژ٭ݪأ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިا ۹لر௫௯௰ا نّ֟ިܝٺڣ ،ژڰෂීصݿا
 ᧚X᧛ ، ا اڍ۱ ܭݱڣ ڎأًوෂීژ٭ݪأ֡ صݿا ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥإ ۹٭ᇿሌ ا௫௯௱ا لࠊߺ৊ৎا نّ֟ިܝٺڣ ،ࠥࠔٴٺෂීصݿا  ᧚Y᧛ .

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚Y᧛ : BaSO₄  صݿاෂීا ،  ᧚X᧛ : PbCl₂  صݿاෂීا
 ᧚Y᧛ : PbSO₄  صݿاෂීا ،  ᧚X᧛ : BaCl₂  صݿاෂීا
 ᧚Y᧛ : MnSO₄  صݿاෂීا ،  ᧚X᧛ : PbCl₂  صݿاෂීا
 ᧚Y᧛ : CuSO₄  صݿاෂීا ،  ᧚X᧛ : MnCl₂  صݿاෂීا

.ݠڰݬأ صݿارو لࠊߺ੼ො نّ֟ިܝٺڣ  AgY᧚aq᧛  لࠊߺNaX᧚aq᧛  ݁ؕ ੼ො  لࠊߺ੼ො ܭ༟؇ڰّ
؟ صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ نِّިܝٺ৊ৎا صݿاෂීا ᇭሌ صܳ؇ފܳا ݑލܳاو صۏ৊ৎިا ݑލܳا ݆݁ ዀዛ݄؇ ၍႙ఈًܳإ ް݄ٺ൹ඔ ཯ྡྷٺዧይا ൹ඔٺ؜ި݄௵௫௯ا ང྾ا ؇݁

.ژڰ௫௯௰ا  H₂SO₄  ݥ಻ਃ۰ ، ୘୞ᆇި༟۰ ᅵᆇ؇ټܳا ۰٭ܹ٭༲ܹٺܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا
.ژڰ௫௯௰ا  HCl  ݥᇿሌ ، ୘୞ᆇި༟۰ ᅵᆇو৑৙ا ۰٭ܹ٭༲ܹٺܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا
 BaCl₂  لࠊߺ୘୞ᆇި༟۰ ੼ො ، ۰ފ݁؇੅ࠍا ۰٭ܹ٭༲ܹٺܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا
.ண஼ݠ৊ৎا  H₂SO₄  ݥᇿሌ ، ୘୞ᆇި༟۰ ᅵᆇو৑৙ا ۰٭ܹ٭༲ܹٺܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا

୷ஓا ݆ܝᕥܳࠥࠔނ ݆؜ ژލܝ ੼ොا لࠊߺ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎٺފ༱مڎ ᇭሌ ᅦᆇܹت؇٭ ಾ਍ܳا ه؇٭݁ ۰٭گདྷ๤ب ၍႟ٍ ༟ॻআ ༡ٺݿ؇ً ةڎ༱ماڎ ..........
 NH₄OH᧚aq᧛  ،  HCl᧚aq᧛  ᧚NH₄)₂CO₃᧚aq᧛  ،  H₂S᧚g᧛ 

 CaCl₂᧚aq᧛  ،  H₂S᧚g᧛  ᧚CH₃COO᧛₂Pb᧚aq᧛  ،  HCl᧚aq᧛ 
ᅹᆇؕ٭ ੼ො؇ܳا ܭ٭৑৙݁ఃఈا ح৑৚ಾਃ۰ ُّإ ڎٷ؜ دިݿأ صݿار نِّިܝਦਵرا ༚؇ز  H₂S  ڣዀዛ؇، ༟اڎ ..........

 AgNO₃  ᧚CH₃COO᧛₂Pb  Cu᧚NO₃)₂  NaCl 
.......... Cu²⁺  ،  Pb²⁺  ،  K⁺  ሃሌ  ت؇َިلأ ༟ॻআ ىިٺຬො لࠊߺH₂S  ᇭሌ ੼ො  ز؇༚ راਦਵإ ڎٷ؜ ۰َِّިܝٺ৊ৎا صݿاوෂීا

 PbS  ،  CuS  CuS  ،  K₂S  PbS  ،  K₂S  CuS  ،  Pb 
؟ ڎ٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ن಻ਃިأ ܭݱڣ ᇭሌ ۬݁اڎ༱ٺݿا ݆ܝ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇ၽႤಾਃިَܳا جاوزأ ݆݁ ىأ

 Ag⁺  ،  K⁺  Ag⁺  ،  Cu²⁺  Cu²⁺  ،  Na⁺  K⁺  ،  Na⁺ 
੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ ຬොىިٺ ༟ॻআ ༠ܹت؇َިلأ ݆݁ ޔ٭  Cu²⁺  ،  Ag⁺ 
؟ ৑৚ඝරا نود ൹ඔَިل৑৙ا ڎ༡أ ص྘ݿଐଫܳ لࠊߺ௫௯௱ا اڍᇿሌ ۱إ ۬ٺڣ؇ݪإ مݞܹل ىᄟᄳا ؇݁

 H₂S᧚aq᧛  HCl᧚aq᧛  HNO₃᧚aq᧛  Na₂CO₃᧚aq᧛ 
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نِّިܝُل ۬ٷܝᕥܳو  ⁻SO₄²  ن಻ਃިأ ؕ݁ صݿار نِّިܝُل ৑৖ َ۬أ ڎ༥ُو ،ح৑৙݁ఃఈا ܭ٭ܳ؇੼ො ڎ৑৙༡ نِّިܝ৊ညا نၽႤಾਃިܳا ݆؜ ژލܝᕥܳا ڎٷ؜
 ⁻S²  ن಻ਃިأ ؕ݁ صݿار
؟ نၽႤಾਃިܳا اڍਦਲ਼ ۱ر ؇݁

 Ba²⁺  NH₄⁺  Ca²⁺  Cu²⁺ 
ቆቕ ۰ڣ؇ݪإ ᅒᆇ۰٭ ੼ොةدڎ ݆݁  CuSO₄᧚aq᧛  إᇿሌ ٔఃఈَأ ث؇ྲྀ྘ص ኞዛ؇ ᅒᆇ۰لو؇ފྥ݁ ت؇٭ ݆݁  BaCl₂᧚aq᧛  ،  KCl᧚aq᧛  ،  Na₂S᧚aq᧛ 
၍႟ٍ ༟ॻআ ༡ىڎ، ᇭሌ ࠍا ىأ੆؇৑৖ا ت৑৚ಾਃ۰ ಱਐ؟ صݿار نّ֟ިܝ

ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ  Na₂S  ޔگڣ.ᇭሌ ༡؇ܳฆป  BaCl₂  ،  Na₂S  ޔگڣ.
ᇭሌ ༡؇ܳฆป  BaCl₂  ،  KCl  ޔگڣ.ᇭሌ ၍႟ ࠍا੆؇৑৖ت ಱਐصݿار نّ֟ިܝ.

؟  ᧚II᧛  س؇༲ٷܳا ت؇ଊଫಱਐ܋ لࠊߺ੼ො ݆؜ ژލܝዧᕥይ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا بر؇༶ٺܳا ݆؜ ଊଫأل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
࿓؆۰ڣ؇ݪ ᅵᆇݥ  HCl  : ࡷ༃ ؛ ࿓؆۰ڣ؇ݪ ᅵᆇݥ  H₂S  ᇭሌ ޔݿو ༡؇݁ཟ๮ : ࡷ༃ ؛ ࿓؆۰ڣ؇ݪ ੼ොلࠊߺ  Ba᧚NO₃)₂  : ޚۊ؊
࿓؆۰ڣ؇ݪ ᅵᆇݥ  HCl  : ࡷ༃ ؛ ࿓؆۰ڣ؇ݪ ᅵᆇݥ  H₂S  ᇭሌ ޔݿو ༡؇݁ཟ๮ : ؛ ؊ޚۊ ࿓؆۰ڣ؇ݪ ੼ොلࠊߺ  Ba᧚NO₃)₂  : ࡷ༃
࿓؆۰ڣ؇ݪ ᅵᆇݥ  HCl  : ؛ ؊ޚۊ ࿓؆۰ڣ؇ݪ ᅵᆇݥ  H₂S  ᇭሌ ޔݿو ༡؇݁ཟ๮ : ࡷ༃ ؛ ࿓؆۰ڣ؇ݪ ੼ොلࠊߺ  Ba᧚NO₃)₂  : ޚۊ؊
࿓؆۰ڣ؇ݪ ᅵᆇݥ  HCl  : ؛ ؊ޚۊ ࿓؆۰ڣ؇ݪ ᅵᆇݥ  H₂S  ᇭሌ ޔݿو ༡؇݁ཟ๮ : ࡷ༃ ؛ ࿓؆۰ڣ؇ݪ ੼ොلࠊߺ  Ba᧚NO₃)₂  : ࡷ༃

: ء؇৊ৎا ᇭሌ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇َިل৑৙ا ޔ༠ܹ ڎٷ؜
 NO₃⁻  ،  CO₃²⁻  ،  Cl⁻  ،  Cu²⁺  ،  Ba²⁺  ،  K⁺  ،  Pb²⁺  ،  Ag⁺  ،  NH₄⁺ 

.......... صݿاور ةرިݬ ኡّዛ؇ ᇭሌ֡ިܝّ ܭ݄ٺ௫௯௱ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا دڎ༟ نިܝل
5678

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚Z᧛ : CuS  ةد؇৊ৎا ،  ᧚Y᧛ : Cu᧚NO₃)₂  لࠊߺ௫௯௱ا ،  ᧚X᧛ : CuO  ةد؇৊ৎا
 ᧚Z᧛ : CuCl₂  ةد؇৊ৎا ،  ᧚Y᧛ : Cu᧚NO₂)₂  لࠊߺ௫௯௱ا ،  ᧚X᧛ : CuS  ةد؇৊ৎا
 ᧚Z᧛ : FeCl₂  ةد؇৊ৎا ،  ᧚Y᧛ : Fe᧚NO₃)₂  لࠊߺ௫௯௱ا ،  ᧚X᧛ : FeO  ةد؇৊ৎا
 ᧚Z᧛ : FeS  ةد؇৊ৎا ،  ᧚Y᧛ : Fe᧚NO₂)₂  لࠊߺ௫௯௱ا ،  ᧚X᧛ : Fe₃O₄  ةد؇৊ৎا

୷ஓܳا ܭݱڣ ݆ܝၽႤಾਃިَ؇۰٭ܳ؇ٺܳا ت ᇭሌ صݿاور ةرިݬ، ༟اڎ ..........
 Ag⁺  Na⁺  Fe³⁺  Cu²⁺ 
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ثڎຬො ۬٭ܳإ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ،۰٭ڣ၍Ⴄ ةଐଫڰܳ ى੊ިࠍا ءا᧚II᧛  ዧይ۳ި  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋ لࠊߺ੼ො ضݠأّ ڎٷ؜
............

.ةڎފ܋أ ቉ቕ ص྘ݿߵߙ.ص྘ݿߵߙ ቉ቕ لا༠ଐ଩ا
.لا༠ଐ଩ا ቉ቕ ص྘ݿߵߙ.ص྘ݿߵߙ ቉ቕ ةڎފ܋أ

: ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇݁ࠊߺأ৊ৎا ݆݁
 XCl₂  ص܋ݠ৊ৎا ۰٪٭༟ॻআ ۱ صݿଐଫل :  ᧚X᧛  نၽႤಾਃިܳا •
 Y᧚OH᧛₂  ص܋ݠ৊ৎا ۰٪٭༟ॻআ ۱ صݿଐଫل :  ᧚Y᧛  نၽႤಾਃިܳا •
 ZS  ص܋ݠ৊ৎا ۰٪٭༟ॻআ ۱ صݿଐଫل :  ᧚Z᧛  نၽႤಾਃިܳا •
.......... ᇿሌ؇ٺ၍Ⴄܳ ،۰٭ܹ٭༲ܹٺܳا ؇୘୞ᆇި༟؇ኤዛ صފۋ ً؇࿌ڎ༟؇ݱّ ت؇ၽႤಾਃިَܳا هڍಾೞ ۱ߵߙ

X ቉ቕ Y ቉ቕ ZX ቉ቕ Z ቉ቕ YZ ቉ቕ X ቉ቕ YY ቉ቕ X ቉ቕ Z
: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟  ၍႟ ݆݁  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ،  ᧚Y᧛  : ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .
 ᧚X᧛  : ࠍا ࣖࢴدިل੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ،  ᧚Y᧛  : ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .
 ᧚X᧛  : ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ،  ᧚Y᧛  : ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .
 ᧚X᧛  : ࠍا ࣖࢴدިل੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ،  ᧚Y᧛  : ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .
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:  ᧚X᧛  ز؇؞ܳا
• ಱਐڰ؇༟ܭ ੼ොࠊߺᄟᄩ ا৊ৎ؇ᆶሌ ݁ؕ ੼ොلࠊߺ  FeCl₃  ِ݁ިܝ࿖ّ؇ً صݿار भख़ॱ ୘୚ᆇبوࣕࢴ ݠ ᇭሌ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛ .
• ಱਐڰ؇༟ز؇؞ܳا ؕ݁ ܭ  ᧚Z᧛  ِ݁ިܝ࿖ّ؇ً ஖ُොص ಸਃء؇ݯ.
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚Z᧛ : HCl  ز؇؞ܳا ، ۹لଐଫ٭ٷܳا ݥ᧚Y᧛  : ᅵᆇ  ص܋ݠ৊ৎا ،  ᧚X᧛ : NH₃  ز؇؞ܳا
 ᧚Z᧛ : NH₄Cl  ز؇؞ܳا ، مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭᧚Y᧛  : ۱  ص܋ݠ৊ৎا ،  ᧚X᧛ : NH₃  ز؇؞ܳا
 ᧚Z᧛ : CO  ز؇؞ܳا ، مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭᧚Y᧛  : ۱  ص܋ݠ৊ৎا ،  ᧚X᧛ : SO₃  ز؇؞ܳا
 ᧚Z᧛ : NH₃  ز؇؞ܳا ، ۹لଐଫ٭ٷܳا ݥ᧚Y᧛  : ᅵᆇ  ص܋ݠ৊ৎا ،  ᧚X᧛ : SO₃  ز؇؞ܳا

،ءاݠᅵᆇ ۰٭ྡྷྲྀ ةݠຳෛأ تڎ༟؇ݱٺڣ ݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᇿሌ ᅵᆇو৑৙ا ۰ٷ٭أܳا ᇿሌإ ژ٭ݪأ֡ ،ل੼෠۳ި ںܹ݁ ݆݁ ن؇ٺܹٔ؇݄ٺ݁ ن؇ٺྡྷ٭؜
.੼ෛཟ๤ ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝٺڣ م৑৙݁ި಻ਃިا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ಻ਃ۰ ੼ො؇ټܳا ۰ٷ٭أܳا لࠊߺᇿሌ ੼ොإ ژ٭ݪأ֡و
؟ ں৊ৎܹا اڍಮਃ۰ ୒ୖ؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 Fe᧚NO₃)₂  Fe᧚NO₂)₃  Ca᧚NO₃)₂  Ca᧚NO₂)₂ 
اڎ༲؇ً، ༟٭ේො ڎأُل ॻআل ؇᧚II᧛ ، ၍႟ ᆘᆙ  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋ لࠊߺᇿሌ ੼ොإ ءޔಸਊ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ژ٭ݪأ֡
..........

ಱਐأ صݿار نّ֟ިܝಸਃݥ ੼ෛཟ๤.
ಱਐݱ؇༟ڎ ༚؇ار وذ زຩො۰ َد؇ٴ؜ ۰ڢرو قرُ߳ߌ ةذ؇ڰ ᆍᆙݴ ᅵᆇٴ݁ ءاݠ጑ፓᄭ ً؇৊ৎ؇ء.
ద౜౫ިا نިܳ لෂීصݿا ᇭሌ ިܳا༟؇ڣ ڎأً ءଐଫا ݆݁ ةෂෑ݆݁ إᇿሌ ٴܳا نࠊߺܳاฃป ا௫௯௱݄ݠ.
.۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᇭሌ ᅵᆇ بوࣕࢴ نِّިܝٺ৊ৎا صݿاෂීا

؟  ᧚X᧛  ةد؇৊ৎا ن၍Ⴄಾਃި ݆؜ ژލܝᕥܳا ۰گلݠޗ ܭټᇆሌ ୷ஓ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ .ت؇َ؇ᄟᄴ۱ا ᇭሌ ݠᅵᆇأ ن၍ၯި مڎ༱ٺ᧚X᧛  ૜૭  ۰ٴܹݬ ةد؇݁
 NH₄OH᧚aq᧛  ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ،ء؇৊ৎا ᧚X᧛  ᇭሌ  ةد؇৊ৎا ن؇ًوذ
 HNO₃᧚aq᧛  ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ،ء؇৊ৎا ᧚X᧛  ᇭሌ  ةد؇৊ৎا ن؇ًوذ
 ᧚NH₄)₂CO₃᧚aq᧛  ۰ڣ؇ݪإ ᧚X᧛  ݁ؕ  H₂SO₄᧚aq᧛ ، ቉ቕ  ةد؇৊ৎا ܭ༟؇ڰّ
 KOH᧚aq᧛  ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ،݆ۊ؇ފܳا  ᧚X᧛  ݁ؕ  H₂SO₄᧚l᧛  ةد؇৊ৎا ܭ༟؇ڰّ
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:  ฀ป  Fe᧚NO₃)₂  ،  Al᧚NO₃)₃܋၍႟ ݆݁ ਦਵ صاިۊ ݥأً ༃ࡵިل ৑৚ᇆሌا لوڎ੊ࠍا
• َ؇ຐ༇ ّڰ؇༟ܭ  Fe᧚NO₃)₂  ݁ؕ ੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ :  ᧚X᧛ 
• َ؇ຐ༇ ّڰ؇༟ܭ  Al᧚NO₃)₃  ݁ؕ ੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ :  ᧚Y᧛ 
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : أ صݿارಸਃݥ ੼ෛཟ๤ ،  ᧚Y᧛  : أ صݿارಸਃبوࣕࢴ ݥ ᇭሌ  NH₄OH᧚aq᧛ 
 ᧚X᧛  : صݿار भख़ॱ ୘୚ᆇݠ ،  ᧚Y᧛  : دިݿأ صݿار.
 ᧚X᧛  : صݿار भख़ॱ ୘୚ᆇݠ ،  ᧚Y᧛  : أ صݿارಸਃݥ ૏૭ިފྥܳ؇ً د༱൹ඔ.
 ᧚X᧛  : أ صݿارಸਃݥ ੼ෛཟ๤ ،  ᧚Y᧛  : أ صݿارಸਃݥ ৑৖ بوࣕࢴ ᇭሌ  NH₄OH᧚aq᧛ 

: ۰ٷ٭أܳا ᇿሌإ ژ٭ݪأ֡ ቉ቕ ،۰لو؇ފྥ݁ ت؇ٷ٭؜ ثᇿሌ ٔఃఈإ  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴر၍ၯި ݆݁ لࠊߺཏُِ྾ّ ੼ොڢ
• )١( : ੼ොلࠊߺ  AgNO₃ 
• )٢( : ੼ොلࠊߺ  Ba᧚NO₃)₂ 
 NaOH  لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو : )٣( •
؟ ت؇ٷ٭؜ ثఃఈټ༲۰ ዧይ٭ۜݱܳا تاڎ۱؇ލ৊ৎا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

)١( : ৑৖ ಱਐصݿار نّ֟ިܝ ، )٢( : ಱਐصݿار نّ֟ިܝ ، )٣( : ಱਐصݿار نّ֟ިܝ भख़ॱ ୘୚ᆇݠ.
)١( : ৑৖ ಱਐصݿار نّ֟ިܝ ، )٢( : ৑৖ ಱਐصݿار نّ֟ިܝ ، )٣( : ಱਐصݿار نّ֟ިܝ ቉ቕ لو߳ߌ.
)١( : ಱਐأ صݿار نّ֟ިܝಸਃݥ ، )٢( : ৑৖ ಱਐصݿار نّ֟ިܝ ، )٣( : ಱਐصݿار نّ֟ިܝ भख़ॱ ୘୚ᆇݠ.
)١( : ಱਐأ صݿار نّ֟ިܝಸਃݥ ، )٢( : ಱਐصݿار نّ֟ިܝ ، )٣( : ಱਐصݿار نّ֟ިܝ ቉ቕ لو߳ߌ.

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.......... نِّިܝٺ৊ৎا صݿاෂීا نިܳ

.دިݿأ.੼ෛཟ๤ ݥಸਃأ.ݠभख़ॱ ୘୚ᆇ.ݥಸਃأ
: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
၍Ⴄಾਃިا نෂීا صݿا৊ৎ۱ި ،نِّިܝٺ ..........

 Ca²⁺  Al³⁺  Fe²⁺  Fe³⁺ 
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،݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥ྘ཏ๮ ݁ؕ ᅵᆇޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ܭ༟؇ڰّ ຐ༇اިَ ᇿሌإ  NaOH  لࠊߺ੼ො ݆݁ تاݠޚڢ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
ಱਐنّ֟ިܝ ..........

.ޔگڣ ੼ෛཟ๤ ݥಸਃأ صݿار
.ژڰ௫௯௰ا  HCl  ݥᆅᆇ؇ ᇭሌ ᅵᆇڎ༡أ بوࣕࢴ ൹ඔٴݿار
.ޔگڣ ݠभख़ॱ ୘୚ᆇ صݿار
.ژڰ௫௯௰ا  HCl  ݥ၍႙ఈᆅᆇ؇ ᇭሌ ᅵᆇ بوࣕࢴ ൹ඔٴݿار

، ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا لࠊߺᇿሌ ੼ොإ م৑৙݁ި಻ਃިا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ،لࠊߺ੼ො نّ֟ިܝಱਐ ݠޚگ৊ৎا ء؇৊ৎا ᧚X᧛  ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎا ۰ًاذإ ڎٷ؜
ಱਐصݿار نّ֟ިܝ भख़ॱ ୘୚ᆇݠ.
.............. ᧚X᧛ ، ۱ި  ص܋ݠ৊ৎا ن؆ڣ

၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .܋ଊଫಱਐ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .
َଐଫࠍا تا੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .۱ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .

ء؇݁ ᧚Z᧛  ᇭሌ  ز؇؞ܳا راਦਵإ ڎٷ؜و ، ᧚Z᧛  ز؇؞ܳاو  ᧚Y᧛  لࠊߺ௫௯௱ا نّ֟ިܝ᧚X᧛  ಱਐ  ں৊ৎܹا ᇿሌإ ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
ڎٷ؜ ੼ෛཟ๤ ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝ᧚Y᧛  ಱਐ  لࠊߺ௫௯௱ا ᇿሌإ رد؇ލྡྷܳا لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ،ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝಱਐ ةଃଫݱڢ ةڎ᛻੊ଃଫ ৊ৎࠍا
.ءاዧይ۳ި ۬ݪݠأّ
.......... ᧚X᧛ ، ۱ި  ں৊ৎܹا ن؆ڣ

၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .ணாًިَ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .
ணாًިَ؇ܳا تၽႤܳمި٭ފ.၍ၯިܳا ࣖࢴرၽႤܳمި٭ފ.
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: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟  ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၽ႟ܳ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ

၍႙ఈᆅᆇ؇ بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء.
၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯި۹لر.
၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ੼ොرد؇ލྡྷܳا لࠊߺ.
၍႙ఈᆅᆇ؇ ຬොىިٺ ༟ॻআ ၍Ⴄಾਃިَ؇ت  Fe³⁺ 

.ݥ௫௯௱݄ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ੼ො نިܳ ᄟᄭازإ ؇ዊዛ݄ܝ୷ஓ ح৑৙݁ఃఈا ڎ༡أ ن၍Ⴄಾਃިو ن಻ਃިأ
؟ ں৊ৎܹا اڍᄥᄭ ୒ୖ݄ٺ௫௯௱ا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 Fe᧚NO₂)₃  Cu᧚NO₃)₂  Fe᧚NO₂)₂  Cu᧚NO₂)₂ 
.۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥ༟ܹ۳؇ ݁ؕ ᅵᆇ؇ڰّو ةڎዊዛ؇ ૖૰٭၍႟ ݆݁ ૜૭ۛ ڎٷ؜ ز؇ዊዛ؇ ༚݁ ڎ༟؇ݱಱਐ ،ء؇৊ৎا ᇭሌ بوࣕࣁ ᧚X᧛  ৑৖  ۰ٴܹݬ ةد؇݁
.......... ᧚X᧛ ، ሃሌ  ةد؇৊ৎا ن؆ڣ

. ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇᧚III᧛ .ணாًިَ  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱
.مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ.مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱

: ཛྷ๤؇ٷ؜ وأ ۰لرذ ت؇௫௯௵݄ި༟ ۰٭ݪاଐଫڣا زި݁ر  ᧚X  ، Y ،  A᧛  ت٭ۋ ॻআل ؇݁ ماڎ༱ٺݿ؇ً
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚Xᵐ⁻)  : ܋ଊଫ཯ྥب٭ ،  ᧚Aⁿ⁺) : Fe²⁺  ᧚Xᵐ⁻)  : ಻ਃଐଫಱ೑ ،  ᧚Aⁿ⁺) : Fe³⁺ 
 ᧚Yᵐ⁻)  : َଐଫتا ،  ᧚A⁽ⁿ⁺¹⁾⁺) : Fe³⁺  ᧚Yᵐ⁻)  : َଐଫتا ،  ᧚A⁽ⁿ⁺¹⁾⁺) : Fe²⁺ 
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۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و  KOH᧚aq᧛  ݆݁ ةد؇لෂෑا ᇭሌ بوࣕࢴ صݿار نّ֟ިܝ᧚X᧛  ಱਐ  لࠊߺ௫௯௱ا ᇿሌإ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
੼ොلࠊߺ ၍ၯިإ مިلر؇ٴܳا ࣖࢴرᇿሌ َا ݴڰ௫௯௱لࠊߺ  ᧚X᧛  ಱਐصݿار نّ֟ިܝ  ᧚Y᧛ .
؟  ᧚Y᧛  صݿاෂීا نިܳ ؇݁و  ᧚X᧛  لࠊߺ௫௯௱ا ؇݁

 ᧚X᧛ : CaCl₂  ،  ᧚Y᧛  : أಸਃݥ. ᧚X᧛ : Al₂᧚SO₄)₃  ،  ᧚Y᧛  : أಸਃݥ.
 ᧚X᧛ : FeCl₂  ،  ᧚Y᧛  : أಸਃݥ ੼ෛཟ๤. ᧚X᧛ : Al₂᧚SO₄)₃  ،  ᧚Y᧛  : भख़ॱ ୘୚ᆇݠ.

ᄥᄩلොިູ ݆ܝ᧚III᧛ ، ୷ஓ  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱و مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱و  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ت؇ਦਵ঒঴ ݆݁ نّ֟ިܝ৊ညا ޔ٭੅ܹࠍا
.......... ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪ؆࿓ ݑفار لࠊߺᇿሌ ੼ොإ

 NaOH᧚aq᧛  HCl᧚aq᧛  NH₄OH᧚aq᧛  H₂O᧚l᧛ 
:  ᧚X᧛  لࠊߺ௫௯௱ا ༟ॻআ ن؇ٺ٭ܳ؇ٺܳا ن؇ಸਐݠ۠ٺܳا ජරಱ೑أ֡
 NaOH  ݆݁ ةد؇لෂෑا ᇭሌ بوࣕࢴ ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝٺڣ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ۬ٷ݁ ۰ٷ٭؜ ᇿሌإ ژ٭ݪأ֡ •
.ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝٺڣ ۰ݯڰܳا تاଐଫَ لࠊߺ੼ො ۬ٷ݁ ىඝරأ ۰ٷ٭؜ ᇿሌإ ژ٭ݪأ֡ •
૙૭ྥا ݆݁ ھٺٷ৊ৎا نأ ۰گً؇ފܳا تاڎ۱؇ލ௫௯௱لࠊߺ  ᧚X᧛  ຬොىިٺ ༟ॻআ ت؇َިلأ ..........

 I⁻  ،  Al³⁺  NO₃⁻  ،  Fe²⁺  Cl⁻  ،  Cu²⁺  Cl⁻  ،  Al³⁺ 
୷ஓ٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝଃ଩ ً൹ඔ ܹ݁ۜް ၍ၯިا ࣖࢴرෂීص؇ݬ  ᧚II᧛  و၍ၯިا ࣖࢴر৑৙ܳި݁ٺݿ؇ً مި٭ٷ༱ماڎ ..........

.۹لଐଫ٭ٷܳا ݥᅵᆇ.ء؇৊ৎا
੼ොلࠊߺ َଐଫا تا৑৙݁ި಻ਃިا.م৊ৎ؇ا ء௫௯௱ىިٺ ༟ॻআ  CO₂ 

؟ مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺᇿሌ ੼ොإ م৑৙݁ި಻ਃިا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ثڎॻআ ຬොل ؇ᆘᆙ ىأ
ಱਐأ صݿار نّ֟ިܝಸਃ٭ۏ ݥఃఈོ྘ฃป وང๤༟؇بوࣕࢴ ؇݁ ن.
৑৖ لఃُఈޓۋ ༡ڰّ ثوڎ؇༟ܭ.
ಱਐأ صݿار نّ֟ިܝಸਃ٭ۏ ݥఃఈོ྘ฃป.
ಱਐنّ֟ިܝ ੼ොقرزأ لࠊߺ ༚؇݁ݑ.
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لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ،۰أڢݠڰً ܭأٺ૏૰ ز؇༚و  ᧚Y᧛  نࠊߺܳا ሹቕڎ༟ لࠊߺ੼ො ۰َިܝ݁ ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥ᧚X᧛  ᇭሌ ᅵᆇ  ۰ٴܹݱܳا ةد؇৊ৎا بوࣕࣁ
 NaOH  إᇿሌ ا௫௯௱لࠊߺ  ᧚Y᧛  ಱਐأ صݿار نّ֟ިܝಸਃبوࣕࢴ ݥ ᇭሌ ةݠڣو ݆݁  NaOH᧚aq᧛  ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ੼ොلࠊߺ َଐଫإ مިلر؇ٴܳا تاᇿሌ

. ᧚Z᧛  ةد؇৊ৎا نّ֟ިܝ᧚Y᧛  ಾਐ  لࠊߺ௫௯௱ا
؟  ᧚Z᧛  ةد؇৊ৎا ۰؞٭ݬو نިܳ ؇݁و ،  ᧚X᧛  ةد؇৊ৎا ང྾ا ؇݁

 BaSO₄  ݆݁ ݥಸਃأ صݿار ، مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا
 Ba᧚NO₃)₂  ݆݁ ݥಸਃأ صݿار ، مި٭ފၽႤܳܳا

 ᆶሌ ݆݁  BaSO₄؇݁ لࠊߺ੼ො ، مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ت؇ଊଫಱਐ܋
 ᆶሌ ݆݁  BaCl₂؇݁ لࠊߺ੼ො ، مި٭ފၽႤܳܳا ت؇ଊଫಱਐ܋

: ܭً؇گ৊ৎا ݆ڣ ၽ႟ނ ݆݁
؟ )3( ، )2( ، )1( ݧف؇ݱ੅ࠍا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ءا୒ୖިا ଃଫ ܳިَ۬ ᇭሌ؞ᇭሌ  NaOH  ، (3( : ಱਐ بوࣕࢴ : )HCl  ، (2  ݥᇭሌ ᅵᆇ بوࣕࢴ : )1(
 ᇭሌ  NaOH بوࣕࢴ : )3( ، ءا୒ୖިا ଃଫ ܳިَ۬ ᇭሌ؞ಱਐ : )HCl  ، (2  ݥᇭሌ ᅵᆇ بوࣕࢴ : )1(
)1( : ಱਐ؞ଃଫ ܳިَ۬ ᇭሌ ا୒ୖިءا ، )بوࣕࢴ : )2 ᇭሌ ᅵᆇݥ  HCl  ، (3( : بوࣕࢴ ᇭሌ  NaOH 
ءا୒ୖިا ଃଫ ܳިَ۬ ᇭሌ؞HCl  ، (3( : ಱਐ  ݥᇭሌ ᅵᆇ بوࣕࢴ : )ᇭሌ  NaOH  ، (2 بوࣕࢴ : )1(

: ൹ඔ٭ܳ؇ٺܳا ൹ඔޚޚ௫௯௰ا ݆݁
༟ا دڎ৊ৎݠ঒঴؇ܳا تฆป ৑৖ بوࣕࣁ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء ..........

2345
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: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟  ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ܳࠊߺ௫௯௱ا ݆݁ ଃ଩ ً൹ඔ ၍႟٭ࢦ࢘ࡺا ᇭሌ مڎ༱ٺॻআ ૏૭ل ؇ᆘᆙ ىأ

 H₂SO₃  Pb᧚NO₃)₂  CaCl₂  ᧚NH₄)₂SO₄ 
؟ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱و ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᇿሌ ᅵᆇࠊߺ၍႟ ݆݁ ੼ො ؕ݁ ܭ༟؇ڰಾਐ ۰٭ܳ؇ٺܳا دا৊ৎިا ىأ

 NH₄OH  Fe᧚OH᧛₃  Fe᧚OH᧛₂  Al᧚OH᧛₃ 
: ن၍Ⴄ اذإ
• ၍ၯިܳا ࣖࢴرၽႤಾਃިن  ᧚X᧛  ৑৖ بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء، ྲྀ྘݄ٷ؇ ਦਵݿأ ص܋྘ت؇ٺ  ᧚X᧛  بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء.
• ၍ၯިܳا ࣖࢴرၽႤಾਃިن  ᧚Y᧛  بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱و ء  ᧚Y᧛  بوࣕࢴ ᇭሌ  NaOH 
.......... اڎ༲؇ً، ༟٭ේො ڎأُل ॻআل ؇၍႟ ᆘᆙ ن؆ڣ

.ء؇৊ৎا ᧚X᧛  ᇭሌ  ت؇ଊଫಱਐ܋ بوࣕࣁ
.ء؇৊ৎا ᧚Y᧛  ᇭሌ  ت؇ଊଫಱਐ܋ بوࣕࣁ

ஙොܳا ۰ٷၽႤಾਃިن  ᧚X᧛  ܭڢأ ᆘᆙ؇ ዧይၽႤಾਃިن  ᧚Y᧛ .
 ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ৑৖ ن؇أگل ᇭሌ ୘୞ᆇި༟۰ ູොܹاو ۰٭ܹ٭༡ةڎ.

.مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺᇿሌ  2 mol  ݆݁ ੼ොإ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺmol  ݆݁ ੼ො 7  ژ٭ݪأ֡
؟ ෂෑ݆݁ا روݠ୾ஓ نِّިܝٺ৊ৎا صݿاෂීا ଃଫ ᇭሌ ঒঺ᄥᄭ؞ٺܳا ݆؜ ଊଫأُل ৑৚ಾਃ۰ا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ىأ

)د( ၽ႟ލܳا)ج( ၽ႟ލܳا)ب( ၽ႟ލܳا)أ( ၽ႟ލܳا
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݆݁ ۰ڰܹٺ੼ෛ ܭ٭ܳ؇ᇿሌ ٔఃఈٔ۰ ੼ොإ  NaOH  لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ۰َِّިܝٺ৊ৎا صݿاوෂීا ܭ঒঺ ݆؜ ଊଫأُل ىᄟᄳا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ؇݁
؟ ّ۬؇َިلأ ݆݁  ၍႟ ݁ዊዛ؇ ༟ॻআ  1 g ىިٺFe²⁺᧚aq᧛  ،  Fe³⁺᧚aq᧛  ،  Al³⁺᧚aq᧛  ຬො  ت؇َިلأ

)د( ၽ႟ލܳا)ج( ၽ႟ލܳا)ب( ၽ႟ލܳا)أ( ၽ႟ލܳا
੼ොلࠊߺ  ᧚A᧛  ຬොىިٺ ༟ॻআ ༠ܹޔ٭ ݆݁ َଐଫتا ၍Ⴄಾਃިَ؇ت  ᧚Fe³⁺  ،  Ag⁺  ،  Fe²⁺  ،  Al³⁺)  ֡أජරಱ೑ ༟ܹٺܳا ۬٭༶؇ا بر৊ৎިෘො۰ ً؇௫௯௰ޔޚ
: ᇿሌ؇ٺܳا
؟  ᧚D᧛  لࠊߺ௫௯௱ا ت؇၍Ⴄಾਃިَو  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  صݿاوෂීا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ⁺᧚D᧛ : Na  لࠊߺ௫௯௱ا ت؇၍Ⴄಾਃިَ ؛  ᧚C᧛ : Fe᧚OH᧛₃  ،  Al᧚OH᧛₃  ن؇ٴݿاෂීا ؛  ᧚B᧛ : FeCl₂  صݿاෂීا
 ⁺᧚D᧛ : Na⁺  ،  Ag  لࠊߺ௫௯௱ا ت؇၍Ⴄಾਃިَ ؛  ᧚C᧛ : Fe᧚OH᧛₂  ،  Al᧚OH᧛₃  ن؇ٴݿاෂීا ؛  ᧚B᧛ : FeCl₂  صݿاෂීا
 ⁺᧚D᧛ : Na  لࠊߺ௫௯௱ا ت؇၍Ⴄಾਃިَ ؛  ᧚C᧛ : Fe᧚OH᧛₂  ،  Fe᧚OH᧛₃  ن؇ٴݿاෂීا ؛  ᧚B᧛ : AgCl  صݿاෂීا
 ⁺᧚D᧛ : Na⁺  ،  Al³  لࠊߺ௫௯௱ا ت؇၍Ⴄಾਃިَ ؛  ᧚C᧛ : Fe᧚OH᧛₂  ،  Fe᧚OH᧛₃  ن؇ٴݿاෂීا ؛  ᧚B᧛ : AgCl  صݿاෂීا

.ر؇ٴٺۊا ص྘ྲྀ؇َأ ث༟ॻআ ٔఃఈ مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ࣖࢴر၍ၯި ݆݁ لࠊߺཏُِ྾ّ ੼ොڢ
؟ مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ੼ො ݆؜ ژލܝዧᕥይ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا ఃఈٔ۰ټܳا ژނاިܝᕥܳا ༃ࡵިل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ

ژڰHCl  ੼ෛ  ݥᅵᆇ : ۰ټܳ؇ټܳا ৑৙಻ਊިً۰ا ؛  NH₄OH  لࠊߺ಻ਃ۰ : ੼ො؇ټܳا ৑৙಻ਊިً۰ا ؛  NaOH  لࠊߺᇿሌ : ੼ොو৑৙ا ৑৙಻ਊިً۰ا
: ۰ټܳ؇ټܳا ৑৙಻ਊިً۰ا ؛  AgNO₃  لࠊߺ੼ොو ژڰHNO₃  ੼ෛ  ݥ಻ਃ۰ : ᅵᆇ؇ټܳا ৑৙಻ਊިً۰ا ؛  NaOH  لࠊߺᇿሌ : ੼ොو৑৙ا ৑৙಻ਊިً۰ا

ᅵᆇݥ  HCl  ੼ෛژڰ
: ۰ټܳ؇ټܳا ৑৙಻ਊިً۰ا ؛  AgNO₃  لࠊߺ੼ොو ژڰHNO₃  ੼ෛ  ݥ಻ਃ۰ : ᅵᆇ؇ټܳا ৑৙಻ਊިً۰ا ؛  NH₄OH  لࠊߺᇿሌ : ੼ොو৑৙ا ৑৙಻ਊިً۰ا

੼ොلࠊߺ  Ba᧚NO₃)₂ 
 AgNO₃  لࠊߺ੼ො : ۰ټܳ؇ټܳا ৑৙಻ਊިً۰ا ؛  NH₄OH  لࠊߺ಻ਃ۰ : ੼ො؇ټܳا ৑৙಻ਊިً۰ا ؛  NaOH  لࠊߺᇿሌ : ੼ොو৑৙ا ৑৙಻ਊިً۰ا
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: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.......... ᧚X᧛ ، ۱ި  ں৊ৎܹا

၍ၯިا ࣖࢴر৑৙ܳި݁܋.مި٭ٷଊଫಱਐ؇مިلدިݱܳا ت.
၍ၯިࠍا ࣖࢴر੅؇ݬر൹ඔ.܋ଊଫಱਐ؇ا ت৑৙ܳި݁مި٭ٷ.

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚઊદ، Ⴐაპ ً؇௫௯௰ݞܹڣ ݆݁ ۰َިܝ৊ညا  ჼᄎ  ᧚A᧛٭ྟފܳا ༟ॻআ ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݆݁ ᄥᄭފܹݿ ජරಱ೑أ֡
.......... ؇ჼᄎ  ᧚A᧛ ، ᆅᆇ٭ྟފ൹ඔ ዧይَިܝ৊ညا ઊદݞܹڰܳا ن؆ڣ

ຶො؇مި٭ٷ݁ިܳأ و س.ຶො؇و س ༡ࣖࢴڎ.
༡مި٭ٷ݁ިܳأ و ࣖࢴڎ.༠؇ݬر൹ඔ ص؇ݬر و.

.مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ت؇ଊଫಱਐ܋ ݆݁  ᇿሌ  1 molإ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺmol  ݆݁ ੼ො 4  ژ٭ݪأ֡
؟ ෂෑ݆݁ا روݠ୾ஓ صݿاෂීا ঒঺ᄥᄭ ݆؜ ଊଫأُّ ৑৚ಾਃ۰ا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ىأ

)د( ၽ႟ލܳا)ج( ၽ႟ލܳا)ب( ၽ႟ލܳا)أ( ၽ႟ލܳا
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، ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ᇿሌ  0.1 mol  ݆݁ ۱إ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺmol  ݆݁ ੼ො 0.3  ژ٭ݪأ֡
؟  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭঒঺ᄥᄭ ۱ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

)د( ၽ႟ލܳا)ج( ၽ႟ލܳا)ب( ၽ႟ލܳا)أ( ၽ႟ލܳا
.......... ሃሌ ،ت؇ଊଫಱਐܝᕥܳا ن಻ਃިأ ؕ݁ ݥಸਃأ صݿار نِّިܝُّ ฆปܳا ت؇ၽႤಾਃިَܳا

 Na⁺  ،  Ba²⁺  Ca²⁺  ،  NH₄⁺  Ca²⁺  ،  Ba²⁺  Al³⁺  ،  Fe²⁺ 
၍႟ ܳا جاوزأၽႤಾਃިَ؇ا ت৑৚ಾਃ۰ ୷ஓأً ݆؜ ؇۳ܹݱڣ ݆ܝཟዝ݄؇ ً؇ٺݿ༱ماڎ ੼ොلࠊߺ ணாًިَ؇مިلدިݱܳا ت، ༟اڎ ..........

 Hg⁺  ،  NH₄⁺  Mg²⁺  ،  K⁺  Na⁺  ،  Cu²⁺  Ca²⁺  ،  Pb²⁺ 
..........  Al₂᧚SO₄)₃  لࠊߺCaCl₂  ݁ؕ ੼ො  لࠊߺ੼ො ޔ༠ܹ ڎٷ؜

 AlCl₃  صݿଐଫل
ಱਐنّ֟ިܝ ੼ොلࠊߺ  CaSO₄ 
 CaSO₄  ،  AlCl₃  صݿଐଫل
ಱਐنّ֟ިܝ ੼ොلࠊߺ  AlCl₃  لوଐଫصݿ  CaSO₄ 

ಱਐڰ؇༟ا ܭ௫௯௱لࠊߺ  ᧚X᧛  ݁ؕ ا௫௯௱ܳࠊߺ൹ඔ ٭ܳ؇ٺܳا൹ඔ - ၍႟ٍ ༟ॻআ ༡ِިܝ݁ - ىڎ࿖ّ؇ً أ صݿارಸਃنࠊߺܳا ݥ :
• ੼ොلࠊߺ َଐଫ۰ݯڰܳا تا.
• ੼ො܋ لࠊߺଊଫಱਐ؇مިلدިݱܳا ت.
؟  ᧚X᧛  لࠊߺዧጻగ༲ ܭ݄ٺ௫௯௱ا ৑৖ང྾ا ؇݁

၍ၯިا ࣖࢴر৑৙ܳި݁مި٭ٷ.၍ၯިمިلدިݱܳا ࣖࢴر.
၍ၯިܳا ࣖࢴرၽႤܳمި٭ފ.၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .

୷ஓ݆ܝ ஄ஓ٭ଃ଩ ੼ොلࠊߺ ຬොىިٺ ༟ॻআ ت؇َިلأ  Pb²⁺  ݆؜ ੼ොلࠊߺ ຬොىިٺ ༟ॻআ ت؇َިلأ  Ca²⁺  ً؇ٺݿ༱ماڎ ..........
ᅵᆇ٭ٷܳا ݥଐଫا ۹ل௫௯௰ژڰ.੼ොلࠊߺ ၍ၯިمި٭ݿ؇ّިٴܳا ࣖࢴر.
੼ො܋ لࠊߺଊଫಱਐ؇مިلدިݱܳا ت.ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭௫௯௰ژڰ.
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.ءاݠᅵᆇ ۰٭ྡྷྲྀ ةݠຳෛأ ڎ༟؇ݱّ ؕ݁ نࠊߺܳا ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝٺڣ  ᧚X᧛  ں৊ৎܹا ᇿሌإ ݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ژ٭ݪأ֡ اذإ
.......... ᧚X᧛ ، ۱ި  ں৊ৎܹا ن؆ڣ

ணாًިَ؇ܳا تၽႤܳمި٭ފ.َଐଫܳا تاၽႤܳمި٭ފ.
ணாًިَ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .َଐଫࠍا تا੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚Z᧛ : NaOH  ةد؇৊ৎا ،  ᧚Y᧛ : Ca᧚OH᧛₂  ةد؇৊ৎا ،  ᧚X᧛ : H₂SO₄  ةد؇৊ৎا
 ᧚Z᧛ : CaSO₄  ةد؇৊ৎا ،  ᧚Y᧛ : NaOH  ةد؇৊ৎا ،  ᧚X᧛ : CaCO₃  ةد؇৊ৎا
 ᧚Z᧛ : Ca᧚OH᧛₂  ةد؇৊ৎا ،  ᧚Y᧛ : NaOH  ةد؇৊ৎا ،  ᧚X᧛ : H₂SO₄  ةد؇৊ৎا
 ᧚Z᧛ : CaCO₃  ةد؇৊ৎا ،  ᧚Y᧛ : Ca᧚OH᧛₂  ةد؇৊ৎا ،  ᧚X᧛ : CaSO₄  ةد؇৊ৎا

੼ොںܹ݁ لࠊߺ  ᧚A᧛ ، ֡۬٭ܳإ ژ٭ݪأ ੼ොلࠊߺ ணாًިَ؇ا ت৑৙݁ި಻ਃިأ صݿار نّ֟ިܝٺڣ مಸਃنࠊߺܳا ݥ  ᧚B᧛ .
؟ ف؇੊ࠍا ژލܝ᧚A᧛  ً؇ᕥܳ  ں৊ৎܹا ت؇၍Ⴄಾਃިَ َ۬ިܝّ ىᄟᄳا نࠊߺܳا ؇݁و ،  ᧚B᧛  صݿاෂීا ᇿሌإ ژڰ௫௯௰ا  HCl  ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ ؇݁

ಱਐݱ؇༟ڎ ༚؇أُل زଲ୍ ݁؇ࠍا ء᛻੊ଃଫ اෂීܳا نِّިܝُلو ݑفاၽႤಾਃި۱ذ ݠڰݬأ نިܳ ن฀ป.
.ᇀሌިޗ ݠᅵᆇأ نࠊߺً ن଍଩ً ص྘٪۰ ݆݁ ୒ୖݯ৊ৎا ༚ଃଫ ۰گޚٷ৊ৎا نࠊߺಾਐو صݿاෂීا بوࣕࢴ
ಱਐݱ؇༟ڎ ༚؇ز ٔ؇ᇃሌ ا ڎ٭ފ܋أᕥܳଲ୍ًިܳا نِّިܝُلو نၽႤಾਃިنިܳ ن ಸ਍ް۠ފڰ.
৑৖ ا بوࣕࢴෂීو صݿاಾਐا نࠊߺ৊ৎ۰گޚٷ ༚ଃଫ ا৊ৎݯ྘٪۰ ݆݁ ୒ୖص ً଍଩أ نࠊߺً نᅵᆇިޗ ݠᇀሌ.

: ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا ݆݁
دި݄أܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ژނاިܝᕥܳا ماڎ༱ٺݿ؇ً ،৊ৎ؇ᆶሌا ؇୒ୖ݄ࠊߺ৑৚ඝර ᇭሌ ੼ොا ݆؜ ؇ᆅᆇاڎ༡إ ܭݱڣ ݆ܝ᧚A᧛  ୷ஓ  دި݄أܳا ت؇၍Ⴄಾਃިَ جاوزأ ىأ

 ᧚B᧛  ؟

)٤( ، )٢()٣( ، )٢()٣( ، )١()٢( ، )١(
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: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ޝڣၽႤٺܳا ఃఈುਃ۰ٔ ت؇༟ॻআ ၍Ⴄಾਃިَ ن؇لިٺ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ູො  ن؇ّد؇৊ৎا
၍Ⴄಾਃިا ن৊ৎ؇ةد  ᧚D᧛  ا صފܝل৊ৎ۰گޚٷ ༚ଃଫ ا৊ৎݯ྘٪۰ ݆݁ ୒ୖص ً଍଩أ نިܳ نᅵᆇިޗ ݠᇀሌ.
੼ොا لࠊߺ৊ৎ؇ةد  ᧚B᧛  ຬොىިٺ ༟ॻআ ت؇َިلأ  Ag⁺ 
.ᇿሌو৑৙ا ۰٭ܹ٭༲ܹٺܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا ت؇၍Ⴄಾਃިَ ص྘ݿߵߙ ᇭሌ مڎ༱ٺ᧚A᧛  ૏૭  لࠊߺ௫௯௱ا

ژލ܋و ت؇ଊଫಱਐܝᕥܳا ت؇َިلأو ࣖࢴرၽၯިܳا ت؇َިلأ ݆݁ ၍႟ ؕ݁ ܭگٺފ݁ ૖૰ၽ႟ ؇۱ر؇ٴٺۊا ቆቕ مި٭ފၽႤܳܳا حఃఈ݁أ ڎ༡أ ݆݁ ۰ٷ٭؜
.صዧይ۳ا
؟ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ༟ܹዀዛ؇ ᇭሌ لިݱ੆ࠍا ฆป ቆቕܳا ຀༇؇ٺٷܳا ༃ࡵިل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

نّ֟ިܝಱਐ : صዧይ۳ا ژލ܋ ؕ݁ ؛ صݿار نّ֟ިܝ৑৖ ಱਐ : ت؇ଊଫಱਐܝᕥܳا ت؇َިلأ ؕ݁ ؛ صݿار نّ֟ިܝಱਐ : ࣖࢴرၽၯިܳا ت؇َިلأ ؕ݁
ཟ๤ۊأ نިܳ
نّ֟ިܝಱਐ : صዧይ۳ا ژލ܋ ؕ݁ ؛ صݿار نّ֟ިܝಱਐ : ت؇ଊଫಱਐܝᕥܳا ت؇َިلأ ؕ݁ ؛ صݿار نّ֟ިܝ৑৖ ಱਐ : ࣖࢴرၽၯިܳا ت؇َިلأ ؕ݁
ᇀሌިޗ ݠᅵᆇأ نިܳ
نّ֟ިܝಱਐ : صዧይ۳ا ژލ܋ ؕ݁ ؛ صݿار نّ֟ިܝ৑৖ ಱਐ : ت؇ଊଫಱਐܝᕥܳا ت؇َިلأ ؕ݁ ؛ صݿار نّ֟ިܝಱਐ : ࣖࢴرၽၯިܳا ت؇َިلأ ؕ݁
ᇀሌިޗ ݠᅵᆇأ نިܳ
نّ֟ިܝಱਐ : صዧይ۳ا ژލ܋ ؕ݁ ؛ صݿار نّ֟ިܝಱਐ : ت؇ଊଫಱਐܝᕥܳا ت؇َިلأ ؕ݁ ؛ صݿار نّ֟ިܝ৑৖ ಱਐ : ࣖࢴرၽၯިܳا ت؇َިلأ ؕ݁
ཟ๤ۊأ نިܳ

੼ොلࠊߺ ຬොىިٺ ༟ॻআ ܳاၽႤಾਃިَ؇۰٭ܳ؇ٺܳا ت :
 Fe²⁺  ،  Mn²⁺  ،  Ag⁺  ،  Hg⁺  ،  Ca²⁺ 

஄ஓࠍ؇أ݁ ب੊۬ٺ ໜ໲ᆇݥ  HCl ، ا ںٴݬ؊ڣ௫௯௱لࠊߺ ຬොىިٺ ༟ॻআ ت؇َިلأ ..........
 Ag⁺  ،  Hg⁺  ،  Ca²⁺  Fe²⁺  ،  Ag⁺ 

 Hg⁺  ،  Mn²⁺  Fe²⁺  ،  Mn²⁺  ،  Ca²⁺ 
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৑৖ًاޝݿ ١٠ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

ಱਐڰ؇༟ܭ ੼ොلࠊߺ َଐଫا تاෂීص؇ݬ  ᧚II᧛  ݁ؕ ੼ොِިܝ݁ مިلدިݱܳا ڎ٭݁وߵߓ لࠊߺ࿖ّ؇ً اෂී1( صݿا( :
)١( ༡ا ܾڢر دڎ௫௯௵݄ި༟۰ ٺܳا༲ܹ۰٭ܹ٭ ܳၽႤಾਃިا نෂීصݿا )1(.
؟ )1( صݿاෂීا ن಻ਃިأ ᇿሌإ ۰ݯڰܳا ن၍Ⴄಾਃި ۰ڣ؇ݪإ ݆݁ نِّިܝٺ৊ৎا )2( صݿاෂීا ۰؞٭ݬو نިܳ ؇݁ )٢(
ᇿሌإ ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ،ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝ᧚X᧛  ಱਐ  ں৊ৎܹا لࠊߺᇿሌ ੼ොإ مިلدިݱܳا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
.ءاݠᅵᆇ ۰٭ྡྷྲྀ ةݠຳෛأ ڎ༟؇ݱ༱൹ඔ ಾਐފྥܳا ؕ݁ صܹݱܳا ں৊ৎܹا ݴڰَ
. ᧚X᧛  ں৊ৎܹا ང྾ا ھٺٷྥݿا
ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ،৑৙಻ਊިً۰ا ۱۰ިڣ ڎٷ؜ ءاݠᅵᆇ ۰٭ྡྷྲྀ ةݠຳෛأ ڎ༟؇ݱ᧚X᧛  ಾਐ  ں৊ৎܹا ᇿሌإ ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
۰٭ܹ٭༲ܹٺܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا ت؇၍Ⴄಾਃިَ ݆݁ ۰ٷۜލܳا ು਍؇ᆶሌ نၽႤಾਃިܳ ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝಱਐ ں৊ৎܹا ݴڰَ لࠊߺᇿሌ ੼ොإ ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا
.ᇿሌو৑৙ا
. ᧚X᧛  ں৊ৎܹا ང྾ا ھٺٷྥݿا
: لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ »ܭ༟؇ڰٺܳا ت৑৖د؇أ݁ ঒঺؇ً۰ نوࣖࢻ« ثڎຬො اذ؇݁
)١(  NaOH  إᇿሌ ੼ොلࠊߺ َଐଫࠍا تا੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .
)٢(  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ إ ݆ۊ؇ފܳاᇿሌ ܹ݁مި٭ݿ؇ّިٴܳا ࣖࢴدިل ں.
: ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݥأً ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
: ھٺٷྥݿا )١(
. ᧚X᧛  ݞܹڰܳا ਦਲ਼ر )أ(
. ᧚Y᧛  لࠊߺಮਃ۰ ዧጻగ༲؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا )ب(
؟  ྘ཏ๮  ᧚at 650°C᧛ޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ᧚Z᧛  ༟ॻআ  ز؇؞ܳا راਦਵإ ߵߜأ ۰لਦਲ਼ر ᄟᄭد؇أ༃ ୾ஓࡵو )٢(
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ص؇ݬෂීا ت؇ٺ྘ݿأ لࠊߺ጑ፓᄭ ࣲइउٴ݁ ۰ڢرو د૏૭ި ز؇༚ ڎ༟؇ݱ᧚X᧛  ಱਐ  صܹݱܳا ں৊ৎܹا ᇿሌإ ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
 ᧚II᧛ ، ا ضݠأّ ڎٷ؜و৊ৎܹصܹݱܳا ں  ᧚X᧛  إᇿሌ ୒ୖص ً଍଩ن ಱਐا نࠊߺܳ؇ً نࠊߺ৑৙ᅵᆇިޚܳا ݠᇀሌ.

. ᧚X᧛  ں৊ৎܹا ང྾ا ھٺٷྥݿا
.ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝ᧚X᧛  ಱਐ  ں৊ৎܹا لࠊߺᇿሌ ੼ොإ  ᧚II᧛  ص؇ݬෂීا ت؇ٺ྘ݿأ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ •
.ఃఈོ྘ฃป٭ۏ ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝ᧚X᧛  ಱਐ  ں৊ৎܹا لࠊߺᇿሌ ੼ොإ رد؇ލྡྷܳا لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ •
. ᧚X᧛  ں৊ৎܹا ང྾ا ھٺٷྥݿا
ᄟᄴ۹ل ੼ොلࠊߺ ຬොىިٺ ༟ॻআ ၍Ⴄಾਃިَ؇ت  Fe²⁺᧚aq᧛  ،  Ca²⁺᧚aq᧛  ،  Pb²⁺᧚aq᧛  ቆቕ ّإ ݄۬٭ފگᇿሌ ජඹف൹ඔ :

؟ لࠊߺ௫௯௱ا ݆݁ لو৑৙ا ءݞ੊ࠍا ᇿሌإ ژڰ௫௯௰ا  HCl  ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ صݿଐଫل ت؇ၽႤಾਃިَܳا هڍ۱ ݆݁ ىأ )١(
؟ لࠊߺ௫௯௱ا ݆݁ ৑৚ඝරا ءݞ੊ࠍا ᇿሌإ م৑৙݁ި಻ਃިا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ صݿଐଫل ൹ඔ ৑৖٭گٴٺ৊ৎا ၽႤಾਃިَ൹ඔܳا ݆݁ ىأ )٢(
: ؇዇ዛݿ؇ᇿሌ ୾ஓ؇ ಱ਍؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ت؇༚اݠڣ Ⴐაკأ
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.)4( : )1( دا৊ৎިا ݆݁ ၍႟ ء؇ᆊᆙأ ھٺٷྥݿا ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
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৑৖ًاޝݿ ٤٣ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟  (⁺᧚X²  نၽႤಾਃިܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 Ca²⁺  Cu²⁺  Mg²⁺  Fe²⁺ 
: ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ۰ًݠ۠ٺܳا ݆݁
؟  ᧚B᧛  ر؇ٴٺۊ৑৖ا ಻ਊިً۰أ ت؇لިٺ੼ො ݥأً ݆؜ ଊଫأُل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 Cl⁻᧚aq᧛  ،  AlO₂⁻᧚aq᧛  ،  Na⁺᧚aq᧛  ،  Al³⁺᧚aq᧛ 
 Cl⁻᧚aq᧛  ،  AlO₂⁻᧚aq᧛  ،  Fe³⁺᧚aq᧛  ،  Al᧚OH᧛₃᧚s᧛ 

 AlO₂⁻᧚aq᧛  ،  Al³⁺᧚aq᧛  ،  Fe³⁺᧚aq᧛  ،  Fe᧚OH᧛₃᧚s᧛ 
 Cl⁻᧚aq᧛  ،  AlO₂⁻᧚aq᧛  ،  Na⁺᧚aq᧛  ،  Fe᧚OH᧛₃᧚s᧛ 

۰٭ܹ٭༲ܹٺܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا ت؇၍Ⴄಾਃިَ ڎ৑৙༡ ۰لڎ٭܋؊ٺܳا ۰ًݠ۠ٺܳا ژނ၍Ⴄ ماڎ༱ٺݿ؇ً ۬٭گނ ݆؜ ژލܝᕥܳا ݆ܝ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ح৑৙݁ఃఈا ىأ
؟ ۰ފ݁؇੅ࠍا
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 MgCl₂  Fe₂᧚SO₃)₃  Pb᧚NO₂)₂  Ba₃᧚PO₄)₂ 
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س؇༲ٷܳا تاଐଫَ لࠊߺᇭሌ ੼ො هراਦਵإ ڎٷ؜ دިݿأ صݿار نِّިܝُل ز؇༚ ڎ༟؇ݱٺڣ صܹݬ ںܹ݁ ᇿሌإ ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ژ٭ݪأ֡
.۰ݯ௫௯௱݄ا
؟ صܹݱܳا ں৊ৎܹا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

಻ਃଐଫಱ೑ ܋.مިلدިݱܳاଊଫ཯ྥمި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭.
.مިلدިݱܳا ت؇ಸਃଲ୍ًިَ.مިلدިݱܳا ب٭ଊଫ཯ྥ܋

؟  Al᧚OH᧛₃  ؕ݁ ۬ٷ݁ ޔ٭Fe᧚OH᧛₂  ݆݁ ༠ܹ  ܭݱڰܳ مڎ༱ٺ૏૭ نأ ݆ܝ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ܭ٭ܳ؇௫௯௱ا ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 NaOH᧚aq᧛  NH₄OH᧚aq᧛  NaCl᧚aq᧛  HCl᧚aq᧛ 
༠ܹޔ٭ ݆݁ َଐଫتا ၍႟ ݆݁ ٷܳا༲؇س  ᧚II᧛  اوෂීص؇ݬ  ᧚II᧛  ܳاوၽႤܳمި٭ފ.
؟ ىڎ༟ॻআ ༡ ن၍႟ ၍Ⴄಾਃި ܭݱڰܳ ޔ٭੅ܹࠍا اڍውዛ؇ ୒ୖڣ؇ݪإ ݆ܝฆป ୷ஓܳا داዧጻగި ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

੼ොلࠊߺ ணாًިَ؇مިلدިݬ ت ቉ቕ إਦਵرا ༚؇܋ زଊଫ཯ྥا ڎ٭୒ୖورڎ٭༥൹ඔ.
ᅵᆇ܋ ݥଊଫ཯ྥ۹٭ ੼ෛژڰ ቉ቕ ੼ොلࠊߺ َଐଫ۰ݯڣ تا.
ᅵᆇورڎ٭۱ ݥ၍ၯި۹لر ቉ቕ ᅵᆇ܋ ݥଊଫ཯ྥ۹٭.
ᅵᆇورڎ٭۱ ݥ၍ၯި۹لر ቉ቕ ੼ොلࠊߺ ணாًިَ؇مިلدިݱܳا ت.

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  دا৊ৎިا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 ᧚Z᧛ : KCl᧚s᧛  صݿاෂීا ،  ᧚Y᧛ : AgCl᧚s᧛  صݿاෂීا ،  ᧚X᧛ : AgNO₃᧚aq᧛  ةد؇৊ৎا
 ᧚Z᧛ : CuCO₃᧚s᧛  صݿاෂීا ،  ᧚Y᧛ : CuCl₂᧚s᧛  صݿاෂීا ،  ᧚X᧛ : HCl᧚aq᧛ + H₂S᧚g᧛  ةد؇৊ৎا
 ᧚Z᧛ : CuCO₃᧚s᧛  صݿاෂීا ،  ᧚Y᧛ : CuS᧚s᧛  صݿاෂීا ،  ᧚X᧛ : HCl᧚aq᧛ + H₂S᧚g᧛  ةد؇৊ৎا
 ᧚Z᧛ : KCl᧚s᧛  صݿاෂීا ،  ᧚Y᧛ : NaCl᧚s᧛  صݿاෂීا ،  ᧚X᧛ : Na₂S᧚aq᧛  ةد؇৊ৎا
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੼ොلࠊߺ ຬොىިٺ ༟ॻআ ت؇َިلأ  ᧚Cu²⁺  ،  K⁺  ،  Ag⁺) 
اڍ۱ ل᧚H₂S᧛  ༠ఃఈ  ز؇༚ راਦਵإ HCl  ، ቉ቕ  لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ َّ۬֡ިܝّ ܭ݄ٺ௫௯௱ا صݿاෂීا نިܳ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
؟ لࠊߺ௫௯௱ا
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

.ݥಸਃأ صݿار.دިݿأ صݿار
༠ܹأ صݿار ݆݁ ޔ٭ಸਃدިݿأو ݥ.৑৖ ಱਐصݿار نّ֟ިܝ.

ܹ݁༲൹ඔ  ᧚A  ،  B᧛ ، ᅵᆇا ݥ৊ৎܹں  ᧚A᧛  ૏૭ٺ༱مڎ ዧᕥይ݆؜ ژލܝ ၍Ⴄಾਃިا ن৊ৎܹں  ᧚B᧛  وᅵᆇا ݥ৊ৎܹں  ᧚B᧛  ૏૭ٺ༱مڎ ዧᕥይأ ݆؜ ژލܝ಻ਃިن
. ᧚A᧛  ں৊ৎܹا
؟  ৊ৎܹ༲൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 ᧚B᧛ : CuSO₄  ں৊ৎܹا ،  ᧚A᧛ : KCl  ں৊ৎܹا
 ᧚B᧛ : KCl  ں৊ৎܹا ،  ᧚A᧛ : Hg₂SO₄  ں৊ৎܹا
 ᧚B᧛ : PbSO₄  ں৊ৎܹا ،  ᧚A᧛ : KCl  ں৊ৎܹا
 ᧚B᧛ : NaNO₃  ں৊ৎܹا ،  ᧚A᧛ : K₂SO₄  ں৊ৎܹا

੼ොلࠊߺ ຬොىިٺ ༟ॻআ ܳاၽႤಾਃިَ؇ت ၍႟ ݆݁  ᧚Cu²⁺  ،  Pb²⁺  ،  Ca²⁺) 
؟ ޔگڣ س؇༲ٷܳا ن༟ॻআ ၍Ⴄಾਃި ىިٺຬො لࠊߺ༟ॻআ ੼ො لިݱ࠺࠵࠯ ݑً؇ފܳا لࠊߺ௫௯௱ا ᇿሌإ ۬ٺڣ؇ݪإ ݆ܝॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

ᅵᆇ܋ ݥଊଫ཯ྥ۹٭ ੼ෛژڰ.੼ොلࠊߺ ணாًިَ؇مިلدިݬ ت.
੼ොلࠊߺ َଐଫمިلدިݬ تا.ᅵᆇورڎ٭۱ ݥ၍ၯި۹لر ੼ෛژڰ.

؟  Ba᧚NO₃)₂᧚aq᧛  ؕ݁ صݿار نِّިܝُل ৑৖ ؇݄ٷPb᧚NO₃)₂᧚aq᧛  ྲྀ྘  ؕ݁ صݿار نِّިܝُل ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ܭ٭ܳ؇੼ො ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 Na₂SO₄  CH₃COONa  NaCl  Na₂CO₃ 
੼ොلࠊߺ ຬොىިٺ ༟ॻআ ܳاၽႤಾਃިَ؇ت ၍႟ ݆݁  ᧚Ag⁺  ،  Cu²⁺  ،  Pb²⁺  ،  Ca²⁺) 
؟ ޔگڣ س؇༲ٷܳا ن༟ॻআ ၍Ⴄಾਃި ىިٺຬො لࠊߺ༟ॻআ ੼ො لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا تاިޚ࠹࠵࠯ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

.ں٭ނଐଫܳا – ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ڎ٭ଊଫ཯ྥ܋ ز؇༚ ۰ڣ؇ݪإ – ں٭ނଐଫܳا – ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ
.ں٭ނଐଫܳا – ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ – ں٭ނଐଫܳا – ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ڎ٭ଊଫ཯ྥ܋ ز؇༚ ۰ڣ؇ݪإ
.ں٭ނଐଫܳا – مިلدިݱܳا ڎ٭ଊଫ཯ྥ܋ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ – ں٭ނଐଫܳا – ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ
.ں٭ނଐଫܳا – مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ت؇ଊଫಱਐ܋ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ – ں٭ނଐଫܳا – مިلدިݱܳا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ
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 (⁺᧚Al³⁺  ،  Fe²⁺  ،  Ca²  ت؇ၽႤಾਃިَܳا ༟ॻআ ىިٺຬො لࠊߺᇿሌ ੼ොإ ؇ውዛڣ؇ݪإ ݆ܝ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ܭ٭ܳ؇௫௯௱ا ىأ
ܳଐଫݿ྘ص ၍Ⴄಾਃިاو ن༡ܳا هڍ۱ ݆݁ ޔگڣ ڎၽႤಾਃިَ؇؟ ت
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

ணாًިَ؇مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ ةݠڣو.مިلدިݱܳا ت.
.مި٭ݿ؇ّިٴܳا ࣖࢴر၍ၯި.م৑৙݁ި಻ਃިا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ ةݠڣو

؟ ۰ټܳ؇ټܳا ۰٭ܹ٭༲ܹٺܳا ௫௯௵݄ި༟۰او ᇿሌو৑৙ا ۰٭ܹ٭༲ܹٺܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا ݆݁ ၍႟ ت؇ෂීཬ྘ཏ๮ ܳၽႤಾਃިَا ژނၽႤܳا ॻআ ৑৖ ୷ஓଃ଩ ً൹ඔل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٥ لوأ رود(

੼ොلࠊߺ ၍ၯިࣖࢴر ༡ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .੼ො܋ لࠊߺଊଫಱਐ؇ا ت৑৙ܳި݁مި٭ٷ.
੼ො܋ لࠊߺଊଫಱਐ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .੼ොلࠊߺ ၍ၯިمިلدިݱܳا ࣖࢴر.

لࠊߺᇿሌ ੼ොإ رد؇ލྡྷܳا لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ،ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝّ  ᧚X᧛  ں৊ৎܹا لࠊߺᇿሌ ੼ොإ  ᧚II᧛  ص؇ݬෂීا ت؇ٺ྘ݿأ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
.੼ෛཟ๤ ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝّ  ᧚X᧛  ں৊ৎܹا
؟  ᧚X᧛  ں৊ৎܹا ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
)٢٠٢٥ لوأ رود(

 FeSO₄  Fe₂᧚SO₄)₃  Fe᧚NO₃)₂  Fe᧚HCO₃)₃ 
. ᧚Y᧛  ژނၽႤܳا ماڎ༱ٺݿ؇ً ۬٭گނ ݆؜ ژލܝᕥܳا ݆ܝ᧚X᧛  ୷ஓ  ںܹ݁
؟  ᧚Y᧛  ژނၽႤܳاو  ᧚X᧛  ں৊ৎܹا ܭټ୷ُஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
)٢٠٢٥ لوأ رود(

.ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥ᧚Y᧛  ᅵᆇ  ژނၽႤܳا ،مި٭ݿ؇ّިٴܳا ࣖࢴر᧚X᧛  ၍ၯި  ں৊ৎܹا
.ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥ᧚Y᧛  ᅵᆇ  ژނၽႤܳا ،۰ݯڰܳا تا᧚X᧛  َଐଫ  ں৊ৎܹا
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ᧚Y᧛  ੼ො  ژނၽႤܳا ،مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ࣖࢴر᧚X᧛  ၍ၯި  ں৊ৎܹا
.مިلر؇ٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ᧚Y᧛  ੼ො  ژނၽႤܳا ،  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋  ᧚X᧛  ں৊ৎܹا

، ᧚Z᧛  صݿاෂීا نّ֟ިܝಱਐو  ᧚Y᧛  ز؇؞ܳا ڎ༟؇ݱ୒ୖ൹ඔ ಱਐا ༱൹ඔފྥܳا ؕ݁  ᧚X᧛  ں৊ৎܹا ᇿሌإ ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
.......... ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ሃሌ  ن؆ڣ
)٢٠٢٥ ىد؇ނଐଫݿا(

 ᧚Z᧛ : PbSO₄  صݿاෂීا ،  ᧚Y᧛ : NO₂  ز؇؞ܳا ،  ᧚X᧛ : Pb᧚NO₃)₂  ں৊ৎܹا
 ᧚Z᧛ : Na₂SO₄  صݿاෂීا ،  ᧚Y᧛ : CO  ز؇؞ܳا ،  ᧚X᧛ : Na₂CO₃  ں৊ৎܹا
 ᧚Z᧛ : K₂SO₄  صݿاෂීا ،  ᧚Y᧛ : Cl₂  ز؇؞ܳا ،  ᧚X᧛ : KCl  ں৊ৎܹا
 ᧚Z᧛ : CuSO₄  صݿاෂීا ،  ᧚Y᧛ : Br₂  ز؇؞ܳا ،  ᧚X᧛ : CuBr₂  ں৊ৎܹا
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݆݁ ىඝරأ ۰٭ᇿሌ ᅒᆇإ ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ฃปٴܳا دި٭ܳا نިܳ لاز  ᧚A᧛  ںฃป ዧጻగܹٴܳا دި٭ܳا لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
.......... ᧚A᧛  ۱ި  ں৊ৎܹا ن؆ڣ ،ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝّ  ᧚A᧛  ں৊ৎܹا لࠊߺ੼ො ݴڰَ
)٢٠٢٥ ىد؇ނଐଫݿا(

. ᧚II᧛  ص؇ݬر ت؇ଊଫಱਐ܋ುਃި.مި٭ݿ؇ّިً ت؇ଊଫಱਐ܋
.مިلدިݬ ᧚II᧛ .಻ਃଐଫಱ೑  س؇ොຶ ڎ٭ଊଫ཯ྥ܋

تاଐଫَ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ،۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥໜ໲ᆇ ݥ௫௯௱݄ا  ᧚II᧛  س؇༲ٷܳا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺຩො۰ ணாኗዛ۰ ᇭሌ ੼ොار ᄟᄩ ز؇༚ راਦਵإ ڎٷ؜
.ܭ༟؇ڰٺܳا ຐ༇اިَ ᇿሌإ ۰ݯڰܳا
؟ ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود(

ಱਐنّ֟ިܝ ༠ܹءادިݿ صݿاور ݆݁ ޔ٭.
ಱਐنّ֟ިܝ ༠ܹأ صݿار ݆݁ ޔ٭ಸਃدިݿأ صݿارو ݥ.
ಱਐنّ֟ިܝ ༠ܹصݿاور ݆݁ ޔ٭ ಸਃء؇ݯ.
ಱਐنّ֟ިܝ ༠ܹدިݿأ صݿارو ݠڰݬأ صݿار ݆݁ ޔ٭.

: ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ࡲࡤّ
............ ؇൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚C᧛  ᆅᆇٴ܋ݠ৊ৎا ن؆ڣ
)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود(

 ᧚C᧛ : Ca᧚OH᧛₂  ص܋ݠ৊ৎا ،  ᧚A᧛ : HCl᧚aq᧛  ص܋ݠ৊ৎا
 ᧚C᧛ : CaCO₃  ص܋ݠ৊ৎا ،  ᧚A᧛ : HCl᧚g᧛  ص܋ݠ৊ৎا
 ᧚C᧛ : Ca᧚OH᧛₂  ص܋ݠ৊ৎا ،  ᧚A᧛ : HCl᧚g᧛  ص܋ݠ৊ৎا
 ᧚C᧛ : CaCO₃  ص܋ݠ৊ৎا ،  ᧚A᧛ : HCl᧚aq᧛  ص܋ݠ৊ৎا

୷ஓ٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝଃ଩ ً൹ඔ ੼ොࠊߺᇿሌ ၍႟ ݆݁ ا৊ৎܹ༲൹ඔ  ᧚NH₄)₂SO₄  ،  MgSO₄  ًި۰ޚݿا ੼ොلࠊߺ ..........
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(

 NaNO₃  KCl  Na₂CO₃  Ca᧚HCO₃)₂ 
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؟ مިلدިݱܳا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ੼ො ماڎ༱ٺݿ؇ً ؇۳ܹ٭ܳ؇੼ො ݆݁ ؇۳ܹݱڣ ݆ܝ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇ၽႤಾਃިَܳا جاوزأ ىأ
)٢٠٢٤ لوأ رود(

 Ca²⁺ / Cu²⁺  Hg⁺ / Pb²⁺  Mg²⁺ / Ca²⁺  Cu²⁺ / Pb²⁺ 
૏૭ٺ༱مڎ ᅵᆇݥ  HCl  ا௫௯௰ژڰ ᇭሌ اᕥ݆ܳ؜ ژލܝ ၍႟ ݆݁ ..........
)ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢٠٢١(

 NO₂⁻  ،  Hg⁺  Br⁻  ،  Hg⁺  PO₄³⁻  ،  Pb²⁺  SO₄²⁻  ،  Ag⁺ 
؟ ص؇ݬෂීا تاଐଫَ ںܹ݁ ࠥࠔނ ݆؜ ژލܝዧᕥይ مڎ༱ٺ৑৚ಾਃ۰ ૏૭ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ىأ
)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود(

ᅵᆇ٭ٷܳا ݥଐଫ۹ل.ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯި۹لر.
ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥ۹٭.ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًި಻ਃ۹.

 ᧚Y᧛  ں৊ৎܹا لࠊߺ௫௯௱ ۰ݯڰܳا تاଐଫَ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ،دިݿأ صݿار نّ֟ިܝّ  ᧚Y᧛  ںዧጻగܹ ݥ୘୚ᆇ لࠊߺ᧚X᧛  ᇭሌ ੼ො  ز؇༚ راਦਵإ ڎٷ؜
.ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝّ
.......... ؇᧚Y᧛ ، ᆅᆇ  ں৊ৎܹاو  ᧚X᧛  ز؇؞ܳا ن؆ڣ
)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود(

 ᧚Y᧛ : CuCl₂  ں৊ৎܹا ،  ᧚X᧛ : CO₂  ز؇؞ܳا ᧚Y᧛ : NaI  ں৊ৎܹا ،  ᧚X᧛ : H₂S  ز؇؞ܳا
 ᧚Y᧛ : CuCl₂  ں৊ৎܹا ،  ᧚X᧛ : H₂S  ز؇؞ܳا ᧚Y᧛ : MgSO₄  ں৊ৎܹا ،  ᧚X᧛ : NO₂  ز؇؞ܳا

۰ݯڰܳا تاଐଫَ لࠊߺ੼ො ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜و ،دިݿأ صݿار نّ֟ިܝّ ᅵᆇཟ๮ ޔݿو ᧚A᧛  ᇭሌ  ز؇༚ ؕ݁ س؇༲ٷܳا ت؇ଊଫಱਐ܋ لࠊߺ੼ො ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
݁ؕ ੼ොلࠊߺ  ᧚B᧛  ّݯًلأ دިݿأ صݿار نّ֟ިܝ؇.
.......... ؇᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᆅᆇ  ن؆ڣ
)٢٠٢١ لوأ رود(

 ᧚A᧛ : CO₂  ،  ᧚B᧛ : NaBr  ᧚A᧛ : H₂S  ،  ᧚B᧛ : NaI 
 ᧚A᧛ : H₂S  ،  ᧚B᧛ : Na₂S  ᧚A᧛ : SO₂  ،  ᧚B᧛ : NaCl 

.......... ڎٷ؜ ݠ۳ޙل صݿاෂීا ن؆ڣ ، ᧚II᧛  س؇༲ٷܳا ت؇ଊଫಱਐ܋ لࠊߺ༥൹ඔ ༟ॻআ ੼ොورڎ٭୒ୖا ڎ٭ଊଫ཯ྥ܋ ز؇༚ راਦਵإ ڎٷ؜
)٢٠٢١ ن؇ٔ رود(

.ޔ؞ݯܳا ةد؇لز NaOH  لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ
.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر.ژڰHCl  ੼ෛ  ۰ڣ؇ݪإ
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ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ،دިݿأ صݿار نّ֟ިܝಱਐ ح৑৙݁ఃఈا ڎᅵᆇཟ๮ ৑৙༡ لࠊߺ༥൹ඔ ᇭሌ ੼ොورڎ٭୒ୖا ڎ٭ଊଫ཯ྥ܋ ز؇༚ راਦਵإ ڎٷ؜
.......... نިܝل ں৊ৎܹا ن؆ڣ ،ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝಱਐ ں৊ৎܹا ݴڰَ لࠊߺᇿሌ ੼ොإ مިلر؇ٴܳا
)٢٠٢٢ لوأ رود(

 Na₃PO₄  CuSO₄  ᧚NH₄)₃PO₄  CuCl₂ 
ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ੼ො و مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ت؇ଊଫಱਐ܋ لࠊߺଃ଩ ً൹ඔ ੼ො٭݄ٺዧይ مڎ༱ٺॻআ :  BaCl₂᧚aq᧛  ،  NaOH᧚aq᧛  ،  HCl᧚aq᧛  ૏૭ُل ؇ᆘᆙ ىأ
؟  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا
)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود(

 BaCl₂᧚aq᧛  ،  HCl᧚aq᧛  NaOH᧚aq᧛  ޔگڣ.
 HCl᧚aq᧛  ޔگڣ. NaOH᧚aq᧛  ،  BaCl₂᧚aq᧛ 

َ۬ިܳ صݿار نّ֟ިܝٺڣ ، ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا حఃఈ݁أ ݆݁ ںܹ݁ لࠊߺᇿሌ ੼ොإ م৑৙݁ި಻ਃިا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ژނ၍Ⴄ ۰ڣ؇ݪ؆࿓ بఃఈޚܳا ڎ༡أ م؇ڢ
੼ෛا نࠊߺܳا ݆؜ ژܹٺ৊ৎؕڢިٺ.
.......... نأ ᄟᄳዧዻ ۱ި ܭ݄ٺ௫௯௱ا صྟފܳا ن؆ڣ
)٢٠٢١ لوأ رود(

.۰لިڢ ةڎ༟؇ڢ ژނၽႤܳا.؊ޚۊ مڎ༱ٺފ৊ৎا ژނၽႤܳا
.ىඝරأ حఃఈ݁؊ً طࠊߺ੼ෛ ں৊ৎܹا.ᇿሌ ૜૭༱൹ඔإ ج؇ٺຬො ܭ༟؇ڰٺܳا

نّ֟ިܝٺڣ ،۰٭ۏ؇༥ز سᄥᄭ ᇭሌ ၍Ⴇلިޗ ةଐଫڣ ڍٷ݁ ڎأُ݁  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋ ںܹ݁ لࠊߺ௫௯௱ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ژ٭ݪأ֡
.......... َ۬ިܳ صݿار
)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود(

.੼ෛཟ๤ ݥಸਃأ.ݥಸਃأ ఃఈོ྘ฃป٭ۏ
.ݠཟ๤.भख़ॱ ୘୚ᆇۊأ ఃఈོ྘ฃป٭ۏ

۰ڣ؇ݪإ ب቉ቕ ஄ஓ ،صݿار نّ֟ިܝٺڣ  NaOH  لࠊߺ੼ො ݆݁ ܭ٭ܹڢ ۰ڣ؇ݪإ ᧚X᧛  ቆቕ  ح৑৙݁ఃఈا ڎ༡أ ن၍Ⴄಾਃި ݆؜ ژލܝዧᕥይ ۰ًݠ෠ູ ء؇ು਍أ
.......... ᧚X᧛  ۱ި  ں৊ৎܹا لࠊߺ੼ො ن؆ڣ ،صݿاෂීا ࠥࠕٺۊ؇ڣ ژނၽႤܳا ݆݁ ࣖࢴݞ৊ৎا
)٢٠٢١ ن؇ٔ رود(

 Al᧚NO₃)₃  FeSO₄  FeCl₃  CuSO₄ 
 NaOH  ݆݁ ࣖࢴݞ৊ৎا ۰ڣ؇ݪ؆࿓و ،صݿار نّ֟ިܝٺڣ  ఃఈً ݆݁  NaOH٭ܹڢ ۰ڣ؇ݪإ ቆቕ ح৑৙݁ఃఈا ڎ༡أ ن၍Ⴄಾਃި ݆؜ ژލܝዧᕥይ ۰ًݠ෠ູ ء؇ು਍أ
ಱਐنّ֟ިܝ ..........
)ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢٠٢١(

 NaAlO₂᧚aq᧛  BaSO₄᧚s᧛  NaNO₃᧚aq᧛  Al᧚OH᧛₃᧚s᧛ 
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૏૭ٺ༱مڎ ੼ොلࠊߺ ணாًިَ؇ا ت৑৙݁ި಻ਃިم ዧይ٭݄ٺଃ଩ ً൹ඔ ၍႟ ܳاၽႤಾਃިَ؇ا ت৑৚ಾਃ۰، ݁؇༟اڎ ..........
)٢٠٢١ ن؇ٔ رود(

 Na⁺  ،  Ca²⁺  K⁺  ،  Mg²⁺  Ca²⁺  ،  Mg²⁺  K⁺  ،  Fe²⁺ 
ᄟᄴا ۹ل৊ৎݠ঒঴؇ا ت৑৚ಾਃ۰ :

)1( : ၍ၯިا ࣖࢴر৑৙ܳި݁مި٭ٷ.
)2( : ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .
)3( : ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .
)4( : ၍ၯިا ࣖࢴر୒ୖورڎ٭༥൹ඔ.
۰݁زዧዳఈا طوདྷ๤ܳا ݠڣاިّ ڎٷ؜ م৑৙݁ި಻ਃިا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ و مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ᇿሌ ۱ࠊߺଃ଩ ً൹ඔ ੼ො٭ࢦ࢘ࡺا ؇ዊዛܝ୷ஓ ۰گً؇ފܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ى؊ڣ
ᄟᄳዧዻ ؟

)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢١ ިل(
)4( ، )2( ، )1( ت؇঒঴ݠ৊ৎا)3( ، )2( ، )1( ت؇঒঴ݠ৊ৎا
)4( ، )1( ن؇঒঴ݠ৊ৎا)3( ، )2( ن؇঒঴ݠ৊ৎا

݆݁ ੼ෛڰٺܳا ޔޚ؇༟ఃఈٺܳا ت؇ᇿሌ :
............ ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ሃሌ  دا৊ৎިا ن؆ڣ
)٢٠٢٢ لوأ رود(

 ᧚X᧛ : FeSO₄  ،  ᧚Y᧛ : FeCl₂  ،  ᧚Z᧛ : Fe᧚OH᧛₃ 
 ᧚X᧛ : FeCO₃  ،  ᧚Y᧛ : FeCl₃  ،  ᧚Z᧛ : Fe᧚OH᧛₂ 
 ᧚X᧛ : FeCO₃  ،  ᧚Y᧛ : FeCl₂  ،  ᧚Z᧛ : Fe᧚OH᧛₂ 
 ᧚X᧛ : FeSO₄  ،  ᧚Y᧛ : FeCl₃  ،  ᧚Z᧛ : Fe᧚OH᧛₃ 
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: ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݥأٴܳ ৑৚ᇆሌا لوڎ੊ࠍا
؟ ༲۰٭৑৚ಾਃ۰ ේොا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ݆݁ ىأ
)٢٠٢٣ لوأ رود(

 ᧚D᧛  أ ݆؜ ژލܝل಻ਃިن  ᧚B᧛  أو಻ਃިن  ᧚A᧛ .
 ᧚C᧛  ݆؜ ژލܝل ၍Ⴄಾਃިن  ᧚B᧛  و၍Ⴄಾਃިن  ᧚A᧛ .
 ᧚A᧛  أ ݆؜ ژލܝل಻ਃިن  ᧚D᧛  أو಻ਃިن  ᧚C᧛ .
 ᧚B᧛  ݆؜ ژލܝل ၍Ⴄಾਃިن  ᧚C᧛  أو಻ਃިن  ᧚D᧛ .

: ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ءاජරإ ڎٷ؜ ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.......... نިܝّ )3( ، )2( ، )1( ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ
)٢٠٢٣ لوأ رود(

 Na₂SO₄ : (3)  ص܋ݠ৊ৎا ،  NaHCO₃ : (2)  ص܋ݠ৊ৎا ،  Pb᧚NO₃)₂ : (1)  ص܋ݠ৊ৎا
 K₂SO₄ : (3)  ص܋ݠ৊ৎا ،  NH₄NO₃ : (2)  ص܋ݠ৊ৎا ،  Na₂SO₄ : (1)  ص܋ݠ৊ৎا
 Na₂SO₄ : (3)  ص܋ݠ৊ৎا ،  ᧚NH₄)₂CO₃ : (2)  ص܋ݠ৊ৎا ،  AgNO₃ : (1)  ص܋ݠ৊ৎا
 KHCO₃ : (3)  ص܋ݠ৊ৎا ،  K₂SO₄ : (2)  ص܋ݠ৊ৎا ،  AgNO₃ : (1)  ص܋ݠ৊ৎا
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: ৑৚ᇆሌا لوڎ੊ࠍا ماڎ༱ٺݿ؇ً
.......... ؇৊ৎܹ༲൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᆅᆇا ن؆ڣ
)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود(

 ᧚B᧛ : FeSO₄  ں৊ৎܹا ،  ᧚A᧛ : NaNO₂  ں৊ৎܹا
 ᧚B᧛ : FeSO₄  ں৊ৎܹا ،  ᧚A᧛ : NaNO₃  ں৊ৎܹا
 ᧚B᧛ : Fe₂᧚SO₄)₃  ں৊ৎܹا ،  ᧚A᧛ : NaNO₂  ں৊ৎܹا
 ᧚B᧛ : Fe₂᧚SO₄)₃  ں৊ৎܹا ،  ᧚A᧛ : NaNO₃  ں৊ৎܹا

؟ ᄟᄳዧዻ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ዀዛ؇ ᇭሌܳإ ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ز؇༚ ڎ༟؇ݱಱਐو صݿار نِّިܝُّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ح৑৙݁ఃఈا ىأ
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(

 NaNO₂  AgNO₃  HgNO₃  Pb᧚NO₂)₂ 
: ح৑৙݁ఃఈا ݥأً ಮਃ۰ ༟ॻআ؇٭݄٭ܝᕥܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݆؜ ଊଫأل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
.ءاዧይ۳ި ضݠأٺܳ؇ً ੼ෛཟ๤ ݥಸਃأ ᇿሌإ لద౜౫ި ݥಸਃأ  ᧚B᧛  صݿاෂීا )١(
: ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇٭݄٭ܝᕥܳا ؐ٭ݱܳا صٺ܋ا

 ᧚X᧛  ں৊ৎܹا –١
 ᧚Y᧛  ں৊ৎܹا –٢
. ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ٴݿاෂීا ݆݁ ᆶሌ ܳၽ႟؇٭݄٭ܝᕥܳا ৑৖ང྾ا ணாذا )٢(
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(
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، ᧚Z᧛  نၽႤಾਃިܳاو  ᧚X᧛  ں৊ৎܹا ن಻ਃިأ ݆؜ ژލܝዧᕥይ ۰ًݠ༃ ູ෠ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
: ۰٭ܳ؇ٺܳا ᄥᄭ٪ݿ৑৙ا ݆؜ صۏأ ቉ቕ ،اًڎ٭ۏ ၽ႟ލܳا سردا
: ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )١(
 (᧚ZCl₂  ں৊ৎܹا –١
 ᧚W᧛  دިݿ৑৙ا صݿاෂීا –٢
نިܝل نأ ༟ॻআ ةڎ۱؇ލ৊ৎا ݴڰَ ؇၍႟ ݁ዊዛ݄ ؕ݁ ݠ۳ޙّ  (᧚ZCl₂  ں৊ৎܹا ݆݁ ৑৖ًࣖࢻ ඝරઊદآ ಮਃ۰ ዧጻగܹ༲൹ඔ؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )٢(
.تاଐଫٷܳا ዊዛ݄؇ ۱ި݁ ىأ ن಻ਃިأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(
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: ۰ڰܹٺ੼ෛ حఃఈ݁أ ܭ٭ܳ؇ኞዛ؇ ੼ො ر؇ٴٺۊا ص྘ྲྀ؇َأ ۰أًرأ ۹݁؇݁أ
.ةڎ༡او ۰ًݠభ౜౯ ۰أًر৑৙ا ܭ٭ܳ؇ዧጻగ༲ ۰ٴܹݱܳا ح৑৙݁ఃఈا ଃ଩ ً൹ඔ٭݄ٺዧይ مڎ༱ٺފ৊ৎا ژނᆶሌ ዧይၽႤ؇٭݄٭ܝᕥܳا ৑৖ང྾ا صٺ܋ا )١(
؟ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ صݿار ްޚأل ۰أًر৑৙ا ܭ٭ܳ؇௫௯௱ا ݆݁ ىأ )٢(
؟ ژڰ੼ෛ ۹٭ଊଫ཯ྥ܋ ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ صݿار و ز؇༚ ްޚأل ۰گً؇ފܳا ܭ٭ܳ؇௫௯௱ا ݆݁ ىأ )٣(
؟ ةد؇ٺأ৊ৎا ژނاިܝᕥܳا ݆݁ ژނ၍Ⴄಾਃިَ۬ ًၽႤ ݆؜ ژލܝᕥܳا ݆ܝ৑৖ ୷ஓ ۰گً؇ފܳا ح৑৙݁ఃఈا ݆݁ ىأ )٤(
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)د( ຖոּ١ॆूا
 HCl  ا௫௯௰صݿّߵߌ ژڰ ၍Ⴄಾਃިَ؇ا ت௫௯௵݄ި༟۰ ا৑৙وᇿሌ:  Ag⁺  و Hg⁺  و Pb²⁺  ᇭሒ ةرިݬ ၍ၯިتاࣖࢴر ಸਃء؇ݯ

 SO₂  ز؇༚و ݠڰݬأ ً؇ଊଫಱਐ܋ ޶ޚأ٭ڣ  ⁻S₂O₃²  ت؇ଊଫಱਐ܋ި٭ټܳا ن಻ਃިأ ݆؜ ؇ݯًلأ ژލܝلو
)أ( ຖոּ١ॆूا

੼ොلࠊߺ َଐଫا تاෂෑಮਊݑ  ᧚I᧛  ޶ޚأل ݁ؕ  NaCl  صݿار ၍ၯިا ࣖࢴرෂෑಮਊݑ  ᧚I᧛  ا৑৙ಸਃݥ
؇ଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝ݄٭ڣ ،  NaCl  ؕ݁ ً؇ٴݿار ޶ޚأل ৑৖ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ಻ਃଐଫಱ೑ لࠊߺ੼ොو

)د( ຖոּ١ॆूا
 Ag₂CO₃  و Hg₂CO₃  و Pb᧚CO₃)₂  ّ޶ޚأ ၍ၯިتاࣖࢴر ಸਃء؇ݯ ༚ଃଫ اذಮਊ۰ ݁ؕ  HCl 
 CuCO₃  ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭৠ৥৵و ݥ཯ྡྷھٺ  CuCl₂  اᄟᄳاಮೞ، نّިܝٺ٭ڣ ੼ොݑفار لࠊߺ

)د( ຖոּ١ॆूا
 Pb²⁺  ݆݁ ၍Ⴄಾਃިَ؇ا ت௫௯௵݄ި༟۰ ا৑৙وᇿሌ، ޶ޚأل ݁ؕ  HCl  ا௫௯௰صݿار ژڰ  PbCl₂  ا৑৙ಸਃݥ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Ba²⁺  صݿّߵߌ  SO₄²⁻  ༟ॻআ ۱۰٪٭  BaSO₄  ، ݁أ؇  BaCl₂  بوڍ٭ڣ
 (PbSO₄ و  ᧚PbCl₂  ً؇أ݁ ৑৙಻ਃިَ൹ඔا صݿଃଫّڣ  ⁺Pb²  ؇݁أ
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᕥ  HClً ژލܝُل ؇၍႙ఈᆅᆇو ،  ⁺༟ॻআ  Pb² يިٺᕥ  SO₄²⁻  ຬොܳو ،  ⁺༟ॻআ  Ag يިٺI⁻  ຬො و  ⁻ᕥ  PO₄³ܳ يڎ٭܋؊ٺܳا ژނၽႤܳا
 ᕥ  HClً ۬ٷ؜ ژލܝُل ၍Ⴄಾਃިَ۬  Fe²⁺  ৑৖و ،  ᕥ  NO₃⁻  ۱ި  FeSO₄ܳ يڎ٭܋؊ٺܳا ژނၽႤܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 PbCl₂  ஙොا ں٭ᄟᄳو ن؇ًو PbS  ৑৖ ݁أ ،بوࣕࢴ؇  Pb᧚NO₃)₂  بوڍ٭ڣ ᇭሒ ا৊ৎ؇ء

)ب( ຖոּ١ॆूا
دިݿ৑৙ا  PbS  نّިܝٺ٭ڣ  ᧚II᧛  ۱ި  H₂S  ص؇ݬෂීا ت؇ٺ྘ݿأ ؕ݁ دިݿأ ً؇ٴݿار ޶ޚأل يᄟᄳا ز؇؞ܳا

 HCl  ຬොިّل  PbS  إᇿሌ ၍ၯިا ࣖࢴرෂීص؇ݬ  PbCl₂  ا৑৙ಸਃݥ
)أ( ຖոּ١ॆूا
 HCl  ا௫௯௰صݿّߵߌ ژڰ  Pb²⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  PbCl₂ ᧚X᧛ 

 ᧚Y᧛  ݥ৑৙ಸਃا  BaSO₄  صݿار  H₂SO₄  ؕ݁ ޶ޚأ٭ڣ ،لࠊߺ௫௯௱ا Ba²⁺  ᇭሒ  ࠥࠔᄥᄩ ಱਊݱڣ ڎأً
)د( ຖոּ١ॆूا

ᇿሌو৑৙ا ۰٭ܹ٭༲ܹٺܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا ݆݁  ⁺Ag  نၽႤಾਃިܳ؇ڣ ،  AgI  ۱ި ݠڰݬ৑৙ا صݿاෂීا
ண஼ݠ৊ৎا  H₂SO₄  ݥ௫௯௵݄ި༟۰ ᅵᆇ ޶݄ٺI⁻  ཯ྡྷ  ن৑৙಻ਃިاو

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CuSO₄  ۱ި بདྷ๤ܳا ه؇٭݁ ۰٭گᇭሒ ಾ਍ مڎ༱ٺފ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا
ݥ৑৙ಸਃا  CaSO₄  صݿଐଫ٭ڣ  CaCl₂  ۰ڣ؇ݪ؆SO₄²⁻  ࿓  ژލܝُلو ،دިݿ৑৙ا  CuS  نّިܝٺ٭ڣ  Cu²⁺  ًᕥ  H₂S  ژލܝُل

)د( ຖոּ١ॆूا
 Ag⁺  و Pb²⁺  و Cu²⁺  ّ܋ ޶ޚأଊଫ཯ྥءادިݿ تاڎ٭ ݁ؕ  H₂S 

 H₂S  ؕ݁ صݿߵߌ ఃఈڣ  ⁺Na  مިلدިݱܳا ن၍Ⴄಾਃި ؇݁أ
)أ( ຖոּ١ॆूا

 Cu²⁺  و Pb²⁺  ن؇٭ޚأل  CuS  و PbS  ا৑৙دިݿઊદ، ݁أ؇  K⁺  ڣఃఈ صݿߵߌ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ⁺Cu² و  ⁺Ag  ܭټ݁ ಮਊ۰اذ ༚ଃଫ تاڎ٭ଊଫ཯ྥ܋ ޶ޚأّ ฆมܳا ت؇ၽႤಾਃިَܳا ؕ݁ صݿଐଫل  ⁻S²  ڎ٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا
بوࣕࣁ ؇ኤዛ݄اڎ٭ଊଫ཯ྥܝڣ  ⁺Na و  ⁺K  ؇݁أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 HCl  صݿّߵߌ  Ag⁺  ޔگڣ ༟ॻআ ۱۰٪٭  AgCl  ، ݁أ؇  Cu²⁺  اذ ࠥࠔٴ٭ڣಮਊ؇ً  ᧚CuCl₂  بوࣕࢴ(
 H₂S  صݿّߵߌ ၍ၯዀዛ݄؇ ڣఃఈ ୷ஓଃ଩ّ
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)د( ຖոּ١ॆूا
)دިݿأ  S²⁻  ۱ި  Cu²⁺ ᧚CuS  ؕ݁ ً؇ٴݿار ޶ޚألو  ⁻SO₄²  ؕ݁ ً؇ٴݿار ޶ޚأل ৑৖ يᄟᄳا نၽႤಾਃިܳا
؇ዊዛ݄݁ يأ ᇭሒ ً؇ٴݿار ޶ޚأل NH₄⁺  ৑৖ و ،  BaSO₄  ޶ޚأ٭ڣ  ⁺Ba²  ؇݁أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CuSO₄  ݁ؕ  BaCl₂  ޶ޚأل  BaSO₄  ا৑৙ಸਃݥ
 CuSO₄  ݁ؕ  KCl  ৑৖ ٴݿار ޶ޚأل؇ً
 CuSO₄  ݁ؕ  Na₂S  ޶ޚأل  CuS  ا৑৙دިݿ

ޔگڣ  Na₂S و  ᇭሒ ༡؇ܳฆม  BaCl₂ صݿار نّިܝٺ٭ڣ
)د( ຖոּ١ॆूا

 HCl  ؕ݁ ً؇ٴݿار ޶ޚأّ ᧚II᧛  ৑৖  س؇༲ٷܳا ت؇ଊଫಱਐ܋
ᅵᆇཟ๴ ޔݿو H₂S  ᇭሒ  ؕ݁ دިݿ৑৙ا  CuS  صݿار  ⁺Cu²  ޶ޚأل
 Ba᧚NO₃)₂  ؕ݁ ݥ৑৙ಸਃا  BaSO₄  صݿار  ⁻SO₄²  ޶ޚألو

)ب( ຖոּ١ॆूا
)صݿاور  Ag₂CO₃ (4 و  PbCO₃ و  BaCO₃ و  CuCO₃  :ت؇ᕥܳଲ୍ًިَا
)ن؇ٴݿار(  AgCl و  PbCl₂  :تاࣖࢴرၽၯިܳا
ت؇ਦਵ঒঴ 6 = عި݄௵௫௯ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ݁؇بوࣕࣁ ءادިݿ ةد ᇭሒ  HNO₃  ا௫௯௰و ژڰሃሒ  CuO  ، ا نިܝ٭ڣ௫௯௱لࠊߺ  ᧚Y᧛  ۱ި  Cu᧚NO₃)₂ 

 H₂S  ݁ؕ ੼ොلࠊߺ  Cu²⁺  ޶ޚأل  CuS  ا৑৙دިݿ  ᧚Z᧛ 
)ب( ຖոּ١ॆूا
 Ag⁺  و Cu²⁺  و Fe³⁺  ୷ஓݿߵߙ ݆ܝ྘዇ዛ؇، ݁أ؇ ၍Ⴄಾਃިمިلدިݱܳا ن  Na⁺  ڣఃఈ صݿُّ֟ߵߌ
)ج( ຖոּ١ॆूا
 Fe²⁺  ಱਐ؊ފ܋؊ً ڎފ܋༶൹ඔ ا୒ୖިإ ءاᇿሌ  Fe³⁺  )ةڎފ܋أ(

቉ቕ ޶ޚأل  NaOH  صݿار  Fe᧚OH᧛₃  )ݿߵߙ྘ص(
)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  لଐଫصݿ ༟ॻআ ۱۰٪٭ ၍ၯިࣖࢴر  XCl₂  ، ا ݆݁ ۳ިڣ௫௯௵݄ި༟۰ ا৑৙وᇿሌ  ᧚HCl᧛ 
 ᧚Z᧛  لଐଫصݿ ༟ॻআ ۱܋ ۰٪٭ଊଫ཯ྥڎ٭  ZS  ، ا ݆݁ ۳ިڣ௫௯௵݄ި༟۰ ټܳا؇಻ਃ۰  ᧚H₂S᧛ 
 ᧚Y᧛  لଐଫصݿ ༟ॻআ ۱ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ۰٪٭  Y᧚OH᧛₂  ، ا ݆݁ ۳ިڣ௫௯௵݄ި༟۰ ۰ټܳ؇ټܳا  ᧚NH₄OH᧛ 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 ⁻༟ॻআ  Cl لࣖࢴ ݥ৑৙ಸਃا  AgNO₃  صݿارو ،  (༟ॻআ  Fe³⁺ ᧚Fe᧚OH᧛₃ لࣖࢴ رد؇ލྡྷܳا ؕ݁ ݠ௫௯௱݄ا ฃมٴܳا صݿاෂීا
 ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴر᧚X᧛  ۱ި ၍ၯި  ں৊ৎܹ؇ڣ

 Fe᧚OH᧛₃  بوࣕࢴ ᇭሒ  HCl  ޶ޚأ٭ڣ ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ ᧚Y᧛ 
)أ( ຖոּ١ॆूا

ݠ௫௯௱݄ا ฃมٴܳا  Fe᧚OH᧛₃  صݿار  FeCl₃  ؕ݁ ޶ޚأ٭ڣ  ࿖ّ؇ً  NH₄OHިܝ݁ ء؇৊ৎا ᇭሒ بوࣕࢴ  ᧚X᧛  ۱ި  NH₃  ز؇؞ܳا
 Fe᧚OH᧛₃  بوࣕࢴ ᇭሒ ا৑৙ᅵᆇ؇ܭټ݁ ض  HNO₃ 

 NH₃  ݁ؕ  HCl  ޶ޚأل ஖ොٴ؇ً ಸਃء؇ݯ ݆݁  NH₄Cl 
)أ( ຖոּ١ॆूا

تاଐଫٷܳا ن಻ਃިأ ༟ॻআ لࣖࣁ ݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا  NO₂  ݁ؕ  H₂SO₄  ݆݁ ةݠ௫௯௱݄ا ۰٭ྡྷٴܳا ةݠ৑৙ຳෛا
 ⁺༟ॻআ  Fe² لࣖࢴ  ௫௯௰ཟ๤ ݁ؕ  NH₄OHا ݥ৑৙ಸਃا صݿاෂීا
 Fe᧚NO₃)₂  ۱ި ں৊ৎܹ؇ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 NaOH  ݁ؕ  FeSO₄  ޶ޚأل  Fe᧚OH᧛₂  أಸਃݥ ੼ෛཟ๤ ಱਐ؊ڎފ܋ ᇭሒ ا୒ୖިإ ءاᇿሌ  Fe᧚OH᧛₃  ٴܳاฃม ا௫௯௱݄بوࣕࢴو ݠ ᇭሒ  HCl 

৑৖ ಱਐݱ؇༟ڎ ༚؇رد؇ލྡྷܳا ز ৑৙ا ن௫௯௱لࠊߺ ৑৖ ຬොا ت؇َިلأ يިٺ৑৙݁ި಻ਃިم
)د( ຖոּ١ॆूا

ء؇৊ৎا ᇭሒ بوࣕࢴ ৑৖ ۱ިو ،  Fe₂O₃  ۱ި ت؇َ؇ᄟᄴ۱ا ᇭሒ مڎ༱ٺފ৊ৎا ݠ৑৙ᅵᆇا ڎ٭ފ܋৑৙ا
૏૭ُّ݆ۛ֟ ݁ؕ  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ نّިܝٺ٭ڣ  Fe₂᧚SO₄)₃  ، ቉ቕ ف؇ݯل  KOH  ٭ڣଐଫصݿ  Fe᧚OH᧛₃  ٴܳاฃม ا௫௯௱݄ݠ

)د( ຖոּ١ॆूا
 Fe᧚OH᧛₂  أಸਃݥ ੼ෛཟ๤  ᧚X᧛ 
 Al᧚OH᧛₃  أಸਃ٭ۏ ݥఃఈོ྘ฃม ৑৖ بوࣕࢴ ᇭሒ ੼ොرد؇ލྡྷܳا لࠊߺ  ᧚Y᧛ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 FeCl₃  ݁ؕ  AgNO₃  صݿار ޶ޚأل  AgCl  ا৑৙ಸਃݥ
 FeCl₃  ݁ؕ  Ba᧚NO₃)₂  ৑৖ ٴݿار ޶ޚأل؇ً

ةد؇لෂෑا ᇭሒ بوࣕࢴ ৑৖و ݠ௫௯௱݄ا ฃมٴܳا  Fe᧚OH᧛₃  ޶ޚأّ  NaOH  ةݠڣو
)ب( ຖոּ١ॆूا

 FeCl₃  نّިܝCl₂  ಱਐ  ؕ݁ ۬ٷ٭ۛފྥྲྀو ،ࣖࢴڎ੆ࠍا ۱ި ء؇ًݠᕥܳ᠌۳ا جاߵߓأ ཡ๤ ᇭሒٷأܳا
 FeCl₃  ݁ؕ ޶ޚأل رد؇ލྡྷܳا  Fe᧚OH᧛₃  َ۬ިܳو भख़ॷ ୘୚ᆇݠ
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)ج( ຖոּ١ॆूا
༚؇ا ؕ݁ رد؇ލྡྷܳا ز৊ৎ؇޶ޚأل ء  NH₄OH 
 ⁺ၽႤಾਃިَ۬  Fe²ڣ ،  Fe᧚OH᧛₂  ۱ި ں৊ৎܹا لࠊߺ௫௯௰ཟ๤ ݁ؕ ੼ොا ݥ৑৙ಸਃا صݿاෂීا

)د( ຖոּ١ॆूا
 Fe₃O₄  ݁ؕ  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ ޶ޚأل ݆ۊ؇ފܳا  FeSO₄  و Fe₂᧚SO₄)₃ 
 NaOH  صݿّߵߌ  Fe᧚OH᧛₂  و Fe᧚OH᧛₃  ݁بوࣕࢴو ،ً؇أ ၍႙ఈᆅᆇ؇ ᇭሒ  HCl  ا௫௯௰ژڰ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ء؇৊ৎا ᇭሒ بوࣕࢴ ص܋ݠ৊ৎاو ،  ⁺༟ॻআ  Fe³ لࣖࢴ  NH₄OH  ؕ݁ ݠ௫௯௱݄ا ฃมٴܳا صݿاෂීا
َଐଫࠍا تا੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  بوࣕࣁ ᇭሒ ا৊ৎ؇ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؇݁أ ،ء੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ڣఃఈ بوࣕࢴ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ت؇ணாًިَ ں৊ৎܹ؇ڣ ،  CO₂  ۳ިڣ ᛻੊ଃଫࠍا ء؇݁ ଲ୍ّأل  ᧚Z᧛  ز؇؞ܳا
 ⁺༟ॻআ  Fe² لࣖࢴ رد؇ލྡྷܳا ؕ݁ ௫௯௰ཟ๤ا ݥ৑৙ಸਃا صݿاෂීا
 ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ணாًިَ ۱ި ں৊ৎܹ؇ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ద౜౫጑ጵ ً؇ܳྥފ༱൹ඔ إᇿሌ  Fe₂O₃  ۳ިڣ ،ء؇݁و  Fe᧚OH᧛₃ 
 ᧚B᧛  َ؇ຐ༇ ّڰ؇༟ܭ  Fe₂O₃  ݁ؕ  HCl  ا৊ৎݠண஼، ۳ިڣ  FeCl₃ 
၍႙ఈ ا৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ ຬොيިٺ ༟ॻআ ၍Ⴄಾਃިن  Fe³⁺ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
੼᛻ෛଐ଩ᄟᄭ ةد؇݁ ݥ௫௯௱݄ا  KMnO₄  نިܳ ܭل߳ߌ يᄟᄳا
 Fe᧚NO₂)₂  ۱ި ں৊ৎܹ؇ڣ ،لFe²⁺  ၍႙ఈᆅᆇ؇ ੼᛻ෛଐ଩  ن၍Ⴄಾਃިو  ⁻ଐଫಱ೑  NO₂٭ٷܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
ݥৠ৥৵؇ًو ࣖࢴڎލܳا ༱൹ඔފྥܳ؇ً ز؇ዊዛ؇ ༚݁ ڎ༟؇ݱಱਐو ء؇৊ৎا ᇭሒ بوࣕࣁ ৑৖ ةد؇৊ৎا

ணாًިَ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ FeCO₃  ళ౜౫጑ጵ ً؇ࠍ੆و ةراݠಾਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  H₂SO₄  ݱٺ٭ڣ؇༟ڎ ݁ዊዛ؇  CO₂ 
)ج( ຖոּ١ॆूا
 X⁻  نިܳ ܭل߳ߌ  KMnO₄  ا௫௯௱݄٭ٷܳا ۱ިو ،ڎފ܋؊ٺ٭ڣ ݥଐଫಱ೑ إᇿሌ َଐଫتا  Y⁻ 

)۰٭ྡྷٴܳا ۰گ੆ܹࠍا ܭ༟؇ڰّ(  ⁺ᇿሌ  Fe³إ  ⁺Fe²  ڎފ܋ޝّ  ⁺Fe² و  H₂SO₄  ؕ݁ تاଐଫٷܳا
 ⁺A⁽ⁿ⁺¹⁾⁺  ۱ި  Fe³ و تاY⁻  َଐଫ  نިܝٺڣ
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)ب( ຖոּ١ॆूا
੼ොلࠊߺ  KOH  بوࣕࢴ ً؇ٴݿار ޶ޚأل ᇭሒ اෂෑاڍ۱و ،ةد؇ل ༠؇۰٭ݬ  Al᧚OH᧛₃ 

 BaCl₂  ا ؕ݁ ޶ޚألᕥܳܝଊଫಱਐ؇صݿار ت  BaSO₄  ا৑৙ಸਃݥ
ݥಸਃأ  ᧚Y᧛  صݿاෂීاو  ᧚X᧛  ۱ި  Al₂᧚SO₄)₃  لࠊߺ௫௯௱؇ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ࣖࢴڎ੆ࠍا اڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ࠥࠔಱਊو ،ޔگڣ  ಱೞ  Al᧚OH᧛₃ࣕࣁ  NaOH  ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪإ
ݑفار لࠊߺ੼ො نّިܝٺ٭ڣ ఃఈٔ۰ټܳا تاڎ٭ފ܋ورڎ٭ಱೞ ۱ࣕࣁ  HCl  ةݠڣو

)د( ຖոּ١ॆूا
 ⁺༟ॻআ  Al³ لࣖࢴ ةد؇لෂෑا ᇭሒ بوࣕࢴ  NaOH  ؕ݁ ݥಸਃأ صݿار
 ⁻༟ॻআ  Cl لࣖࢴ  AgNO₃  ؕ݁ ݥಸਃأ صݿارو

)أ( ຖոּ١ॆूا
၍ၯިا ࣖࢴر৑৙ܳި݁بوࣕࢴ مި٭ٷ ᇭሒ ا৊ৎ؇݁أ ،ء؇ ၍ၯިا ࣖࢴرෂීص؇ݬ  ᧚II᧛  ڣఃఈ بوࣕࢴ ᇭሒ ا৊ৎ؇در؇ٴܳا ء

)ج( ຖոּ١ॆूا
رد؇ލྡྷܳا لࠊߺ੼ො ةݠڣو ᇭሒ بوࣕࢴ ৑৖ مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱
ࠥࠔಱਊو ఃఈོ྘ฃม٭ۏ ݥಸਃأ صݿار نّިܝٺ٭ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
۰أڢݠڰً ܭأٺ૏૰ يᄟᄳا ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ڎ༟؇ݱಱਐو  H₂SO₄  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ݞܹڣ  ᧚X᧛  ةد؇৊ৎا
مި٭ٷ݁ިܳأ ݞܹڰܳاو  Al᧚OH᧛₃  ۳ިڣ ،ةد؇لෂෑا ᇭሒ بوࣕࢴ  NaOH  ؕ݁ ݥ৑৙ಸਃا صݿاෂීا

 Ba᧚NO₃)₂  ݁ؕ اᕥܳܝଊଫಱਐ؇صݿار ޶ޚأل ت  BaSO₄  ا৑৙ಸਃݥ  ᧚Z᧛ 
)ج( ຖոּ١ॆूا

)1( ᇭሒ  Fe᧚OH᧛₂  ޔگڣ: ಱਐ؊ڎފ܋ ᇭሒ ا୒ୖިو ءاಱਐ؞ଃଫ ܳިَ۬
 ᇭሒ  HCl بوࣕࢴ ؇ଐଫცᄎ ྲྀ྘ዊዛ݄؇: ၍႙ఈᆅᆇލ৊ৎا )2(
)3( ᇭሒ  Al᧚OH᧛₃  بوࣕࢴ :ޔگڣ ᇭሒ  NaOH 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Al᧚NO₃)₃  ݁ؕ  Na₂CO₃  ޶ޚأل  ᧚M᧛ Al᧚OH᧛₃  ༚ଃଫ اᄟᄳاಮೞ، ቉ቕ  HCl  ޶ޚأل  ᧚N᧛ AlCl₃  اᄟᄳاಮೞ، ቉ቕ ةݠڣو  NaOH  ّ޶ޚأ

 ᧚O᧛  ܹ݁༲؇ً اذಮਊ؇ً
 Fe᧚NO₃)₂  ݁ؕ  Na₂CO₃  ޶ޚأل  ᧚P᧛ FeCO₃  ༚ଃଫ اᄟᄳاಮೞ، ቉ቕ  HCl  ޶ޚأل  ᧚Q᧛ FeCl₂  اᄟᄳاಮೞ، ቉ቕ  NaOH  ޶ޚأل  ᧚R᧛

Fe᧚OH᧛₂  ༚ଃଫ اᄟᄳاಮೞ
ಮਊ۰: M ، P ، Rاᄟᄳا ༚ଃଫ ت؇঒঴ݠ৊ৎا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި  Al᧚NO₃)₃  ، و ᧚Y᧛  ۱ި  NaCl 

 Pb᧚NO₃)₂  ޶ޚأل ݁ؕ  NaCl  صݿار  PbCl₂  ا৑৙ಸਃو ،ݥ৑৖ ٴݿار ޶ޚأل؇ً ݁ؕ  Al᧚NO₃)₃ 
)د( ຖոּ١ॆूا

 Al᧚OH᧛₃  ݁ଐଫڰٺ٭ڣ ،دد؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৙ᅵᆇ؇اިگܳا ؕ݁و ض༟ܭټ݁ ڎ  NaOH 
ً؇ᇬሒ ا୒ୖتاڎ٭ފ܋ورڎ٭ ಾਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭৠ৥৵ޔگڣ ݥ

)أ( ຖոּ١ॆूا
၍ၯިࣖࢴر  ᧚X᧛  ৑৖ ݿأو بوࣕࢴ྘۳ިڣ ،بوࣕࢴ ّ۬؇ٺ  Pb²⁺  ، ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱و  ᧚Y᧛  بوࣕࢴ ᇭሒ  NaOH  ۳ިڣ  Al³⁺ 

 PbSO₄  ৑৖ بوࣕࢴ ᇭሒ ا৊ৎ؇ޚۊ )أ( ةر؇ٴأܳ؇ڣ ،ء؊
 Al₂᧚SO₄)₃  و ،بوࣕࢴஙො۰ٷ  Pb²⁺  ܭڢأ ݆݁ ஙො۰ٷ  Al³⁺  ، وᆅᆇ؇ ᇭሒ ୘୞ᆇިٺ؜൹ඔ ੼ෛٺڰܹٺ൹ඔ

)أ( ຖոּ١ॆूا
၍႟  3 mol  ݆݁  NaOH  1  صݿߵߙ mol  ݆݁  Al᧚OH᧛₃  ، 6  لو؊ڣ mol  2  صݿߵߙ mol  ݆݁  Al᧚OH᧛₃ 
بٴྦྷོ ቉ቕ ژݱٷܳا ᇿሌإ ശ൞ᄥᄭܳا ܭگٺڣ صݿاෂීا ݆݁  ಱೞ  1 molࣕࢴ  NaOH  ݆݁ ࠫࠔٴٺ৊ৎا  ᕥ  1 molܳا
بٴ቉ቕ ཯ྦྷ ݥڰ቉ቕ దౙ౪ ؕڰّߵߌ :)أ( ၽ႟ލܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ اෂී1  ݆݁ صݿا g  ݆݁ ၍႟ نިلأ:  Fe²⁺ → Fe᧚OH᧛₂  ، و Fe³⁺ → Fe᧚OH᧛₃  ، و঒঺ᄥᄭ صݿار  Fe³⁺  ܋أଊଫ

 Al³⁺  ݁ؕ ةݠڣو  NaOH  ৑৖ ٴݿار ޶ޚأل؇ً ৑৙َ۬ بوࣕࢴ
)ب( ၽ႟ލܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 HCl  صݿّߵߌ  Ag⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  AgCl ᧚B᧛ 

ةد؇لෂෑا Al᧚OH᧛₃  ᇭሒ  بوࣕࢴو ،  C᧛  ن؇ٴݿاෂීا(  Fe᧚OH᧛₃ و  Fe᧚OH᧛₂  ޶ޚأّ  NaOH  ةݠڣو
)ت؇ٷ٭৑৙ܳި݁ا ت؇َިلأو(  ⁺༟ॻআ  Na يިٺ᧚D᧛  ຬො  لࠊߺ௫௯௱ا

)د( ຖոּ١ॆूا
 Al³⁺  ژލܝُل ًᕥ  NaOH  وأ  NH₄OH  )أ صݿارಸਃ٭ۏ ݥఃఈོ྘ฃม بوࣕࢴ ᇭሒ ةݠڣو  NaOH  ޔگڣ(

)ݥ৑৙ಸਃا  AgCl  صݿار(  AgNO₃ و ژڰ௫௯௰ا  ᕥ  HNO₃ً ژލܝُل  ⁻Cl و
 HCl  ا௫௯௰و ژڰ NH₄OH  ৑৖ ا ݆؜ ً؇أ݁ ن؇ڰލܝل৑৙ܳި݁ܳاو مި٭ٷၽၯިࣖࢴر
)د( ຖոּ١ॆूا

 ⁺Al³  نၽႤಾਃިܳ؇ڣ ،ةد؇لෂෑا ᇭሒ بوࣕࢴ ݥಸਃأ ً؇ٴݿار ޶ޚأل  NaOH و ،نࠊߺܳا ሹቕڎ༟ لࠊߺ௫௯௱ا
 Ba᧚NO₃)₂  أ ً؇ٴݿار ޶ޚألಸਃڣ ،ݥ؇৑৙಻ਃިن  SO₄²⁻ 

مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ت؇ଊଫಱਐ܋ ۱ި ں৊ৎܹ؇ڣ
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚B᧛  صݿاෂීا ޶ޚأل  ᇭሒ  H₂SO₄  ቉ቕ  NaOH بوࣕࣁ ჼᄎ٭ྟފܳا
ً؇৊ৎࣖࢴݞ ݆݁  NaOH  ّܭگ ᅒᆇا ۰٭ෂීصݿا ৑৙ن  Al᧚OH᧛₃  و ،بوࣕࢴಱਊࠥࠔ  Fe᧚OH᧛₂  أಸਃݥ ੼ෛཟ๤
مި٭ٷ৑৙ܳި݁او ࣖࢴڎ੆ࠍا ؇ᆅᆇ ناݞܹڰܳ؇ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 4 mol  ݆݁  NaOH  ا ݆݁ ܭڢأዧዳఈمز ܳଐଫݿ྘ص ၍႟ ا৑৙ܳި݁6  مݞܹل( مި٭ٷ mol᧛ 

بوࣕࢴ نأ نود بٴNaOH  ቉ቕ ཯ྦྷ  كውዛఃఈݿا ࡲࡤل ฆปۋ صݿاෂීا دادଃ଩ڣ
)د( ၽ႟ލܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Fe᧚OH᧛₃  ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  و৑৖ ۬٭ڣ بوࣕࢴ

ෂෑ݆݁ا ؕ݁ ಸਐ۰؇ٔ ۬ٺ঒঺ܹ ࠥࠔٴٺڣ
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Ca²⁺  و Ba²⁺  ا ؕ݁ ن؇٭ޚألᕥܳܝଊଫಱਐ؇ٴݿار ت൹ඔ أಸਃݯ൹ඔ  ᧚CaSO₄  و BaSO₄) 
)د( ຖոּ١ॆूا

 Na₂CO₃  صݿّߵߌ ணாًިَ؇ت  Hg⁺  و Mg²⁺  و Cu²⁺  ، و৑৖ صݿّߵߌ ணாًިَ؇ت  NH₄⁺  و K⁺  و Na⁺ 
؇۳݄ܹݱڣ ݆ܝఃఈ ୷ஓڣ ،ت؇ணாًިَ صݿار ޶ޚأل ؇ၽ႙ఈᆅᆇڣ  ⁺Pb² و  ⁺Ca²  ؇݁أ

)د( ຖոּ١ॆूا
 CaCl₂ + Al₂᧚SO₄)₃ → CaSO₄ + AlCl₃ 

 CaSO₄  ஙොا ں٭ᄟᄳ٭ڣ ن؇ًوଐଫو ،صݿ AlCl₃  بوࣕࢴ ᇭሒ ا৊ৎ؇ء
)ج( ຖոּ١ॆूا

 AgNO₃  ؕ݁ ݥ৑৙ಸਃا  AgCl  ޶ޚأل ৑৙َ۬ ࣖࢴر᧚X᧛  ၍ၯި  لࠊߺ௫௯௱ا
 Ca²⁺  ᇭሒ  CaCl₂  ؕ݁ ݑگద౜౫ اڍ۱و ،ݥಸਃأ ت؇ଊଫಱਐ܋ صݿار ޶ޚأل  Na₂SO₄  ؕ݁و

)ب( ຖոּ١ॆूا
 KCl  صݿّߵߌ  Pb²⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  PbCl₂  ا৑৙ಸਃݥ

ء؇৊ৎا ᇭሒ بوࣕࢴ  CaCl₂  ن৑৙ صݿار ۬أ݁ نّިܝఃఈ ಱਐڣ  ⁺Ca²  ؇݁أ
)ب( ຖոּ١ॆूا

تاଐଫٷܳا ن಻ਃިأ ༟ॻআ لࣖࢴ ݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا  ᧚NO₂)  ݁ؕ  H₂SO₄  ةݠ௫௯௱݄ا ۰٭ྡྷٴܳا ةݠ৑৙ຳෛا ڎ༟؇ݱّ
مި٭ފၽႤܳܳا تاଐଫَ ۱ި ں৊ৎܹ؇ڣ ،  CaSO₄  ۱ި ݥ৑৙ಸਃا صݿاෂීاو
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 CaCl₂  ݁ؕ  H₂SO₄ ᧚X᧛  صݿار ޶ޚأل  CaSO₄  ا৑৙ಸਃݥ
 CaCl₂  ݁ؕ  NaOH ᧚Y᧛  ޶ޚأل  Ca᧚OH᧛₂ ᧚Z᧛  ، ࠍا ء؇݁ ۱ިو᛻੊ଃଫ

ݥ৑৙ಸਃا  CaCO₃  صݿار ޶ޚأل  ᛻੊ଃଫ ݁ؕ  CO₂ࠍا ء؇݁
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ᧚NH₄)₂CO₃  صݿّߵߌ ணாًިَ؇ܳا تၽႤಾਃިن  ᧚B᧛  ، وሃሒ بوࣕࣁ ᇭሒ  HCl  ا௫௯௰ݱّ ؕ݁ ژڰ؇༟ڎ  CO₂ 
 ⁺Ca²  ۱ި ن଍଩ً صᇀሌ ᇭሒ ୒ୖިޗ ݠᅵᆇأ ً؇࿖ިܳ ޶ޚأل يᄟᄳا نၽႤಾਃިܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
)٢(  HCl  ا௫௯௰صݿّߵߌ ژڰ  Ag⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  AgCl  و৑৖ صݿّߵߌ  Cu²⁺ 
)٤(  H₂S  ᇭሒ ޔݿو ᅵᆇཟ๴ صݿّߵߌ  Cu²⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  CuS  و৑৖ صݿّߵߌ  Na⁺ 
)١( ၍႙ఈ ܳاၽႤಾਃިَ൹ඔ لଐଫو ،رد؇ލྡྷܳ؇ً صݿ)٣( ၍႙ఈᆅᆇ؇ ৑৖ لଐଫصݿ ًᕥ  HCl 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚C᧛  ੼ොلࠊߺ ຬොيިٺ ༟ॻআ ܋ଊଫಱਐ؇ت، ᅫᆇؕ  Ca᧚NO₃)₂  ಱਐصݿار نّިܝ  CaSO₄  ا৑৙ಸਃݥ  ᧚D᧛ 
၍Ⴄಾਃިن  ᧚D᧛  ۱ި  Ca²⁺  ا صފܝلوዧይ۳ص ܳި࿖؇ً أᅵᆇިޗ ݠᇀሌ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CaCl₂  اذಮೞ، ڣఃఈ ಱਐܳا ت؇َިلأ ؕ݁ صݿار نّިܝၽၯިࣖࢴر

 CaSO₄  ஙොا ں٭ᄟᄳا ت؇َިلأ ؕ݁ صݿار نّިܝٺ٭ڣ ،ن؇ًوᕥܳܝଊଫಱਐ؇ت
 Ca²⁺  ޶ޚأل ܳި࿖؇ً أᅵᆇިޗ ݠᇀሌ ᇭሒ ا ژލ܋ዧይ۳ص
)د( ຖոּ١ॆूا
 HCl  صݿّߵߌ  Ag⁺  و Hg⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  AgCl  و Hg₂Cl₂ 

ಾਊࠥࠔ  Fe²⁺  و Mn²⁺  و Ca²⁺  ᇭሒ ا௫௯௱لࠊߺ

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١( ၍Ⴄಾਃިا ڎ٭݁وߵߓ نෂීص؇ݬ  ᧚II᧛  ؕگل ᇭሌ ا௫௯௵݄ި༟۰ ٺܳا༲ܹا ۰٭ܹ٭৑৙وᇿሌ.
.۰ݯڰܳا ڎ٭݁وߵߓ : )2( صݿاෂීا )٢(
.ݠڰݱ݁ ݥಸਃأ : نࠊߺܳا •
 AgBr  : ۰؞٭ݱܳا •
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ݥಸਃأ صݿار ۰ݯڰܳا ت؇၍Ⴄಾਃިَ ؕ݁ نِّިܝُّ ࣖࢴرၽၯިܳا ت؇َިلأ

∴ ၍Ⴄಾਃިا اڍ۱ ن৊ৎܹں :  Ag⁺ 
.ءاݠᅵᆇ ۰٭ྡྷྲྀ ةݠຳෛأ ڎ༟؇ݱ༱൹ඔ ಾਐފྥܳا ؕ݁ ں৊ৎܹا اڍᇿሌ ۱إ ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
 ⁻NO₃  : ں৊ৎܹا اڍ۱ ن಻ਃިأ ∴
.۰ݯڰܳا تا᧚X᧛  : َଐଫ  ں৊ৎܹا ن؆ڣ ۬٭༟ܹو

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.৑৙಻ਊިً۰ا ۱۰ިڣ ڎٷ؜ ءاݠᅵᆇ ۰٭ྡྷྲྀ ةݠຳෛأ ڎ༟؇ݱಾਐ ں৊ৎܹا اڍᇿሌ ۱إ ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
 ⁻NO₂  : ں৊ৎܹا اڍ۱ ن಻ਃިأ ∴
.۰ٷۜލܳا ು਍؇ᆶሌ ن၍Ⴄಾਃި ݆݁ ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝಱਐ ں৊ৎܹا اڍ۱ لࠊߺᇿሌ ੼ොإ ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
∴ ၍Ⴄಾਃިا اڍ۱ ن৊ৎܹں :  Pb²⁺ 
. ᧚II᧛  ص؇ݬෂීا ᧚X᧛  : ಻ਃଐଫಱ೑  ں৊ৎܹا ن؆ڣ ۬٭༟ܹو

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ಱਐأ صݿار نّ֟ިܝಸਃݥ ੼ෛཟ๤ ݆݁ ۱ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .
)٢( ಾਐݱ؇༟أ ڎຳෛو ۰٭۠ފڰٷٴܳا دި٭ܳا ةݠ༚؇ز  SO₂  ا وذෂීاຩො۰ ةذ؇ڰٷܳا.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ಱਐڰ؇༟ا ܭ৑৙ܳި݁مި٭ٷ  ᧚X᧛  ݁ؕ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥِިܝ݁ ۹٭࿖ّ؇ً ੼ො܋ لࠊߺଊଫಱਐ؇ا ت৑৙ܳި݁مި٭ٷ  ᧚Y᧛  و༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ  ᧚Z᧛ .
 ᧚X᧛ : Al  ݞܹڰܳا )أ( )١(
 ₃(᧚Y᧛ : Al₂᧚SO₄  لࠊߺ௫௯௱ا )ب(
)٢(  Fe₃O₄᧚s᧛ + H₂᧚g᧛ ⟶᧚650°C᧛ 3FeO᧚s᧛ + H₂O᧚v᧛ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ᧚II᧛ : H₂S  ص؇ݬෂීا ت؇ٺ྘ݿأ لࠊߺ጑ፓᄭ ࣲइउٴ݁ ۰ڢرو د૏૭ި ىᄟᄳا ز؇؞ܳا

 ⁻S²  : ں৊ৎܹا ن಻ਃިأ ∴
 ⁺ᇀሌ :  Ca²ިޚܳا ݠ৑৙ᅵᆇا نࠊߺܳ؇ً ن଍଩ً ص୒ୖ نࠊߺل ىᄟᄳا نၽႤಾਃިܳا

.مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ଊଫ཯ྥ܋ :  ᧚X᧛  ں৊ৎܹا ∴
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝಱਐ ں৊ৎܹا اڍ۱ لࠊߺᇿሌ ੼ොإ  ᧚II᧛  ص؇ݬෂීا ت؇ٺ྘ݿأ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
 ⁻SO₄²  : ں৊ৎܹا اڍ۱ ن಻ਃިأ ∴
.ఃఈོ྘ฃป٭ۏ ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝಱਐ ں৊ৎܹا اڍ۱ لࠊߺᇿሌ ੼ොإ رد؇ލྡྷܳا لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
∴ ၍Ⴄಾਃިا اڍ۱ ن৊ৎܹں :  Al³⁺ 
.مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ت؇ଊଫಱਐ܋ :  ᧚X᧛  ں৊ৎܹا ن؆ڣ ۬٭༟ܹو
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ၍Ⴄಾਃިَ؇ت  Pb²⁺ 
)٢( ၍Ⴄಾਃިَ؇ت  Ca²⁺ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 (1) AgCl 

.ݥಸਃأ )2(
 (3) Fe²⁺ 
 (4) Al³⁺ 

 (5) Fe᧚OH᧛₂ 
 (6) Na⁺ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا : )1( ةد؇৊ৎا •
.༥൹ඔورڎ٭୒ୖا : )2( ز؇؞ܳا •
.مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ : )3( صݿاෂීا •
.مިلر؇ٴܳا ت؇ଊଫಱਐ܋ : )4( صݿاෂීا •

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)أ( ຖոּ١ॆूا
ژڰ௫௯௰ا  H₂SO₄  ؕ݁و مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ ؕ݁ ݥಸਃأ ً؇ٴݿار ޶ޚأل  ⁺X²  نၽႤಾਃިܳا

 Ca²⁺  ޶ޚأل  CaCO₃  و CaSO₄  ا৑৙ಸਃݯ൹ඔ، ݁أ؇  Cu²⁺  ޶ޚأ٭ڣ  CuCO₃  ا৑৙ۊཟ๤ ا৑৙و ،قرز Mg²⁺  ޶ޚأل  MgSO₄  اᄟᄳاಮೞ،
ا੼ෛཟ๤ً ݥಸਃأ ً؇ٴݿار ޶ޚأل  ⁺Fe² و



٢

٣

٤

٥

٦

٧

٨

٩

١٠

thanawiya-archive.com

44 / 48

تոֿܙ࿮ပయॴڤا ڷ֍ ؉۾ڎڤᓖا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ⁻AlO₂  ت؇ٷ٭৑৙ܳި݁ا نّިܝٺڣ  ಱೞ  Al᧚OH᧛₃ُࣕࣁو ،  Fe᧚OH᧛₃  ۰٪٭Fe³⁺  ༟ॻআ ۱  صݿّߵߙ  NaOH  ةݠڣو
ಱਊࠥࠔ ᇭሒ ا৑৙಻ਊިً۰  Cl⁻  و Na⁺  و AlO₂⁻  اوෂීصݿا  Fe᧚OH᧛₃ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
၍Ⴄڎ٭܋؊ٺܳا ژނ ܳᕥ  Ba²⁺  ۱ި  H₂SO₄  ا௫௯௰صݿار ޶ޚأ٭ڣ ،ژڰ  BaSO₄  ا৑৙ಸਃݥ
ᇭሒ  Pb᧚NO₂)₂  ا ژލܝلৠ৥৵݆؜ ݥ  Pb²⁺  صݿاߵߓ  PbSO₄  ا৑৙ಸਃ݆؜و ،ݥ  NO₂⁻  ً؊ຳෛ۰٭ྡྷྲྀ ةݠ ୘୚ᆇةݠ ݆݁  NO₂ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 H₂S  ۱ި ۰ݯ௫௯௱݄ا س؇༲ٷܳا تا᧚CuS᧛  ݁ؕ َଐଫ  دިݿأ ً؇ٴݿار ޶ޚأل يᄟᄳا ز؇؞ܳا
مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ଊଫ཯ྥ܋ H₂S  ݁ؕ  HCl  ۱ި  ޶ޚأل يᄟᄳا ں৊ৎܹاو

)أ( ຖոּ١ॆूا
 NaOH  ُࣕࢴಱೞ  Al᧚OH᧛₃  ৑৙َ۬ ݁ଐଫو ،ددಱਊࠥࠔ  Fe᧚OH᧛₂  ༚ଃଫ اذಮೞ

 HCl  ُࣕࢴಱೞ ا୒ୖڎ٭ފ܋ورڎ٭ઊદ ݁و ،ً؇أ NH₄OH  ৑৖ ُࣕࢴಱೞ  Al᧚OH᧛₃  ، و NaCl  ৑৖ ߵߜޝل
)ج( ຖոּ١ॆूا
 HCl  صݿّߵߌ  Pb²⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  PbCl₂  ، وಱਊࠥࠔ  Cu²⁺  و Ca²⁺  ᇭሒ ا௫௯௱لࠊߺ

 H₂SO₄  صݿّߵߌ  Ca²⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  CaSO₄  ، وಱਊࠥࠔ  Cu²⁺  ᇭሒ ا௫௯௱لࠊߺ
)ج( ຖոּ١ॆूا

 CuCl₂  ݁ؕ  HCl  و H₂S  صݿار ޶ޚأل  CuS  ا৑৙دިݿ  ᧚Y᧛ 
 CuCl₂  ݁ؕ  K₂CO₃  صݿار ޶ޚأل  CuCO₃ ᧚Z᧛ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 HCl  صݿّߵߌ ةݠڣިܳا  Ag⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  AgCl  ا৑৙ಸਃݥ

دިݿ৑৙ا  CuS  ۰٪٭Cu²⁺  ༟ॻআ ۱  صݿّߵߌ ᅵᆇཟ๴ ޔݿو ዧዻ  H₂S  ᇭሒذ ڎأً
 K⁺  ৑৖ لଐଫنّިܝٺ٭ڣ ،صݿ ༠ܹأ صݿار ݆݁ ޔ٭ಸਃدިݿأو ݥ

)ج( ຖոּ١ॆूا
)ݥ৑৙ಸਃا  PbCl₂  صݿار(  ᧚B᧛  ں৊ৎܹا Pb²⁺  ᇭሒ  ݆؜ ژލܝل  HCl  ۬ݯᅵᆇو  ᧚A᧛  ۱ި  KCl  ں৊ৎܹا

ᅵᆇا ݥ৊ৎܹں  ᧚B᧛ PbSO₄  ۱ި  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼، ݆؜ ژލܝلو  Cl⁻  ᇭሒ ا৊ৎܹں  ᧚A᧛  ಸਐݱ؇༟ڎ ༚؇ز  HCl 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 H₂SO₄  ا௫௯௰صݿّߵߌ ژڰ  Pb²⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  PbSO₄  و Ca²⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  CaSO₄  ، وಱਊࠥࠔ  Cu²⁺  ᇭሒ ا௫௯௱لࠊߺ
 HCl  صݿّߵߌ  Pb²⁺  و ޔگڣಱਊࠥࠔ  Ca²⁺  ݁ؕ  Cu²⁺ 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 Pb²⁺  ޶ޚأل  PbCl₂  ا৑৙ಸਃܳا نިلأ ؕ݁ ݥၽၯި݁أ ،ࣖࢴر؇  BaCl₂  بوڍ٭ڣ

 Na₂SO₄  و Na₂CO₃  ن؇ٴݿّߵߌ ၍႙ఈ ܳاၽႤಾਃިَ൹ඔ، و CH₃COONa  ৑৖ أ صݿّߵߌ࿌؇ً ݁ዊዛ݄؇
)د( ຖոּ١ॆूا

 NaCl  صݿّߵߌ  Ag⁺  و Pb²⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  AgCl  و PbCl₂  ڣ଍ଫ੶༃
቉ቕ ܋ଊଫಱਐ؇ا ت৊ৎ؇༚ྡྷصݿُّߵߙ مި٭ފ  Ca²⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  CaSO₄  ، ڣ଍ଫ੶༃ وಱਊࠥࠔ  Cu²⁺  ᇭሒ ا௫௯௱لࠊߺ
لࠊߺ௫௯௱ا ᇭሒ ࠥࠔఃఈ ಱਊڣ ،  CuS  ۰٪٭༟ॻআ ۱ ۬ފڰَ س؇༲ٷܳا ن؇ٴݿّߵߌ )ب(و )أ( نار؇٭੅ࠍا

)ب( ຖոּ١ॆूا
ً؇ಮਊاذ  ⁺Ca²  ࠥࠔಱਊو ةد؇لෂෑا ᇭሒ بوࣕࢴ  Al᧚OH᧛₃  ن৑৙ ،ޔگڣ  Fe᧚OH᧛₂  ۰٪٭Fe²⁺  ༟ॻআ ۱  صݿّߵߙ  NaOH  ةݠڣو
ً؇٪྘ނ صݿّߵߌ KCl  ৑৖ و ،ఃఈٔ۰ټܳا صݿّߵߌ  Na₂CO₃ و ،ً؇أ݁  ⁺Fe² و  ⁺Al³  صݿّߵߙ  NH₄OH  ةݠڣو

)د( ຖոּ١ॆूا
 NH₄OH  ۰ټܳ؇ټዧይو  ᇿሌ  HClو৑৙ا ෂීཬ྘ཏ๴ ዧጻగ݄۠ި༟۰ا ژނၽႤܳا

၍ၯިمިلدިݱܳا ࣖࢴر ৑৖ ಱਐڰ؇༟يأ ؕ݁ ܭ ݁ዊዛ݄؇، ڣఃఈ ୷ஓଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄؇
 HCl  ؕ݁ ޶ޚأّ ৑৖و  NH₄OH  ؕ݁ ً؇ٴݿار ޶ޚأٺڣ ى৑৙ඝරا ح৑৙݁ఃఈا ؇݁أ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 (᧚PbSO₄  ت؇ଊଫಱਐܝᕥܳا ༟ॻআ لࣖࢴ ص؇ݬෂීا ت؇ٺ྘ݿأ ؕ݁ ݥಸਃأ صݿار
 ⁺༟ॻআ  Fe² لࣖࢴ رد؇ލྡྷܳا ؕ݁ ੼ෛཟ๤ ݥಸਃأ صݿار
 FeSO₄  ۱ި ں৊ৎܹ؇ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 Fe₂᧚SO₄)₃  ݁ؕ  Ba᧚OH᧛₂  ޶ޚأل  BaSO₄  ا৑৙ಸਃݥ )ዧᕥይܝଊଫಱਐ؇ت( و Fe᧚OH᧛₃  ٴܳاฃม ا௫௯௱݄ݠ )ࣖࢴڎ࠺࠵࠯(

ڎ༡او ژނၽႤً ً؇أ݁ ۬٭گނ ݆؜ ژލܝُ٭ڣ
)أ( ຖոּ١ॆूا

 Pb᧚NO₃)₂  ݁ؕ  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ ಱਐݱ؇༟۬ٷ݁ ڎ  NO₂  ٴܳاฃม ا௫௯௱݄و ݠಱਐصݿار نّިܝ  PbSO₄  ا৑৙ಸਃݥ
 Na₂CO₃  ޶ޚأل  CO₂  ܳو྘ݴ  CO  ، و KCl  ޶ޚأل  HCl  ، و CuBr₂  ৑৖ ٴݿار ޶ޚأل؇ً

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ⁻S₂O₃²  ت؇ଊଫಱਐ܋ި٭ټܳ؇ً ᄟᄩا༠ଐ଩ا ༟ॻআ لࣖࢴ ฃมٴܳا دި٭ܳا نިܳ لاوز
 ᧚II᧛  ص؇ݬෂීا ت؇ଊଫಱਐ܋ುਃި ں৊ৎܹ؇ڣ ،  PbSO₄  ۱ި ژڰ௫௯௰ا  H₂SO₄  ؕ݁ ݥ৑৙ಸਃا صݿاෂීا

)ب( ຖոּ١ॆूا
دިݿ৑৙ا  CuS  ޶ޚأل ݥ௫௯௱݄ا  ⁺Cu²  ؕ݁و ،  ຩො۰ ۱ި  H₂Sاෂීا ۬لணா ز؇؞ܳا
دިݿأ صݿارو ݥಸਃأ صݿار ݆݁ ޔ٭༠ܹ نّިܝٺ٭ڣ ،ࣖࢴرၽၯިܳا ݆݁ ݥ৑৙ಸਃا  AgCl  نّިܝAgNO₃  ಱਐ  ۰ڣ؇ݪ؆࿓و
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚C᧛  ۱ި  CaCO₃  ৑৙َ۬ ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭৠ৥৵ݥ  ᧚B᧛  ޶ޚأ٭ڣ  CaCl₂  وᅵᆇًݯ؇ ༚ଃଫ ٔ؇ಸ೑  ᧚H₂CO₃) 

 CaCl₂  ݁ؕ  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ ޶ޚأل  CaSO₄  و༚؇ز  HCl ᧚A᧛ 
༚؇ز  HCl  ݁ؕ ا৊ৎ؇޶ޚأل ء ੼ොلࠊߺ  HCl  ۱ިو  ᧚B᧛ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Na₂CO₃  ޶ޚأل ݁ؕ  MgSO₄  صݿار  MgCO₃  ا৑৙ಸਃݥ

؇ଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝ݄٭ڣ ،  ᧚NH₄)₂SO₄  ؕ݁ ً؇ٴݿار ޶ޚأل ৑৖و
)ب( ຖոּ١ॆूا

 NaCl  صݿّߵߌ  Hg⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  Hg₂Cl₂  صݿّߵߌو  Pb²⁺  ༟ॻআ ۱۰٪٭  PbCl₂ 
ژނၽႤܳا اڍ୒ୖ݄؇ ኞዛࠊߺၽႤಾਃިَ൹ඔ ݆݁ ੼ොܳا ઊદڍ۱ ܭݱڣ ݆ܝ݄٭ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 HCl  ا௫௯௰٭ٷܳا ݆؜ ژލܝل ژڰଐଫಱ೑  NO₂⁻  ಸਐݱ؇༟أ ڎຳෛ۰٭ྡྷྲྀ ةݠ ୘୚ᆇةݠ ݆݁  NO₂ 

ݥ৑৙ಸਃا  Hg₂Cl₂  صݿار ઊદިܝHg⁺  ಸਐ  ݆؜ ژލܝلو
)ج( ຖոּ١ॆूا

 H₂SO₄  ا௫௯௰݆؜ ژލܝل ژڰ  Pb²⁺  صݿاߵߓ  PbSO₄  ا৑৙ಸਃݥ
൹ඔگލܳا ݆؜ ژލܝل ݥৠ৥৵؇ڣ ،ةݠ୘୚ᆇ ۰٭ྡྷྲྀ ةݠຳෛأ ڎ༟؇ݱಸਐ تاଐଫٷܳا ݆؜ ژލܝل ண஼ݠ৊ৎا  H₂SO₄ و

)د( ຖոּ١ॆूا
 Cu²⁺ ᧚CuS᧛  ن༟ॻআ ၍Ⴄಾਃި لࣖࢴ  ᅵᆇཟ๴ ݁ؕ  H₂S ޔݿو ᇭሒ دިݿ৑৙ا صݿاෂීا
 H₂S  ز؇؞ܳاو  CuCl₂  ں৊ৎܹ؇ڣ ،ࣖࢴرၽၯިܳا ༟ॻআ لࣖࢴ  AgNO₃  ؕ݁ ݥ৑৙ಸਃا صݿاෂීا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 H₂S  ݁ؕ  Cu²⁺  ᇭሒ ޔݿو ᅵᆇཟ๴ ޶ޚأل  CuS  ا৑৙دިݿ

 AgNO₃  ݁ؕ  Na₂S  ޶ޚأل  Ag₂S  ا৑৙دިݿ
)ج( ຖոּ١ॆूا
 CuS  لଐଫصݿ ݆݁  H₂S  ᇭሒ ޔݿو ᅵᆇཟ๴، وᄟᄳዧዻ ୷ُஓ֟ز؇؞ܳا رّݠ ݁ؕ  HCl  ا௫௯௰ژڰ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ⁺༟ॻআ  Cu² لࣖࢴ ᅵᆇཟ๴ ޔݿو H₂S  ᇭሒ  ؕ݁ دިݿأ صݿار
 ⁻༟ॻআ  SO₄² لࣖࢴ  BaCl₂  ؕ݁ ݥಸਃأ صݿار
 CuSO₄  ۱ި ں৊ৎܹ؇ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
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)د( ຖոּ١ॆूا
 NH₄OH  ۱ި ܳاၽႤں٭ۜݱܳا ژނ ܳᕥ  Fe²⁺  )ܳو྘ڢ ۱ިو )؊ޚۊ ݴ؇༟و ،۰ڰ٭أݪ ةڎ৑৖ ຬොج؇ٺ ૜૭ۛٷ٭؇ً

ಱਐ؞ଃଫ ܳިا نෂීا ݆؜ صݿا৊ৎاذإ ؕڢިٺ ၍Ⴄا ن৊ৎܹں ੼ෛޗًࠊߺ؇ ً؊݁ఃఈأ حඝරى
)د( ຖոּ١ॆूا

੼ොلࠊߺ  FeSO₄  ڎگܳاሹቕ ಱਐ؊ڎފ܋ ᇭሒ ا୒ୖިءا ݆݁  Fe²⁺  إᇿሌ  Fe³⁺ 
ݠ௫௯௱݄ا ฃมٴܳا  Fe᧚OH᧛₃  صݿار  KOH  ؕ݁ ޶ޚأ٭ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
)ددNaOH  ۱ި  Al᧚OH᧛₃  )݁ଐଫ  ݆݁ ةد؇لෂෑا ᇭሒ بوࣕࢴ يᄟᄳا صݿاෂීا
ᅫᆇ༲ا لࠊߺ৊ৎܹ۱ި ں  Al᧚NO₃)₃ 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Al᧚OH᧛₃  بوࣕࢴ ᇭሒ ةݠڣو  NaOH  ݁ިܝ࿖؇ً ܹ݁ا ں৑৙ܳި݁ا ت؇ٷ٭ᄟᄳاಮೞ  NaAlO₂ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚NH₄)₂CO₃  صݿّߵߌ  Ca²⁺  و Mg²⁺  ၍႙ఈᆅᆇ؇ أ ً؇ٴݿارಸਃڣ ،ݥఃఈ ୷ஓଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄؇

 ⁺৑৖  Kو  ⁺Na  صݿߵߌ ৑৖و  ⁺Fe²  وأ  ⁺Mg²  وأ  ⁺Ca²  :ޔگڣ ؇ᆅᆇڎ༡أ صݿଃଫڣ جاوز৑৙ا ᇬሒ؇ً ؇݁أ
)د( ຖոּ١ॆूا

 AlCl₃  أ ً؇ٴݿار ޶ޚألಸਃبوࣕࢴ ݥ ᇭሒ ةݠڣو  NaOH  و৑৖ بوࣕࢴ ᇭሒ ةݠڣو  NH₄OH 
 HCl  ا رد؇ލྡྷܳا ؕ݁ ޶ޚأل৊ৎةߵߌ؇ޚٺ ݆݁  NH₄OH  ஖ොٴ؇ً ಸਃء؇ݯ ݆݁  NH₄Cl  ، و৑৖ ޚألዀዛ؇ ݁ؕ  NaOH 

൹ඔڰނၽႤܳا ؕ݁ صݿاෂීا ݴڰَ ن؇٭ޚأ٭ڣ  FeCl₂ و  FeCl₃  ؇݁أ
)د( ຖոּ١ॆूا

X ద౜౫጑ጵ ً؇ܳྥފ༱൹ඔ إᇿሌ ا৑৙ا ڎ٭ފ܋৑৙ᅵᆇݠ  Fe₂O₃  ، و FeSO₄  ద౜౫጑ጵ ً؇ࠍ੆إ ةراݠᇿሌ  Fe₂O₃ 
 Fe᧚OH᧛₃ ᧚Z᧛  صݿଐଫل رد؇ލྡྷܳا ۰ڣ؇ݪ؆࿓و ،  FeCl₃ ᧚Y᧛  ޶ޚأل ண஼ݠ৊ৎا  HCl  ؕ݁ ڎ٭ފ܋৑৙ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 NH₄OH ᧚C᧛  ݆؜ ژލܝل  Al³⁺  ᇭሒ  ᧚A᧛  أ ً؇ٴݿار ޶ޚأ٭ڣಸਃ٭ۏ ݥఃఈོ྘٭ٷ؇ً

ا੼ෛཟ๤ً ݥಸਃأ ً؇ٴݿار ޶ޚأ٭ڣ  Fe²⁺  ᇭሒ  ᧚B᧛  ݆؜ ژލܝلو
݆؜ ژލܝل  ৑৖  FeSO₄و ،ࣖࢴر၍ၯި ن಻ਃިأ وأ ن၍Ⴄಾਃި ݆؜ ژލܝل  ৑৖  Al᧚NO₃)₃و ،ت؇ଊଫಱਐܝᕥܳا ݆؜ ژލܝل ఃఈڣ  HCl  ؇݁أ

 NH₄⁺  و৑৖  Cl⁻ 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 (1) AgNO₃  ޶ޚأل  AgCl  ا৑৙ಸਃݥ ݁ؕ  CaCl₂ 
 (2) ᧚NH₄)₂CO₃  ޶ޚأل  CaCO₃  ا৑৙ಸਃݥ

 (3) Na₂SO₄  ޶ޚأل  CaSO₄  ا৑৙ಸਃݥ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 NaNO₂  ຬ᛻ෛଐ଩ل  KMnO₄  ا௫௯௱݄ڣ ݥଃ଩و ،َ۬ިܳ لو৑৖ ٴݿار ޶ޚأل؇ً ݁ؕ  NaOH  ۳ިڣ  ᧚A᧛ 
 FeSO₄  ຬ᛻ෛଐ଩ل  KMnO₄  ڣଃ଩޶ޚألو َ۬ިܳ لو  Fe᧚OH᧛₂  ݁ؕ  NaOH  ۳ިڣ  ᧚B᧛ 

)د( ຖոּ١ॆूا
 Pb᧚NO₂)₂  ݁ؕ  HCl  صݿار ޶ޚأل  PbCl₂  ا৑৙ಸਃو ،ݥಱਐݱ؇༟ڎ  NO₂  ٴܳاฃม ا௫௯௱݄٭ٷܳا ݆݁ ݠଐଫಱ೑

 NaNO₂  ޶ޚأل ༚؇و ،ޔگڣ اًز AgNO₃  ޔگڣ ً؇ٴݿار ޶ޚأل
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 ᧚X᧛ : FeS  ں৊ৎܹا –١ )١(
 ᧚Y᧛ : FeCl₂  ں৊ৎܹا –٢
. ᧚II᧛  س؇༲ٷܳا ڎ٭ଊଫ཯ྥ܋ :  ᧚A᧛  صݿاෂීا • )٢(
. ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭᧚B᧛  : ۱  صݿاෂීا •

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 CuCl₂ : (᧚ZCl₂  ں৊ৎܹا –١ )١(
 ᧚W᧛ : CuS  دިݿ৑৙ا صݿاෂීا –٢
)٢(  AgNO₃  ،  Pb᧚NO₃)₂ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥ۹٭.
)٢(  FeSO₄ 
)٣(  Ca᧚HCO₃)₂ 
)٤(  KCl 
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