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ᆶሒ؇٭݄٭ܝᕥܳا ܭ٭༲ܹٺܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

ܧႱჸڤا ոᄧᆃמڵמڎڤᓖا ڞמڪຣ׫ڤا

١٤٣
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٤٩
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٢٩ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٩٠( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٤١ ص · تຖոּոॆूا١٧ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٧( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٤٢ ص · تຖոּոॆूا١٩ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٤٦( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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৑৖ًاޝݿ ٩٠ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖26.5  ت g  ݆݁ ணாًިَ؇؟ مިلدިݱܳا ت
 ᧝Na = 23 , C = 12 , O = 16] 

 0.1 mol  0.5 mol  0.25 mol  0.125 mol 
݁؇ ༟1  تارذ دڎ mol  ݆݁ ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ؟

 1 atom  6.02 × 10²³ atom 
 2 atom  12.04 × 10²³ atom 

݁؇ ੗࿭ܾ  16 g  ݆݁ ༚؇ا ز৑৙ފ܋༶൹ඔ  ᧚at STP᧛  ؟
 ᧝O = 16] 

 22.4 L  44.8 L  11.2 L  5.6 L 
؟  g᧜L ᧚at STP᧛ 3.1696  ۬ٺڣ؇঒় ޔ૙૰ ز؇؞ܳ ۰لرᄟᄳا ശ൞ᄥᄭܳا ؇݁

 71 g᧜mol  35.5 g᧜mol  106.5 g᧜mol  170 g᧜mol 
ز؇༚ ݆݁ ءىජඹ 10²² × 6.02 ڎ༟؇ݱٺڣ  ᧚X᧛  ࣖࢴر၍ၯި ںܹ݁ ݆݁  ᇿሌ  0.05 molإ ݆ۊ؇ݿ ਦਵண஼ ۹٭ଊଫ཯ྥ܋ ݥᅵᆇ ژ٭ݪأ

၍ၯިا ࣖࢴر୒ୖورڎ٭༥൹ඔ، ىأ ᆘᆙ؇ لॻআ أُلଊଫ ا ݆؜৊ৎܹں  ᧚X᧛  ؟
 NaCl  BaCl₂  AlCl₃  TiCl₄ 

݁؇ ༟دڎ ජඹಱ਀؇ا ت৊ৎ؇ٷܳا ء؇ູ෠۰ ڰّ ݆؜؇༟0.1  ܭ mol  ݆݁ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯި؟ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ۹لر
 0.1 molecule  6.02 × 10²² molecule 

 6.02 × 10²³ molecule  6.02 × 10²⁴ molecule 
 O₂  ز؇NO  ݁ؕ  0.01 L  ݆݁ ༚  ز؇L  ݆݁ ༚ 0.02  ޔ༠ܹ ڎٷ؜
݁؇ ੗࿭ܾ ٷܳا ز؇؞ܳا؇ຐ༇  ᧚at STP᧛  ًا ڎأᚶውዛ؇ڰٺܳا ء؇༟؟ ܭ

 0.05 L  0.03 L  0.02 L  0.01 L 
)༱൹ඔފྥܳ؇ً(  3Mg᧚s᧛ + N₂᧚g᧛ → Mg₃N₂᧚s᧛  : ܭً؇گ৊ৎا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁
݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ت ༚؇٭ٷܳا زଐଫو༥൹ඔ اዧዳఈ۰݁ز ዧይڰٺ؇༟18  ؕ݁ ܭ g  ݆݁ ا৊ৎ؇༚ྡྷ؟ مި٭ފ

 ᧝Mg = 24] 
 0.25 mol  0.5 mol  1 mol  2 mol 
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੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ ੗࿭݄۬  500 mL  ຬොىިٺ ༟ॻআ  0.5 mol  ݆݁  CuSO₄ ، ܋ߵߙ ن؆ڣଃ଩ ۱ا اڍ௫௯௱لࠊߺ ૏૭؇ىو ..........
 0.25 M  1 M  0.5 M  2 M 

؟  M 5  هଃ଩܋ߵߙ  H₂SO₄  لࠊߺᇿሌ  1 L  ݆݁ ੼ොإ ء؇৊ৎا ݆݁  L 9  ۰ڣ؇ݪإ ݆݁ نِّިܝٺ৊ৎا لࠊߺ௫௯௱ا ଃ଩܋ߵߙ ؇݁
 0.1 M  0.5 M  1 M  5 M 

؟  M 0.2  ۹لଐଫ٭ٷܳا ݥᇿሌ  40 mL  ݆݁ ᅵᆇإ ء؇৊ৎا ݆݁  mL 200  ۰ڣ؇ݪإ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ۹لଐଫ٭ٷܳا ݥଃ଩ ᅵᆇ܋ߵߙ ؇݁
 0.033 M  0.08 M  0.1 M  0.15 M 

੼ොܳا ادިݱܳا ݆݁ لࠊߺၽႤ0.5  ۰لو M  و੗࿭݄۬  200 mL  ቆቕ ູෛ۬ڰ٭ڰ ً؇৊ৎ؇0.25  ںٴݬ؊ڣ ء M 
؟ ຐ༇؇ٷܳا لࠊߺၽ႓আ ዧጻగ༲ܳا ༕፞፳ܾا ؇݁

 400 mL  300 mL  350 mL  250 mL 
݁؇ ੗࿭ܾ ا৊ৎ؇ا ءዧዳఈإ ۬ٺڣ؇ݪإ مزᇿሌ  20 mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯި3  ۹لر M  ܳ܋ߵߙ ںٴݱ٭ଃ଩0.5  ه M  ؟

 50 mL  100 mL  120 mL  290 mL 
 M 2  هଃ଩܋ߵߙ ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᇿሌ  350 mL  ݆݁ ᅵᆇإ  M 3  هଃ଩܋ߵߙ ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥmL  ݆݁ ᅵᆇ 250  ژ٭ݪأ֡
؟ ຐ༇؇ٷܳا لࠊߺ௫௯௱ا ଃ଩܋ߵߙ ؇݁

 1.45 M  2.42 M  2.5 M  2.9 M 
 M 0.23  مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا تاଐଫَ لࠊߺᇿሌ  300 mL  ݆݁ ੼ොإ ݠޚگ৊ৎا ء؇৊ৎا ݆݁  mL 200  ژ٭ݪأ֡
؟ ء؇৊ৎ؇ً ۬ڰ٭ڰෛູ ڎأً لࠊߺ௫௯௱ا ᇭሌ تاଐଫٷܳا ن಻ਃިأ ଃ଩܋ߵߙ ؇݁

 0.138 M  0.276 M  0.184 M  0.46 M 
༟ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇َިلأ دڎ৊ৎިةدިۏ ᇭሌ  300 mL  ݆݁ ܋ଊଫಱਐ؇܋ߵߙ مި٭ݿ؇ّިٴܳا تଃ଩0.2  ه M  ૜૭؇ىو ..........

 7.2 × 10²² ion  3.6 × 10²² ion  2.7 × 10²² ion  6.3 × 10²² ion 
؟ ݠ৑৙ᅵᆇا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ݆݁ لި݁ ᇭሌ ࣖࢴڎ࠺࠵࠯ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ؇݁

 ᧝Fe = 55.86 , O = 16] 
72%50%42%69.9%

.۰ٷ٭أܳا ݆݁  ውዛ጑ጥ  15 gݿا ،݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا  H₂SO₄  ݆݁ ةݠڣو ؇ዀዛܳإ ژ٭ݪأ  ঒঺ܹውዛ؇  20 g ب٭ྥٷ௵௫௯ا م؇༠ ݆݁ ۰٭گَ ༚ଃଫ ۰ٷ٭؜
؟ ۰ٷ٭أܳا ಮೞ ᇭሌاިލዧይ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ؇݁

75%25%30%7.5%
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ܧႱჸڤا ոᄧᆃמڵמڎڤᓖا ڞמڪຣ׫ڤا

؟ ةߵߌ؇أ৊ৎا ۰٭ฆป ૜૭ُውዛ጑ጥ ஄ஓ؇݁؇ً ᇭሌ ᅦᆇܹܳا ةد؇৊ৎا ؇݁
.ݥৠ৥৵ا.ང๮؇٭گܳا لࠊߺ௫௯௱ا
.ةڎ༟؇گܳا.ଃ଩܋ଐଫܳا ل੼෠۳ި لࠊߺ௫௯௱ا

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ݆݁ ّڰ؇༟ఃఈا ت৑৙او ةڎފ܋৑৖༠ଐ଩لا، ༟اڎ ..........
ູොݯଃଫ ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ݆݁ ٷ؜ཡ๤۬ل.
.ང๮؇٭ڢ لࠊߺ༡؇݁ཟ๮ ࣲइउ لࠊߺ੼ො ةߵߌ؇أ݁
. ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐܝᕥܳ ىراݠ੆ࠍا ل৑৖ຶොఃఈا
.ݥ௫௯௱݄ا  ᕥ  KMnO₄ً مިلدިݱܳا ಻ਃଐଫಱ೑ ةߵߌ؇أ݁

ڎ༡أ ݆݁ ᆶሌ؇݁ لࠊߺᇭሌ ੼ො ࣖࢴرၽၯިܳا ت؇َިلأ ଃ଩܋ߵߙ ൹ඔ٭أّ ۰٭M  ᇭሌ ᅦᆇܹ 0.1  هଃ଩܋ߵߙ ང๮؇٭ڢ لࠊߺᅒᆇ༲ ۬݁اڎ༱ٺݿا ݆ܝॻআ ୷ُஓل ؇ᆘᆙ ىأ
؟ ఃఈ༡۬݁أ

 HNO₃  Na₂SO₄  NaOH  AgNO₃ 
؟ مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ لࠊߺଃ଩ ੼ො܋ߵߙ ൹ඔ٭أٺܳ مڎ༱ٺފ৊ৎا ང๮؇٭گܳا لࠊߺ௫௯௱ا ؇݁

 HCl᧚aq᧛  KOH᧚aq᧛  NaCl᧚aq᧛  KHCO₃᧚aq᧛ 
: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 ଃ଩۱؇  1 M܋ߵߙ  NaOH  ،  Na₂SO₄  ،  NaCl  ܭ٭ܳ؇੩੯ ༟ॻআ ੼ොޚّ ฆปܳا ۰ڰݱܳا ؇݁
؟  AgCl  ،  BaSO₄  ،  Fe᧚OH᧛₃  ت؇ઊદ ਦਵ঒঴ިܝّ ᇿሌإ تدأ ฆปܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا عިَ ؇݁و

੼ො؇ܳڰّ ، ۰٭ݿ؇٭ڢ ܭ٭؇༟ఃఈاو ةڎފ܋أ ت༠ଐ଩لا.
੼ො؇ܳܭ٭ ༡؇݁ڰّ ، ۰٭ݯ؇༟ఃఈلد؇أّ ت.
੼ො؇ܳڢ ܭ٭؇༟ڰّ ، ۰لڎ؇༟ఃఈݿߵߙ ت྘ص.
੼ො؇ܳڰّ ، ۰٭ݿ؇٭ڢ ܭ٭؇༟ఃఈݿߵߙ ت྘ص.
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: ಮਃ۰؇٭݄٭܋ ت༟ఃఈ؇ڰّ ఃఈٔ۰ٔ ݆؜ ଊଫأّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖د؇أ৊ৎا
 (1) 2Fe᧚s᧛ + 3Br₂᧚l᧛ → 2FeBr₃᧚s᧛ 

 (2) AgNO₃᧚aq᧛ + NaCl᧚aq᧛ → NaNO₃᧚aq᧛ + AgCl᧚s᧛ 
 (3) Sr᧚OH᧛₂᧚aq᧛ + 2HCl᧚aq᧛ → SrCl₂᧚aq᧛ + 2H₂O᧚l᧛ 

؟ )3( ، )2( ، )1( ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݆݁ ၍႟ عިَ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.لد؇أّ : )3( ، ص྘ݿߵߙ : )2( ، لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ : )1(
.لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ : )3( ، ص྘ݿߵߙ : )2( ، لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ : )1(
.لد؇أّ : )3( ، لد؇أّ : )2( ، ص྘ݿߵߙ : )1(
.لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ : )3( ، لد؇أّ : )2( ، لد؇أّ : )1(

؟  M 0.01  هଃ଩܋ߵߙ  HCl  ݥᅵᆇو ࠥࠔٷܳا ء؇৊ৎا ଃ଩ ً൹ඔ٭݄ٺዧይ مڎ༱ٺॻআ ૏૭ل ؇ᆘᆙ ىأ
.مިلࣖࢾၽႤފܳا ݆݁ ۰أޚڢ.س؇༲ٷܳا ݆݁ ۰أޚڢ
.ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ ܭ٭ܳد.൹ඔܳ؇ټڰܳިٷ٭ڰܳا ܭ٭ܳد

.ݠڰݬ৑৙ا نࠊߺܳ؇ً ؇ݯًلأ نࠊߺٺڣ  ᧚Z᧛  لࠊߺ௫௯௱ا ᇿሌإ  ᧚Y᧛  ܭ٭ᄟᄴܳا ژ٭ݪأ֡و ،ݠڰݬ৑৙ا نࠊߺܳ؇ً نࠊߺٺڣ  ᧚X᧛  لࠊߺ௫௯௱ا ᇿሌإ  ᧚W᧛  ܭ٭ᄟᄴܳا ژ٭ݪأ֡
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

:  ᧚Z᧛  لࠊߺ௫௯௱ا ؛ ᇿሌ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا :  ᧚Y᧛  ܭ٭ᄟᄴܳا ؛  ᧚X᧛ : CH₃COOH  لࠊߺ௫௯௱ا ؛ ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ :  ᧚W᧛  ܭ٭ᄟᄴܳا
੼ොرد؇ލྡྷܳا لࠊߺ
لࠊߺ᧚Z᧛  : ੼ො  لࠊߺ௫௯௱ا ؛ ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ :  ᧚Y᧛  ܭ٭ᄟᄴܳا ؛  ᧚X᧛ : NaOH  لࠊߺ௫௯௱ا ؛ ᇿሌ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا :  ᧚W᧛  ܭ٭ᄟᄴܳا
رد؇ލྡྷܳا
 ᧚Z᧛ : H₂CO₃  لࠊߺ௫௯௱ا ؛ ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ :  ᧚Y᧛  ܭ٭ᄟᄴܳا ؛  ᧚X᧛ : NaOH  لࠊߺ௫௯௱ا ؛ ൹ඔܳ؇ټڰܳިٷ٭ڰܳا :  ᧚W᧛  ܭ٭ᄟᄴܳا
 ᧚Z᧛ : H₂CO₃  لࠊߺ௫௯௱ا ؛ ൹ඔܳ؇ټڰܳިٷ٭ڰܳا :  ᧚Y᧛  ܭ٭ᄟᄴܳا ؛  ᧚X᧛ : CH₃COOH  لࠊߺ௫௯௱ا ؛ ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ :  ᧚W᧛  ܭ٭ᄟᄴܳا

૏૭ُٺ༱ا مڎ௫௯௱لࠊߺ  ᧚X᧛  ᇭሌ ٭ࢦ࢘ࡺاଃ଩ ً൹ඔ ੼ොࠊߺᇿሌ  Fe²⁺᧚aq᧛  ،  Fe³⁺᧚aq᧛ 
؟  ᧚X᧛  لࠊߺ௫௯௱ا ᇿሌإ - ىڎ൹ඔ  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  - ၍႙ఈً ༟ॻআ ༡ܹ٭ᄟᄴܳا ݆݁ تاݠޚڢ ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ ؇݁

ຐ༃؇ڰܳا ཟ๤ۊ৑৙ا نࠊߺܳ؇ً لࠊߺ௫௯௱ا نࠊߺᇿሌ  ᧚X᧛  : ಱਐإ  ᧚Z᧛  ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ ؛ ݠڰݬ৑৙ا نࠊߺܳ؇ً لࠊߺ௫௯௱ا نࠊߺᇿሌ  ᧚X᧛  : ಱਐإ  ᧚Y᧛  ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ
ݠڰݬ৑৙ا نࠊߺܳ؇ً لࠊߺ௫௯௱ا نࠊߺᇿሌ  ᧚X᧛  : ಱਐإ  ᧚Z᧛  ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ ؛ قرز৑৙ا نࠊߺܳ؇ً لࠊߺ௫௯௱ا نࠊߺᇿሌ  ᧚X᧛  : ಱਐإ  ᧚Y᧛  ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ
نࠊߺܳ؇ً لࠊߺ௫௯௱ا نࠊߺᇿሌ  ᧚X᧛  : ಱਐإ  ᧚Z᧛  ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ ؛ ىدرިܳا ݠ৑৙ᅵᆇا نࠊߺܳ؇ً لࠊߺ௫௯௱ا نࠊߺᇿሌ  ᧚X᧛  : ಱਐإ  ᧚Y᧛  ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ
ᇿሌ؇گଊଫّܳا
ཟ๤ۊ৑৙ا نࠊߺܳ؇ً لࠊߺ௫௯௱ا نࠊߺᇿሌ  ᧚X᧛  : ಱਐإ  ᧚Z᧛  ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ ؛ قرز৑৙ا نࠊߺܳ؇ً لࠊߺ௫௯௱ا نࠊߺᇿሌ  ᧚X᧛  : ಱਐإ  ᧚Y᧛  ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ
ຐ༃؇ڰܳا
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؟ ܭً؇گ৊ৎا ݆ڣ ၽ႟ނ ൹ඔ )1( ، )2( ᇭሌܹ٭ᄟᄴܳا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ : )2( ، ᇿሌ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا : )1(
.ᇿሌ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا : )2( ، ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ : )1(
.ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ : )2( ، ൹ඔܳ؇ټڰܳިٷ٭ڰܳا : )1(
.ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ : )2( ، ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ : )1(

૏૭ُٺ༱مڎ ੼ොټڰܳިٷ٭ڰܳا لࠊߺ؇ܳ൹ඔ ᇭሌ ٭ࢦ࢘ࡺاଃ଩ ً൹ඔ ၍႟ ݆݁ ..........
 HCl᧚aq᧛ , NaOH᧚aq᧛ 

 H₂O᧚l᧛ , HCl᧚aq᧛ 
၍Ⴄژނ  NO₃⁻  ا৑৙ݿ؇ང๮ ،  H₂O᧚l᧛ 
၍Ⴄژނ  Fe²⁺᧚aq᧛  ا৑৙ݿ؇ང๮ و  Fe³⁺᧚aq᧛  ىڎ٭܋؊ٺܳا.

૏૭ُٺ༱مڎ ੼ොمި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ ᇭሌ ٭ࢦ࢘ࡺاଃ଩ ً൹ඔ ၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ، ݁؇༟اڎ ..........
.ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأو ᇿሌ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا
.ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜و ൹ඔܳ؇ټڰܳިٷ٭ڰܳا
.ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜و ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ
.ᇿሌ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎاو ൹ඔܳ؇ټڰܳިٷ٭ڰܳا

৑৖ ୷ُஓ٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝଃ଩ ً൹ඔ ި݁وߵߓ قرزأ ܭ٭ܳدو ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ ܭ٭ܳد೽ഖറި۰ڣ؇ݪإ ڎأً ،ل ..........
၍Ⴄژނ ၍Ⴄಾਃިن  Hg⁺  H₂SO₄᧚aq᧛ 
၍Ⴄژނ ၍Ⴄಾਃިن  Al³⁺  H₂O᧚l᧛ 

؟ ؇ᇭሌ ၍႟ ݁ዊዛ݄ هراਦਵإ ڎٷ؜ ژܹٺ੼ෛ نࠊߺً ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜و ᇿሌ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ॻআ٭ܳد نࠊߺل ৑৚ಾਃ۰ا تاز؇؞ܳا ىأ
 NH₃᧚g᧛  HCl᧚g᧛  CO₂᧚g᧛  SO₂᧚g᧛ 
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5  ۬٭ܳإ ژ٭ݪأ֡ ،ᇿሌ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ܭ٭ܳد ݆݁ تاݠޚڢ ؕ݁  M 1  هଃ଩܋ߵߙ ۹لر၍ၯިورڎ٭۱ ݥ༟ॻআ  10 mL  ݆݁ ᅵᆇ ىިٺຬො ء؇༟و
mL  ݆݁ ੼ො܋ߵߙ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺଃ଩1  ه M 

؟ ޔ٭੅ܹࠍا اڍᇭሌ ۱ ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ؇݁
ಱਐ؞ଃଫ ܳިا ن৊ৎܳا ܭ٭ྦྷ٭ଊଫّگ؇ᇿሌ ݆݁ ا৑৙ᅵᆇإ ݠᇿሌ ا৑৙ݠڰݬ.
 ⁺H  ت؇َިلأ ଃ଩܋ߵߙ داد߳ߌ
ಱਐ؞ଃଫ ܳިا ن৊ৎܳا ܭ٭ྦྷ٭ଊଫّگ؇ᇿሌ ݆݁ ا৑৙إ ݠڰݬᇿሌ ا৑৙ᅵᆇݠ.
.نࠊߺܳا ةڎ༡ ܭگّ

ݥmol  ݆݁ ᅵᆇ 0.2  ،مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭༟ॻআ  0.25 mol  ݆݁ ۱ ىިٺᆶሌ ຬො؇݁ لࠊߺᇿሌ ੼ොإ  ᧚X᧛  ܭ٭ᄟᄴܳا ژ٭ݪأ֡
.۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا
؟ ৊ৎ؇ᆶሌا لࠊߺ௫௯௱ا اڍᇭሌ ۱ َ۬ިܳ ؇݁و ،مڎ༱ٺފ৊ৎا  ᧚X᧛  ܭ٭ᄟᄴܳا ؇݁

 ᧚X᧛  : أ ،ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ᅵᆇݠ. ᧚X᧛  : ި݁وߵߓ قرزأ೽ഖറިقرزأ ،ل.
 ᧚X᧛  : ݁گّߵߓ ܭ٭ྦྷ٭؇ᇿሌ، أᅵᆇݠ. ᧚X᧛  : ټڰܳިٷ٭ڣ؇ܳ൹ඔ، ༟ڎሹቕ نࠊߺܳا.

૏૭ُٺ༱ا مڎ௫௯௱لࠊߺ  ᧚X᧛  ܋ၽႤݿأ ژނ؇ང๮ أ ݆؜಻ਃި܋ި٭ټܳا نଊଫಱਐ؇و ت૏૭ُٺ༱ا مڎ௫௯௱لࠊߺ  ᧚Y᧛  ܋ၽႤىڎ٭܋؊ّ ژނ ܳၽႤಾਃިَ؇ت
.۰ټܳ؇ټܳا ۰٭ܹ٭༲ܹٺܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا
؟  ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ܳࠊߺ௫௯௱ا ݆݁ ᇿሌ ၍႟إ ᇿሌ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ܭ٭ܳد ݆݁ تاݠޚڢ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ نިܝٺ৊ৎا نࠊߺܳا ؇݁

 ᧚X᧛  : گّߵߓ؇ᇿሌ ،  ᧚Y᧛  : أᅵᆇݠ. ᧚X᧛  : أᅵᆇݠ ،  ᧚Y᧛  : ݠڰݬأ.
 ᧚X᧛  : أᅵᆇݠ ،  ᧚Y᧛  : گّߵߓ؇ᇿሌ. ᧚X᧛  : ݠڰݬأ ،  ᧚Y᧛  : أᅵᆇݠ.

ٔఃఈ݄ٺ݁ ت؇ٷ٭؜ ث؇ٔᄥᄭ ູොىިٺ ၍႟ ݁ዊዛ؇ ༟ॻআ ༠ܹ40  ݆݁ ޔ٭ mL  ݆݁ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥ܋ߵߙ ۹٭ଃ଩0.5  ه M  ݁ؕ  50 mL  ݆݁
੼ො܋ߵߙ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺଃ଩0.4  ه M  ݁؇ ܳިن ၍႟ ݁ዊዛ؇ ݁ؕ ا৑৙دᄟᄭ ؟ ۰٭ܳ؇ٺܳا

قرزأ : ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ ܭ٭ܳد ؛ قرزأ : ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ ܭ٭ܳد ؛ ݠڰݬأ : ᇿሌ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ܭ٭ܳد
ຐ༃؇ڣ ཟ๤ۊأ : ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ ܭ٭ܳد ؛ ᇃሌاިۏرأ : ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ ܭ٭ܳد ؛ ᇿሌ؇گّߵߓ : ᇿሌ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ܭ٭ܳد
قرزأ : ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ ܭ٭ܳد ؛ ݠᅵᆇأ : ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ ܭ٭ܳد ؛ ݠᅵᆇأ : ᇿሌ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ܭ٭ܳد
ݠڰݬأ : ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ ܭ٭ܳد ؛ ݠᅵᆇأ : ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ ܭ٭ܳد ؛ ݠᅵᆇأ : ᇿሌ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ܭ٭ܳد

ಱਐި݁وߵߓ قرزأ ܭ٭ܳد نࠊߺ೽ഖറިا نࠊߺܳ؇ً ل৑৙ۊཟ๤ ᇭሌ ࠍا੅ܹا ޔ٭৊ညنިܝ ݆݁ ..........
 25 mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ  Ba᧚OH᧛₂  ܋ߵߙଃ଩0.1  ه M + 25 mL  ݆݁ ᅵᆇݥ  HNO₃  ܋ߵߙଃ଩0.1  ه M 
 25 mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ  NaOH  ܋ߵߙଃ଩0.1  ه M + 25 mL  ݆݁ ᅵᆇݥ  H₂SO₄  ܋ߵߙଃ଩0.1  ه M 
 25 mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ  KOH  ܋ߵߙଃ଩0.1  ه M + 25 mL  ݆݁ ᅵᆇݥ  HCl  ܋ߵߙଃ଩0.1  ه M 
 25 mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ  Ca᧚OH᧛₂  ܋ߵߙଃ଩0.1  ه M + 25 mL  ݆݁ ᅵᆇݥ  H₃PO₄  ܋ߵߙଃ଩0.1  ه M 
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: »ص྘ོߵߙ نوࣖࢻ« ةߵߌ؇أ݁ ۰٭ᅦᆇܹ تاިޚۊ ژݱّ ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا
.ܭ٭ᄟᄴܳا نިܳ ଃଫ؞ฆป ಱਐۋ ްޗوݠ௫௯௰ا قروᄟᄴا ༲؇༡۰ ᇭሌފܳا ݆݁ ݥৠ৥৵ا ޔ٭گಾ਍ ࡲࡤل : )١(
.صݿ؇ٷ݁ ᆶሌ؇٭݄٭܋ ܭ٭ܳد ژݪأ : )٢(
.۰ݬ؇৊ৎا ماڎ༱ٺݿ؇ً ްޗوݠ੼ෛ قرود ᇭሌ ىࠊߺگܳا ݆݁ مࠊߺأ݁ ੗࿭ܾ ܭگَا : )٣(
)٤( : ஖෠ފܳا ةءاݠڢ ܭ༲؇༡۰ ا৑৖ಸਐاڎಮਃ۰ ݥ݄࠺࠵࠯.
)٥( : ஖෠ފܳا ةءاݠڢ ܭ༲؇༡۰ ܳاዊዛ؇ಮਃ۰ ݥ݄࠺࠵࠯.
؟ ةߵߌ؇أ৊ৎا ۰٭ᅦᆇܹ تاިޚ੅ࠍ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ؇݁

)٥( ← )١( ← )٤( ← )٢( ← )٣()٣( ← )٥( ← )١( ← )٤( ← )٢(
)٥( ← )٢( ← )١( ← )٣( ← )٤()٢( ← )٥( ← )١( ← )٤( ← )٣(

 M 2  هଃ଩܋ߵߙ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺᇿሌ  5 mL  ݆݁ ੼ොإ  M 0.5  هଃ଩܋ߵߙ ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥmL  ݆݁ ᅵᆇ 10  ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
.......... ںٴݱل ،ةߵߌ؇أ৊ৎا ۰٭ᅦᆇܹ ء؇ು਍أ

༟دڎ ݁ި৑৖ت  H⁺᧚aq᧛  = ༟دڎ ݁ި৑৖ت  OH⁻᧚aq᧛ 
 nb < na 

༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂SO₄  > ༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH 
 ᧚Mb Vb᧛ = ᧚Ma Va᧛ 

: ᇿሌ؇ٺܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁
 3KOH᧚aq᧛ + H₃PO₄᧚aq᧛ → K₃PO₄᧚aq᧛ + 3H₂O᧚l᧛ 

݁؇ ੗࿭ܾ ۱0.2  مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ M  اዧዳఈمز ৊ৎ25  ةߵߌ؇أ mL  ݆݁ ᅵᆇ0.1  ۹لرިڰݿިڰܳا ݥ M  ؟
 37.5 mL  25 mL  12.5 mL  18.75 mL 

. M 0.1  مިلدިݱܳا ت؇ಸਃଲ୍ًިَ لࠊߺ੼ො ماڎ༱ٺݿ؇ً  M 0.15  ۹لଐଫ٭ٷܳا ݥmL  ݆݁ ᅵᆇ 30  ةߵߌ؇أ݁ ජරಱ೑أ֡
݁؇ ੗࿭ܾ ੼ොلࠊߺ ಸਃଲ୍ًިَ؇ا مިلدިݱܳا تዧዳఈا ۰٭ܹ݄أܳ مز৊ৎ؟ ةߵߌ؇أ

 30 mL  35 mL  40 mL  45 mL 
ಱਐڰ؇༟ܭ ੼ොلࠊߺ ಸਃܝଊଫಱਐ؇مިلدިݱܳا ت ݁ؕ ੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ، ಾਊأ؇ً ዧጻగد؇أᄟᄭ ۰٭ܳ؇ٺܳا :

 NaHSO₄᧚aq᧛ + NaOH᧚aq᧛ → Na₂SO₄᧚aq᧛ + H₂O᧚l᧛ 
݁؇ ੗࿭ܾ ੼ොلࠊߺ  NaOH  ܋ߵߙଃ଩0.2  ه M  اዧዳఈمز ዧይڰٺ؇༟ܭ ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  0.01 mol  ݆݁ ੼ොلࠊߺ ಸਃܝଊଫಱਐ؇؟ مިلدިݱܳا ت

 20 mL  50 mL  100 mL  500 mL 
ݥৠ৥৵ا ੗࿭ܾ نၽႤڣ ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ لࠊߺM  ݁ؕ ੼ො 1.63  مިلر؇ٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺmL  ݆݁ ੼ො 23  ةߵߌ؇أ݁ ජරಱ೑أ֡
.......... ىو؇૜૭ ݥৠ৥৵ا ۰لر৑৖ި݁ ن؆ڣ ، mL 75  ܭ༟؇ڰٺܳا ۰ل؇ኡዛ ۰ޚگَ ڎٷ؜ ውዛ጑ጥފ৊ৎا

 0.5 M  0.25 M  0.125 M  0.05 M 
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: ܭً؇گ৊ৎا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁
 Na₂CO₃᧚s᧛ + 2HCl᧚aq᧛ → 2NaCl᧚aq᧛ + H₂O᧚l᧛ + CO₂᧚g᧛ 

.......... هଃ଩܋ߵߙ ىᄟᄳا ང๮؇٭گܳا لࠊߺ௫௯௱ا ݆݁  ውዛ጑ጥ  50 mLݿا  M 0.5  مިلدިݱܳا ت؇mL  ݆݁ ணாًިَ 20  ةߵߌ؇أ݁ م؇஄ஓ ڎٷ؜
 0.4 M  0.2 M  0.02 M  0.04 M 

ಱਐ25  لد؇أ mL  ݆݁ ۱܋ߵߙ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ଃ଩0.1  ه M  ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  20 mL  ݆݁ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥ۹٭.
؟ مڎ༱ٺފ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥଃ଩ ᅵᆇ܋ߵߙ ؇݁

 0.0313 M  0.0625 M  0.125 M  0.25 M 
نިܝM  ಱਐ 0.2  هଃ଩܋ߵߙ  NaOH  لࠊߺM  ݁ؕ  100 mL  ݆݁ ੼ො 0.1  هଃ଩܋ߵߙ  HCl  ݥmL  ݆݁ ᅵᆇ 100  ޔ༠ܹ ڎٷ؜
..........

੼ොڢ لࠊߺ؇༟܋ߵߙ ىڎଃ଩0.01  ه M ੼ොلࠊߺ ༡؇݁ཟ๮ ܋ߵߙଃ଩0.01  ه M 
੼ොڢ لࠊߺ؇༟܋ߵߙ ىڎଃ଩0.05  ه M ੼ොلࠊߺ ༡؇݁ཟ๮ ܋ߵߙଃ଩0.05  ه M 

.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ૜૭ውዛ጑ጥ ၍႟ ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᇿሌ  50 mL  ݆݁ ᅵᆇإ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺmL  ݆݁ ੼ො 25  ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
؟ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺଃ଩ ੼ො܋ߵߙ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥଃ଩ ᅵᆇ܋ߵߙ ل؇ټ݁أ ۰أًرأ
૏૭؇܋ߵߙ ىوଃ଩ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥ۹٭.

.۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥଃ଩ ᅵᆇ܋ߵߙ ژأݪ
.۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥଃ଩ ᅵᆇ܋ߵߙ ژݱَ

ෂෑ22.52  م mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ  MnO₄⁻  ܋ߵߙଃ଩0.015  ه M  ࠍ੆܋ߵߙ ب؇ފଃ଩  Fe²⁺  ᇭሌ  25 mL  ݆݁ ੼ොأ لࠊߺ༡݁أ ڎఃఈ༡۬ ಾਊأ؇ً
ዧጻగد؇أᄟᄭ ۰٭ܳ؇ٺܳا :

 MnO₄⁻᧚aq᧛ + 5Fe²⁺᧚aq᧛ + 8H⁺᧚aq᧛ → Mn²⁺᧚aq᧛ + 5Fe³⁺᧚aq᧛ + 4H₂O᧚l᧛ 
؟ مڎ༱ٺފ৊ৎا  ⁺Fe²  لࠊߺଃ଩ ੼ො܋ߵߙ ؇݁

 0.136 M  0.068 M  1.689 × 10⁻³ M  3.378 × 10⁻⁴ M 
: ܭً؇گ৊ৎا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁

 2MnO₄⁻ + 5H₂C₂O₄ + 6H⁺ → 2Mn²⁺ + 10CO₂ + 8H₂O 
ෂෑم ৊ৎ0.134  ةߵߌ؇أ g  ݆݁ ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋  H₂C₂O₄ ،  24.7 mL  ݆݁ ੼ොܳا لࠊߺଊଫ݁܋ߵߙ ،ت؇ٷ۠ٷଃ଩ه ..........

 ᧝H₂C₂O₄ = 90 g᧜mol᧟ 
 5.96 × 10⁻⁴ M  1.49 × 10⁻³ M  2.41 × 10⁻² M  6.03 × 10⁻² M 
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༠ܹޔ٭ ঒঺ܹ50  ۬ٺ g  ݁نިܝ ݆݁ ܹ݁ۜް ணாًިَ؇و مިلدިݱܳا ت၍ၯިمިلدިݱܳا ࣖࢴر، ෂෑم ዧይڰٺ؇༟ܭ ஄ஓ؇݁؇ً ݁1  ۬أ L  ݆݁ ᅵᆇݥ  HCl 
.......... ຐ༇؇ٷܳا لࠊߺ௫௯௱ا ଃ଩  NaCl  ᇭሌ܋ߵߙ نިܝ٭ڣ ،  M 0.45  هଃ଩܋ߵߙ

 ᧝NaCl = 58.5 g᧜mol , Na₂CO₃ = 106 g᧜mol᧟ 
 0.364 M  0.447 M  0.6 M  0.9 M 

݁؇ ੗࿭ܾ ܋ߵߙوଃ଩ ੼ොا مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺዧዳఈمز ዧይلد؇أٺ ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  20 mL  ݆݁ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥ܋ߵߙ ۹٭ଃ଩0.5  ه M  ؟
 ଃ଩ :  0.5 M܋ଐଫܳا ؛  ༕፞፳ܾ :  40 mLا ଃ଩ :  0.5 M܋ଐଫܳا ؛  ༕፞፳ܾ :  20 mLا
 ଃ଩ :  0.1 M܋ଐଫܳا ؛  ༕፞፳ܾ :  20 mLا ଃ଩ :  0.1 M܋ଐଫܳا ؛  ༕፞፳ܾ :  40 mLا

؟ لد؇أٺ൹ඔ ዧይ݁زዧዳఈا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇو مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺଃ଩ ၍႙ఈً ݆݁ ੼ො܋ߵߙو ੗࿭ܾ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ଃ଩  y M܋ଐଫܳا ،  ༕፞፳ܾ  2x mLا : ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؛  ଃ଩  2y M܋ଐଫܳا ،  ༕፞፳ܾ  x mLا : مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱
 ଃ଩  2y M܋ଐଫܳا ،  ༕፞፳ܾ  x mLا : ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؛  ଃ଩  y M܋ଐଫܳا ،  ༕፞፳ܾ  2x mLا : مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱
 ଃ଩  y M܋ଐଫܳا ،  ༕፞፳ܾ  2x mLا : ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؛  ଃ଩  y M܋ଐଫܳا ،  ༕፞፳ܾ  x mLا : مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱
 ଃ଩  2y M܋ଐଫܳا ،  ༕፞፳ܾ  x mLا : ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؛  ଃ଩  2y M܋ଐଫܳا ،  ༕፞፳ܾ  2x mLا : مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱

݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ت  KOH  اዧዳఈ۰݁ز ዧይلد؇أٺ ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  20 mL  ݆݁ ᅵᆇݥ  H₂SO₄  ܋ߵߙଃ଩1  ه M  ؟
 0.01 mol  0.02 mol  0.03 mol  0.04 mol 

݁؇ ੗࿭ܾ ᅵᆇݥ  HCl  ܋ߵߙଃ଩0.1  ه M  اዧዳఈمز ዧይڰٺ؇༟ܭ ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  1 g  ݆݁ ணாًިَ؇ܳا تၽႤܳ؟ ۰٭گٷܳا مި٭ފ
 ᧝CaCO₃ = 100 g᧜mol᧟ 

 100 mL  150 mL  200 mL  250 mL 
؟ مިلدިݱܳا ت؇g  ݆݁ ಸਃଲ୍ًިَ 0.84  ؕ݁ ۬ٷ݁  mL 25  لد؇أಱਐ ىᄟᄳا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥଃ଩ ᅵᆇ܋ߵߙ ؇݁

 ᧝NaHCO₃ = 84 g᧜mol᧟ 
 0.02 M  0.04 M  0.2 M  0.4 M 

݁؇ ੗࿭ܾ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥ0.2  ۹٭ M  اዧዳఈمز ৊ৎ500  ةߵߌ؇أ mL  ݆݁ ੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ ຬොا ىިٺዧይଐଫ ݁۬ٷ ༟ॻআ  1.2
g  ݆݁ ا৊ৎ؇ا ةد৊ৎ؟ ۰ًاڍ

 ᧝NaOH = 40 g᧜mol᧟ 
 37.5 mL  50 mL  75 mL  100 mL 
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݁؇ ঒঺ᄥᄭ  Ca᧚OH᧛₂  ܳاฆป ಾਐلد؇أ ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  100 mL  ݆݁ ᅵᆇ܋ߵߙ ۹لرިڰݿިڣ ݥଃ଩0.1  ه M  ؟
 ᧝Ca = 40 , O = 16 , H = 1] 

 0.49 g  0.74 g  1.11 g  2.22 g 
 M 0.1  هଃ଩܋ߵߙ ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥmL  ݆݁ ᅵᆇ 25  ةߵߌ؇أ৊ৎ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺmL  ݆݁ ੼ො 15  مݞܹل
݁؇ ঒঺ᄥᄭ  NaOH  ا৊ৎ۰ًاڍ ᇭሌ  450 mL  ݆݁ ੼ොا مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ৊ৎٺފ༱مڎ ᇭሌ ᅦᆇܹا ۰٭৊ৎ؟ ةߵߌ؇أ

 ᧝Na = 23 , O = 16 , H = 1] 
 2 g  4.5 g  6 g  6.3 g 

ᅵᆇأ ݥ༡؇ܳا ىدଊଫنިّو ঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳ204.22  ۰٭ g᧜mol  0.512  مݞܹل g  ݁۬ٷ ዧይلد؇أٺ ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  36.78 mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ
 NaOH ، ݁؇ ܋ߵߙଃ଩ ੼ොلࠊߺ  NaOH  ا৊ৎٺފ༱؟ مڎ

 0.00251 M  0.0139 M  0.0682 M  0.092 M 
 0.307 g  ݆݁ ᅵᆇݥ ٔఃఈᇉሌ ܳاଊଫنިّو ෂෑم ৊ৎ35.2  ّ۬ߵߌ؇أ mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ  NaOH  ܋ߵߙଃ଩0.106  ه M 

؟ مڎ༱ٺފ৊ৎا ݥ݄࠺࠵࠯ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ؇݁
 151.28 g᧜mol  165 g᧜mol  171 g᧜mol  246.84 g᧜mol 

ಱਐ0.45  لد؇أ g  ݆݁ ᅵᆇڎأ݁ ݥᇃሌ ঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳ90  ۰٭ g᧜mol  ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  20 mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ  KOH  ܋ߵߙଃ଩0.5  ه M  نިܝ٭ڣ
.......... ݥৠ৥৵ا

.نިّوଊଫܳا ು਍؇ᆶሌ.نިّوଊଫܳا ىد؇༡أ
ٔఃఈᇉሌ ܳاଊଫًر.نިّو؇ᇼሌ ܳاଊଫنިّو.

݆݁  mL 15  ةߵߌ؇أ݁ ᇭሌ لࠊߺ௫௯௱ا اڍ۱ كውዛఃఈݿا ቆቕ ڎڢو ،لࠊߺ੼ො ܭ݄أܳ ء؇৊ৎا ᇭሌ ڎ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ۰لد؇༡أ ةڎ༟؇ڢ ݆݁  ಱೞ  0.06 gذأ֡
ᅵᆇأ ݥ༡؇ܳا ىدଊଫ܋ߵߙ نިّوଃ଩0.1  ه M 
؟ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ةڎ༟؇گዧይ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ؇݁

 40 g᧜mol  56 g᧜mol  60 g᧜mol  98 g᧜mol 
۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥmL  ݆݁ ᅵᆇ 7.15  مෂෑ ،مިلدިݱܳا ت؇ಸਃଲ୍ًިَ ݆݁ ۰٭گَ ༚ଃଫ ۰ٷ٭؜ ݆݁  ༟ॻআ  1 g ىިٺຬො لࠊߺ੼ො ةߵߌ؇أ݁ ڎٷ؜
.لد؇أٺܳا ۰ޚگَ ᇿሌإ لިݬࠊߺܳ  M 0.1  هଃ଩܋ߵߙ
؟ ۰ٷ٭أܳا ᇭሌ مިلدިݱܳا ت؇ଲ୍ًިَ٭ٴܳ ۰٭ശ൞ܹܳا ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ؇݁

 ᧝NaHCO₃ = 84 g᧜mol᧟ 
3%6%12%24%
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݆݁  ஄ஓ؇݁؇ً  10 mL ؇۳أ݁ ܭ༟؇ڰٺዧይ مෂෑ ،مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱و مިلدިݱܳا ࣖࢴر༟ॻআ ၍ၯި ىިٺຬො ޔ٭঒঺ܹውዛ؇  0.2 g  ݆݁ ༠ܹ ۰ٷ٭؜
ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯި0.2  ۹لر M 
؟ ޔ٭੅ܹࠍا ᇭሌ مިلدިݱܳا ࣖࢴرၽၯިܳ ۰٭ശ൞ܹܳا ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ؇݁

 ᧝Na = 23 , O = 16 , H = 1] 
80%60%40%20%

ݥৠ৥৵ا ݴڰَ ݆݁  mL 3  مݞܹلو ،مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ڎ٭ފ܋أ ݆݁ ۰٭گَ ༚ଃଫ ۰ٷ٭؜ ݆݁  ᄟᄭ  0.3 gد؇أHCl  ৊ৎ  ݥmL  ݆݁ ᅵᆇ 10  مݞܹل
৊ৎد؇أᄟᄭ  0.045 g  ݆݁ ணாًިَ؇ܳا تၽႤܳ۰٭گٷܳا مި٭ފ.
؟ ۰٭گٷܳا ༚ଃଫ ۰ٷ٭أܳا ᇭሌ مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ڎ٭ފ܋৑৙ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ؇݁

 ᧝MgO = 40 g᧜mol , CaCO₃ = 100 g᧜mol᧟ 
20%30%60%80%

 L 2.64  نިܝٺڣ ،ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ݆݁ ةݠڣو ؇ዀዛܳإ ژ٭ݪأ֡  ঒঺ܹውዛ؇  12 g مި٭ފၽႤܳܳا ت؇ணாًިَ ݆݁ ۰٭گَ ༚ଃଫ ۰ٷ٭؜
݆݁ ༚؇ز ٔ؇ᇃሌ ا ڎ٭ފ܋أᕥܳଲ୍ًިن  ᧚at STP᧛ .
؟ مި٭ފၽႤܳܳا ت؇ணாًިَ ۰ٷ٭؜ ء؇گَ ༥۰رد ؇݁

 ᧝CaCO₃ = 100 g᧜mol᧟ 
42.75%47.88%70%98.2%

هଃ଩܋ߵߙ ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥኤዛ؇  2.5 L  ݆݁ ᅵᆇߵߌ؇أ৊ৎ مݞܹل  ঒঺ܹውዛ؇  100 gو %85 ؇۱ء؇گَ ༥۰رد مި٭ފၽႤܳܳا ت؇ணாًިَ ݆݁ ۰ٷ٭؜
..........

 ᧝CaCO₃ = 100 g᧜mol᧟ 
 0.34 M  0.4 M  0.68 M  0.8 M 

੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ ຬොىިٺ ༟ॻআ  6.5 g  ݆݁  NaCl  رد༥۰ َ90 هء؇گ% ቆቕ ູොܹ٭ᄥᄩ ៺۳ݠಸਃ؇ً، ಾਊأ؇ً ዧጻగد؇أᄟᄭ ۰٭ܳ؇ٺܳا :
 2NaCl᧚aq᧛ + 2H₂O᧚l᧛ → Cl₂᧚g᧛ + H₂᧚g᧛ + 2NaOH᧚aq᧛ 

݁؇ ੗࿭ܾ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯި܋ߵߙ ۹لرଃ଩1  ه M  اዧዳఈمز ዧይلد؇أٺ ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  NaOH  ٷܳا؇ຐ༇ ؟
 ᧝NaCl = 58.5 g᧜mol᧟ 

 100 mL  200 mL  1000 mL  2000 mL 
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: ᇿሌإ ژ٭ݪأ֡و ൹ඔلو؇ފྥ݁ ൹ඔفᇿሌ ජඹإ ب݄ފُڢ  ঒঺ܹውዛ؇  1.68 g مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ت؇ணாًިَ ݆݁ ۰ٷ٭؜
.)ᇿሌو৑৙ا ੆؇ᄟᄭࠍا(  M 2  هଃ଩܋ߵߙ  HCl  ݥዊዛ؇  25 mL  ݆݁ ᅵᆇ݁ لو৑৙ا ءݞ੊ࠍا •
.)಻ਃ۰؇ټܳا ੆؇ᄟᄭࠍا(  M 0.25  هଃ଩܋ߵߙ  H₂SO₄  ݥᇃሌ ݁ዊዛ؇  25 mL  ݆݁ ᅵᆇ؇ټܳا ءݞ੊ࠍا •
݁؇ ੗࿭ܾ ٷܳا ز؇؞ܳا؇ຐ༇ ᇭሌ ၍႟ ݆݁ ࠍا੆؇ܳٺ൹ඔ  ᧚at STP᧛  ؟

 ᧝MgCO₃ = 84 g᧜mol᧟ 
ᇭሌ ࠍا੆؇ᄟᄭ ا৑৙وᇿሌ :  140 mL  ، ᇭሌ ࠍا੆؇ᄟᄭ ټܳا؇಻ਃ۰ : ૏૭؇ىو ੗࿭ܾ ༚؇ࠍا ز੆؇ᄟᄭ ا৑৙وᇿሌ.
ᇭሌ ࠍا੆؇ᄟᄭ ا৑৙وᇿሌ :  140 mL  ، ᇭሌ ࠍا੆؇ᄟᄭ ټܳا؇಻ਃ۰ : ܋أଊଫ ݆݁ ੗࿭ܾ ༚؇ࠍا ز੆؇ᄟᄭ ا৑৙وᇿሌ.
ᇭሌ ࠍا੆؇ᄟᄭ ا৑৙وᇿሌ :  224 mL  ، ᇭሌ ࠍا੆؇ᄟᄭ ټܳا؇಻ਃ۰ : ܭڢأ ݆݁ ੗࿭ܾ ༚؇ࠍا ز੆؇ᄟᄭ ا৑৙وᇿሌ.
ᇭሌ ࠍا੆؇ᄟᄭ ا৑৙وᇿሌ :  224 mL  ، ᇭሌ ࠍا੆؇ᄟᄭ ټܳا؇಻ਃ۰ : ૏૭؇ىو ੗࿭ܾ ༚؇ࠍا ز੆؇ᄟᄭ ا৑৙وᇿሌ.

؟ ۰ٷ٭أܳا ᇭሌ ݠܹٴٺܳا ء؇݁ ت؇ජඹಱ਀ دڎg ، ݁؇ ༟ 2.4  ڎٷ؜ ؇঒঺ܹውዛ بٺฆป ཿྟۋ بٷ঒঺ܹውዛ؇  4.92 g  ஖ُෛ ترڎውዛ݁ ںܹ݁ ݆݁ ۰ٷ٭؜
 ᧝H₂O = 18 g᧜mol᧟ 

 8.428 × 10²² Molecule  4.34 × 10²⁴ Molecule 
 14 Molecule  7 Molecule 

ںዧጻగܹ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ؇݁ ،۰ٷ٭أܳا ঒঺ᄥᄭ ݆݁ %24.5 ڎگڣ ቆቕ ةڎ૖૰ ترڎ৊ৎውዛا مި٭ފၽႤܳܳا ࣖࢴر၍ၯި ݆݁ ۰ٷ٭؜ ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜
؟ ترڎ৊ৎውዛا

 ᧝CaCl₂ = 111 g᧜mol , H₂O = 18 g᧜mol᧟ 
 CaCl₂ᨈ4H₂O  CaCl₂ᨈ3H₂O  CaCl₂ᨈ2H₂O  CaCl₂ᨈ6H₂O 

۰؞٭ݱܳا نأ ዧዻذ ݆݁ ھٺٷ૏૭ྥو ،ء؇৊ৎا ݆݁  g 1.26  ݠళౖ౪ ،ةڎ૖૰ مިلدިݱܳا ت؇ଊଫಱਐ܋ تارࠊߺًܹ ݆݁  ૜૭༱൹ඔ  2.68 g ڎٷ؜
.......... ሃሌ تارࠊߺܹٴܳا هڍ୒ୖ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا

 ᧝Na = 23 , S = 32 , O = 16 , H = 1] 
 Na₂SO₄ᨈH₂O  2Na₂SO₄ᨈH₂O  Na₂SO₄ᨈ7H₂O  Na₂SO₄ᨈ8H₂O 

݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ا ݠܹٴٺܳا ء؇݁ ت৊ৎިةدިۏ ᇭሌ ا৊ৎިاިܳا ل༡܋ تارࠊߺًܹ ݆݁ ڎଊଫಱਐ؇ࠍا ت੅؇ݬر൹ඔ ا৊ৎውዛ۰ّرڎ ঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳ287.4  ۰٭ g᧜
mol  ؟

 ᧝Zn = 65.4 , S = 32 , O = 16 , H = 1] 
 5 mol  6 mol  7 mol  8 mol 

 g 1.7  ڎٷ؜ ؇঒঺ܹውዛ بٺฆป ཿྟۋ ةڎዊዛ؇ ૖૰٭CoCl₂ᨈ6H₂O ، ቆቕ ૜૭ۛ  ترڎ৊ৎውዛا بًܹިܝᕥܳا ࣖࢴر၍ၯި ݆݁ ۰ٷ٭؜
݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ت ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ا ء৊ৎ؟ ۰ٷ٭أܳا ݆݁ ߵߌ؇ޚٺ

 ᧝CoCl₂ = 130 g᧜mol᧟ 
 0.156 mol  0.0156 mol  0.078 mol  0.78 mol 
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%51.22 ىو؇৊ৎ؇ಮਃ۰ ૜૭ا مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ت؇ଊଫಱਐ܋ ᇭሌ ݠܹٴٺܳا ء؇৊ৎ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ၍Ⴄ಻೑ اذإ
؟  ᧚X᧛  ᇭሌ  MgSO₄ᨈXH₂O  ۰݄٭ڢ ؇݁

 ᧝MgSO₄ = 120 g᧜mol , H₂O = 18 g᧜mol᧟ 
1237

੗࿭݄۬و  M 0.1  هଃ଩܋ߵߙ ۹لر၍ၯިورڎ٭۱ ݥውዛ؇ ஄ஓ؇݁؇ً ໜ໲ᆇܳد؇أ݁ ب৊ৎ؇ಮਃ۰  Na₂CO₃ᨈXH₂O  ஄ஓا مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ ݆݁ ۰ٷ٭؜
 50 mL  ݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ݠܹٴٺܳا ء؇݁ ت ᇭሌ ؟ ۰ٷ٭أܳا

 0ᨈ025X mol  0ᨈ05X mol  0ᨈ0025X mol  0ᨈ052X mol 
 HCl  ݥኤዛ؇  0.025 mol  ݆݁ ᅵᆇߵߌ؇أ৊ৎ مݞܹل  Na₂CO₃ᨈXH₂O  ةݠܹٴٺ৊ৎا مިلدިݱܳا ت؇঒঺ܹውዛ؇  2 g  ݆݁ ணாًިَ ۰ٷ٭؜
؟  ᧚X᧛  ݠܹٴٺܳا ء؇݁ ت৑৖ި݁ دڎ༟ ۰݄٭ڢ ؇݁

 ᧝Na₂CO₃ = 106 g᧜mol , H₂O = 18 g᧜mol᧟ 
 3 mol  5 mol  7 mol  10 mol 

مෂෑ اذ؆ڣ  ੗࿭݄۬  20 mL لࠊߺ੼ො ܭ݄أܳ ء؇৊ৎا ᇭሌ )ةݠܹٴٺ৊ৎا مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ( ܭ٭ފ؞ܳا ادިݬ تارࠊߺًܹ ݆݁  ಱೞ  0.2537 gذأ֡
৊ৎا اڍ۱ ةߵߌ؇أ༕፞፳ܾ ݆݁ ا௫௯௱10.8  لࠊߺ mL  ݆݁ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥ܋ߵߙ ۹٭ଃ଩0.05  ه M 
؟ تارࠊߺܹٴܳا هڍᇭሌ ۱ ݠܹٴٺܳا ء؇৊ৎ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ؇݁

 ᧝Na₂CO₃ = 106 g᧜mol᧟ 
22.56%34.32%46.12%77.44%

، ঒঺ܹውዛ؇  5.65 g بۜٴݬ؊ڣ ً؇݁؇஄ஓ ؇۳ڰ٭ڰCuSO₄ᨈXH₂O  ঒঺ܹውዛ؇  8.84 g  ቆቕ ູ෠  ݆݁ ۰ٷ٭؜
݁؇ ༟دڎ ජඹಱ਀؇ا ت৊ৎ؇ء ᇭሌ ݁ިا ݆݁ ل৊ৎܹا ں৊ৎውዛ؟ ترڎ

 ᧝CuSO₄ = 159.5 g᧜mol , H₂O = 18 g᧜mol᧟ 
 1.204 × 10²⁴ Molecule  1.07 × 10²³ Molecule 
 3.01 × 10²⁴ Molecule  2.14 × 10²³ Molecule 

ᅦᆇܹٺܳا ۰٭༲ܹܳا ܭ٭ശ൞ॻআ ًܳا ۰گلݠޚଐଫݿ྘ࡲࡤّ ص ಸਐڰ؇༟ܭ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭௫௯௰ژڰ ݁ؕ ..........
੼ොلࠊߺ ၍ၯިمިلر؇ٴܳا ࣖࢴر.੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ.
੼ොلࠊߺ َଐଫںܹ݁.مިلدިݱܳا تا ணாًިَ؇ٷܳا ت༲؇س  ᧚II᧛ .

.صݿار نިܝٺڣ  M 1  هଃ଩܋ߵߙ  K₂CrO₄  لࠊߺᇿሌ  10 mL  ݆݁ ੼ොإ  M 1  هଃ଩܋ߵߙ  AgNO₃  لࠊߺmL  ݆݁ ੼ො 15  ژ٭ݪأ֡
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا ء؇ᚶውዛا ڎأً ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ᇭሌ ༠ܹ ةدިۏ৊ৎިا ت؇َިل৑৙ا ؇݁

 Ag⁺ , NO₃⁻ , K⁺ , CrO₄²⁻  Ag⁺ , NO₃⁻ , K⁺ 
 K⁺ , CrO₄²⁻  NO₃⁻ , K⁺ , CrO₄²⁻ 
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ᇭሌ إ༡ٺܳا ىڎ༶؇ا بر৊ৎ۰٭ܹ݄أ ቆቕ ༠ܹ4  ޔ mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ܋ߵߙଃ଩1  ه M  ݁ؕ  4 mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ
 M 1  هଃ଩܋ߵߙ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا ء؇ᚶውዛا ڎٷ؜ ۬ٺޙۋఃఈ݁ ݆ܝ୷ஓ ىᄟᄳا ؇݁

.ڎ༡او ص܋ݠ৊ৎ لࠊߺᇭሌ ੼ො ݠभख़ॱ ୘୚ᆇ صݿار نّ֟ިܝّ
.ڎ༡او ص܋ݠ৊ৎ لࠊߺ੼ෛཟ๤ ᇭሌ ੼ො ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝّ
.൹ඔٴ܋ݠ৊ৎ لࠊߺᇭሌ ੼ො ݠभख़ॱ ୘୚ᆇ صݿار نّ֟ިܝّ
.൹ඔٴ܋ݠ৊ৎ لࠊߺ੼ෛཟ๤ ᇭሌ ੼ො ݥಸਃأ صݿار نّ֟ިܝّ

.۰ݯڰܳا ࣖࢴرg  ݆݁ ၍ၯި 1  صݿߵߙ ،ࣖࢴرၽၯިܳا ت؇َިلأ ༟ॻআ ىިٺොູ ء؇݁ ۰ٷ٭؜ ᇿሌإ ۰ݯڰܳا تاଐଫَ لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
݁؇ ঒঺ᄥᄭ ܳا ت؇َިلأၽၯިࣖࢴر ᇭሌ ؟ ۰ٷ٭أܳا
 AgCl = 143.5 g᧜mol  ،  Cl⁻ = 35.5 g᧜mol  : ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا

 0.25 g  0.34 g  0.5 g  0.75 g 
.݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا  H₂SO₄  ݆݁ ةݠڣو ؇ዀዛܳإ ژ٭ݪأ  g 25.75  مިلدިݱܳا ڎ٭݁وߵߓ ںܹ݁ ݆݁ ۰٭گَ ۰ٷ٭؜
݁؇ ঒঺ᄥᄭ ا৑৙ຳෛا ةݠ৊ৎݱٺ؇༟ܳا ةڎฆป ૜૭ྟٴ݁ ۰ڢرو راݠڰݬا ص጑ፓᄭ ݆݁ ؟ ؇ލྡྷܳا

 ᧝Na = 23 , Br = 80] 
 20 g  40 g  80 g  160 g 

ّଐଫصݿ ၍႟ ܳا ت؇َިلأၽၯިࣖࢴر  ᧝Cl = 35.5]  ا৊ৎިةدިۏ ᇭሌ ۰ٷ٭؜ ঒঺ܹውዛ؇  3.734 g  ݆݁ ၍ၯިأ ࣖࢴر༡ف؇ݯل ؇݁ڎأً تاݞܹڰܳا ڎ
؟ ۰ٷ٭أܳا ᇭሌ ࣖࢴرၽၯިܳا ت؇َިل৑৙ ۰٭ശ൞ܹܳا ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ؇݁  M 0.2  هଃ଩܋ߵߙ  AgNO₃  لࠊߺዀዛ؇  70.9 mL  ݆݁ ੼ොܳإ

50.52 %13.48 %1.425 %7.391 %
صݿଐଫڣ ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥዀዛ؇ ᅵᆇܳإ ژ٭ݪأ֡ ቉ቕ ،۹لଐଫ٭ٷܳا ݥᇭሌ ᅵᆇ ب཯ྟذأ֡  Pb  ،  Sn  ݆݁ نިܝჼᄎ ಾਐ٭ྟݿ ݆݁  ঒঺ܹውዛ؇  3 g ۰ٷ٭؜

 2.37 g  ݆݁  PbSO₄  ًنأ ضݠڰ ၍႟ اෂීص؇ݬ ቆቕ ݿߵߙ྘۬ٴ.
؟ ۰ٷ٭أܳا ཡ๤  Sn  ᇭሌٷأܳ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ؇݁

 ᧝PbSO₄ = 303 g᧜mol , Pb = 207 g᧜mol᧟ 
54%1.62%1.38%46%

.......... ماڎ༱ٺݿا  AgNO₃ 0.1 M  لࠊߺᇭሌ  0.5 L  ݆݁ ੼ො ةدިۏ৊ৎިا ۰ݯڰܳا ت؇َިلأ ݆݁ %80 ص྘ݿଐଫܳ مݞܹل
 1 L  ݆݁ ੼ොلࠊߺ  HCl (0.05 M᧛ . 0.1 L  ݆݁ ੼ොلࠊߺ  CaCl₂ (0.2 M᧛ .

 0.25 L  ݆݁ ੼ොلࠊߺ  NH₄Cl (0.15 M᧛ . 0.3 L  ݆݁ ੼ොلࠊߺ  MgCl₂ (0.2 M᧛ .
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୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ  2 mol  ݆݁ ۱ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ཹྥ٭༶۰ ّڰ؇༟1  ܭ mol  ݆݁ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ا ࣖࢴڎ৑৙ᅵᆇݠ ݁ؕ ᅵᆇݥ
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺຐ༇ ݁ؕ ੼ො؇ٷܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ںܹ݁ ܭ༟؇ڰّ ቉ቕ ،݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا ۹لଐଫ٭ٷܳا
݁؇ ঒঺ᄥᄭ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  اዧዳఈ۰݁ز ܳଐଫݿ྘53.6  ص g  ݆݁ ۱ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ؟

 ᧝Fe₂O₃ = 159.7 g᧜mol , Fe᧚OH᧛₃ = 106.85 g᧜mol᧟ 
 80 g  71.6 g  40 g  35.8 g 

0.5  هଃ଩܋ߵߙ  mL  ݆݁  HCl᧚aq᧛ 200  ماڎ༱ٺݿ؇ً  g 11.15  ۬ٺNaCl  ،  Na₂CO₃  ঒঺ܹ  ݆݁ صܹݬ طࠊߺ੼ෛ ةߵߌ؇أ݁ ජරಱ೑أ֡
M  ቉ቕ ֡إ ژ٭ݪأᇿሌ ا௫௯௱ا لࠊߺ৊ৎةݠڣو نِّިܝٺ ݆݁ ੼ොلࠊߺ َଐଫا تاෂීص؇ݬ  ᧚II᧛ .
݁؇ ঒঺ᄥᄭ اෂීا صݿا৊ৎ؟ نِّިܝٺ

 ᧝NaCl = 58.5 g᧜mol , PbCl₂ = 278 g᧜mol , Na₂CO₃ = 106 g᧜mol᧟ 
 2.78 g  27.8 g  13.9 g  55.6 g 

୷ஓٺݿا ݆ܝ༱ఃఈࠍا ص੆ࣖࢴڎ ݆݁ ༠؇ا م௫௯௵ب٭ྥٷ ಸ਍ٺݿا ۰گلݠޗ ݴڰ༱ఃఈࠍا ص੆ࣖࢴڎ ݆݁ ༠؇ا م୒ୖ݄٭؇ོ྘ب ᇭሌ أܳا نݠڰܳا؇ᇿሌ. اذ؆ڣ
.ب٭ྥٷ௵௫௯ا م؇ton  ݆݁ ༠ 7.87  ݆݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁  ton 4.959  ج؇಻ਐإ ݆ܝ݁أ
.......... ىو؇૜૭ م؇੅ࠍا ء؇گٷܳ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ

 ᧝Fe = 55.85 , Fe₃O₄ = 231.55 g᧜mol᧟ 
31%45%68%87%
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৑৖ًاޝݿ ٧ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎިل ݆݁ ੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ ݁ިا ݆݁ لৠ৥৵ݥ  ᧚X᧛  ، 25  مݞܹلو mL  ݆݁ اৠ৥৵ݥ  ᧚X᧛  ዧይڰٺ؇༟ܭ
஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  20 mL  ݆݁ ੼ො܋ߵߙ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺଃ଩0.1  ه M 
.مڎ༱ٺފ৊ৎا  ᧚X᧛  ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ صފۋا
ಱਐڰ؇༟20.2  ܭ mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ  NaOH  ܋ߵߙଃ଩0.1  ه M  ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  20.2 mL  ݆݁ ᅵᆇݥ ು਍؇ᆶሌ گܳا؇༟۰لڎ.
.مڎ༱ٺފ৊ৎا ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ صފۋا

੼ොلࠊߺ ຬොا ىިٺዧይଐଫ ݁۬ٷ ༟ॻআ  12.6 g  ݆݁ اৠ৥৵ݥ  H₃XO₃  وಱਐڰ؇༟25  ܭ mL  ݆݁ ۱ا اڍৠ৥৵25  ؕ݁ ݥ mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ
 NaOH  ܋ߵߙଃ଩0.1  ه M  ಾਊأ؇ً ዧጻగد؇أᄟᄭ :

 H₃XO₃ + NaOH → NaH₂XO₃ + H₂O 
 ᧝H = 1 , O = 16] 

. ཡ๤  ᧚X᧛ٷأዧይ ۰٭݁اݠ੊ࠍا ۰لرᄟᄳا ശ൞ᄥᄭܳا صފۋا
: ಸ೑؇ټܳا ༚ଃଫ )1( ص܋ݠ৊ৎا ၽၟڰّ ༃ ಻ਐ؇຀༇ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
: ݆݁ ၍႟ ܭ༟؇ڰّ ᄟᄭ ༟ॻআاᄟᄴا ۰َوز৊ৎިا ۰لෂීਦਲ਼ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا
.༶൹ඔފ܋৑৙ا ؕ݁ )2( ز؇؞ܳا )١(
.س؇༲ٷܳا ؕ݁ ݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا )3( ܭف؇ފܳا )٢(

၍႟ ݠళౖ౪ ڎأً  Na₂B₄O₇ᨈ10H₂O  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁  ঒঺ܹውዛ؇  5 g ۰ٷ٭أܳ ࣖࢴڎލܳا ༱൹ඔފྥܳا ڎأً ۰٭گٴٺ৊ৎا ۰ٴܹݱܳا ةد؇৊ৎا ঒঺ᄥᄭ صފۋا
.ترڎውዛܳا ء؇݁

 ᧝Na₂B₄O₇ = 201.2 g᧜mol , H₂O = 18 g᧜mol᧟ 
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ళౙ౫۰ٷ٭؜ ܭ ༚ଃଫ َا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ݆݁ ۰٭گ୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ঒঺ܹውዛ؇  5 g  ᇭሌ دިۏو  MnO₂  ِ݁ިܝ࿖ّ؇ً  1.12 L  ݆݁ ༚؇ا ز৑৙ފ܋༶൹ඔ  ᧚at
STP᧛  ، ಾਊأ؇ً ዧጻగد؇أᄟᄭ :

 2H₂O₂᧚aq᧛ → 2H₂O᧚l᧛ + O₂᧚g᧛ 
 ᧝H = 1 , O = 16] 

.۰ٷ٭أܳا ༥൹ඔ ᇭሌورڎ٭୒ୖا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ء؇گٷܳ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا صފۋا
݆݁ ةݠڣو ᇿሌإ  mol᧜L 0.25  هଃ଩܋ߵߙ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺmL  ݆݁ ੼ො 10  ۰ڣ؇ݪإ ݆݁ نِّިܝٺ৊ৎا صݿاෂීا ঒঺ᄥᄭ صފۋا

੼ොلࠊߺ َଐଫا تا৑৙ܳި݁مި٭ٷ.
 ᧝Al = 27 , O = 16 , H = 1] 
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৑৖ًاޝݿ ٤٦ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

ᄟᄭد؇أዧጻగ ً؇گڣو  M 0.2  مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ᇿሌ  300 mL  ݆݁ ۱إ  M 0.2  ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥmL  ݆݁ ᅵᆇ 200  ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
: ۰٭ܳ؇ٺܳا

 H₂SO₄ + Ca᧚OH᧛₂ → CaSO₄ + 2H₂O 
؟ ܭ༟؇ڰّ نود ۰٭گٴٺ৊ৎا ةد؇৊ৎا ଃ଩܋ߵߙ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 0.080 M  0.040 M  0.066 M  0.0100 M 
لࠊߺ௫௯௱ا اڍmL  ݆݁ ۱ 10  ةߵߌ؇أ݁ ቆቕ ،لࠊߺ௫௯௱ا ݆݁  mL 500  ܭ݄أܳ ء؇৊ৎا ᇭሌ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ಱೞ  44.8 g  ݆݁ ۱ذأ֡
 M 0.2  ۹٭ଊଫ཯ྥ܋ ݥᅵᆇ ماڎ༱ٺݿ؇ً
؟ ውዛ጑ጥފ৊ৎا ݥৠ৥৵ا ੗࿭ܾ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝K = 39 , H = 1 , O = 16] 
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 8 mL  40 mL  180 mL  160 mL 
ةߵߌ؇أ݁ ڎٷ؜  ੗࿭݄۬  500 mL لࠊߺઊદ ੼ොިܝٺܳ ء؇৊ৎا Na₂CO₃ᨈ10H₂O  ᇭሌ  ۰ّرڎ৊ৎውዛا مިلدިݱܳا ت؇ಱೞ  14.3 g  ݆݁ ணாًިَذأ֡

 25 mL  ݆݁ ۱ا اڍ௫௯௱25  ؕ݁ لࠊߺ mL  ݆݁ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯި۹لر.
؟ ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥଃ଩ ᅵᆇ܋ߵߙ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝Na = 23 , C = 12 , O = 16 , H = 1] 
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 0.1 M  0.2 M  0.3 M  0.4 M 
੼ො200  لࠊߺ mL  ݆݁ ۱܋ߵߙ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ଃ଩0.01  ه M  ، ىأ ᆘᆙ؇ لॻআ أُلଊଫ ݆؜ ঒঺ᄥᄭ ۱ا مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ዧዳఈمز
؟  M 0.7  لࠊߺ௫௯௱ا ଃ଩܋ߵߙ ںٴݱ٭ܳ ۬ٺڣ؇ݪإ

 ᧝NaOH = 40 g᧜mol᧟ 
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 0.138 g  0.381 g  5.52 g  52.5 g 
݆݁  g 0.963  صݿଐଫڣ ۰ݯڰܳا تاଐଫَ ݆݁ ةݠڣو لࠊߺ௫௯௱ا ᇿሌإ ژ٭ݪأ֡و ء؇৊ৎا ᧚MCl᧛  ᇭሌ  ݞܹڣ ࣖࢴر၍ၯި ںܹ݁ ݆݁  ಱೞ  0.5 gذأ֡

၍ၯިܳا ن؆ڣ ،۰ݯڰܳا ࣖࢴرശ൞ᄥᄭ اᄟᄳࠍا ۰لر੊۰٭݁اݠ ዧይݞܹڰ M ૜૭؇ىو ..........
 ᧝Ag = 108 g᧜mol , Cl = 35.5 g᧜mol᧟ 

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(
39234024
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੼ො܋ߵߙ مި٭ݿ؇ّިً ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺଃ଩0.2  ه M  و੗࿭݄۬  ᧚X᧛ ، ֡20  ۬٭ܳإ ژ٭ݪأ mL  ݆݁ ا৊ৎ؇ا ء৊ৎݠޚگ، ቆቕ ݁20  ةߵߌ؇أ mL  ݆݁
.ݥৠ৥৵ا ݆݁  ༟ॻআ  0.1176 g ىިٺຬො ۹٭ଊଫ཯ྥ܋ ݥᅵᆇ لࠊߺຐ༇ ݁ؕ ੼ො؇ٷܳا لࠊߺ௫௯௱ا
؟  ᧚X᧛  مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭੗࿭ܾ ۱ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝H = 1 , S = 32 , O = 16] 
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 30 mL  20 mL  50 mL  40 mL 
ᄟᄭد؇أዧጻగ ً؇أM  ಾਊ 0.6  ۹لر၍ၯިورڎ٭۱ ݥᇿሌ  200 mL  ݆݁ ᅵᆇإ  M 0.5  مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭mL  ݆݁ ۱ 100  ژ٭ݪأ֡
: ۰٭ܳ؇ٺܳا

 2HCl + Ca᧚OH᧛₂ → CaCl₂ + 2H₂O 
؟ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ݆݁ ۰٭گٴٺ৊ৎا ةد؇৊ৎا ଃ଩܋ߵߙ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 0.2 M  0.0667 M  0.633 M  0.316 M 
،  ੗࿭݄۬  250 mL لࠊߺ੼ො ܭ݄أܳ ݠޚگ৊ৎا ء؇৊ৎا ᇭሌ ب཯ྟذأ֡  ᧚AᨈXH₂O᧛  ঒঺ܹውዛ؇  2.52 g  ترڎ᧚A᧛  ݁ውዛ  ݥᅵᆇ تارࠊّߺً ݆݁ ۰ٷ٭؜
஄ஓ25  ةߵߌ؇أ݁ ب mL  ݆݁ ۱ا اڍ௫௯௱لࠊߺ ࣲइउ܋ߵߙ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺଃ଩0.08  ه M  ຬොىިٺ ༟ॻআ  0.16 g  ݆݁ ا৊ৎباڍ.
؟ ݥৠ৥৵ا عިَو  ᧚X᧛  ݠܹٴٺܳا ء؇݁ ت؇ජඹಱ਀ دڎ༟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝NaOH = 40 g᧜mol  , ܳاശ൞ᄥᄭ ا৊ৎިܳ90  = ݥ݄࠺࠵࠯ ۰٭ g᧜mol᧟ 
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 X = 2  اوৠ৥৵ݥ ು਍؇ᆶሌ ܳاଊଫنިّو. X = 1  اوৠ৥৵أ ݥ༡؇ܳا ىدଊଫنިّو.
 X = 2  اوৠ৥৵ݥ ٔఃఈᇉሌ ܳاଊଫنިّو. X = 3  اوৠ৥৵ݥ ٔఃఈᇉሌ ܳاଊଫنިّو.

رد؇ލྡྷܳا لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ؇ዀዛܳإ ژ٭ݪأ֡ ቉ቕ ء؇৊ৎا ᇭሌ ب཯ྟذأ֡ ، ঒঺ܹውዛ؇  5 g ۰٭گَ Al₂᧚SO₄)₃  ༚ଃଫ  مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ت؇ଊଫಱਐ܋ ݆݁ ۰ٷ٭؜
 g 2.03  ۬ٺၽႤ಻೑ ঒঺ܹڣ ۬ڰ٭ڰ෠ູو صݿاෂීا ܭݱڣ ቆቕ ،مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ص྘ݿߵߙ م؇ฆป ஄ஓۋ
؟ ۰ٷ٭أܳا ᇭሌ مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ۰ٴ૙૭ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝Al = 27 , S = 32 , N = 14 , O = 16 , H = 1] 
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

85.95%14.05%52.5%8.75%
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༠ܹمި٭ݿ؇ّިٴܳا ࣖࢴدިلو مިلدިݱܳا ت؇ڰݿިڣ ݆݁ ޔ٭ ঒঺ܹ12  ۬ٺ g ، ֡ذأಱೞ ᇭሌ ا৊ৎ؇ةݠڣو ۬٭ܳإ ژ٭ݪأ֡و ء ݆݁ ੼ොلࠊߺ َଐଫ۰ݯڰܳا تا
 g 8.5  ۬ٺ঒঺ܹ صݿار ࠥࠔٴٺڣ م৑৙݁ި಻ਃިا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ژ٭ݪأ֡ X g  ، ቉ቕ  ۬ٺ঒঺ܹ ݠڰݬأ صݿار نިܝٺڣ
؟  ᧚X᧛  صݿاෂීا ঒঺ᄥᄭ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝Ag = 108 , K = 39 , Na = 23 , I = 127 , P = 31 , O = 16 , N = 14] 
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 6 g  8.5 g  15.252 g  23.82 g 
.۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥmL  ݆݁ ᅵᆇ 32  ةߵߌ؇أ৊ৎ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺmL  ݆݁ ੼ො 16  نأ مݞܹل َ۬أ ب༟ఒగ اذإ
؟ ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥଃ଩ ᅵᆇ܋ߵߙ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

૏૭؇܋ߵߙ ىوଃ଩ ۱مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭.
.مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ଃ଩ ۱܋ߵߙ ژݱَ
.مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ଃ଩ ۱܋ߵߙ ًؕر
.مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ଃ଩ ۱܋ߵߙ ل؇ټ݁أ ۰أًرأ

.༕፞፳ܾا ݴڰَ ؇୒ୖ ؇۳أ٭ᅹᆇو ݠޚگ৊ৎا ء؇৊ৎا ᇭሌ ۰ڰܹٺ੼ෛ داި݁ ًؕرأ ݆݁ ۰لو؇ފྥ݁ ܭ঒঺ ۰ًاذإ ݆؜ ෠۰ູ؇َ ܭ٭ܳ؇੼ො ۰أًرأ
؟ ଃ଩܋ߵߙ ܭڢأ ᄟᄩ ܭ٭ܳ؇௫௯௱ا هڍ۱ ىأ

 ᧝Ca = 40 , K = 39 , O = 16 , H = 1 , Li = 7 , Na = 23 , Cl = 35.5] 
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 LiCl  KOH  NaCl  Ca᧚OH᧛₂ 
 mL 84.2  ،ݠޚگ৊ৎا ء؇৊ৎا ݆݁  BaCl₂ᨈ2H₂O  ᇭሌ  500 mL  ترڎ৊ৎውዛا مިلر؇ٴܳا ࣖࢴر၍ၯި ݆݁ ۰٭گَ ۰ٷ٭؜ ݆݁  g 45  ۰ًاذإ ڎٷ؜
۰ّرڎ৊ৎውዛا مިلدިݱܳا ت؇ଊଫಱਐ܋ ݆݁  g 10  ۰ًاذإ ݆݁ ෠۰ູ؇ٷܳا ت؇ଊଫಱਐܝᕥܳا ت؇಻ਃިَأ ؕ٭ᅹᆇ ص྘ݿଐଫܳ مຐ༇ ෂෑ؇ٷܳا لࠊߺ௫௯௱ا ݆݁

 Na₂SO₄ᨈXH₂O  ᇭሌ ا৊ৎ؇ء.
؟ ۰ّرڎ৊ৎውዛا مިلدިݱܳا ت؇ଊଫಱਐܝಮਃ۰ ᕥܳ؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝BaCl₂ᨈ2H₂O = 244 g᧜mol , BaCl₂ = 208 g᧜mol , Na₂SO₄ = 142 g᧜mol᧟ 
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 Na₂SO₄ᨈ5H₂O  Na₂SO₄ᨈ7H₂O  Na₂SO₄ᨈ10H₂O  Na₂SO₄ᨈ8H₂O 
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.۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ماڎ༱ٺݿ؇ً مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ௫௯௱ ةߵߌ؇أ݁ ۰٭༃ ᅦᆇܹࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... ںٴݱّ ༲؇༡۰ފܳا ةءاݠڢ ن؆ڣ ،لد؇أٺܳا ۰ޚگٷܳ لިݬިܳا ڎٷ؜
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 5 mL  6.5 mL  1.5 mL  11.5 mL 
لࠊߺᇿሌ ੼ොإ ژ٭ݪأ֡ ਦਵண஼، ቉ቕ ۹٭ଊଫ཯ྥ܋ ݥ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ ᅵᆇ ب༟ܹ؇ڰّ  ঒঺ܹውዛ؇  10 g صܹݱܳا مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ࣖࢴر၍ၯި ݆݁ ۰٭گَ ༚ଃଫ ۰ٷ٭؜
 g 7  ۬ٺ঒঺ܹ صݿار نّ֟ިܝٺڣ مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ຐ༇؇ٷܳا ں৊ৎܹا
؟ ۰ٷ٭أܳا ᇭሌ مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ࣖࢴر၍ၯި ۰ٴ૙૭ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝Mg = 24 , Na = 23 , C = 12 , Cl = 35.5 , O = 16 , S = 32] 
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

16.79%20.84%79.16%83.84%
ࠥࠔശ൞ᄥᄭ ಾਊܳا تುਊި ڎٷ؜ ،اًࣖࢴڎނ ً؇ٷ٭FeClxᨈ6H₂O  ঒঺ܹውዛ؇  5.34 g  ૜૭ۛ  ترڎ৊ৎውዛا ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴر၍ၯި ݆݁ ۰ٷ٭؜ ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜

60.08% ݆݁ ঒঺ᄥᄭ ن؆ڣ ،۰ٷ٭أܳا ༟ࠍا ڎފ܋؊ّ دڎ੆ࣖࢴڎ  ᧚x᧛  ᇭሌ ۱ا اڍ৊ৎص܋ݠ ૏૭؇ىو ..........
 ᧝Fe = 56 , Cl = 35.5 , H = 1 , O = 16] 

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(
+1+2+3+6
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ውዛ጑ጥފ৊ৎا ݥৠ৥৵ا ੗࿭ܾ نأ ڎ༥ُو لد؇أٺܳا ۰ޚگٷܳ لިݬިܳا ڎٷ؜ ،  M 0.5  هଃ଩܋ߵߙ ݥ᧚M᧛  ໜ໲ᆇ  هଃ଩܋ߵߙ ىࠊߺڢ لࠊߺ੼ො ةߵߌ؇أ݁ ڎٷ؜
૏૭؇ىو ੗࿭ܾ ىࠊߺگܳا.
؟ ىࠊߺگܳاو ݥৠ৥৵ا ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱و ۹لرၽႤܳمި٭ފ.
ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥمި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱و ۹٭.
ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިمި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱و ۹لر.
ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱و ۹٭ၽႤܳمި٭ފ.
 12 g  ݆݁ ༠ܹ݁أ ݆݁ ޔ٭ఃఈح ၍ၯިو مި٭ݿ؇ّިٴܳا ࣖࢴرணாًިَ؇ذأ֡ ،مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت཯ྟب ᇭሌ ا৊ৎ؇ء، ቉ቕ ֡إ ژ٭ݪأᇿሌ ا௫௯௱ةݠڣو لࠊߺ ݆݁

੼ො܋ لࠊߺଊଫಱਐ؇ا ت৊ৎ؇༚ྡྷصݿار نّ֟ިܝٺڣ ،مި٭ފ ঒঺ܹ5  ۬ٺ g 
؟ ޔ٭੅ܹࠍا ᇭሌ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ࣖࢴر၍ၯި ۰ٴ૙૭ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝K = 39 , C = 12 , O = 16 , Mg = 24] 
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

35.44%68.45%31.55%40.91%
ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ᄟᄩ ترڎውዛ݁ ںܹ݁ نّ֟ިܝಱਐ ء؇৊ৎا ݆݁  XCl₂  ݁ؕ  7.2 g  ترڎ৊ৎውዛا ༚ଃଫ ں৊ৎܹا ݆݁  mol 0.2  د؇ොູا ڎٷ؜

 XCl₂ᨈnH₂O 
؟  ᧚n᧛  ۰݄٭ڢ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝H = 1 , O = 16] 
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

2468
 g 9  ۬ٺ঒঺ܹ صݿار نّ֟ިܝٺڣ  BaCl₂  لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ۬٭ܳإ ژ٭ݪأ֡ ቉ቕ ،ء؇৊ৎا ಱೞ  9.636 g  ݆݁  CuSO₄ᨈXH₂O  ᇭሌذأ֡
؟  ᧚X᧛  ۰݄٭ڢ ܭټॻআ ୷ُஓل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝Ba = 137 , S = 32 , O = 16 , Cu = 63.5 , Cl = 35.5 , H = 1] 
)٢٠٢٥ لوأ رود(

7654
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ةݠڣو ዀዛ؇  100 mL  ݆݁  HCl (0.5 M᧛ ، ቉ቕܳإ ژ٭ݪأ֡ ቉ቕ ،ء؇৊ৎا ᇭሌ ب཯ྟذأ֡  ঒঺ܹውዛ؇  5.3 g مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ ݆݁ ۰٭گَ ۰ٷ٭؜
݆݁ ੼ොلࠊߺ ၍ၯިا ࣖࢴر৊ৎ؇༚ྡྷمި٭ފ.
؟ نِّިܝٺ৊ৎا صݿاෂීا ঒঺ᄥᄭ ܭټॻআ ୷ُஓل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝Mg = 24 , C = 12 , O = 16 , H = 1 , Cl = 35.5 , Na = 23] 
)٢٠٢٥ لوأ رود(

 4.20 g  2.10 g  1.05 g  8.40 g 
ةଐଫڣ ڎأًو  M 0.5  هଃ଩܋ߵߙ ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᇿሌ  12 mL  ݆݁ ᅵᆇإ  M 0.1  هଃ଩܋ߵߙ ݑفاෂීا ᛻੊ଃଫࠍا ء؇݁ ݆݁  mL 20  ژ٭ݪأ֡
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺmL  ݆݁ ੼ො 10  ژ٭ݪأ֡ ةߵߌ؇أ৊ৎا ۰٭ᅦᆇܹ م؇৑৕஄ஓو ۰٭ڣ၍Ⴄ ۰٭ٷ݁ز
؟ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺଃ଩ ੼ො܋ߵߙ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٥ ىد؇ނଐଫݿا(

 0.05 M  0.1 M  0.2 M  0.45 M 
ᇭሌ ا৊ৎܹا ں৊ৎውዛترڎ  MCl₂ᨈXH₂O  ߵߌಾਊ0.4  ޔ mol  ݆݁ ا৊ৎܹں ༚ଃଫ ا৊ৎውዛ14.4  ؕ݁ ترڎ g  ݆݁ ا৊ৎ؇اذ؆ڣ ،ء ༟ఒగܳا نأ بശ൞ᄥᄭ
.......... ىو؇M ૜૭ ݞܹڰዧይ ۰لرᄟᄳا ശ൞ᄥᄭܳا ن؆ڣ ،  g᧜mol 244  ترڎ৊ৎውዛا ںዧጻగܹ ۰٭৊ৎިܳا

 ᧝Cl = 35.5 , O = 16 , H = 1] 
)٢٠٢٥ ىد؇ނଐଫݿا(

 24 g᧜mol  137 g᧜mol  40 g᧜mol  172 g᧜mol 
੼ොلࠊߺ ੗࿭݄۬  10 mL  ݆݁ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯި0.5  ۹لر M  ّڰ؇༟ܭ ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  20 mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ ຬොىިٺ ༟ॻআ  0.5 g  ݆݁
੼ෛطࠊߺ ணாًިَ؇و مިلدިݱܳا ت၍ၯިمިلدިݱܳا ࣖࢴر.
.......... ሃሌ طࠊߺ௫௯௰ا ᇭሌ ࣖࢴرၽၯިܳا نިلأ ঒঺ᄥᄭ ن؆ڣ

 ᧝Na = 23 , Na₂CO₃ = 106 , NaCl = 58.5 , Cl = 35.5] 
)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود(

 0.143 g  0.265 g  0.235 g  0.207 g 
ࣖࢴر၍ၯިو مިلدިݱܳا ࣖࢴر၍႟ٍ ݆݁ ၍ၯި ت৑৖ި݁ ݆݁ وٍ؇ފྥ݁ دڎ༟ॻআ ༟ ىިٺຬො لࠊߺᇿሌ ੼ොإ  AgNO₃  ݆݁ ةݠڣو بڰ٭ݪأ֡
.......... ىو؇૜૭ ماݠ੊ࠍ؇ً مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ࣖࢴر၍ၯިو مިلدިݱܳا ࣖࢴر঒঺ᄥᄭ ၍ၯި ن؆ڣ ،ݥಸਃأ صݿار ݆݁  g 12  نّ֟ިܝٺڣ ،مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا

 ᧝NaCl = 58.5 g᧜mol , MgCl₂ = 95 g᧜mol , AgCl = 143.5 g᧜mol᧟ 
)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود(

 NaCl = 2.65 g , MgCl₂ = 1.63 g  NaCl = 1.63 g , MgCl₂ = 2.65 g 
 NaCl = 4.305 g , MgCl₂ = 3.65 g  NaCl = 3.65 g , MgCl₂ = 4.305 g 
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20  ؕ݁ ژڰ௫௯௰ا ݥৠ৥৵ا ݆݁  mL 8  لد؇أّ .۬ڰ٭ڰۛٺܳ  M 0.4  ۹٭ଊଫ཯ྥ܋ ݥᇿሌ  100 mL  ݆݁ ᅵᆇإ ء؇৊ৎا ݆݁ ۰٭ᅒᆇ بڰ٭ݪأ֡
mL  ݆݁ ۱0.2  مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ M 

.......... ۱ި ݥৠ৥৵ا ژ٭ڰۛٺܳ ۬ٺڣ؇ݪإ مزዧዳఈا ء؇৊ৎا ੗࿭ܾ ن؆ڣ
)٢٠٢٤ لوأ رود(

 40 mL  60 mL  100 mL  160 mL 
 M 0.1  هଃ଩܋ߵߙ  NaOH  لࠊߺᇿሌ  0.5 L  ݆݁ ੼ොإ ݠޚگ݁ ء؇݁  mL 200  ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
.......... ںٴݱل لࠊߺ௫௯௱ا ଃ଩܋ߵߙ ن؆ڣ
)٢٠٢١ ن؇ٔ رود(

 0.714 M  0.0714 M  7.14 M  4.17 M 
.......... ݆݁ ང๮؇٭ڢ لࠊߺ੼ො مڎ༱ٺ૏૭ُ ۰ݯڰܳا تاଐଫَ لࠊߺଃ଩ ੼ො܋ߵߙ ൹ඔ٭أٺܳ
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(

 Na₃PO₄  NaHCO₃  HNO₃  CH₃COOK 
ຐ༇اިٷܳا ᇿሌإ ژ٭ݪأ֡ ྘ཏ๮، ቉ቕޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ݆݁  ᇿሌ  0.1 molإ ݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ݆݁ ةݠڣو ژ٭ݪأ֡
.......... ۰َِّިܝٺ৊ৎا صݿاوෂීا ঒঺ᄥᄭ ع୘୞ᆇި ن؆ڣ .مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ ةݠڣو
]༟ఒగ؇ً ً؊ܳا نശ൞ᄥᄭ ࠍا੊ݞ཯ྕ۰٭ ܳၽ႟ ݆݁ :  Fe᧚OH᧛₃ = 107 , Fe᧚OH᧛₂ = 90] 
)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود(

 30.4 g  19.7 g  152 g  60.8 g 
༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯  M 0.1  هଃ଩܋ߵߙو مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ت؇ଊଫಱਐ܋ لࠊߺᇿሌ  10 mL  ݆݁ ੼ොإ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
੼ොن؆ڣ ،ݑفار لࠊߺ ঒঺ᄥᄭ ۱ا مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ዧዳఈ۰݁ز ዧይڰٺ؇༟ܭ ૜૭؇ىو ..........
]༟ఒగ؇ً ً؊ܳا نശ൞ᄥᄭ ا৊ৎިܳ۰٭ ܳᕥ  NaOH = 40 g᧜mol᧟ 
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(

 2.40 g  320 g  0.320 g  0.24 g 
ቆቕ ݁20  ةߵߌ؇أ mL  ݆݁ ੼ොلࠊߺ  NaOH  ܋ߵߙଃ଩0.1  ه M  ݁ؕ ੼ොلࠊߺ ᅵᆇݥ  HCl  ܋ߵߙଃ଩0.1  ه M  ، اذ؆ڣ ቆቕ لاڎٴྥݿا ᅵᆇݥ
.......... نިܝل مڎ༱ٺފ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥ੗࿭ܾ ᅵᆇ ن؆ڣ ،  M 0.1  هଃ଩܋ߵߙ ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥໜ໲ᆇ ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا
)ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢٠٢١(

 HCl  ݥ੗࿭ܾ ᅵᆇ ژأݪ HCl  ݥ੗࿭ܾ ᅵᆇ ژݱَ
૏૭؇ىو ੗࿭ܾ ᅵᆇݥ  HCl ژأݪ ੗࿭ܾ ىࠊߺگܳا  NaOH 
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لد؇أٺܳا ڎٷ؜ َ۬؆ڣ ،ଃ଩܋ଐଫܳا ݴڰَ ൹ඔܳࠊߺዧጻగ༲ ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ لࠊߺNaOH  ݁ؕ ੼ො  لࠊߺ੼ො ةߵߌ؇أ݁ ڎٷ؜
.......... مڎ༱ٺފ৊ৎا ݥৠ৥৵ا ੗࿭ܾ نިܝل
)٢٠٢١ لوأ رود(

.ىࠊߺگܳا ੗࿭ܾ ژݱَ.ىࠊߺگܳا ࿌؇ً ༕፞፳ܾو؇ފ݁
.ىࠊߺگܳا ੗࿭ܾ ل؇ټ݁أ ۰أًرأ.ىࠊߺگܳا ੗࿭ܾ ژأݪ

۹لଐଫ٭ٷܳا ݥᅵᆇ ةߵߌ؇أ݁ ڎٷ؜و مިلدިݱܳا تاଐଫَ ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥmol  ݆݁ ᅵᆇ 0.125  ܭ༟؇ڰّ
.......... مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ଃ଩ ۱܋ߵߙ ن؆ڣ ،مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺmL  ݆݁ ੼ො 200  ؕ݁ لد؇أّ ຐ༇؇ٷܳا
]༟ఒగ؇ً ً؊ܳا نശ൞ا ܭ৊ৎިܳ۰٭ :  H₂SO₄ = 98 g᧜mol , HNO₃ = 63 g᧜mol᧟ 
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(

 6.25 M  0.12 M  0.625 M  1.25 M 
 14.3 g  ݆݁ ணாًިَ؇ا مިلدިݱܳا ت৊ৎውዛترڎ  Na₂CO₃ᨈXH₂O  ֡ذأ཯ྟب ᇭሌ ا৊ৎ؇أ֡و ءႰაკ ا༕፞፳ܾ إᇿሌ ܳଐଫ او༡د؇أ݁ ڎٷ؜و ڎᄟᄭ
 25 mL  ݆݁ ۱ا اڍ௫௯௱لࠊߺ ݁ؕ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯި܋ߵߙ ۹لرଃ଩0.1  ه mol᧜L  و੗࿭݄۬  25 mL 

.......... ىو؇૜૭ ݠܹٴٺܳا ء؇৊ৎ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ
 ᧝O = 16 , C = 12 , Na = 23] 

)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢١ ިل(
31.65%15.73%25.87%62.94%

ةݠڣو ؇ዀዛܳإ ژ٭ݪأ֡و ،ء؇৊ৎا ᇭሌ ب཯ྟذأ֡  ঒঺ܹውዛ؇  10 g مިلدިݱܳا ت؇ڰݿިڣو مިلدިݱܳا ࣖࢴر၍ၯި ްܹۜ݁ ݆݁ ޔ٭༟ॻআ ༠ܹ ىިٺොູ ۰ٷ٭؜
݆݁ ੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ ܳၽၯިڣ مިلر؇ٴܳا ࣖࢴرၽႤ಻೑ ঒঺ᄥᄭ اෂීا صݿا৊ৎ6  نِّިܝٺ g  ، ا ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ৊ৎ٪ިمިلدިݱܳا ت؇ڰݿިڰܳ ۰ل ᇭሌ ۰ٷ٭أܳا
.......... نިܝّ

 ᧝Ba = 137 , Na = 23 , P = 31 , O = 16] 
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢١ ިل(

65.5%49.05%32.7%16.35%
ዧይ٭݄ٺଃ଩ ً൹ඔ ੼ොܳࠊߺ൹ඔ ၍႙ఈᆅᆇ؇ أ ،نࠊߺܳا قرزأ༡ڎᆅᆇ؇ ً۬ او ،ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ ܭ٭ܳد৑৚ඝර ً۬ ި݁وߵߓ قرزأ ܭ٭ܳد೽ഖറިل ୷ஓٺݿا ݆ܝ༱ماڎ

੼ොلࠊߺ ..........
)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود(

 H₂SO₄  NH₄OH  Na₂CO₃  NaCl 
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ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ژ٭ݪأ֡ M  ቉ቕ 0.4  ۹٭ଊଫ཯ྥ܋ ݥᇿሌ  1 L  ݆݁ ᅵᆇإ  M 0.3  مި٭ފၽႤܳܳا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺL  ݆݁ ੼ො 1  ژ٭ݪأ֡
.......... نިܝّ نِّިܝٺ৊ৎا صݿاෂීا ঒঺ᄥᄭو ࣖࢱاෂෑا ݥৠ৥৵ا ت৑৖ި݁ دڎ༟ ن؆ڣ ،صݿار نّ֟ިܝٺڣ ݥৠ৥৵ا ݆݁ ةد؇لෂෑا ᄟᄭد؇أ৊ৎ مިلر؇ٴܳا
]༟ఒగ؇ً ً؊ܳا نശ൞ا ܭ৊ৎިܳ۰٭ :  Ba᧚OH᧛₂ = 171 g᧜mol , BaSO₄ = 233 g᧜mol , H₂SO₄ = 98 g᧜mol᧟ 
)٢٠٢٣ لوأ رود(

 46.6 g / 0.2 mol  93.2 g / 0.1 mol  23.3 g / 0.1 mol  69.9 g / 0.3 mol 
݆݁  g 3.52  صݿଐଫڣ ۰ݯڰܳا تاଐଫَ لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ۬٭ܳإ ژ٭ݪأ֡و ،ء؇৊ৎا ᇭሌ ࠥࠔٷܳا ༚ଃଫ مިلدިݱܳا ࣖࢴرಱೞ  4 g  ݆݁ ၍ၯިذأ֡

၍ၯިا ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ .۰ݯڰܳا ࣖࢴر৊ৎ٪ިܳا ۰لശ൞ܹ۰٭ ৑৙ܳا نިلၽၯިࣖࢴر ᇭሌ ۰ٷ٭أܳا، ૜૭؇ىو ..........
 ᧝Ag = 108 , Cl = 35.5] 

)ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢٠٢١(
21.77%20.8%22.8%19.77%

ၽႤ಻೑ ঒঺ᄥᄭڣ  ᧚II᧛  ص؇ݬෂීا تاଐଫَ لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ۬٭ܳإ ژ٭ݪأ֡و ء؇৊ৎا ᇭሌ )ࠥࠔٷܳا ༚ଃଫ( مިلر؇ٴܳا ࣖࢴرಱೞ  2 g  ݆݁ ၍ၯިذأ֡
.......... ىو؇૜૭ ،۰ٷ٭أܳا ᇭሌ ࣖࢴرၽၯިܳا ن಻ਃިأ ۰ٴ૙૭ ن؆ڣ ،  g 1  صݿاෂීا

 ᧝Cl = 35.5 , Ba = 137 , Pb = 207] 
)٢٠٢١ ن؇ٔ رود(

19.31%46.3%28.3%12.77%
ቆቕ 3.4  ۰ًاذإ g  ݆݁ ၍ၯިمި٭ݿ؇ّިٴܳا ࣖࢴر )༚ଃଫ َࠥࠔ( ᇭሌ ا৊ৎ؇ةݠڣو ۬٭ܳإ ژ٭ݪأ֡و ،ء ݆݁ ੼ොلࠊߺ َଐଫڣ ۰ݯڰܳا تاଐଫ6.7  صݿ g 
݆݁ ၍ၯިا ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ .۰ݯڰܳا ࣖࢴر৊ৎ٪ިܳا ۰لശ൞ܹ۰٭ ৑৙ܳا نިلၽၯިࣖࢴر ᇭሌ ۰ٷ٭أܳا، ૜૭؇ىو ..........

 ᧝K = 39 , Cl = 35.5 , Ag = 108] 
)٢٠٢١ لوأ رود(

24.5%46.7%48.7%94.1%
੼ෛطࠊߺ ঒঺ܹ4  ۬ٺ g  ݆݁ ۱ܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ၽႤܳو مި٭ފ၍ၯިܳا ࣖࢴرၽႤܳمި٭ފ ෂෑم ৊ৎ100  ّ۬ߵߌ؇أ mL  ݆݁ ᅵᆇݥ  HCl  ܋ߵߙଃ଩0.5  ه M 
.......... نިܝّ ،طࠊߺ௫௯௰ا ᇭሌ مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ

 ᧝Ca = 40 , O = 16 , H = 1 , Cl = 35.5] 
)٢٠٢٢ لوأ رود(

7.5%46.25%53.57%92.50%
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۬ٺ঒঺ܹ صݿار نّ֟ިܝٺڣ مިلر؇ٴܳا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ؇୒ୖࠊߺᇿሌ ੼ොإ ژ٭ݪأ֡  ঒঺ܹውዛ؇  4 g ۰٭گَ ༚ଃଫ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ଊଫಱਐ܋ ݆݁ ۰ٷ٭؜
 4.66 g  ، ن؆ڣ ૙૭اިލܳا ۰ٴಮೞ ᇭሌ ۰ٷ٭أܳا ૜૭؇ىو ..........

 ᧝Ba = 137 , S = 32 , O = 16 , K = 39 , H = 1] 
)٢٠٢٢ لوأ رود(

87%13%67.5%32.5%
༚ଃଫ ںदौॱ ዧጻగܹݞ੊ࠍا نزިܳا ن؆ڣ ،ݠಾਊܹ ء؇݁ ت৑৖ި݁ ݴໜ໱ᆇ ޔਦਵಾਊ ۬ٷ݁ ل৊ৎިاو %36.072 ۬٭ڣ ء؇৊ৎا ۰ٴ૙૭ ترڎውዛ݁ ںܹ݁
.......... ىو؇૏૭ ترڎ৊ৎውዛا

 ᧝H₂O = 18] 
)٢٠٢٤ لوأ رود(

 90 g  159.5 g  249.5 g  250 g 
ھٺٷڣ ۰ټܳ؇ټܳا ۰٭ܹ٭༲ܹٺܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا ژނዀዛ؇ ၍Ⴄܳإ ژ٭ݪأ֡ ቉ቕ ،ء؇৊ৎا ᇭሌ ب཯ྟذأ֡  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴر঒঺ܹውዛ؇  3 g  ݆݁ ၍ၯި ۰٭گَ ༚ଃଫ ۰ٷ٭؜

 1.6 g  ݆݁ اෂීا ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،صݿا৊ৎ٪ިࣖࢴڎ࠺࠵࠯ ۰ل ᇭሌ ۰ٷ٭أܳا ૜૭؇ىو ..........
 ᧝H = 1 , Fe = 56 , Cl = 35.5 , O = 16] 

)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود(
80.7%62.76%27.9%33.1%

੼ෛطࠊߺ ঒঺ܹ0.4  ۬ٺ g  ݆݁ ணாًިَ؇و مިلدިݱܳا ت၍ၯިمިلدިݱܳا ࣖࢴر ቆቕ ݁20  ؕ݁ ّ۬ߵߌ؇أ mL  ݆݁ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯި܋ߵߙ ۹لرଃ଩ه
 0.05 M  ، ن؆ڣ ૙૭۰ٴ ၍ၯިمިلدިݱܳا ࣖࢴر ᇭሌ ۰ٷ٭أܳا ૜૭؇ىو ..........

 ᧝Na = 23 , O = 16 , H = 1 , C = 12 , Cl = 35.5] 
)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود(

86.75%73.5%26.5%13.25%
 ੗࿭݄۬  10 mL ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ لࠊߺᇿሌ ੼ොإ  mol᧜L 0.1  هଃ଩܋ߵߙ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺmL  ݆݁ ੼ො 20  ژ٭ݪأ֡
 mol᧜L 0.2  هଃ଩܋ߵߙو
؟ ژނၽႤܳا نިܳ ༟ॻআ هଃଫٔ؊ّو ຐ༇؇ٷܳا لࠊߺ௫௯௱ا عިَ ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢١ ިل(

ཟ๤ۊ৑৙ا ᇿሌإ ل೽ഖറިި݁وଊଫܳا قرزأ نިܳ لຬොި ، لد؇أٺ݁
ᅵᆇཟ๮ ، ຬොިټڰܳިٷ٭ڰܳا نިܳ ل؇ܳ൹ඔ إᇿሌ ا৑৙ᅵᆇݠ
ᅵᆇཟ๮ ، ຬොިا نިܳ ل৊ৎܳا ܭ٭ྦྷ٭ଊଫّگ؇ᇿሌ إᇿሌ ا৑৙ᅵᆇݠ
قرز৑৙ا ᇿሌإ ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ لࠊߺ੼ො نިܳ لຬොި ، ىڎ༟؇ڢ
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Na₂CO₃ = 2×23 + 12 + 3×16 = 106 g᧜mol  ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا
༟ا دڎ৊ৎި৑৖0.25 = 106 ÷ 26.5  = ت mol 

)د( ຖոּ١ॆूا
ජඹا ءي୒ୖورڎ٭༥൹ඔ  H₂  ຬොيިٺ ༟ॻআ ّرذ൹ඔ
༟ا دڎᄟᄳ10²³ × 12.04 = 10²³ × 6.02 × 2  = تار atom 

)ج( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  O₂ = 16 ÷ 32 = 0.5 mol 
 ༕፞፳ܾ =  0.5 × 22.4 = 11.2 Lا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 g᧜mol 71 ≈ 22.4 × 3.1696 = 22.4  × ۰ڣ؇ശൠܳا = ز؇؞ዧይ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا
 g᧜mol 35.5 = 2 ÷ 71  = ۰لرᄟᄳا ശ൞ᄥᄭܳ؇ڣ ،)ةرᄟᄳا ು਍؇ᆶሒ ءيCl₂  )ජඹ  رၽၯިܳا ۱ި ޔލྡྷܳا ز؇؞ܳا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  HCl = 6.02 × 10²² ÷ 6.02 × 10²³ = 0.1 mol 

 0.05 mol  ݆݁ ا৊ৎܹ0.1  بޚ؜أ ں mol  ݆݁  HCl ، ۰؞٭ݱܳا نأ يأ ູොيިٺ ༟ॻআ رذᇆሒ ၍ၯިر
 BaCl₂  ۱ި ں৊ৎܹا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 HCl + NaOH → NaCl + H₂O 

၍႟  1 mol  ݆݁  HCl  ཯ྡྷ1  ھٺ mol  ݆݁ ا৊ৎ؇0.1  نިܝٺڣ ،ء mol 
༟ࠍا دڎ੊ݞಱ਀؇10²² × 6.02 = 10²³ × 6.02 × 0.1  = ت molecule 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 2NO + O₂ → 2NO₂ 

 0.01 L  ݆݁  O₂  ಾਐڰ؇༟0.02  ؕ݁ ܭ L  ݆݁  NO  ஄ஓ؇݁؇ً، ڣఃఈ ཯ྥز؇؞ܳا ݆݁ ࠥࠔٴઊદ ཇ๴ء
 ຐ༇ ݆݁  NO₂ = 0.02 L؇ٷܳا ༕፞፳ܾا

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  Mg = 18 ÷ 24 = 0.75 mol 
၍႟  3 mol  ݆݁  Mg  ູො1  ج؇ٺ mol  ݆݁  N₂ 
༟دڎ ݁ި৑৖ت  N₂ = 0.75 ÷ 3 = 0.25 mol 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ༕፞፳ܾ ً؇ዧይଐଫ =  0.5 ÷ 0.5 = 1 Mا ÷ ت৊ৎި৑৖ا دڎଃ଩ = ༟܋ଐଫܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
༟ا دڎ৊ৎި৑৖ت ٔ؇ಸ೑ =  5 × 1 = 5 mol 
 ၽ႓ঌ =  9 + 1 = 10 Lܳا ༕፞፳ܾا
 ଃ଩ =  5 ÷ 10 = 0.5 M܋ଐଫܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟ا دڎ৊ৎި৑৖8 = 40 × 0.2  = ت mmol 
 ၽ႓ঌ =  40 + 200 = 240 mLܳا ༕፞፳ܾا
 ଃ଩ =  8 ÷ 240 ≈ 0.033 M܋ଐଫܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 M₁V₁ = M₂V₂  :ت৊ৎި৑৖ا دڎଃଫ ༟؞ل ৑৖ ژ٭ڰۛٺܳا

 0.5 × 200 = 0.25 × V₂  ، ڣ؇༕፞፳ܾ ܳاၽ႓ঌ =  400 mL 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 M₁V₁ = M₂V₂  ، 0.5 = 20 × 3  نިܝ٭ڣ × V₂  ، يأ  V₂ = 120 mL 

੗࿭ܾ ا৊ৎ؇ا ء৊ৎ100 = 20 − 120  = ف؇ݯ mL 
)ب( ຖոּ١ॆूا

༟ا دڎ৊ৎި৑৖ܳا تၽ႓ঌ =  3 × 0.25 + 2 × 0.35 = 0.75 + 0.7 = 1.45 mol 
 ၽ႓ঌ =  0.6 Lܳا ༕፞፳ܾا
 ଃ଩ =  1.45 ÷ 0.6 ≈ 2.42 M܋ଐଫܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Mg᧚NO₃)₂  ިلأ ޶ޚألᇃሒ َଐଫتا ܳၽ႟ و༡۰؞٭ݬ ةڎ

༟دڎ ݁ި৑৖ٷܳا تଐଫ138 = 300 × 0.23 × 2  = تا mmol 
 mL 500  = ژ٭ڰۛٺܳا ڎأً ༕፞፳ܾا
 ଃ଩ =  138 ÷ 500 = 0.276 M܋ଐଫܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  K₂SO₄ = 0.2 × 0.3 = 0.06 mol 
၍႟ و༡ިلأ ޶ޚأّ ۰؞٭ݬ ةڎᇃሒ ًިّ؇دڎأڣ ،مި٭ݿ ݁ި৑৖ت  K⁺ = 0.12 mol 
༟ا دڎ৑৙10²² × 7.2 ≈ 10²³ × 6.02 × 0.12  = ت؇َިل ion 

)د( ຖոּ١ॆूا
 g᧜mol 159.72 = 16 × 3 + 55.86 × 2  = ۰٭৊ৎިܳا ؇঒঺ܹውዛو  Fe₂O₃  ۰؞٭ݱܳا
ť 69.9% 100 × )159.72 ÷ 111.72( = ࣖࢴڎ࠺࠵࠯ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
ܭ༟؇ڰಮೞ ৑৖ ಾਐاިލܳاو ،ݥৠ৥৵ا ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ يᄟᄳا Fe₃O₄  ۱ި  ب٭ྥٷ௵௫௯ا
૙૭75 = 100 × )20 ÷ 15( = ء؇گٷܳا ۰ٴ%
૙૭اިލܳا ۰ٴಮೞ = 100 − 75 = 25%

)ج( ຖոּ١ॆूا
ང๴؇٭گܳا لࠊߺଃ଩ ஄ஓ؇݁؇ً ً؇௫௯௱܋ଐଫܳا ل੼෠۳ި لࠊߺ௫௯௱ا ૏૭ُውዛ጑ጥ ةߵߌ؇أ৊ৎا ۰ل؇ኡዛ ۰ޚگَ ڎٷ؜

)ب( ຖոּ١ॆूا
لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ ݴ྘ܳو لد؇أّ ܭ༟؇ڰّ ང๴؇٭ڢ لࠊߺᅵᆇཟ๴ ࣲइउ لࠊߺ੼ො ةߵߌ؇أ݁
ً؇ᇬሒ ا৑৖ڰّ تار؇٭ٺۊ؇༟ఃఈت ಾਐ؞ଃଫ ڣዀዛ؇ أ༟ا( ڎފ܋؊ٺܳا داڎ৑৙او ةڎފ܋৑৖༠ଐ଩لا(

)د( ຖոּ١ॆूا
ݥ৑৙ಸਃا  AgCl  صݿار نّިܝلو  AgNO₃  ۱ިو ،۬ٴݿّߵߌ ً؇ڰނ၍Ⴄ مڎ༱ٺ૙૭ ࣖࢴرၽၯިܳا ൹ඔ٭أٺܳ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
ணாًިَ؇ڢ مިلدިݱܳا ت؇༟۱ߵߌ؇أٷڣ ،ةڎ؇ ࣲइउلࠊߺ ᅵᆇ٭ڢ ݥ؇ང๴ ۱ި  HCl 

)د( ຖոּ١ॆूا
੼ො؇ܳܭ٭  NaOH  و Na₂SO₄  و NaCl  ݁ܳا ۰݁ࠊߺأଐଫ܋ଃ଩  (1 M᧛ ، ޶۳ڣ ੼ො؇ܳ۰٭ݿ؇٭ڢ ܭ٭
ص྘ݿߵߙ ت༟ఃఈ؇ڰّ ༟ॻআ لࣖࢴ  Fe᧚OH᧛₃ و  BaSO₄ و  AgCl  صݿاوෂීا نّިܝّ

)أ( ຖոּ١ॆूا
لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ ሃሒو ،موଊଫܳ؇ً ڎފ܋؊ಱਐ ࣖࢴڎ੆ࠍا )1(
ص྘ݿߵߙ ۱ިو ، AgCl  صݿار نّިܝّ )2(
)3( ᅵᆇڢ ؕ݁ ݥ؇༟ةڎ ཯ྡྷٺ༶؇ن ܹ݁༲؇ً لد؇أّ ۱ިو ،ء؇݁و

)د( ຖոּ١ॆूا
؇ଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄݄٭ڣ ،ݥৠ৥৵ا ᇭሒ ݠڰݬأو ࠫࠔٷܳا ء؇৊ৎا ཟ๤ ᇭሒۊأ ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ
ఃఈ ୷ஓଃ଩ڣ ،ݥৠ৥৵ا ᇭሒو ء؇৊ৎا ᇭሒ نࠊߺܳا ሹቕڎ൹ඔ ༟ܳ؇ټڰܳިٷ٭ڰܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚CH₃COOH᧛  ݥৠ৥৵ا ᇭሒ ݠڰݬأ نިܝل ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ
)رد؇ލྡྷܳا لࠊߺ੼ො( ةڎ༟؇گܳا ᇭሒ ݠڰݬأ نިܝل ᇿሒ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ⁺Fe³ و  ⁺୷ஓଃ଩ ً൹ඔ  Fe² يᄟᄳا )رد؇ލྡྷܳا وأ  ᧚NaOH  يࠊߺگܳا لࠊߺ௫௯௱ا ᧚X᧛  ۱ި  لࠊߺ௫௯௱ا
ᇭሒ گܳا؇༟ި݁وߵߓ قرزأو ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ نިܝل ةڎ೽ഖറިڢرزأ ل൹ඔ، ا نިܝلو৊ৎܳا ܭ٭ྦྷ٭ଊଫّگ؇ᇿሒ ݠڰݬأ

)د( ຖոּ١ॆूا
ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ ۳ިڣ ، ᇭሒ  Na₂CO₃ قرزأو  ᇭሒ  HCl ݠᅵᆇأ )1(
ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ ۳ިڣ ، ᇭሒ  Na₂CO₃ قرزأو  ᇭሒ  HNO₃ ݠڰݬأ )2(

)أ( ຖոּ١ॆूا
؇ଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄݄٭ڣ ، ᧚NaOH᧛  ةڎ༟؇گܳا ᇭሒ يدروو  ᧚HCl᧛  ݥৠ৥৵ا ᇭሒ نࠊߺܳا ሹቕڎ൹ඔ ༟ܳ؇ټڰܳިٷ٭ڰܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 KOH  ڢ؇༟قرزأ ޶ޚأّ ةڎ ݁ؕ ၍႟ ݆݁ ި݁وߵߓ قرزأ೽ഖറިݴ݄ލܳا د؇ٴ؜و ل

ᄟᄳዧዻ ৑৖ ୷ஓଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄؇، ຳෛఃఈف ً؇ᇬሒ ا৑৙جاوز
)ج( ຖոּ١ॆूا

قرزأ ؇၍႙ఈᆅᆇ نިܝل )يࠊߺڢ لࠊߺAl³⁺  )੼ො  ژނ၍Ⴄ ۰ڣ؇ݪإ ڎأً
ཟ๤ۊأو ޶۠ފڰಸ਍ ء؇৊ৎا ᇭሒو ،ݠڰݬأ ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأو ݠᅵᆇأ ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ نިܝل ض؇৑৙ᅵᆇا ؕ݁
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)أ( ຖոּ١ॆूا
قرز৑৙؇ً ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜و ݠڰݬᇿሒ ً؇৑৙؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا نࠊߺಱਐ :ةڎ༟؇ڢ  NH₃  رد؇ލྡྷܳا
؇၍ၯዀዛ݄ ؕ݁ ݠ৑৙ᅵᆇا ޶ޚأّ  SO₂ و  HCl  ۰٭ݯৠ৥৵ا تاز؇؞ܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 HCl: 10 mmol ، و NaOH: 5 mmol ، 5  ࠥࠔٴྥ٭ڣ mmol  ݆݁  HCl  وಾਊޔݿިܳا ࠥࠔ ᅵᆇ٭ݯ؇ً

 ⁺ଃ଩  H܋ߵߙ ݧگٷܳ نࠊߺܳا ةڎ༡ ܭگّو ،ݠᅵᆇأ ᇿሒ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ܭޙل
)ب( ຖոּ١ॆूا

 NaOH: 0.25 mol  ܋أଊଫ ݆݁  HCl: 0.2 mol ، 0.05  ࠥࠔٴྥ٭ڣ mol  ݆݁  NaOH  او௫௯௱ڢ لࠊߺ؇༟يڎ
ةڎ༟؇گܳا ᇭሒ قرزأ نިܝل ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ၍Ⴄ܋ި٭ټܳا ژނଊଫಱਐ؇ت  HCl  ا௫௯௰۱ިو ژڰ ᅵᆇཟ๴، ا ںٴݱ٭ڣ৊ৎܳا ܭ٭ྦྷ٭ଊଫّگ؇ᇿሒ أᅵᆇݠ
 ᧚Y᧛  ၍Ⴄا ژނ௫௯௵݄ި༟۰ ۰ټܳ؇ټܳا  NH₄OH  ا ںٴݱ٭ڣ ،يࠊߺڢ৊ৎܳا ܭ٭ྦྷ٭ଊଫّگ؇ᇿሒ ݠڰݬأ

)د( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  H⁺ = 2 × (0.5 × 40) = 40 mmol 
༟دڎ ݁ި৑৖ت  OH⁻ = 0.4 × 50 = 20 mmol 
ݠڰݬأ ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأو ݠᅵᆇأ ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜و ݠᅵᆇأ ᇿሒ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا :ᅵᆇཟ๴ لࠊߺ௫௯௱؇ڣ ،ࣖࢱاز ݥৠ৥৵ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 (⁻OH  تH⁺  = ݁ި৑৖  ت৑৖ި݁( لد؇أٺ৊ৎا لࠊߺ௫௯௱ا ཟ๤ ᇭሒۊأ ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ نިܝل

 KOH: 2.5 mmol  ݆݁  OH⁻  ، و HCl: 2.5 mmol  ݆݁  H⁺  د؇أٺ٭ڣ৑৖ن ஄ஓ؇݁؇ً
)ب( ຖոּ١ॆूا

ةءاݠگܳا ቉ቕ ،)١( ޔ٭گٷٺܳا ቉ቕ ،)٤( ಮਃ۰اڎ৑৖ಸਐا ༲؇༡۰ފܳا ةءاݠڢ ቉ቕ ،)٢( ܭ٭ᄟᄴܳا ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ،)٣( ۰ݬ؇৊ৎ؇ً يࠊߺگܳا ܭگَ :صଐଫོ྘ܳا
)٥( ዊዛ؇ಮਃ۰ܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  H⁺ = 2 × 0.5 × 10 = 10 mmol 
༟دڎ ݁ި৑৖ت  OH⁻ = 2 × 5 = 10 mmol 
م؇ّ لد؇أٺܳا نأ يأ ،ن؇لو؇ފྥ݁ ؇۳݄ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵2.5 = 25 × 0.1  = ݥ mmol 
༟دڎ ݁ި৑৖ت  KOH = 3 × 2.5 = 7.5 mmol 
 ༕፞፳ܾ =  7.5 ÷ 0.2 = 37.5 mLا
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)د( ຖոּ١ॆूا
 HNO₃ + NaHCO₃ → NaNO₃ + H₂O + CO₂  )૙૭1 : 1 ۰ٴ(

༟دڎ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵4.5 = 30 × 0.15  = ݥ mmol 
੗࿭ܾ  NaHCO₃ = 4.5 ÷ 0.1 = 45 mL 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 NaHSO₄ + NaOH → Na₂SO₄ + H₂O  )૙૭1 : 1 ۰ٴ(

༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH = 0.01 mol 
 ༕፞፳ܾ =  0.01 ÷ 0.2 = 0.05 L = 50 mLا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Ba᧚OH᧛₂ + H₂SO₄ → BaSO₄ + 2H₂O  )૙૭1 : 1 ۰ٴ(

༟دڎ ݁ި৑৖گܳا ت؇༟37.5 ≈ 23 × 1.63  = ةڎ mmol 
 M 0.5 = 75 ÷ 37.5  = ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  Na₂CO₃ = 0.5 × 20 = 10 mmol 
༟دڎ ݁ި৑৖ت  HCl = 2 × 10 = 20 mmol 
 ଃ଩  HCl = 20 ÷ 50 = 0.4 M܋ߵߙ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 H₂SO₄ + 2NaOH → Na₂SO₄ + 2H₂O 

༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH = 0.1 × 25 = 2.5 mmol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵1.25  = ݥ mmol 
 ଃ଩ =  1.25 ÷ 20 = 0.0625 M܋ଐଫܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  HCl = 0.1 × 100 = 10 mmol  ، و༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH = 0.2 × 100 = 20 mmol 
཯ྥ10  ࠥࠔٴ mmol  ݆݁  NaOH  ᇭሒ  200 mL 
يڎ༟؇ڢ لࠊߺ௫௯௱او ، ଃ଩ =  10 ÷ 200 = 0.05 M܋ଐଫܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 H₂SO₄ + 2NaOH → Na₂SO₄ + 2H₂O 

݁ި৑৖ت  NaOH = 2  × ݁ި৑৖ت  H₂SO₄  ، يأ  M × 25 = 2 × M᧚acid᧛ × 50 
ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ ×  ଃ଩  NaOH = 4܋ߵߙ
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)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  MnO₄⁻ = 0.015 × 22.52 = 0.3378 mmol 
၍႟  1 mol  ݆݁  MnO₄⁻  ಱਐڰ؇༟5  ؕ݁ ܭ mol  ݆݁  Fe²⁺  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  Fe²⁺ = 1.689 mmol 
 ଃ଩ =  1.689 ÷ 25 ≈ 0.068 M܋ଐଫܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂C₂O₄ = 0.134 ÷ 90 = 1.489 mmol 
၍႟  5 mol  ݆݁ اৠ৥৵ݥ ಾਐڰ؇༟2  ؕ݁ ܭ mol  ݆݁  MnO₄⁻  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  MnO₄⁻ = 1.489 × 2 ÷ 5 = 0.5956

mmol 
 ଃ଩ =  0.5956 ÷ 24.7 ≈ 2.41 × 10⁻² M܋ଐଫܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 Na₂CO₃ + 2HCl → 2NaCl + H₂O + CO₂ 

༟دڎ ݁ި৑৖ت  HCl = 0.45 mol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  Na₂CO₃ = 0.225 mol  23.85  يأ g 
঒঺ᄥᄭ  NaCl  ا৑৙ݬॻঌ =  50 − 23.85 = 26.15 g = 0.447 mol 

 NaCl  ٷܳا؇ຐ༇ ݆݁ ڰٺܳا؇༟0.45  = ܭ mol 
 ଃ଩ ť  0.9 M܋ଐଫܳ؇ڣ ،  mol  ᇭሒ  1 L 0.897  = عި݄௵௫௯ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂SO₄ = 0.5 × 20 = 10 mmol  ، 20  مݞܹ٭ڣ mmol  ݆݁  NaOH 

 40 mL × 0.5 M = 20 mmol  ، ا ۱ި اڍ۳ڣ৑৖ں٭ۜݱܳا ر؇٭ٺۊ
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Ca᧚OH᧛₂ + 2HCl → CaCl₂ + 2H₂O  ، نأ يأ ݁ި৑৖ت  OH⁻  = ݁ި৑৖ت  H⁺ 
 Ca᧚OH᧛₂: x mL  و  y M → 2xy mmol  ݆݁  OH⁻ 

 HCl: 2x mL  و  y M → 2xy mmol  ݆݁  H⁺  ، ڣ؇ܳᅀᆇو؇ފྥ݁ ن؇ٺ٭ಱਐ؇ن
)د( ຖոּ١ॆूا

༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂SO₄ = 1 × 0.02 = 0.02 mol 
 H₂SO₄ + 2KOH → K₂SO₄ + 2H₂O  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  KOH = 2 × 0.02 = 0.04 mol 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CaCO₃ + 2HCl → CaCl₂ + H₂O + CO₂ 

༟دڎ ݁ި৑৖ت  CaCO₃ = 1 ÷ 100 = 0.01 mol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  HCl = 0.02 mol 
 ༕፞፳ܾ =  0.02 ÷ 0.1 = 0.2 L = 200 mLا
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)د( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaHCO₃ = 0.84 ÷ 84 = 0.01 mol 

 HCl + NaHCO₃ → NaCl + H₂O + CO₂  )૙૭1 : 1 ۰ٴ(
 ଃ଩ =  0.01 ÷ 0.025 = 0.4 M܋ଐଫܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ  NaOH  ᇭሒ  500 mL = 1.2 × 0.5 = 0.6 g  ، 15 = 40 ÷ 0.6  يأ mmol 

 H₂SO₄ + 2NaOH → Na₂SO₄ + 2H₂O  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵7.5  = ݥ mmol 
 ༕፞፳ܾ =  7.5 ÷ 0.2 = 37.5 mLا

)ج( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₃PO₄ = 0.1 × 0.1 = 0.01 mol  ، 0.03  يأ mol  ݆݁  H⁺ 

 Ca᧚OH᧛₂  2  ޶ޚأل OH⁻  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ّ۬ =  0.03 ÷ 2 = 0.015 mol 
 ശ൞ᄥᄭ =  0.015 × 74 = 1.11 gܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂SO₄ = 0.1 × 25 = 2.5 mmol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  NaOH = 5 mmol  ᇭሒ  15 mL 
 ଃ଩  NaOH = 5 ÷ 15 = 0.333 M܋ߵߙ
݁ި৑৖ت  NaOH  ᇭሒ  450 mL = 0.333 × 450 = 150 mmol  ، ܳاوശ൞ᄥᄭ =  0.15 × 40 = 6 g 

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇأ ݥ༡؇ܳا يدଊଫنިّو: ༟دڎ ݁ި৑৖ّ۬ =  0.512 ÷ 204.22 = 2.507 mmol 
)1 : 1 ۰ٴNaOH  )૙૭  ت৑৖ި݁ دڎ༟ يو؇૏૭ ۱ިو
 ଃ଩ =  2.507 ÷ 36.78 ≈ 0.0682 M܋ଐଫܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH = 0.106 × 35.2 = 3.731 mmol 
 ৑৖ّ۬ =  3.731 ÷ 3 = 1.244 mmolި݁ دڎأڣ ،نިّوଊଫܳا ఃఈᇉሒٔ ݥৠ৥৵ا
 g᧜mol 246.84 ≈ 1000 × 1.244 ÷ 0.307  = ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵5 = 90 ÷ 0.45  = ݥ mmol 
༟دڎ ݁ި৑৖ت  KOH = 0.5 × 20 = 10 mmol 
၍႟ ݁ިا ݆݁ لৠ৥৵ݥ ૏૭ውዛ጑ጥ  2 mol  ݆݁  KOH ، ڣ؇ৠ৥৵ݥ ು਍؇ᆶሒ ܳاଊଫنިّو
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)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵1.5 = 15 × 0.1  = ݥ mmol  ، وሃሒ ૜૭؇يو ༟دڎ ݁ި৑৖گܳا ت؇༟1 : 1( ةڎ(
 g᧜mol 40 = 1000 × 1.5 ÷ 0.06  = ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 H₂SO₄ + 2NaHCO₃ → Na₂SO₄ + 2H₂O + 2CO₂ 

༟دڎ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵0.715 = 7.15 × 0.1  = ݥ mmol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  NaHCO₃ = 1.43 mmol 
%12 = ۰ٴފྡྷܳ؇ڣ ،  ശ൞ᄥᄭ =  1.43 × 84 = 120 mg = 0.12 gܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  HCl = 0.2 × 10 = 2 mmol  ، وሃሒ ૜૭؇يو ༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH 
঒঺ᄥᄭ  NaOH = 2 × 40 = 80 mg = 0.08 g 
঒঺ᄥᄭ  NaCl = 0.2 − 0.08 = 0.12 g  ، 60 = 100 × )0.2 ÷ 0.12( = ۰ٴފྡྷܳ؇ڣ%

)أ( ຖոּ١ॆूا
 CaCO₃  0.45 = 100 ÷ 0.045  :ࠫࠔٷܳا mmol  0.9  ۬݁ݞܹل mmol  ݆݁  HCl  ᇭሒ  3 mL  ، ڣଐଫ܋ଃ଩ اৠ৥৵0.3  = ݥ M 

ᇭሒ  10 mL  ިل༥3  ڎ mmol  ݆݁  HCl  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  MgO = 1.5 mmol ᧚MgO + 2HCl᧛ 
঒঺ᄥᄭ  MgO = 1.5 × 40 = 60 mg = 0.06 g  ، 20 = 100 × )0.3 ÷ 0.06( = ۰ٴފྡྷܳ؇ڣ%

)د( ຖոּ١ॆूا
 CaCO₃ + 2HCl → CaCl₂ + H₂O + CO₂ 

༟دڎ ݁ި৑৖ت  CO₂ = 2.64 ÷ 22.4 = 0.1179 mol  ، ۱ިو ૏૭؇يو ༟دڎ ݁ި৑৖ت  CaCO₃ 
ť 98.2% 100 × )12 ÷ 11.79( = ء؇گٷܳ؇ڣ ،  g 11.79  = ۰٭گٷܳا ശ൞ᄥᄭܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ  CaCO₃  85 = 0.85 × 100  = ۰٭گٷܳا g = 0.85 mol 
༟دڎ ݁ި৑৖ت  HCl = 2 × 0.85 = 1.7 mol 
 ଃ଩ =  1.7 ÷ 2.5 = 0.68 M܋ଐଫܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ  NaCl  5.85 = 0.9 × 6.5  = ۰٭گٷܳا g = 0.1 mol 
 NaOH = 0.1 mol  ت৑৖ި݁ دڎأڣ ،  mol  ݆݁  NaOH 2  ޶ޚأّ  ᄟᄭ:  2 mol  ݆݁  NaClد؇أ৊ৎا ݆݁
݁ި৑৖ت  HCl  اዧዳఈ0.1  = ۰݁ز mol  ، ڣ؇༕፞፳ܾ =  0.1 ÷ 1 = 0.1 L = 100 mL 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
၍႟ ජඹء ঒঺ܹ0.84  ۬ٺ g  0.01  يأ mol  ݆݁  MgCO₃ 
 mol = 224 mL 0.01  = ز؇؞ܳ؇ڣ ، mmol᧛ 20)  مزዧዳఈا ݆݁ ଒ଫ܋أ ۱ިو  ᇿሌ:  HCl = 50 mmolو৑৙ا ੆؇ᄟᄭࠍا
ᇿሌو৑৙ا ݆݁ ܭڢأ  mmol = 140 mL 6.25  = ز؇؞ܳ؇ڣ ، mmol᧛ 10)  مزዧዳఈا ݆݁ ܭڢأ  ಻ਃ۰:  H₂SO₄ = 6.25 mmol؇ټܳا ੆؇ᄟᄭࠍا

)أ( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ ا৊ৎ؇ا ء৊ৎ2.52 = 2.4 − 4.92  = دިگڰ g 
༟ا دڎ৊ৎި৑৖0.14 = 18 ÷ 2.52  = ت mol 
༟ࠍا دڎ੊ݞಱ਀؇10²² × 8.428 = 10²³ × 6.02 × 0.14  = ت molecule 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 mol 1.36  يأ  g 24.5  ء؇৊ৎا g : ঒঺ᄥᄭ 100  ۰ٷ٭؜ ضݠڰَ
঒঺ᄥᄭ  CaCl₂ = 75.5 g  0.68  يأ mol 
 CaCl₂ᨈ2H₂O  ۰؞٭ݱܳ؇ڣ ، 2 = 0.68 ÷ 1.36 = ۰ٴފྡྷܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ا ت৊ৎ؇0.07 = 18 ÷ 1.26  = ء mol 
঒঺ᄥᄭ  Na₂SO₄ = 2.68 − 1.26 = 1.42 g = 0.01 mol  )ܳاശ൞ᄥᄭ ا৊ৎިܳ142 ۰٭(
༟دڎ ݁ި৑৖ا ت৊ৎ؇ء ܳၽ႟ ݁ި۰؞٭ݱܳ؇ڣ ، 7 = 0.01 ÷ 0.07 = ںܹ݁ ل  Na₂SO₄ᨈ7H₂O 

)ج( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ  ZnSO₄  اዧዳఈ݁؇ᆶሒ =  65.4 + 32 + 64 = 161.4 g᧜mol 
঒঺ᄥᄭ ݁؇126 = 161.4 − 287.4  = ݠܹٴٺܳا ء g 
༟ا دڎ৊ৎި৑৖7 = 18 ÷ 126  = ت mol 

)ج( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ  CoCl₂  اዧዳఈ݁؇ᆶሒ =  1.7 g  0.01308 = 130 ÷ 1.7  يأ mol 
၍႟  1 mol  ݁ߵߌ ۬ٷಾਊޔ ًᕥ  6 mol  ݆݁ ا৊ৎ؇ء
༟دڎ ݁ި৑৖ت ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇0.078 ≈ 0.01308 × 6  = ء mol 

)د( ຖոּ١ॆूا
 ঒঺ᄥᄭ  MgSO₄ = 48.78 gو  g 51.22  ء؇৊ৎا ঒঺ᄥᄭ :ں৊ৎܹا ݆݁  g 100  ضݠڰَ

 X = (51.22 ÷ 18) ÷ (48.78 ÷ 120) = 2.846 ÷ 0.4065 = 7 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 Na₂CO₃ + 2HCl → 2NaCl + H₂O + CO₂ 

༟دڎ ݁ި৑৖ت  HCl = 0.1 × 0.05 = 0.005 mol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  Na₂CO₃ = 0.0025 mol 
ܳၽ႟ ݁ިا ݆݁ ل৊ৎܹں X ݁ިدڎأڣ ،ݠܹٴٺܳا ء؇݁ ݆݁ ل ݁ި৑৖ا ت৊ৎ؇0  = ءᨈ0025X mol 

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  Na₂CO₃ = 0.025 ÷ 2 = 0.0125 mol 
 g᧜mol 160 = 0.0125 ÷ 2  = ݠܹٴٺ৊ৎا ںዧጻగܹ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا
঒঺ᄥᄭ ا৊ৎ؇54 = 106 − 160  = ء g  ، ا دڎأڣ৊ৎި৑৖3 = 18 ÷ 54 = ت

)د( ຖոּ١ॆूا
 Na₂CO₃ + H₂SO₄ → Na₂SO₄ + H₂O + CO₂  )૙૭1 : 1 ۰ٴ(

༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂SO₄ = 0.05 × 10.8 = 0.54 mmol  ، ڣശ൞ᄥᄭ  Na₂CO₃ = 0.54 × 106 = 57.24 mg 
঒঺ᄥᄭ ا৊ৎ؇0.19646 = 0.05724 − 0.2537  = ء g 
ť 77.44% 100 × )0.2537 ÷ 0.19646( = ۰ٴފྡྷܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ ا৊ৎ؇3.19 = 5.65 − 8.84  = ء g  0.1772  يأ mol 
༟دڎ ݁ި৑৖ت  CuSO₄ = 5.65 ÷ 159.5 = 0.03542 mol 
༟دڎ ݁ި৑৖ا ت৊ৎ؇ء ܳၽ႟ ݁ި5 = 0.03542 ÷ 0.1772 = ںܹ݁ ل
༟ࠍا دڎ੊ݞಱ਀؇10²⁴ × 3.01 = 10²³ × 6.02 × 5  = ت molecule 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 H₂SO₄ + BaCl₂ → BaSO₄ + 2HCl 

ಱਐصݿار نިܝ  BaSO₄  ا৑৙ಸਃا ݥᄟᄳُߵߌ ي੶ّ֟༃ نزިُلو
)د( ຖոּ١ॆूا

 2AgNO₃ + K₂CrO₄ → Ag₂CrO₄ + 2KNO₃ 
༟دڎ ݁ި৑৖ت  Ag⁺ = 15 mmol  ູො7.5  ج؇ٺ mmol  ݆݁  CrO₄²⁻  او৊ৎ10  ݠڣިٺ mmol 
 ⁺Ag  ࠥࠔ৑৖ ಱਊو ،  ⁺K و  ⁻NO₃  ت؇َިلأ ࠥࠔಾਊو ،  ⁻mmol  ݆݁  CrO₄² 2.5  ࣖࢴ߳ߌ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 FeCl₃ + 3NaOH → Fe᧚OH᧛₃ + 3NaCl 

 NaOH: 4 mmol  ູො1.33  ج؇ٺ mmol  ݆݁  FeCl₃  ڣ ، ޔگڣଃ଩ࣖࢴ  FeCl₃ 
 NaCl و  FeCl₃  :ن؇ਦਵ঒঴ لࠊߺ௫௯௱ا ᇭሒ ࠥࠔಱਊو ݠ௫௯௱݄ا ฃมٴܳا  Fe᧚OH᧛₃  صݿଐଫل
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)أ( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ  Cl⁻  = ঒঺ᄥᄭ  AgCl × (35.5 ÷ 143.5) 
=  1 × 0.2474 ≈ 0.25 g 

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaBr = 25.75 ÷ 103 = 0.25 mol 

 H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ ڎފ܋ޝل ݆ۊ؇ފܳا  HBr  إᇿሌ موߵߓ  Br₂  ٴܳاฃม ا௫௯௱݄ݠ
 2NaBr → Br₂  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  Br₂ = 0.125 mol  و঒঺ܹ20 = 160 × 0.125  = ۬ٺ g 

)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  Cl⁻  = ༟دڎ ݁ި৑৖ت  AgNO₃ = 0.2 × 70.9 = 14.18 mmol 
঒঺ᄥᄭ  Cl⁻ = 14.18 × 35.5 = 503.4 mg = 0.5034 g 
ť 13.48% 100 × )3.734 ÷ 0.5034( = ۰ٴފྡྷܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  PbSO₄ = 2.37 ÷ 303 = 0.00782 mol  ، وሃሒ ݁ި৑৖ت  Pb 
঒঺ᄥᄭ  Pb = 0.00782 × 207 ≈ 1.62 g 
঒঺ᄥᄭ  Sn = 3 − 1.62 = 1.38 g  ، 46 = 100 × )3 ÷ 1.38( = ۰ٴފྡྷܳ؇ڣ%

)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  Ag⁺ = 0.1 × 500 = 50 mmol  ، او৊ৎݿߵߙ بࠊߺޚ྘40  يأ %80 ص mmol  ݆݁  Cl⁻ 

 CaCl₂: 0.2 × 100 = 20 mmol  40  ޶ޚألو mmol  ݆݁  Cl⁻  ، ا ۱ިو৊ৎبࠊߺޚ
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Fe₂O₃  2  ޶ޚأل mol  ݆݁  Fe᧚OH᧛₃ 
༟دڎ ݁ި৑৖ت  Fe᧚OH᧛₃ = 53.6 ÷ 106.85 ≈ 0.5 mol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  Fe₂O₃ = 0.25 mol 
 ശ൞ᄥᄭ =  0.25 × 159.7 ≈ 40 gܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 HCl: 0.5 × 200 = 100 mmol  ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  Na₂CO₃  50  نިܝ٭ڣ mmol  ݁5.3  يأ ۬ٷ g 

঒঺ᄥᄭ  NaCl  ا৑৙5.85 = 5.3 − 11.15  = ۰٭ܹݬ g = 0.1 mol 
 NaCl  ٷܳا؇ຐ༇ ݆݁ ڰٺܳا؇༟0.1  = ܭ mol  ، ڣ؇௫௯௵݄ި0.2  = ع mol 

 2NaCl + Pb᧚NO₃)₂ → PbCl₂ + 2NaNO₃  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  PbCl₂ = 0.1 mol  ܳاوശ൞ᄥᄭ =  27.8 g 
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)د( ຖոּ١ॆूا
 3 mol  ݆݁  Fe  ོྡྷ1  ݆݁ ھٺ mol  ݆݁  Fe₃O₄ 

༟دڎ ݁ި৑৖ت  Fe = 4.959 ÷ 55.85 = 0.08879  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  Fe₃O₄ = 0.0296 
঒঺ᄥᄭ  Fe₃O₄  6.853 ≈ 231.55 × 0.0296  = ࠫࠔٷܳا ton 
ť 87% 100 × )7.87 ÷ 6.853( = ء؇گٷܳا

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

∵  na = nb 
∴  Ma Va = Mb Vb 
∴  Ma × 0.025 = 0.1 × 0.02 

 Ma = (0.1 × 0.02) / 0.025 = 0.08 M 
: ىඝරأ ܭ༡ ۰گلݠޗ
༟دڎ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵ݥ = ༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH = 0.02 × 0.1 = 0.002 mol 
 M 0.08 = 0.025 / 0.002  = لࠊߺ௫௯௱ا ੗࿭ܾ / ت৊ৎި৑৖ا دڎ༟ = ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.۰لڎ༟؇گܳا ು਍؇ᆶሌ ݥৠ৥৵ا ∵
∴ ၍႟  1 mol  ݆݁ اৠ৥৵ݥ ಱਐ2  ؕ݁ لد؇أ mol  ݆݁  NaOH 

 Ma Va / na = Mb Vb / nb 
 Ma = (0.1 × 20.2 × 1) / (2 × 20.2) = 0.05 M 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH = 0.025 × 0.1 = 2.5 × 10⁻³ mol 
∵ ಱਐد؇أ݁ ݆݁ ںݯᄟᄭ ڰٺܳا؇༟1  نأ ܭ mol  ݆݁  NaOH  ಱਐڰ؇༟1  ؕ݁ ܭ mol  ݆݁ اৠ৥৵ݥ
∴ ༟دڎ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵ا ݥ৊ৎڰٺ؇༟ᄥᄭ =  2.5 × 10⁻³ mol 

 0.025 L  ݆݁ اৠ৥৵ݥ ຬොىިٺ ༟ॻআ  2.5 × 10⁻³ mol 
 1 L  ݆݁ اৠ৥৵ݥ ຬොىިٺ ༟ॻআ ؟  mol 

༟دڎ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵ݥ ᇭሌ ܳଐଫ ݁0.1 = 0.025 / (³⁻10 × 2.5)  = ۬ٷ mol 
 g᧜mol 126 = 0.1 / 12.6  = ݥ݄࠺࠵࠯ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا

 (1 × 3) + X + (16 × 3) = 126 g 
 ཡ๤  X = 75 g᧜molٷأዧይ ۰٭݁اݠ੊ࠍا ۰لرᄟᄳا ശ൞ᄥᄭܳا ∴
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.۹لଐଫ٭ٷܳا ݥᅵᆇ : )3( ؛ ۹لଐଫ٭ٷܳا ڎ٭ފ܋أ : )2( ؛ زوଐଫ٭ٷܳا ݥᅵᆇ : )1( ص܋ݠ৊ৎا )١(

 2NO᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ → 2NO₂᧚g᧛ 
)٢(  Cu᧚s᧛ + 4HNO₃᧚l᧛ → Cu᧚NO₃)₂᧚aq᧛ + 2H₂O᧚l᧛ + 2NO₂᧚g᧛ 
)ண஼ݠ৊ৎا ۹لଐଫ٭ٷܳا ݥ༱൹ඔ ݁ؕ ᅵᆇފྥܳ؇ً ܭ༟؇ڰٺܳا(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 Na₂B₄O₇ᨈ10H₂O → Na₂B₄O₇ + 10H₂O 

 201.2 + (10 × 18) = 381.2 g 
঒঺ᄥᄭ ا৊ৎ؇ا ةد৊ৎފྥܳا ڎأً ۰٭گٴٺ༱൹ඔ =  (5 × 201.2) / 381.2 = 2.64 g 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 2H₂O₂ → O₂ 

 2 (2 + 2 × 16) = 68 g  ཯ྡྷ22.4  ھٺ L 
 L 1.12  ھٺg ཯ྡྷ ؟
঒঺ᄥᄭ  H₂O₂  ا৊ৎٷ༲ᄥᄭ =  (68 × 1.12) / 22.4 = 3.4 g 
༥൹ඔ = 100% × 3.4 / 5 = 68%ورڎ٭୒ୖا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ء؇گٷܳ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 3NaOH᧚aq᧛ + Al᧚NO₃)₃᧚aq᧛ → 3NaNO₃᧚aq᧛ + Al᧚OH᧛₃᧚s᧛ 

༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH = 0.01 × 0.25 = 2.5 × 10⁻³ mol 
 3 mol NaOH  ّްޚأ  Al᧚OH᧛₃  ঒঺ܹ78 = 3 + (16 × 3) + 27  ۬ٺ g 

 2.5 × 10⁻³ mol  ّ؟ ްޚأ g
∴ ঒঺ᄥᄭ اෂීا صݿا৊ৎ0.065 = 3 / (78 × ³⁻10 × 2.5)  = نِّިܝٺ g 

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 H₂SO₄: 0.2 × 200 = 40 mmol  ، و Ca᧚OH᧛₂: 0.2 × 300 = 60 mmol  )૙૭ڰٺܳا ۰ٴ؇༟1 : 1 ܭ(

཯ྥ20  ࠥࠔٴ mmol  ݆݁  Ca᧚OH᧛₂  ᇭሒ ا༕፞፳ܾ ܳاၽ႓ঌ  500 mL 
 ଃ଩ =  20 ÷ 500 = 0.04 M܋ଐଫܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ଃ଩  KOH = (44.8 ÷ 56) ÷ 0.5 = 1.6 M܋ߵߙ
༟دڎ ݁ި৑৖ت  KOH  ᇭሒ  10 mL = 16 mmol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  H₂SO₄ = 8 mmol 
 ༕፞፳ܾ =  8 ÷ 0.2 = 40 mLا

)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  Na₂CO₃ᨈ10H₂O = 14.3 ÷ 286 = 0.05 mol  ᇭሒ  500 mL  ، ڣ؇ܳଐଫ܋ଃ଩ =  0.1 M 
ᇭሒ  25 mL  ިل༥2.5  ڎ mmol  ݆݁  Na₂CO₃  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  HCl = 2 × 2.5 = 5 mmol 
 M 0.2 = 25 ÷ 5  = ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ

)ج( ຖոּ١ॆूا
༟ا دڎ৊ৎި৑৖ا ت৊ৎ0.14 = 0.2 × 0.7  = بࠊߺޚ mol  ، او৊ৎި0.002 = 0.2 × 0.01  دިۏ mol 
 mol 0.138  = ف؇ݯ৊ৎا
 ശ൞ᄥᄭ =  0.138 × 40 = 5.52 gܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  AgCl = 0.963 ÷ 143.5 = 6.71 mmol  ، وሃሒ ૜૭؇يو ༟دڎ ݁ި৑৖ت  MCl 
 ᕥ  MCl = 0.5 ÷ 6.71 × 1000 = 74.5 g᧜molܳ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا
 ᕥ  M = 74.5 − 35.5 = 39ܳ ۰لرᄟᄳا ശ൞ᄥᄭܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂SO₄ = 0.1176 ÷ 98 = 1.2 mmol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  KOH = 2.4 mmol  ᇭሒ  20 mL 
 M 0.12 = 20 ÷ 2.4  = ژ٭ڰۛٺܳا ڎأً  ଃ଩  KOH܋ߵߙ

 0.2 × X = 0.12 × ᧚X + 20)  ، ڣᕥ  X = 30 mL 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Ca᧚OH᧛₂: 0.5 × 100 = 50 mmol  وຬො100  ج؇ٺ mmol  ݆݁  HCl  ، او৊ৎިدިۏ  HCl: 0.6 × 200 = 120 mmol 
཯ྥ20  ࠥࠔٴ mmol  ݆݁  HCl  ᇭሒ  300 mL 
 ଃ଩ =  20 ÷ 300 = 0.0667 M܋ଐଫܳا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH = 0.16 ÷ 40 = 4 mmol  ، وሃሒ ᅒᆇگܳا ۰٭؇༟ةڎ ᇭሒ ݁25  ةߵߌ؇أ mL 
঒঺ᄥᄭ اৠ৥৵ݥ ᇭሒ  25 mL = 2.52 ÷ 10 = 0.252 g  ًّ۬ارࠊߺ
ً؇৑৖ ݁؇ಮਃ ؇ݯg  ᅵᆇً 0.18  يأ  ৑৖ّ۬  2 mmolި݁ دڎأڣ نިّوଊଫܳا ು਍؇ᆶሒ ݥৠ৥৵ا ިܳ
঒঺ᄥᄭ ا৊ৎ؇0.072 = 0.18 − 0.252  = ء g = 4 mmol  ، ڣᕥ  X = 4 ÷ 2 = 2 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Al᧚OH᧛₃ = 78 g᧜mol  ، و༟دڎ ݁ި৑৖ّ۬ =  2.03 ÷ 78 = 0.026 mol  ۱ިو ༟دڎ ݁ި৑৖ت  Al 

঒঺ᄥᄭ  Al = 0.026 × 27 = 0.702 g 
ť 14.05% 100 × )5 ÷ 0.702( = ۰ٴފྡྷܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᇬሒ  8.5 g  ۱ި  AgI؇ٴܳا صݿاෂී؇ڣ ،  ಱೞ  AgIُࣕࣁ ৑৖و  ಱೞ  Ag₃PO₄ُࣕࣁ رد؇ލྡྷܳا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  AgI = 8.5 ÷ 235 = 0.0362 mol  ، ڣശ൞ᄥᄭ  KI = 0.0362 × 166 = 6 g 
঒঺ᄥᄭ  Na₃PO₄ = 12 − 6 = 6 g = 0.0366 mol  ، نّިܝٺ٭ڣ  Ag₃PO₄ = 0.0366 × 419 = 15.32 g 
 ၽ႓ঌ  X = 8.5 + 15.32 ≈ 23.82 gܳا ݠڰݬ৑৙ا صݿاෂීا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 H₂SO₄ + 2KOH → K₂SO₄ + 2H₂O  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  KOH = 2  × ༟دڎ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵ݥ

 M᧚base᧛ × 16 = 2 × M᧚acid᧛ × 32  ، ڣᕥ  M᧚acid᧛ = M᧚base᧛ ÷ 4 
)د( ຖոּ١ॆूا

ଃ଩܋ଐଫܳا ܭڢ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا تداز ؇ၽၵగڣ ،)༕፞፳ܾا × ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا( ÷ ശ൞ᄥᄭܳا = لࠊߺ௫௯௱ا ଃ଩܋ߵߙ
 LiCl = 42.5  ،  KOH = 56  ،  NaCl = 58.5  ،  Ca᧚OH᧛₂ = 74  :۰٭৊ৎިܳا ܭശ൞ܳا
 ଃ଩ ܳᕥ  Ca᧚OH᧛₂܋ߵߙ ܭڢ؊ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  BaCl₂ᨈ2H₂O = 45 ÷ 244 = 0.1844 mol  ᇭሒ  0.5 L  ، ڣ؇ܳଐଫ܋ଃ଩ =  0.3689 M 
݁ި৑৖ت  Ba²⁺  ᇭሒ  84.2 mL = 31.06 mmol  ، وሃሒ ૜૭؇يو ݁ި৑৖ت  SO₄²⁻ 
 g᧜mol 322 = 0.03106 ÷ 10  = ترڎ৊ৎውዛا ںዧጻగܹ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا
঒঺ᄥᄭ ا৊ৎ؇180 = 142 − 322  = ء g  10  يأ mol  ، ۰؞٭ݱܳ؇ڣ  Na₂SO₄ᨈ10H₂O 

)د( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ اᄟᄴ10  قرو mL  ݆݁  NaOH  ܋ߵߙଃ଩1  ه M  ، 10  يأ mmol  ݆݁  NaOH 
ಾਐ10  ؕ݁ لد؇أ mmol  ݆݁  HCl  ، و੗࿭݄۬ =  10 ÷ 2 = 5 mL 
 ༲؇༡۰ =  6.5 + 5 = 11.5 mLފዊዛ؇ಮਃ۰ ዧይܳا ةءاݠگܳا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 MgCl₂ → MgCO₃  ࿓؆۰ڣ؇ݪ  Na₂CO₃  ، اوෂීصݿا ঒঺ܹ7  ۬ٺ g 

༟دڎ ݁ި৑৖ت  MgCO₃ = 7 ÷ 84 = 0.0833 mol  ، ۱ިو ༟دڎ ݁ި৑৖ت  MgCl₂ 
঒঺ᄥᄭ  MgCl₂ = 0.0833 × 95 = 7.917 g 
ť 79.16% 100 × )10 ÷ 7.917( = ۰ٴފྡྷܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ ا৊ৎ؇5.34  ݆݁ %39.92 = ء g = 2.132 g  0.1184  يأ mol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ا ت৊ৎܹ0.01974 = 6 ÷ 0.1184  = ں

mol 
঒঺ᄥᄭ  FeClx = 5.34 × 0.6008 = 3.208 g 
 ᕥ  FeClx = 3.208 ÷ 0.01974 = 162.5 = 56 + 35ᨈ5xܳ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا

 x = 3  ، ࠍا ڎފ܋؊ّ دڎأڣ੆3+ = ࣖࢴڎ
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا

 K₂CO₃ + MgSO₄ → MgCO₃ + K₂SO₄  ، اوෂීصݿا  MgCO₃  ঒঺ܹ5  ۬ٺ g 
༟دڎ ݁ި৑৖ت  MgCO₃ = 5 ÷ 84 = 0.0595 mol  ، ڣശ൞ᄥᄭ  K₂CO₃ = 0.0595 × 138 = 8.21 g 
঒঺ᄥᄭ  KCl = 12 − 8.21 = 3.79 g  ، 100 × )12 ÷ 3.79( = ۰ٴފྡྷܳاو ť 31.55%

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ا ت৊ৎ؇0.4 = 18 ÷ 7.2  = ء mol 

 n = 0.4 ÷ 0.2 = 2 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 CuSO₄ᨈXH₂O  ت৑৖ި݁ دڎ༟ ۱ިو  BaSO₄ (233 g᧜mol᧛: 9 ÷ 233 ≈ 0.0386 mol  ۱ި صݿاෂීا
 g᧜mol 249.5 ≈ 0.0386 ÷ 9.636  = ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا
঒঺ᄥᄭ ا৊ৎ؇90 = 159.5 − 249.5  = ء g  ، ڣ ، 5 = 18 ÷ 90 يأᕥ  X = 5 

)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  Na₂CO₃ = 5.3 ÷ 106 = 0.05 mol  ، و༟دڎ ݁ި৑৖ت  HCl = 0.5 × 0.1 = 0.05 mol 

 Na₂CO₃ + 2HCl → 2NaCl + H₂O + CO₂  ، ڣ྘ފውዛ጑ጥ اৠ৥৵0.025  ݥ mol  ݆݁  Na₂CO₃ 
཯ྥ0.025  ࠥࠔٴ mol  ݆݁  Na₂CO₃  ، ޶ޚأ٭ڣ ݁ؕ  MgCl₂  صݿار  MgCO₃  ಸ਍ا ݆݁ دڎأܳا ݴڰ৊ৎި৑৖ت
 ശ൞ᄥᄭ =  0.025 × 84 = 2.1 gܳا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 Ca᧚OH᧛₂: 0.1 × 20 = 2 mmol  4  ޶ޚألو mmol  ݆݁  OH⁻  ، و HCl: 0.5 × 12 = 6 mmol 

཯ྥ2  ࠥࠔٴ mmol  ݆݁  H⁺  د؇أل୒ୖ؇  2 mmol  ݆݁  NaOH 
 ଃ଩  NaOH = 2 ÷ 10 = 0.2 M܋ߵߙ

)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ا ت৊ৎ؇0.8 = 18 ÷ 14.4  = ء mol  ݁ؕ  0.4 mol  ݆݁ ا৊ৎܹڣ ، ںᕥ  X = 2 
 M + 71 + 36 = 244  = ترڎ৊ৎውዛا ںዧጻగܹ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا

 M = 244 − 107 = 137 g᧜mol 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 HCl = 0.5 × 10 = 5 mmol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  Na₂CO₃ = 2.5 mmol 
঒঺ᄥᄭ  Na₂CO₃ = 2.5 × 106 = 265 mg = 0.265 g 
঒঺ᄥᄭ  NaCl = 0.5 − 0.265 = 0.235 g  ، و঒঺ᄥᄭ  Cl⁻ = 0.235 × 35.5 ÷ 58.5 ≈ 0.143 g 

)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  Cl⁻  ᇭሒ اෂී0.0836 = 143.5 ÷ 12  = صݿا mol 

 NaCl  و MgCl₂  ಸ਍ݴڰ ༟ا دڎ৊ৎި৑৖ت n: ၍ၯިࣖࢴر ၍႓ঌ =  n + 2n = 3n  ، ڣᕥ  n = 0.02787 mol 
঒঺ᄥᄭ  NaCl = 0.02787 × 58.5 = 1.63 g  ، و঒঺ᄥᄭ  MgCl₂ = 0.02787 × 95 = 2.65 g 

)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  KOH = 0.2 × 20 = 4 mmol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  H₂SO₄ = 2 mmol  ᇭሒ  8 mL 
 M 0.25 = 8 ÷ 2  = ژ٭ڰۛٺܳا ڎأً ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ

 0.4 × 100 = 0.25 × V₂  ، ڣᕥ  V₂ = 160 mL  ، او৊ৎ؇ا ء৊ৎ60 = 100 − 160  = ف؇ݯ mL 
)ب( ຖոּ١ॆूا

༟ا دڎ৊ৎި৑৖50 = 500 × 0.1  = ت mmol 
 ၽ႓ঌ =  500 + 200 = 700 mLܳا ༕፞፳ܾا
 ଃ଩ =  50 ÷ 700 = 0.0714 M܋ଐଫܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا

 Fe₃O₄ = FeOᨈFe₂O₃  ، ڣ؇৊ৎިاިܳا ل༡1  ޶ޚأل ڎ mol  ݆݁  Fe²⁺  2 و mol  ݆݁  Fe³⁺ 
 0.1 mol  0.1  ޶ޚأل mol  ݆݁  Fe᧚OH᧛₂  ، 9  يأ g 

 g 21.4  يأ ،  mol  ݆݁  Fe᧚OH᧛₃ 0.2  ޶ޚألو
 g 30.4 = 21.4 + 9  = عި݄௵௫௯ا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  Al₂᧚SO₄)₃ = 0.1 × 10 = 1 mmol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  Al³⁺ = 2 mmol 
၍႟  Al³⁺  ຬො3  ج؇ٺ OH⁻  ዧይଐଫݿ྘و ص OH⁻  ًؕار ৑৕ا ۰ًاذෂී4 يأ ،صݿا ݁ި৑৖ت
༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH = 8 mmol  ، ܳاوശ൞ᄥᄭ =  8 × 40 = 320 mg = 0.32 g 

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH = 0.1 × 20 = 2 mmol 

 HCl  ޶ޚأل  H⁺  او༡و ،ڎ H₂SO₄  ޶ޚأل  H⁺  اು਍൹ඔ، نިܝٺڣ ݁ި৑৖ت  H₂SO₄  اዧዳఈ1  = ۰݁ز mmol 
 ੗࿭ܾ  HCl (20 mL᧛ ژݱَ ۱ިو ،  ༕፞፳ܾ =  1 ÷ 0.1 = 10 mLا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 H₂SO₄ + 2NaOH → Na₂SO₄ + 2H₂O 

ಸ਍ܳا ݴڰଐଫ܋ଃ଩ ژݱَ مݞܹل ༟دڎ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵ا نިܝ٭ڣ ،ݥ༕፞፳ܾ َژݱ ੗࿭ܾ يࠊߺگܳا
)د( ຖոּ١ॆूا

 H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ ةݠڣو ؕ݁ ݆ۊ؇ފܳا ݆݁  NaNO₃  2  ޶ޚأل mol  ݆݁  HNO₃  ܳၽ႟  1 mol  ݆݁  H₂SO₄ 
༟دڎ ݁ި৑৖ت  HNO₃ = 2 × 0.125 = 0.25 mol  ، ۱ިو ༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH 
 ଃ଩ =  0.25 ÷ 0.2 = 1.25 M܋ଐଫܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ  25 mL : ༟دڎ ݁ި৑৖ت  HCl = 0.1 × 25 = 2.5 mmol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  Na₂CO₃ = 1.25 mmol 
ᇭሒ اዧይଐଫ )40 ਦਵ50  = )ة mmol = 0.05 mol 
 g᧜mol 286 = 0.05 ÷ 14.3  = ترڎዧጻగውዛ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا
঒঺ᄥᄭ ا৊ৎ؇180 = 106 − 286  = ء g  ، 100 × )286 ÷ 180( = ۰ٴފྡྷܳ؇ڣ ť 62.94%

)ج( ຖոּ١ॆूا
 3BaCl₂ + 2Na₃PO₄ → Ba₃᧚PO₄)₂ + 6NaCl  ، اوෂීصݿا ঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳ601  ۰٭ g᧜mol 

༟دڎ ݁ި৑৖ا تෂී0.00998 = 601 ÷ 6  = صݿا mol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  Na₃PO₄ = 0.01997 mol 
঒঺ᄥᄭ  Na₃PO₄ = 0.01997 × 164 = 3.27 g  ، 32.7 = ۰ٴފྡྷܳاو%

)أ( ຖոּ١ॆूا
࿓؆۰ڣ؇ݪ ᅵᆇܭټ݁ ݥ  H₂SO₄  ద౜౫ިإ ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ لᇿሌ ا৑৙ᅵᆇو ݠద౜౫ިި݁وߵߓ قرزأ ل೽ഖറިإ لᇿሌ ا৑৙ݠڰݬ
قرزأ ؇၍႙ఈᆅᆇ ܭأ۠ٺڣ ڎ༟اިگܳا ؇݁أ
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)ج( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  CaCl₂ = 0.3 mol  ૜૭ውዛ጑ጥ  0.3 mol  ݆݁  H₂SO₄ 
཯ྥا ݆݁ ࠥࠔٴৠ৥৵0.1 = 0.3 − 0.4  ݥ mol 

 Ba᧚OH᧛₂ + H₂SO₄ → BaSO₄ + 2H₂O  ، 0.1  نّިܝٺ٭ڣ mol  ݆݁  BaSO₄ 
 ശ൞ᄥᄭ =  0.1 × 233 = 23.3 gܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ  Cl⁻ = 3.52 × 35.5 ÷ 143.5 = 0.871 g 
ť 21.77% 100 × )4 ÷ 0.871( = ۰ٴފྡྷܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 BaCl₂ + Pb᧚NO₃)₂ → PbCl₂ + Ba᧚NO₃)₂  ، اوෂීصݿا  PbCl₂  ঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳ278  ۰٭ g᧜mol 

༟دڎ ݁ި৑৖ت  PbCl₂ = 1 ÷ 278 = 0.0036 mol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  Cl⁻ = 0.0072 mol 
঒঺ᄥᄭ  Cl⁻ = 0.0072 × 35.5 = 0.2554 g  ، 100 × )2 ÷ 0.2554( = ۰ٴފྡྷܳاو ť 12.77%

)ج( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ  Cl⁻  ᇭሒ اෂී1.657 = 143.5 ÷ 35.5 × 6.7  = صݿا g 
ť 48.7% 100 × )3.4 ÷ 1.657( = ۰ٴފྡྷܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  HCl = 0.5 × 100 = 50 mmol 

 Ca᧚OH᧛₂ + 2HCl → CaCl₂ + 2H₂O  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  Ca᧚OH᧛₂ = 25 mmol 
%46.25 = 100 × )4 ÷ 1.85( = ۰ٴފྡྷܳاو ،  ശ൞ᄥᄭ =  25 × 74 = 1850 mg = 1.85 gܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 K₂SO₄ + BaCl₂ → BaSO₄ + 2KCl 

༟دڎ ݁ި৑৖ت  BaSO₄ = 4.66 ÷ 233 = 0.02 mol  ، ڣശ൞ᄥᄭ  K₂SO₄ = 0.02 × 174 = 3.48 g 
૙૭اިލܳا ۰ٴފྡྷڣ ، %87 = 100 × )4 ÷ 3.48( = ء؇گٷܳا ۰ٴಮೞ = 13%

)ب( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ ا৊ৎ؇ء ᇭሒ ا৊ৎި90 = 18 × 5  = ل g  و஄ஓܳا ݆݁ %36.072 ܭټശ൞ᄥᄭ ا৊ৎިܳ۰٭ ዧጻగውዛترڎ
 g 249.5 ≈ 0.36072 ÷ 90  = ترڎዧጻగውዛ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا
 g 159.5 = 90 − 249.5  = ترڎ৊ৎውዛا ༚ଃଫ ںዧጻగܹ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
၍Ⴄا ژނ௫௯௵݄ި༟۰ ۱ި ۰ټܳ؇ټܳا  NH₄OH  ، اوෂීصݿا  Fe᧚OH᧛₃ (107 g᧜mol᧛ 
༟دڎ ݁ި৑৖ا تෂී0.01495 = 107 ÷ 1.6  = صݿا mol  ، ڣശ൞ᄥᄭ  Fe = 0.01495 × 56 = 0.837 g 
ť 27.9% 100 × )3 ÷ 0.837( = ۰ٴފྡྷܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  HCl = 0.05 × 20 = 1 mmol  ، دڎأڣ ݁ި৑৖ت  Na₂CO₃ = 0.5 mmol 
঒঺ᄥᄭ  Na₂CO₃ = 0.5 × 106 = 53 mg = 0.053 g 
঒঺ᄥᄭ  NaCl = 0.4 − 0.053 = 0.347 g  ، 100 × )0.4 ÷ 0.347( = ۰ٴފྡྷܳاو ť 86.75%

)ج( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH = 0.1 × 20 = 2 mmol  ، و༟دڎ ݁ި৑৖ت  H⁺ = 2 × 0.2 × 10 = 4 mmol 
཯ྥ2  ࠥࠔٴ mmol  ݆݁  H⁺  ، ڣ؇௫௯௱لࠊߺ ᅵᆇཟ๴
ৠ৥৵ཟ๴ا ޔݿިܳا ᇭሒ ݠᅵᆇأ ᇿሒ؇گଊଫّܳا ܭ٭ྦྷ٭৊ৎاو
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