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ᆶሒ؇٭݄٭ܝᕥܳا نا߳ߙ৑৖ا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

ոᄧᆃמڵמڎڤᓖا ڞոຐء׫ڤا ل׿֔ڲ

٤٨
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٢١
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
١٥ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٣٣( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

١٩ ص · تຖոּոॆूا١٠ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٤( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٢٠ ص · تຖոּոॆूا١٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١١( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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৑৖ًاޝݿ ٣٣ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

.ؕٴލ৊ৎا ير؇༱ٴܳا ޔ؞ݯܳا ᇿሌإ لިݬިܳاو ੩੯؞݁ ء؇َإ ᇭሒ ء؇৊ৎا ݆݁ ۰٭૜૭༱൹ඔ ᅒᆇ ڎٷ؜
၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሒ ڎأُل ේො٭༲؇ً، ༟اڎ ..........

ຬොڣ نا߳ߙا ثڎଃ଩ل؇ᆶሒ.
.ݠۛٴٺܳا ۰٭ᅦᆇܹ ةد؇لز ᇿሌإ يدޝل ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݴڰَ ڎٷ؜ ༱൹ඔފྥܳا راݠᕬಕಣا
༟دڎ ජඹಱ਀؇ا ت৊ৎ؇ܳا ءฆม ོྥݠۛٴ = ༟دڎ ජඹಱ਀؇ٴܳا ت༱؇ܳا رฆม ಾਐژټܝ.
཯ྥٴܳا ޔ؞ݯܳا ىو؇ފ༱؇ޔ؞ݪ ؕ݁ ير ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ا ء৊ৎؕٴލ.

؟ ᆶሒ؇لଃ଩ڣ نا߳ߙا ۰٭ᅦᆇܹ ݆؜ ଊଫأُّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖د؇أ৊ৎا يأ
 H₂᧚g᧛ + Cl₂᧚g᧛ = 2HCl᧚g᧛  2SO₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ = 2SO₃᧚g᧛ 

 3O₂᧚g᧛ = 2O₃᧚g᧛  N₂᧚l᧛ = N₂᧚g᧛ 
؟ ཏ๴ܝأܳاو يدݠޚܳا ৑৖ູ෠؇۱൹ඔا ݆݁ ૜૭ଃଫ ᇭሒ ၍႟ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا يأ

 Fe᧚s᧛ + 2HCl᧚aq᧛ = FeCl₂᧚aq᧛ + H₂᧚g᧛ 
 BaCl₂᧚aq᧛ + K₂SO₄᧚aq᧛ = 2KCl᧚aq᧛ + BaSO₄᧚s᧛ 

 CO᧚g᧛ + H₂O᧚v᧛ = CO₂᧚g᧛ + H₂᧚g᧛  )ᇭሒ ؞݁ ء؇َإ੩੯(
 2Cu᧚NO₃)₂᧚s᧛ = 2CuO᧚s᧛ + 4NO₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ 

؟ ܭ༟؇ڰٺܳا ءࣖࢻ ݆݁ ۰٭ٷ݁ز ةଐଫڣ ڎأً نا߳ߙا ᇿሌ ༡؇ᄟᄭإ ܭݱّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا يأ
 KCl᧚aq᧛ + AgNO₃᧚aq᧛ = KNO₃᧚aq᧛ + AgCl᧚s᧛ 

 CH₃COOC₂H₅᧚l᧛ + H₂O᧚l᧛ = C₂H₅OH᧚aq᧛ + CH₃COOH᧚aq᧛ 
 K₂SO₄᧚aq᧛ + ᧚CH₃COO᧛₂Pb᧚aq᧛ = 2CH₃COOK᧚aq᧛ + PbSO₄᧚s᧛ 

 Zn᧚s᧛ + 2HCl᧚aq᧛ = ZnCl₂᧚aq᧛ + H₂᧚g᧛ 
؟ م؇ّ ܭ༟؇ڰّ ؇྘ዊዛྲྀ ثڎຬො ۰٭ܳ؇ٺܳا دا৊ৎިا جاوزأ يأ

 ᧚CH₃COOH + C₂H₅OH᧛  ،  ᧚2Ag⁺ + SO₃²⁻) .
 ᧚2H⁺ + Mg᧛  ،  ᧚2Ag⁺ + SO₃²⁻) .

 ᧚CH₃COOC₂H₅ + H₂O᧛  ،  ᧚Na₂S₂O₃ + HCl᧛ .
 ᧚CH₃COOC₂H₅ + H₂O᧛  ،  ᧚2H⁺ + Mg᧛ .
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.......... مި٭ݿ؇ّިٴܳا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ᧚II᧛  ݁ؕ ੼ො  ص؇ݬෂීا تاଐଫَ لࠊߺ੼ො ܭ༟؇ڰّ
.޶ޙ੆ࠍ و م؇ّ ༚ଃଫ.ء޶ޚً و م؇ّ
.ء޶ޚً و م؇ّ ༚ଃଫ.޶ޙ੆ࠍ و م؇ّ

)੩੯؞݁ ء؇َإ(  X₂᧚g᧛ + Y₂᧚g᧛ = 2XY᧚g᧛  : ܭً؇گ৊ৎا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁
၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሒ ژݱل ༡؇ᄟᄭ ا৑৖ا نا߳ߙᕥܳ٭݄٭ܝ؇ᆶሒ، ༟اڎ ..........

৑৖ ຬොݿا ثڎውዛఃఈك ၍႓ঌ ዧጻగڰٺ؇༟ఃఈت.
. ઊદ  ᧚XY᧛ިܝّ لڎأ݁ ژݱَ  (᧚X₂  كውዛఃఈݿا لڎأ݁
. (᧚X₂  كውዛఃఈݿا لڎأ݁ يو؇᧚Y₂)  ૏૭  كውዛఃఈݿا لڎأ݁
.ً؇୴ஓاد يو؇᧚X₂  ،  Y₂  ،  XY᧛  ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ૜૭  تاଃ଩܋ߵߙ

؟ مިلدިݱܳا ت؇ଊଫಱਐ܋HNO₃᧚aq᧛  ݁ؕ ುਃި  ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ଊଫأل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ
.صݿارو ز؇ઊદ ༚ިܝಸਐ بިۜݱ݁ م؇ّ.ޔگڣ ز؇ઊદ ༚ިܝಸਐ بިۜݱ݁ م؇ّ
༚ଃଫ ّ؇ء޶ޚًو م.༚ଃଫ ّ؇و مང๤ؕل.

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎُأଊଫ ۬ٷ؜ ً؇৊ৎد؇أᄟᄭ :  CaCO₃᧚s᧛ + 2HCl᧚aq᧛ → H₂O᧚l᧛ + CO₂᧚g᧛ + CaCl₂᧚aq᧛ 
؟ ෂෑ݆݁ا روݠ୾ஓ ت؇َިل৑৙ا ଃ଩܋ߵߙ ᇭሒ ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ؇݁

 ᧝H⁺]  : ܭگل ،  ᧝Ca²⁺]  : داد߳ߌ ،  ᧝Cl⁻]  : داد߳ߌ.
 ᧝H⁺]  : ܭگل ،  ᧝Ca²⁺]  : داد߳ߌ ،  ᧝Cl⁻]  : ৑৖ ಱਐ؞ଃଫ.
 ᧝H⁺]  : ܭگل ،  ᧝Ca²⁺]  : ৑৖ ಱਐ؞ଃଫ ،  ᧝Cl⁻]  : داد߳ߌ.
 ᧝H⁺]  : ৑৖ ಱਐ؞ଃଫ ،  ᧝Ca²⁺]  : داد߳ߌ ،  ᧝Cl⁻]  : ৑৖ ಱਐ؞ଃଫ.

.......... مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ت؇ಸਃଲ୍ًިَ لࠊߺ૜૭༱൹ඔ ੼ො ܭ༟؇ڰّ
.ޔگڣ صݿار ઊદިܝಸਐ بިۜݱ݁ م؇ّ
.صݿارو ز؇ઊદ ༚ިܝಸਐ بިۜݱ݁ م؇ّ
༚ଃଫ ّ؇ިܝّ مڎأܳ مઊદ وأ صݿار ༚؇ز.
༚ଃଫ ّ؇م ৑৖ ຬො٭݄٭܋ نا߳ߙا ۬٭ڣ ثڎ؇ᆶሒ.

ಱਐިڰٺܳا لڎأ݁ ژڢ؇༟ا ܭᕥܳ٭݄٭ܝ؇ᆶሒ ༟ॻআ ၍႟ ᆘᆙ؇ لॻঌ، ༟اڎ ..........
.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ଃ଩܋ߵߙ.ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ دިۏو
.ت༟ఃఈ؇ڰٺዧጻగ يراݠ੆ࠍا ىިٺ௫௯௱ا.ܭ༟؇ڰٺܳا ޔݿو ةرا༥۰ ඞරرد
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.مި٭ފྡྷ؞৊ৎا ݆݁ ޔلཇ๤و ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥ൹ඔ ᅵᆇً حިٺڰ݁ قرود ᇭሒ ܭ༟؇ڰّ ىජරأ
؟ ۬ٔوڎ༡ ڎأًو ܭٴڢ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ۱ لڎأ݁ س؇٭ڢ ᇭሒ ۬ٷ݁ د؇ڰٺॻঌ ૏૭ُل ؇ᆘᆙ يأ

੗࿭ܾ اৠ৥৵ٷܳا ز؇؞ܳا نިܳ.ݥ؇ຐ༇.
.ّ۬؇لިٺइउࣲ قروᄟᄴا ঒঺ᄥᄭ.ࣖࢴرၽၯިܳا ت؇َިلأ ଃ଩܋ߵߙ

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻঌ ألଊଫ م؇ޙَ ݆؜ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ نا߳ߙا، ༟نأ اڎ ..........
.ً؇٭ݿၽႤأَا نިܝل ܭ༟؇ڰٺܳا

ᅒᆇا ت؇٭৊ৎިا دا৊ৎލଐଫცᄎ ᇭሒ ڰٺܳا؇༟۰لو؇ފྥ݁ ܭޙّ ܭ.
.ಸਐ۰؇ٔ ܭޙّ ຐ༇اިٷܳاو ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا تاଃ଩܋ߵߙ
.ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ يو؇૏૭ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁

ݥᅵᆇ ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ةداߵߓ ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ز؇ᇭሒ ੗࿭ܾ ༚ ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا
؟ ฃปۜٷ৊ৎا ݆݁  PQ  ءݞ੊ࠍا ཏ๤ڰل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

.ᆶሒ؇٭݄٭ܝᕥܳا ط؇ލྡྷܳا ޔݿިٺ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݞܹڣ
ಾ਍؇܋ߵߙ ݧڢଃ଩ اৠ৥৵ݥ ୾ஓا روݠෂෑ݆݁ گل጑ጵ ݆݁ ང๤༟۰ ڰٺܳا؇༟ࠍا ܭ੆؇ثد.
༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ٷܳا؇ຐ༇ گل጑ጵ ݆݁ ང๤༟۰ ڰٺܳا؇༟ࠍا ܭ੆؇ثد.
.ثد؇੆ࠍا ܭ༟؇ڰٺܳا ང๤༟۰ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌ ؇݁ ۱ިو ݥৠ৥৵ا ژ٭ڰෛູ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌ ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ء؇৊ৎا
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: ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... ܭ༟؇ڰٺܳا ݆؜ ଊଫأُل

 A → B + 2C  2A → B + 4C  B + 2C → A  B + 4C → 2A 
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻঌ اد ژݱل୴ஓ؇ً ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ن، ༟نأ اڎ ..........

.ً؇୴ஓاد ຐ༇اިٷܳا ଃ଩܋ߵߙ يو؇૏૭ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ଃ଩܋ߵߙ
.؇ᚬዊዛިܝّ لڎأ݁ يو؇૏૭ ةد؇৊ৎا كውዛఃఈݿا لڎأ݁
ᅹᆇا ؕ٭৊ৎިا دا৊ৎڰٺ؇༟ᄥᄭ ٷܳاو؇ູ෠۰ ݁اިٺ༥ةڎ ᇭሒ ڰٺܳا ޔݿو؇༟ܭ.
.ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ يو؇૏૭ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻঌ أُلଊଫ اد୴ஓ؇ً ڰّ ݆؜؇༟٭݄٭܋ ܭ؇ᆶሒ ༚؇يز ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ نا߳ߙا، ༟اڎ ..........
.੩੯؞݁ ء؇َإ ᇭሒ ࡲࡤل
.ಸਐ൹ඔ؇ٔ ޔ؞ݪو ةرا༥۰ ඞරرد ᇭሒ ࡲࡤل
.ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ يو؇૏૭ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁
.ةଐଫڣ ڎأً ژڢཏ๴ ಱਐިܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا

ຬُ෠ڰٺܳا ىݠ؇༟ٺܳا ܭ؇ᇿሒ ᇭሒ ؞݁ ء؇َإ੩੯ :
 H₂O᧚v᧛ + CO᧚g᧛ ⇌ H₂᧚g᧛ + CO₂᧚g᧛ 

.......... ،نا߳ߙ৑৖ا ᇿሌ ༡؇ᄟᄭإ ܭ༟؇ڰٺܳا ܭݱل ᕥܳௌ௧و
 ଃ଩ ၍႟ ݆݁  CO  ،  CO₂܋ߵߙ ܭگل ଃ଩ ၍႟ ݆݁  CO  ،  CO₂܋ߵߙ داد߳ߌ
 ଃ଩  CO₂܋ߵߙ داد߳ߌو  ଃ଩  CO܋ߵߙ ܭگل ଃ଩  CO₂܋ߵߙ ܭگلو  ଃ଩  CO܋ߵߙ داد߳ߌ



١٩

دجبأ

٢٠

أ
ب
ج
د

٢١

بأ
دج

٢٢

دجبأ

thanawiya-archive.com

6 / 21

ոᄧᆃמڵמڎڤᓖا ڞոຐء׫ڤا ل׿֔ڲ

،ܭ༟؇ڰٺܳا ءࣖࢻ ݆݁  s 60  روਦਵ ڎأً نا߳ߙ৑৖ا ᇿሌ ༡؇ᄟᄭإ ۰٭ݿၽႤأ৑৖َا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ڎ༡أ ܭݱل
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻঌ أُلଊଫ ڰٺܳا لڎأ݁ ۰݄٭ڢ ݆؜؇༟يدݠޚܳا ܭ  ᧚r₁)  ݁ڰٺܳا لڎأ݁ ۰݄٭گًً ۰َر؇گ؇༟ܝأܳا ܭཏ๴  ᧚r₂) ، ༟اڎ ..........

 ᧚at 2 s᧛ r₂ < r₁  ᧚at 30 s᧛ r₂ > r₁  ᧚at 55 s᧛ r₂ < r₁  ᧚at 65 s᧛ r₂ = r₁ 
ಱਐڰ؇༟ܭ  H₂O  ،  CO  ᇭሒ ؞݁ ء؇َإ੩੯ رد ڎٷ؜༥۰ ඞරةرا ਦਵّ۰أڰ، ಾਊأ؇ً ዧጻగد؇أᄟᄭ :

 H₂O᧚v᧛ + CO᧚g᧛ ⇌ H₂᧚g᧛ + CO₂᧚g᧛ 
.......... نا߳ߙ৑৖ا ۰ޚگَ ᇿሌإ لިݬިܳا ܭٴڢو

཯ྥلڎأ݁ ىو؇ފ ၍႟ ݆݁ ڰٺܳا؇༟ܹ൹ඔ ܝأܳاو يدݠޚܳاཏ๴.
.ཏ๴ܝأܳاو يدݠޚܳا ༟ܹ൹ඔ؇ڰٺܳا ݆݁ ၍႟ لڎأ݁ داد߳ߌ
.ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ داد߳ߌو يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ܭگل
.ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ܭگلو يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ داد߳ߌ

.۬لཡ๤ٷ؜ ݆݁ رد؇ލྡྷܳا ଃଫݯොູ ۰٭ᅦᆇܹ لڎأ݁ ݆؜ ଊଫأُل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

 ᧝H₂] : (1)  ،  ᧝NH₃] : (2)  ،  ᧝N₂] : (3) . ᧝N₂] : (1)  ،  ᧝H₂] : (2)  ،  ᧝NH₃] : (3) .
 ᧝H₂] : (1)  ،  ᧝N₂] : (2)  ،  ᧝NH₃] : (3) . ᧝N₂] : (1)  ،  ᧝NH₃] : (2)  ،  ᧝H₂] : (3) .

ళౙ౫إ ܭ༡ا ىڎ৊ৎިا داᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ رد ڎٷ؜༥۰ ඞර30  ةرا°C  ݁50  ۰َިܝ mL  ݆݁ ༚؇ا ز৑৙ފ܋༶൹ඔ، ذ قݠ؞ٺݿاوዧዻ هرڎڢ ً؇ٷ݁ز
 80 s 

؟ ༶൹ඔފ܋৑৙ا ز؇༚ نިܝّ لڎأ݁ ݆؜ ଊଫأُل ᇆሒ؊ل ؇ᆘᆙ يأ
 50 mL / 80 s  50 mL / 30°C  20 mL / 80 s  25 mL / 30°C 
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ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎ2  : ܭً؇گN₂O₅᧚g᧛ → 4NO₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ 
 mol᧜s ⁶⁻10 × 2.5  يو؇N₂O₅  ૏૭  لොఃఈຶا لڎأ݁ ن၍Ⴄ ۰ٷ٭أ݁ ةرا༥۰ ඞරرد ڎٷ؜
؟  NO₂  نިܝّ لڎأ݁ ؇݁

 1 × 10⁻⁶ mol᧜s  1.25 × 10⁻⁶ mol᧜s 
 2.5 × 10⁻⁶ mol᧜s  5 × 10⁻⁶ mol᧜s 

 min 1  هرڎڢ ݆݁ز ᇭሒ س؇༲ٷܳا ݆݁  g 0.56  ج؇಻ਐإ ޓۋިܳ ، ᧚II᧛  س؇༲ٷܳا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ੼ො ؕ݁ مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
 ᧝Cu = 63.5 , Al = 27] 

݁؇ ঒঺ᄥᄭ ا৑৙ܳި݁ا مި٭ٷ৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ 20  هرڎڢ ݆݁ز s  ؟
 0.053 g  0.12 g  0.16 g  0.37 g 

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩2  : نNO₂᧚g᧛ ⇌ N₂O₄᧚g᧛ 
؟ نا߳ߙ৑৖ا ᇿሌ ༡؇ᄟᄭإ لިݬިܳا ฆปۋو ܭ༟؇ڰٺܳا ଃଫݿ ء؇ು਍أ  [᧝NO₂  ݆؜ ଊଫأ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ؇݁

:  ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا ج؇൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ৑৕಻ਐً ن৊ৎଐ଩ا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆؜ ଊଫأّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ᄟᄭد؇أ৊ৎا
 X + Y ⇌ Z 

؟ ෂෑ݆݁ا روݠཏ๴ ୾ஓܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳاو يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁ ၍႟ لڎأ݁ ᇭሒ ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ݆؜ ଊଫأل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ
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.نا߳ߙ৑৖ا ᇿሌ ༡؇ᄟᄭإ ܭݱل ၽႤང๴أَا ܭ༟؇ڰّ ᇭሒ تاز؇ఃఈٔ۰ ༚ٔ تاଃ଩܋ߵߙ ݆؜ ଊଫأُل : ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
؟ ၽ႟ލܳا اڍ۱ ۬ٷ؜ ଊଫأُل يᄟᄳا ܭ༟؇ڰٺܳا ؇݁

 2NO₂᧚g᧛ ⇌ N₂᧚g᧛ + 2O₂᧚g᧛  CO᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ ⇌ CH₄᧚g᧛ + H₂O᧚v᧛ 
 N₂᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ ⇌ 2NH₃᧚g᧛  2SO₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ ⇌ 2SO₃᧚g᧛ 

 2NO₂᧚g᧛ ⇌ N₂O₄᧚g᧛  : ܭ༟؇ڰٺܳا ݆؜ اଊଫأل ن؇٭ܳ؇ٺܳا ن؇಻ਃ؇٭ٴܳا نၽ႙ఈލܳا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ᇆሒ؊ل ؇ᆘᆙ يأ

.ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ : )ଃ଩ ،  (2) : NO₂  ، (3܋ଐଫܳا : )1(
.ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ : )ଃ଩ ،  (2) : N₂O₄  ، (3܋ଐଫܳا : )1(
.ଃ଩܋ଐଫܳا : )N₂O₄  ، (3 : (2)  ، ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ : )1(
.ଃ଩܋ଐଫܳا : )NO₂  ، (3 : (2)  ، ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ : )1(
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: ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ݆݁
،༟ᄥᄭ؇ڰٺ৊ৎا دا৊ৎިا ᇭሒ ޔًاଐଫܳا عިَ ؇݁
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ۱ لڎأ݁ ژ٭ྡྷݱّ ؇݁و

૜૭؇ᆅᆇء޶ޚً / ޶.૜૭؇ᆅᆇ޶ / ང๤ؕل.
.ؕلᇃሒ / ང๤ިلأ.ء޶ޚً / ᇃሒިلأ

؟ ع৑৙ང๤ا ۱ި ۬ٔوڎ༡ لڎأ݁ نިܝل يᄟᄳا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆؜ ଊଫأُّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖د؇أ৊ৎا يأ
 C᧚s᧛ + O₂᧚g᧛ → CO₂᧚g᧛ 

 2H₂O₂᧚l᧛ → 2H₂O᧚l᧛ + O₂᧚g᧛ 
 2Al᧚s᧛ + 3CuCl₂᧚aq᧛ → 2AlCl₃᧚aq᧛ + 3Cu᧚s᧛ 

 FeCl₃᧚aq᧛ + 3NaOH᧚aq᧛ → 3NaCl᧚aq᧛ + Fe᧚OH᧛₃᧚s᧛ 
،ݑف؇ڢد 5 ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ൹ඔݬر؇੅ࠍا ت؇ணாًިَ ؕޚڢ ݆݁ ۰݁ࠊߺأ݁ ঒঺ᄥᄭ ܭ༟؇ڰّ قݠ؞ٺݿا
.......... ᇭሒ ࡲࡤل ܭ༟؇ڰٺܳا ن؆ڣ ،൹ඔݬر؇੅ࠍا ت؇ணாًިَ ؕޚڢ ݆݁ ശ൞ᄥᄭܳا ݴڰَ ݑ஖ො ڎأً ݑً؇ފܳا ܭ༟؇ڰٺܳا راଲ୍ّ ڎٷ؜و

.൹ඔݬر؇੅ࠍا ت؇ணாًިَ ݑف؇ڢد ଊଫ ੗࿭ܾܝᕥܳ / ܭڢأ بڢو
.ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰ݪݠأ৊ৎا ൹ඔݬر؇੅ࠍا ت؇ணாًިَ ںޚݿ ༡۰؇ފ݁ ଊଫܝᕥܳ / ܭڢأ بڢو
.ଃଫ؞൹ඔ ረቕ ಾਐݬر؇੅ࠍا ت؇঒঺ᄥᄭ ணாًިَ ن৑৙ / بڢިܳا ݴڰَ
.ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ ت؇൹ඔ ݁ؕ ುਊݬر؇੅ࠍا ت؇ணாًިَ ݑف؇ڢد دڎଊଫ ༟ܝᕥܳ / لިޗأ بڢو

ෂෑڰٺܳ م؇༟ࠍا ݆݁ ۰أޚڢ ܭ੆0.1  ؕ݁ ࣖࢴڎ M  ݆݁ ᅵᆇݥ  HCl  270  هرڎڢ ݆݁ز s ،
؟ ࣖࢴڎ੆ࠍا ةداߵߓ ݆݁ ശ൞ᄥᄭܳا ݴڰَ ؕ݁ ݥৠ৥৵ا ݴڰَ ܭ༟؇ڰّ لڎأ݁ ؇݁

 3.7 × 10⁻⁴ M᧜s  2.5 × 10⁻⁴ M᧜s  5.4 × 10⁻³ M᧜s  6.1 × 10⁻⁵ M᧜s 
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁زو ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ںޚݿ ༡۰؇ފ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ݆؜ ଊଫأُّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا يأ
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৑৖ًاޝݿ ٤ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

݁ฆป ຬොا ثڎ৑৖نا߳ߙ ᇭሒ ؞݁ قرود੩੯ ً൹ඔ :
. ᧚at 0°C᧛  ܭف؇ފܳا ء؇৊ৎاو ھܹټܳا )١(
. ᧚at 20°C᧛  موଊଫܳا ر؇ຳෛو ܭف؇ފܳا موଊଫܳا )٢(
ຬُොཟ๤ ༚؇ٷ؜ ݆݁ رد؇ލྡྷܳا زཡ๤۬ل :
)١( ৊ৎ؇اذ ৑৖ ஄ஓا ۰ٴފྡྷܳا ܭټ৊ৎ٪ިٷܳا رد؇ލྡྷܳا ز؇؞ܳ ۰ل؇ຐ༇ 100% ݆݁ ݁ިڰٺܳا دا؇༟؟ ܭ
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟ ຐ༇؇ٷܳا ز؇؞ܳا ݆݁ ۰ڣ؇༥ ءاݠᅵᆇ ݴᆍᆙ د؇ٴ؜ ۰ڢرو ಱೞݠگّ ߵߜأ ؇݁ )٢(
༥۰ردو ޔ؞ݯܳا ݆݁ فوݠޙܳا ݴڰَ ᇭሒ ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؕ݁ مި٭ފၽႤܳܳا ت؇ணாًިَ ܭ༟؇ڰّ ಸਐ൹ඔ ༟ॻআݠජරಱ೑ ູ෠أ֡
: ةراݠ੆ࠍا
• ᇭሒ 20  ژ٭ݪأ֡ : )١( ۰ًݠ۠ٺܳا mL  ݆݁ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިا ۹لر௫௯௰إ ژڰᇿሌ قިۜފ݁ ݆݁ ةݠڣو ணாًިَ؇ܳا تၽႤܳمި٭ފ.
• ᇭሒ 20  ژ٭ݪأ֡ : )٢( ۰ًݠ۠ٺܳا mL  ݆݁ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިا ۹لر௫௯௰إ ژڰᇿሌ ؕޚڢ ݆݁ ةݠڣو ணாًިَ؇ܳا تၽႤܳمި٭ފ.
: ܭټ୷ஓ يᄟᄳا ฃปۜٷ৊ৎا ਦਲ਼ر ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ دڎ༡ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ݆݁
.)١( ۰ًݠ۠ٺܳا )١(
.)٢( ۰ًݠ۠ٺܳا )٢(
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مި٭ފၽႤܳܳا ت؇ணாًިَ ݆݁ ܭശ൞ܳا ۰لو؇ފྥ݁ ؕޚڢ ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا نᕥܳଲ୍ًިا ڎ٭ފ܋أ ᇃሒ؇ٔ ز؇੗࿭ܾ ༚ ݆؜ ଊଫأُل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
݁ؕ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިٺݿا ڎڢو ۹لر༱مڎ ᇭሒ ا ۰ًݠ۠ٺܳا৑৙وᇿሌ ۰ޚݿިٺ݁ ؕޚڢ ݆݁ ணாًިَ؇ܳا تၽႤܳو مި٭ފᇭሒ ټܳا ۰ًݠ۠ٺܳا؇಻ਃ۰ ؕޚڢ

: ༕፞፳ܾا ةଃଫ؞ݬ
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟ ݥৠ৥৵ا ؕ݁ ༕፞፳ܾا ةଃଫ؞ݬ ؕޚگܳا ܭ༟؇ڰّ ܭټ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ୷ஓ٭ٷۜٷ৊ৎا يأ )١(
؟ ༕፞፳ܾا ۰ޚݿިٺ݁ مި٭ފၽႤܳܳا ت؇ணாًިَ ؕޚڢ ၍႟ كውዛఃఈݿا ᇭሒ قݠ؞ٺފ৊ৎا ෂෑ݆݁ا ؇݁ )٢(
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৑৖ًاޝݿ ١١ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

: ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا يأ

.ࣖࢱ؇ފܳا ཏ๴ ۱ިܝأܳا ه؇৑৖ູ෠او  ၽ႟  ᧚X᧛ : Kc = 1ލܳا
.ࣖࢱ؇ފܳا ۱ި يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠او  ၽ႟  ᧚Y᧛ : Kc = 1ލܳا
.ࣖࢱ؇ފܳا ۱ި يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠او  ၽ႟  ᧚X᧛ : Kc > 1ލܳا
.ࣖࢱ؇ފܳا ཏ๴ ۱ިܝأܳا ه؇৑৖ູ෠او  ၽ႟  ᧚Y᧛ : Kc > 1ލܳا

؟ ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ؕ݁ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ؇ዀዛڣ ىو؇ފ཯ྥ ۰٭ᅦᆇܹ ݆؜ ଊଫأّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖د؇أ৊ৎا يأ
 AgNO₃᧚aq᧛ + NaCl᧚aq᧛ = AgCl᧚s᧛ + NaNO₃᧚aq᧛ 

 HCl᧚aq᧛ + H₂O᧚l᧛ = H₃O⁺᧚aq᧛ + Cl⁻᧚aq᧛ 
 N₂᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ = 2NH₃᧚g᧛  )حިٺڰ݁ ء؇َإ(

 CH₃COOH᧚aq᧛ + H₂O᧚l᧛ = H₃O⁺᧚aq᧛ + CH₃COO⁻᧚aq᧛ 
؟ حިٺڰ݁ ء؇َإ ᇭሒ نا߳ߙا ༡؇ᄟᄭ ݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا يأ

 CaCO₃᧚s᧛ = CaO᧚s᧛ + CO₂᧚g᧛ 
 2Cu᧚NO₃)₂᧚s᧛ = 2CuO᧚s᧛ + 4NO₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ 

 FeCl₃᧚aq᧛ + 3NH₄SCN᧚aq᧛ = Fe᧚SCN᧛₃᧚aq᧛ + 3NH₄Cl᧚aq᧛ 
 Zn᧚s᧛ + CuSO₄᧚aq᧛ = ZnSO₄᧚aq᧛ + Cu᧚s᧛ 
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لࠊߺᇭሒ ੼ො مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ݞܹڣ ݆݁ ۰أޚڢ ؕݪو ڎٷ؜ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎاو ຐ༇اިٷܳا تاଃ଩܋ߵߙ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا يأ
ᅵᆇ܋ ݥଊଫ཯ྥ۹٭ ੼ෛ؟ ژڰ

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ܭ :  BaCl₂ + Na₂SO₄ = 2NaCl + BaSO₄ 
؟ ݑً؇ފܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ෂෑ݆݁  ᧚t᧛  ᇭሒاو  ଃ଩  ᧚C᧛܋ଐଫܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ݆؜ ଊଫأُل ৑৚ಾਃ۰ا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ

 ᧚A᧛ : AgNO₃᧚aq᧛ + NaBr᧚aq᧛ = AgBr᧚s᧛ + NaNO₃᧚aq᧛ 
 ᧚B᧛ : 2NO᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ = 2NO₂᧚g᧛  )؞݁ ء؇َإ੩੯(

 ᧚C᧛ : CH₃COOH᧚l᧛ + C₂H₅OH᧚l᧛ = CH₃COOC₂H₅᧚aq᧛ + H₂O᧚l᧛ 
 ᧚D᧛ : N₂᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ = 2NH₃᧚g᧛  )؞݁ ء؇َإ੩੯(

؟ م؇ّ ܭ༟؇ڰّ ڎأُل ۰گً؇ފܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا يأ
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻঌ ّڰ؇༟ఃఈأَا تၽႤ۰٭ݿ، ݁؇༟اڎ ..........

 CO₂᧚g᧛ + H₂᧚g᧛ = CO᧚g᧛ + H₂O᧚v᧛  )؞݁ ء؇َإ੩੯(
 CH₃COOH᧚l᧛ + C₂H₅OH᧚l᧛ = CH₃COOC₂H₅᧚aq᧛ + H₂O᧚l᧛ 

 2Na᧚s᧛ + 2HCl᧚aq᧛ = 2NaCl᧚aq᧛ + H₂᧚g᧛ 
 2NO₂᧚g᧛ = N₂O₄᧚g᧛  )؞݁ ء؇َإ੩੯(

؟ نا߳ߙا ᆶሒ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ؇٭݄٭܋ ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ଊଫأّ ৑৚ಾਃ۰ا تار؇ٴأܳا يأ
ང๤༟۰ ڰٺܳا؇༟اد يدݠޚܳا ܭ୴ஓ؇ً ܋أଊଫ ݆݁ ང๤༟۰ ڰٺܳا؇༟ܝأܳا ܭཏ๴.
.كݠۜٺ݁ ݴ྘ܳو ً؇୴ஓاد ݆܋؇ݿ ܭ༟؇ڰٺܳا
.୴ஓ؇ً ٔ؇ಸ೑اد نިܝل ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎاو ຐ༇اިٷܳا ଃ଩܋ߵߙ
.ً؇୴ஓاد يو؇ފྥ݁ نިܝل ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎاو ຐ༇اިٷܳا ଃ଩܋ߵߙ
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؟ ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆؜ ଊଫأُل ᇆሒ؊ل ؇ᆘᆙ يأ

 2A + B ⇌ 2C + 4D  A + 3C ⇌ 2B + 4D 
 2A + B → 2C + 4D  A + 3C → 2B + 4D 

؟ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘ᛻ො൹ඔا ൹ඔ٭ٷۜٷ৊ৎا ܭټ৑৚ಾਃ۰ ஄ஓا تار؇ٴأܳا يأ

੼ොلࠊߺ ၍ၯިمިلدިݱܳا ࣖࢴر + ੼ොلࠊߺ َଐଫ۰ݯڰܳا تا.
.ෂෑಱ೑؇ً ة؇ޚ؞݁ ࣖࢴڎଃଫ ༡݁؇ފ݁
.ء؇৊ৎ؇ً ة؇ޚ؞݁ ࣖࢴڎଃଫ ༡݁؇ފ݁
.ژڰ੼ෛ ۹لر၍ၯިورڎ٭۱ ݥᅵᆇ + مި٭ފ༚ྡྷ؇݁ ؕޚڢ

؟ ع৑৙ང๤ا ଊଫ ۱ިٺأل ৑৚ಾਃ۰ا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا يأ
 Mg᧚s᧛ + 2HCl᧚aq᧛ = MgCl₂᧚aq᧛ + H₂᧚g᧛  )۰أޚڢ(

 FeSO₄᧚aq᧛ + 2NaOH᧚aq᧛ = Fe᧚OH᧛₂᧚s᧛ + Na₂SO₄᧚aq᧛ 
 CH₃COOH᧚l᧛ + CH₃OH᧚l᧛ = CH₃COOCH₃᧚aq᧛ + H₂O᧚l᧛ 

 Fe᧚s᧛ + ³∕₂ O₂᧚g᧛ + 3H₂O᧚l᧛ = 2Fe᧚OH᧛₃᧚s᧛  )ࠍا أڎݬ੆ࣖࢴڎ(
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ᆶሒ؇لଃ଩ڣ نا߳ߙا ثڎ੩੯ ຬො؞݁ ء؇َإ ᇭሒ ؕٴލ৊ৎا ير؇༱ٴܳا ޔ؞ݯܳا ᇿሌإ لިݬިܳا ڎٷ؜
.ژټܝٺܳا لڎأ݁ = ݠۛٴٺܳا لڎأ݁
.ݠۛٴٺܳا ۰٭ᅦᆇܹ ࣖࢴ߳ߌ ৑৖ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݴڰَ ڎٷ؜ ༱൹ඔފྥܳا راݠᕬಕಣا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ةد؇৊ৎا ݴڰٷܳ ൹ඔٺཬ྘؇لଃ଩ڣ ൹ඔٺܳ؇൹ඔ ༡ً ثڎᆶሒ ຬො؇لଃ଩ڰܳا نا߳ߙ৑৖ا

 N₂᧚l᧛ ⇌ N₂᧚g᧛  ّ؞ଃଫ ᇭሒ ࠍا੆؇ᄟᄭ ڰܳاଃ଩ل؇ಮਃ۰ ޔگڣ.
ً؇ᇬሒ ا৊ৎد؇أ৑৖ڰّ ت؇༟ఃఈ٭݄٭܋ ت؇ಮਃ۰.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁ جݠຐ༇ ຬෛ؇َ ۬ٷ݁ نިܝ৑৖ ಱਐو ੩੯؞݁ ء؇َإ ᇭሒ ࡲࡤل ၽႤང๴أ৑৖َا ܭ༟؇ڰٺܳا
.صݿار ۬ٷ݁ نިܝಱਐ )ب(و ،ز؇ዊዛ݄؇ ༚݁ ڎ༟؇ݱಱਐ )د( ، )أ(
.৑৖ູ෠؇۱൹ඔا ଃଫ ᇭሒފ྘ڣ ੩੯؞݁ ء؇َإ ᇭሒ )ج(

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ޔگڣ ۰٭ݿၽႤأ৑৖َا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ᇭሒ ثڎຬො نا߳ߙ৑৖ا
.ىඝරأ ةਦਵ ً؇أ݁ ن༟ఃఈ؇ڰಱਐو ء؇݁و ଐଫݿإ ھٺၽႤང๴: ཯ྡྷأَا )ب( ةଐଫݿ৑৙ا ܭ༟؇ڰّ
.۰݁؇ّ ت༟ఃఈ؇ڰّ ؇ၽၯ۳ڣ ،ز؇༚ ۬ٷ݁ ڎ༟؇ݱಱਐ )د(و ،صݿار ؇ዀዛ݄ڣ نިܝಱਐ )ج( ، )أ(
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.ز؇༚ وأ صݿار ۬٭ڣ نިܝಱਐ م؇ٺܳا ܭ༟؇ڰٺܳا

 2Ag⁺ + SO₃²⁻ ← Ag₂SO₃  صݿار.
 Mg + 2H⁺ ← Mg²⁺ + H₂  ༚؇ز ಱਐݱ؇༟ڎ.

.ၽႤང๴أَ؇ڣ ء؇৊ৎا ؕ݁ ଐଫݿ৑৕او لިۜܝᕥܳا ؕ݁ ݥৠ৥৵ا ܭ༟؇ڰّ ؇݁أ
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Pb᧚NO₃)₂ + 2KCl ← PbCl₂ + 2KNO₃ 
ಱਐصݿار نިܝ  PbCl₂  ڰٺܳ؇ڣ؇༟م؇ّ ܭ.
.۰٭ޙ੆ࠍ ܭ٭ܳ؇௫௯௱ا ᇭሒ ت؇َިل৑৙ا ت༟ఃఈ؇ڰّ

)د( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ا৑৖ܳا ܭޙّ نا߳ߙଐଫ܋ଃ଩تا ٔ؇ಸਐ۰ ܳو྘۰لو؇ފྥ݁ بފ ً؇ܳཟ๤ةرو.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 HNO₃  ݁ؕ ುਃި܋ଊଫಱਐ؇ا صݿار نّިܝل مިلدިݱܳا تᕥܳܝଊଫಱ೑ S و༚؇ز  SO₂ .

.صݿارو ز؇ઊદ ༚ިܝಸਐ بިۜݱ݁ م؇ّ ܭ༟؇ڰٺܳا
)ب( ຖոּ١ॆूا
 H⁺  ૏૭ُውዛ጑ጥ ᇭሒ ڰٺܳا؇༟܋ߵߙ ܭگ٭ڣ ܭଃ଩ه.

ಱਐنިܝ  CaCl₂  ڣଃ଩܋ߵߙ دادଃ଩  Ca²⁺ .
 Cl⁻  ৑৖ ૏૰؇كر ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ڣ ܭఃఈ ಱਐ؞ଃଫ ܋ߵߙଃ଩ه.
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Mg᧚HCO₃)₂ ← MgCO₃ + H₂O + CO₂ 
ಱਐصݿار نިܝ  MgCO₃  و༚؇ز  CO₂  ڰٺܳ؇ڣ؇༟م؇ّ ܭ.

)د( ຖոּ١ॆूا
ಱਐިڰٺܳا لڎأ݁ ژڢ؇༟ܭ ༟ॻআ ܳاଐଫ܋ଃ଩ ردو༥۰ ࠍا੆ࠍا ܭ݁؇أܳاو ةراݠ੆ز؇ڰ.
.ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ᇭሒ ߵߜޝل ৑৖ ت༟ఃఈ؇ڰٺዧጻగ يراݠ੆ࠍا ىިٺ௫௯௱ا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ّ۬؇لިٺइउࣲ قروᄟᄴا ঒঺ᄥᄭ ܭگٺڣ  H₂  ز؇༚ ۬ٷ݁ ڎ༟؇ݱಱਐ حިٺڰ݁ قرود ᇭሒ ܭ༟؇ڰٺܳا
.ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ޶ޚأل ෂෑ݆݁ا ؕ݁ ശ൞ᄥᄭܳا ᇭሒ ݧگٷܳا س؇٭ڢ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۰لو؇ފྥ݁ بފ྘ܳو ಸਐ۰؇ٔ دا৊ৎިا ت؇٭ᅒᆇ ܭޙّ نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ܭگل يأ ،۬٭ڣ ฃปۜٷ৊ৎا ܭ٭݁ ܭگل  PQ  ءݞ੊ࠍا
.ෂෑ݆݁ا روݠ୾ஓ ܭگل ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ نأ صྟފܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ܋ߵߙ ܭگلଃ଩ڰٺ݁ ۳ިڣ ه؇༟و ،ܭ ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ܋ߵߙ داد߳ߌଃ଩ᆅᆇ؇ ۳݄ڣ؇ َ؇ູ෠؇ن.

 ଃ଩  A : B : C ≈ 2 : 1 : 4܋ߵߙ ଃଫ ᇭሒ؞ٺܳا ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا
 2A → B + 4C  :۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا ᄟᄭد؇أ৊ৎا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ةروຐ༇ ً؇ܳཟ๤اިٷܳا ଃ଩܋ߵߙ يو؇৑৖ ૏૭ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ଃ଩܋ߵߙ
.نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ಸਐ۰؇ٔ ܭޙّ ؇ኡዛأ ৊ৎ۳ܾا

)د( ຖոּ١ॆूا
.اًݠ݄ٺފ݁ ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ܭޙل نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜
.يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ يو؇ᄟᄩ ૏૭ڎأ݁

)د( ຖոּ١ॆूا
. ༟ܹ൹ඔ  H₂O  ،  CO؇ڰٺ৊ৎ؇ً أڎಱਊ ܭ༟؇ڰٺܳا
.نا߳ߙ৑৖ا ฆปۋ  ຐ༇  CO₂  ،  H₂اިٷܳا ଃ଩܋ߵߙ داد߳ߌو ؇ଃ଩ᆅᆇ܋ߵߙ ܭگل

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ཏ๴ܝأܳا ݆݁ ଊଫ܋أ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ نިܝل  s᧛ 60  ݆݁ ܭڢأ( نا߳ߙ৑৖ا ܭٴڢ
 r₂ > r₁  ݴ྘ܳو  s : r₂ < r₁ 30  ڎٷ؜
.ن৑৖ڎأ৊ৎا ىو؇ފs  ཯ྥ 60  ڎأً

)ج( ຖոּ١ॆूا
.يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ܭگ٭ڣ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ଃ଩܋ߵߙ ܭگل نا߳ߙ৑৖ا ܭٴڢ
.ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ دادଃ଩ڣ ຐ༇اިٷܳا ଃ଩܋ߵߙ داد߳ߌو

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ຐ༇؇َ ࣖࢴا৊ৎଐ଩او ،ن༟ఃఈ؇ڰٺ݁ ن؇ݱڢ؇ٷٺ৊ৎا ن؇٭ٷۜٷ৊ৎا

 H₂  ݁أ؇݁ᄥᄩ ܋أଊଫ ܋أ ܭگ٭ڣ଒ଫ 1( ۱ިو( ، و N₂  ۱ި )3(.
 NH₃  َ؇ຐ༇ ܋ߵߙ داد߳ߌଃ଩2( ۱ިو ه(.
)أ( ຖոּ١ॆूا

ෂෑ݆݁ا ÷ ༕፞፳ܾا = ز؇؞ܳا نިܝّ لڎأ݁
=  50 mL / 80 s 



٢٣

٢٤

٢٥

٢٦

٢٧

٢٨

٢٩

٣٠

thanawiya-archive.com

18 / 21

ոᄧᆃמڵמڎڤᓖا ڞոຐء׫ڤا ل׿֔ڲ

)د( ຖոּ١ॆूا
 N₂O₅ : NO₂ = 2 : 4 = 1 : 2 

 NO₂ = 2 × 2.5 × 10⁻⁶ = 5 × 10⁻⁶ mol᧜s  نިܝّ لڎأ݁
)أ( ຖոּ١ॆूا

঒঺ᄥᄭ  Cu  ٷܳا؇ູ෠۰ ᇭሒ  20 s = 0.56 × 20 ÷ 60 = 0.187 g 
 2Al ← 3Cu 

 (2 × 27) g ← (3 × 63.5) g 
঒঺ᄥᄭ  Al  ا৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ =  2 × 27 × 0.187 ÷ (3 × 63.5) = 0.053 g 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 NO₂  ݁ڰٺ؇༟܋ߵߙ ܭگ٭ڣ ܭଃ଩رࣖࣁ هຬ෠٭؇ً.

.ݠڰݱዧይ ܭݱل نأ نود نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ بٴෂෑ݆݁ ቉ቕ ཯ྦྷا روݠฃป ୾ஓۜٷ৊ৎا ܭ٭݁ ܭگل
)د( ຖոּ١ॆूا

.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ଃ଩܋ߵߙ ݧگಸ਍ ܭگل يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁
.ຐ༇؇ٷܳا ଃ଩܋ߵߙ ةد؇ل߳ߓ داد߳ߌ ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁
.ن؇ٺٴ཯ྦྷو ن৑৖ڎأ৊ৎا ىو؇ފ཯ྥ نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜

)د( ຖոּ١ॆूا
.)ຐ༇؇َ( ࣖࢴاฃป ݁ଐ଩ۜٷ݁و )ن༟ఃఈ؇ڰٺ݁( ن؇ݱڢ؇ٷٺ݁ ن؇٭ٷۜٷ݁ ڎ༥ިل
.لو৑৙ا ܭ༟؇ڰٺ৊ৎا ݧگَ يو؇ຐ༇ ૜૭؇ٷܳا ةد؇لزو ،৑৚ඝරا ݧگَ ژأݪ ༟ܹ൹ඔ؇ڰٺ৊ৎا ڎ༡أ ݧگَ
 2SO₂ + O₂ ⇌ 2SO₃  :ݑً؇ޚل اڍ۱

)ب( ຖոּ١ॆूا
. N₂O₄  ۳ިڣ داد߳ߌ )NO₂  ، (2  ۳ިڣ ܭگل )ଃ଩: )1܋ଐଫܳا ݆؜ ଊଫأل لو৑৙ا ၽ႟ލܳا
.)3( نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ཏ๴ܝأܳاو يدݠޚܳا ن৑৖ڎأ৊ৎا ىو؇ފ཯ྥ :ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ݆؜ ଊଫأل ᇃሒ؇ټܳا ၽ႟ލܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.۰٭૜૭؇ᆅᆇ ت؇NO  ،  H₂  ජඹಱ਀  ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا
.ޔًاور ཏ๤܋ صܹޚ৑৙َ۬ ಱਐ ء޶ޚً ۰٭ᆅᆇ؇ފྥܳا ت؇ಱ਀ݞ੊ࠍا ൹ඔً ܭ༟؇ڰٺܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.۰٭ޙ੆ࠍ ܭ٭ܳ؇௫௯௱ا ಻ਃ۰ ᇭሒިل৑৙ا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا
.ع৑৙ང๤ا ۳ިڣ ت؇َިل৑৙ا د؇ොູا ݆݁  Fe᧚OH᧛₃  صݿار ۬٭ڣ نިܝಱਐ )د(
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)ب( ຖոּ١ॆूا
஖ොݑ ணாًިَ؇ࠍا ت੅؇ݬر൹ඔ ފ݁ ࣖࢴ߳ߌ؇༡۰ ا ؇۳ۜޚݿ৊ৎ۰ݪݠأ ዧይڰٺ؇༟ܭ.
.مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا ܭگلو ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ دادଃ଩ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ଊଫ܋أ ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأᅫᆇ ۰أޚگܳا ݆݁ ଊଫ܋أ ؇۳ۜޚݿ ༡۰؇ފ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ةداߵߓ
 M᧜s ⁴⁻10 × 3.7 = 270 ÷ 0.1  = ۰أޚگܳا ܭ༟؇ڰّ لڎأ݁
 ሃሒ  5.4 × 10⁻³ M᧜s ۬ٷ݁ ଊଫ܋৑৙ا ۰݄٭گܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ෂෑ݆݁ا روݠ୾ஓ ݧڢ؇ٷྥོ ༟ᄥᄭ؇ڰٺ৊ৎا ۰ٴܹݱܳا ةد؇৊ৎا ںޚݿ ༡۰؇ފ݁
.)ب( ฃป ۱ިۜٷ৊ৎ؇ڣ

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.ر؇৑৖َཡዝا ۰٭ᅦᆇܹ لڎأ݁ ؕ݁ ڎ݄۠ٺܳا ۰٭ᅦᆇܹ لڎأ݁ يو؇૜૭ ڎٷ؜ )١(
.ژټܝٺܳا ۰٭ᅦᆇܹ لڎأ݁ ؕ݁ ݠۛٴٺܳا ۰٭ᅦᆇܹ لڎأ݁ يو؇૜૭ ڎٷ؜ )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ৑৙ڰٺܳا ن؇༟ࠍا ܭ੆؇ڰٺܳا ݆݁ ثد؇༟ఃఈا ت৑৖َأၽႤܳا ۰٭ݿฆม ద౜౫ިڣ لዀዛ؇ ජඹء ݆݁ ༚؇ٷܳا رد؇ލྡྷܳا ز؇ຐ༇ إᇿሌ ٷ؜ཡ๤۬ل ਦਵأ ةඝරى.
)٢( ৑৖ ಱਐ؞ଃଫ ܳިኡዛ؇، ܳ۬٭ڣ بوࣕࢴ ء؇݁ دިۏو مڎأ ༚؇رد؇ލྡྷܳا ز.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
؇۳ۜޚݿ ༡۰؇ފ݁ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌ قިۜފ݁ ةرިݬ ᇭሒ مި٭ފၽႤܳܳا ت؇ணாًިَ ماڎ༱ٺݿا نฃป  ᧚X᧛ ، ৑৙ۜٷ৊ৎا ؇ዊዛ؜ ଊଫأُل )١( ۰ًݠ۠ٺܳا )١(
.ଊଫ܋৑৙ا ༟ܹ۳؇ ۱ި؇ڰّ لڎأ݁ نިܝل ᇿሒ؇ٺܳ؇ًو ܭ༟؇ڰٺዧይ ضݠأ৊ৎا
ಸਐ൹ඔݠ۠ٺܳا ᇭሒ ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙو ੗࿭ܾ يو؇ފྥܳ  CO₂  ز؇༕፞፳ܾ ݆݁ ༚ا ݴڰَ ھٺྡྷོ ؇ฃป  ᧚Y᧛ ، ৑৙ኡዛۜٷ৊ৎا ؇ዊዛ؜ ଊଫأُل )٢( ۰ًݠ۠ٺܳا )٢(
.ؕޚڢ ةرިݬ ᇭሒ نިܝّ مި٭ފၽႤܳܳا ت؇ணாًިَ ن৑৙ ،؊ޚًأ ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ݆ܝᕥܳو

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ںޚފܳا ༡۰؇ފ݁ ةد؇ل༶۰ ෂෑ٭ྥཹ  s᧛ 200)  ܭڢأ ݆݁ز mL᧛  ᇭሒ 45)  ز؇؞ܳا ۰٭ᅒᆇ ݴڰَ ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ݆؜ ଊଫأل ฃป  ᧚X᧛ ، ৑৙َ۬ۜٷ৊ৎا )١(
.ܭ༟؇ڰٺዧይ ضݠأ৊ৎا
)٢(  300 s 
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١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  : ܋ߵߙଃ଩ اިٷܳاຐ༇ ا ڎٷ؜৑৖܋أ نا߳ߙଊଫ ݆݁ ܋ߵߙଃ଩ ا৊ৎڰٺ؇༟ఃఈت.

 Kc > 1  او৑৖ູ෠؇ࣖࢱ؇ފܳا ۱ި يدݠޚܳا ه.
)د( ຖոּ١ॆूا

.۰٭ݿၽႤأ৑৖َا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ᇭሒ ثڎຬොو ،ཏ๴ܝأܳاو يدݠޚܳا ༟ܹ൹ඔ؇ڰٺܳا ৑৖ڎأ݁ ىو؇ފ཯ྥ نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜
ّ؊ઊદ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘أَا ژ٭أݯܳا ۹٭ٺၽႤང๴، ྲྀ྘݄ٷ؇  HCl  ಱਐ؊ઊદ ّ؊ಱ਍؇ً ّ؇݁؇ً.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.يز؇ຐ༇ ༚؇َ ۬ٷ݁ جݠ৑৖ ຬෛ ܭ༟؇ڰٺܳ ثڎຬො حިٺڰ݁ ء؇َإ ᇭሒ نا߳ߙ৑৖ا
.৑৖ູ෠؇۱൹ඔا ᇭሒ ܭ༟؇ڰಾਐ )ج( لࠊߺ௫௯௱ا ᇭሒ ت؇َިل৑৙ا
.م؇ّ ل༡ఃఈإ ܭ༟؇ڰّ )د(و ،ز؇ዊዛ݄؇ ༚݁ ڎ༟؇ݱಱਐ )ب( ، )أ(

)ج( ຖոּ١ॆूا
.م؇ّ ܭ༟؇ڰّ ݥৠ৥৵او  ൹ඔ  Mgً ܭ༟؇ڰٺܳا
.ຐ༇؇ٷܳا ଃ଩܋ߵߙ داد߳ߌو ݠڰݱܳا ᇿሌإ ܭݱل ฆปۋ ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ ܭگل

)د( ຖոּ١ॆूا
 BaCl₂ + Na₂SO₄ ← 2NaCl + BaSO₄ 

ಱਐصݿار نިܝ  BaSO₄  ڰٺܳ؇ڣ؇༟م؇ّ ܭ.
.ຐ༇؇ٷܳا ଃ଩܋ߵߙ داد߳ߌو ݠڰݱܳا ᇿሌإ ܭݱل ฆปۋ ܭ༟؇ڰٺ৊ৎا ଃ଩܋ߵߙ ܭگل

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ز؇༚ وأ صݿار ۬٭ڣ نިܝಱਐ م؇ٺܳا ܭ༟؇ڰٺܳا

 ᧚A᧛  ಱਐصݿار ۬٭ڣ نިܝ  AgBr .
 ᧚B᧛  ،  ᧚D᧛  أَاၽႤن؇٭ݿ ᇭሒ ؞݁ ء؇َإ੩੯، و ᧚C᧛  ّڰ؇༟ݿأ ܭଐଫأَا ةၽႤང๴.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.م؇ّ ܭ༟؇ڰّ ۳ިڣ  H₂  ز؇༚ ۬٭ڣ ڎ༟؇ݱಱਐ )ج(
ً؇ᇬሒ ڰٺܳا؇༟ఃఈأَا تၽႤ۰٭ݿ.
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)ج( ຖոּ١ॆूا
.۰لو؇ފྥ݁ بފ྘ܳو ຐ༇ ٔ؇ಸਐ۰اިٷܳاو ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا تاଃ଩܋ߵߙ نިܝّ نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜
.ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ = يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁

)ب( ຖոּ١ॆूا
.؇ଃ଩ᆅᆇ܋ߵߙ داد߳ߌ B ، D ن؇෠ູ؇ٷܳاو ،؇ଃ଩ᆅᆇ܋ߵߙ ܭگل A ، C ن༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا
.ၽႤང๴أَا ܭ༟؇ڰٺܳ؇ڣ ،ܭ༟؇ڰٺ݁ يأ ࠫࠕٺຬෛ نأ نود بٴྦྷོ تاଃ଩܋ଐଫܳا
 A + 3C ⇌ 2B + 4D  :۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا ᄟᄭد؇أ৊ৎا

)د( ຖոּ١ॆूا
.م؇ّ ܭ༟؇ڰٺܳ؇ڣ ݠڰݱܳا ᇿሌإ ܭ༟؇ڰٺ৊ৎا ଃ଩܋ߵߙ ܭݱل
.ݥৠ৥৵ا ؕ݁  Mg  ܭ༟؇ڰّ ܭټ݁ ً؇٭૙૭ྟ ء޶ޚً ܭ༟؇ڰٺܳ؇ڣ ݑف؇ڢෂෑ݆݁ ً؇ᄟᄴا
.اًڎ༥ ء޶ޚً ࣖࢴڎ੆ࠍا أڎݬو ،޶ޙ੆ࠍ ت؇َިل৑৙ا ܭ༟؇ڰّ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۰٭ޙ੆ࠍ ܭ٭ܳ؇௫௯௱ا ᇭሒ ت؇َިل৑৙ا ت༟ఃఈ؇ڰّ

 FeSO₄ + 2NaOH ← Fe᧚OH᧛₂ + Na₂SO₄  ಱਐا ۳ިڣ صݿار ۬٭ڣ نިܝ৑৙ང๤ع.
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