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ᆶሒ؇٭݄٭ܝᕥܳا نا߳ߙ৑৖ا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

ׂջׅੴજ ردຖݾا ١ষةراۑ ຐ࣬ࣷ ء׫ڤا ل׿֔ڲոຐڞ

١٢٨
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٤٨
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٣٤ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٦٧( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٤١ ص · تຖոּոॆूا٢٠ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٣( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٤٣ ص · تຖոּոॆूا٢٤ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٤٨( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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৑৖ًاޝݿ ٦٧ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

.......... ᆶሒ؇٭݄٭ܝᕥܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ةد؇لෂෑ مݞܹل
.ت؇ಱ਀ݞ੊ࠍا ൹ඔً ت؇݁د؇ݱٺܳا لڎأ݁ ݥڰۊ
.۰ޚލ৊ৎྡྷا ༚ଃଫ ت؇ಱ਀ݞ੊ࠍا دڎ༟ ةد؇لز
.۰ޚލ৊ৎྡྷا ت؇ಱ਀ݞ੊ࠍا دڎ༟ ݥڰۊ
.۰ޚލ৊ৎྡྷا ت؇ಱ਀ݞ੊ࠍا ۰ٴ૙૭ ةد؇لز

؟ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر ڎٷ؜ ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ةد؇لز ཏ๤ڰل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ
)ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ݑف؇ڢد ت؇݁د؇ݱّ لڎأ݁ / ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ݑف؇ڢد ۰ڢ؇ޗ(

داد߳ߌ / داد߳ߙႰაპ ۱ި ܭޙل / Ⴐაპ ሃሒ ܭޙّ
Ⴐაპ ۱ި ܭޙل / داد߳ߙداد߳ߌ / Ⴐაპ ሃሒ ܭޙّ

؟ ඞරცᄎ ۰ڢ؇ޗ ༟ॻআأ ࣖࢴڎ੆ࠍا تارذ ؇ዀዛڣ ጑ጥٺ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇ٷ٭أܳا يأ
 5 g ᧚at 10°C᧛  10 g ᧚at 25°C᧛  5 g ᧚at 127°C᧛  10 g ᧚at 0°C᧛ 

.......... ںٴݱل  ᧚at 30°C᧛  َ۬؆ڣ  mol᧜s ³⁻10 × 3.2  يو؇ಮਃ۰  ᧚at 20°C᧛  ૏૭؇٭݄٭ܝᕥܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ڎ༡أ لڎأ݁ ن၍Ⴄ اذإ
 1.28 × 10⁻² mol᧜s  6.4 × 10⁻³ mol᧜s 
 9.6 × 10⁻³ mol᧜s  3.2 × 10⁻⁴ mol᧜s 

.......... ᇿሒاިۋ داد߳ߌ ۬ٔوڎ༡ لڎأ݁ ن؆ڣ ،  C°50  راڎگᆶሒ ୾ஓ؇٭݄٭܋ ܭ༟؇ڰّ ةرا༥۰ ඞරرد ؕڣر ڎٷ؜
16 ਦਵ20.ة ਦਵ32.ة ਦਵ50.ة ਦਵة.

: ۰ڰܹٺ੼ෛ ت༟ఃఈ؇ڰّ ఃఈٔ۰ټܳ ۰ڢ؇ޚܳا ت؇ޚޚ੼ෛ ݆؜ ଊଫأّ ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا
؟ ع৑৙ང๤ا ᇿሌإ ؊ޚ৑৙ًا ݆݁ ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا هڍ۱ ص྘ོߵߙ ݆؜ ଊଫأل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

)2( ← )3( ← )1()1( ← )2( ← )3(
)3( ← )1( ← )2()2( ← )1( ← )3(



٧

دجبأ

٨

أ
ب
ج
د

٩

بأ
دج

١٠

دجبأ

١١

بأ
دج

thanawiya-archive.com

3 / 48

ׂջׅੴજ ردຖݾا ١ষةراۑ ຐ࣬ࣷ ء׫ڤا ل׿֔ڲոຐڞ

ಾਐڰ؇༟ݞܹڣ ݆݁ ۰أޚڢ ܭ ݁؇ ݁ؕ ᅵᆇݥ ৑৕಻ਐ؇ج ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ.
؟ ثد؇੆ࠍا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ةد؇لز ᇿሌإ يدޝل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ
)ݥৠ৥৵ا ᇿሌإ ء؇݁ ۰ڣ؇ݪإ / ݞܹڰܳا ۰أޚڢ ݆ۜޗ / ༱൹ඔފྥܳا(

✓ / ✓ / ✗✓ / ✗ / ✓✗ / ✓ / ✓✓ / ✓ / ✓

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻঌ ڰّ لڎأ݁ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌ؇༟100  ܭ mL  ݆݁ ᅵᆇݥ  HCl  ܋ߵߙଃ଩1  ه M  ݁ؕ  2 g  ݆݁ ؕޚڢ ணாًިَ؇ܳا تၽႤܳمި٭ފ، ༟اڎ
..........

.ݥৠ৥৵ا ᇿሌإ ݠޚگ݁ ء؇݁  mL 50  ۰ڣ؇ݪإ
 ᇿሌ  2 Mإ ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ ةد؇لز
૜૭༱൹ඔ اৠ৥৵إ ۬ٺڣ؇ݪإ ܭٴڢ ݥᇿሌ ணாًިَ؇ܳا تၽႤܳمި٭ފ.

ູොިؕޚڢ ܭل ணாًިَ؇ܳا تၽႤܳإ مި٭ފᇿሌ ݁قިۜފ.
ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৑৖َأၽႤང๴ ا৊ৎܭً؇گ : ½ H₂᧚g᧛ + ½I₂᧚v᧛ ⇌ HI᧚g᧛ 
 ཏ๴  139 kJܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗو  kJ 167  يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ نިܝّ
؟ ΔH  ᄟᄩ  يراݠ੆ࠍا ىިٺ௫௯௱ا ଃଫ ᇭሒ؞ٺܳا ۰݄٭ڢ ؇݁و ،ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ۱ عިَ ؇݁

 kJ 28 + / ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ kJ 28 − / ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ
 kJ 28 + / ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁ kJ 28 − / ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁

ᇭሒ أ༡ڰٺܳا ڎ؇༟ఃఈا ت৑৖َأၽႤ۰٭ݿ ၍Ⴄ಻೑ ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ؇༟ا يدݠޚܳا ܭ৊ৎ؇50  ةراݠ࠺࠵࠯ ص kJ  ۰݄٭ڢو  ΔH  ᄟᄩ  20 kJ 
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا ݴڰٷܳ ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ راڎگ݁ ؇݁

 20 kJ  30 kJ  50 kJ  70 kJ 
: ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥ༕፞፳ܾ ݆݁ ᅵᆇا ݴڰَ ؕ݁ ൹ඔݬر؇੅ࠍا ت৑৖ި݁ ݆݁ دڎأܳا ݴڰَ ܭ༟؇ڰٺܳ ಸਐ൹ඔݠ༃ ಻ਐ؇຀༇ ູ෠ࡵިل ᇿሒ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ຐ༇  10.6 mL؇ٷܳا  C  ،  ᧝HCl᧟ = 10 M  ، ੗࿭ܾ  H₂°10  ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ، ޔلZn  ཇ๤ : (1)  ۰ًݠ۠ٺܳا
 ຐ༇  7.3 mL؇ٷܳا  C  ،  ᧝HCl᧟ = 3 M  ، ੗࿭ܾ  H₂°15  ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ، قިۜފ݁  Zn : (2)  ۰ًݠ۠ٺܳا
؟ )2( ۰ًݠ۠ٺܳا ᇭሒ ۬ٷ؜ )1( ۰ًݠ۠ٺܳا ຐ༇ ᇭሒ؇ٷܳا  ੗࿭ܾ  H₂ فఃఈٺۊا ཏ๤ڰُل يᄟᄳا ܭ݁؇أܳا ؇݁

 ᧝HCl᧟ .رد༥۰ ࠍا੆ةراݠ.
 Zn  ںޚݿ ༡۰؇ފ݁.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ۰أ٭ٴޗ
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ᄟᄴز سوޝ܋ 4 ۹ل༥؇۰٭ۏ ًၽ႟ ݁ዊዛ؇  2 g  ݆݁ ཇ๤ا ޔل৊ৎمި٭ފྡྷ؞ ಾਐڰ؇༟100  ؕ݁ ܭ mL  ݆݁ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިا ۹لر௫௯௰ژڰ
ູොا فوݠޙܳا ب৊ৎ۰َوڎ ༟ॻআ ၍႟ ၍Ⴇس.
؟ ݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ ۬٭ڣ ثد؇੆ࠍا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ نިܝل ۰٭ܳ؇ٺܳا سوޝܝᕥܳا يأ

.ಸਐ൹ඔݠ෠ູ ءاජරإ فوݠޖ ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا
 C°20  ڎٷ؜ ، Fe  ݁ؕ  HNO₃  ਦਵண஼  ةداߵߓ : ᇿሌو৑৙ا ۰ًݠ۠ٺܳا
 C°10  ڎٷ؜ ، ژڰFe  ݁ؕ  HNO₃  ੼ෛ  ؕޚڢ : ಻ਃ۰؇ټܳا ۰ًݠ۠ٺܳا
؟ ዧዻذ ᇭሒ ߵߜޝ৊ৎا ܭ݁؇أܳا ؇݁و ،ຐ༇؇ٷܳا ز؇؞ܳا ݆݁ ੗࿭ܾ ܭڢأ ؇ዊዛ؜ ھٺฆม ཯ྡྷܳا ۰ًݠ۠ٺܳا ؇݁

.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ۰أ٭ٴޗ / ᇿሌو৑৙ا ۰ًݠ۠ٺܳا
.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد / ಻ਃ۰؇ټܳا ۰ًݠ۠ٺܳا
.ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ / ᇿሌو৑৙ا ۰ًݠ۠ٺܳا
.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ۰أ٭ٴޗ / ಻ਃ۰؇ټܳا ۰ًݠ۠ٺܳا

،  C°40  يو؇᧚A᧛  ૜૭  ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ၍Ⴄ಻೑ اذإ : ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ݆݁
؟  ᧚B᧛  ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؇݁

 60°C  70°C  50°C  90°C 
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: ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ଃ଩܋ߵߙ ଃଫ؞ّ مڎ൹ඔ ݁ؕ ༟ٺڰܹٺ੼ෛ ةراฆม ඞරۏرد ᇿሒ ቆቕ ᇭሒ؇ٺܳا ܭ༟؇ڰٺܳا
 C₂H₅Br᧚aq᧛ + OH⁻᧚aq᧛ → C₂H₅OH᧚aq᧛ + Br⁻᧚aq᧛ 

،ଊଫ܋৑৙ا ۱ި ۬ٔوڎ༡ لڎأ݁ نިܝل يᄟᄳا ܭ༟؇ڰٺܳا ؇݁ : ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ݆݁
؟ ৑৙༟ॻআا ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ᇭሒ ࡲࡤل يᄟᄳا ܭ༟؇ڰٺܳا ؇݁و

 ᧚A᧛  ،  ᧚A᧛  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᧚B᧛  ،  ᧚A᧛  ᧚B᧛  ،  ᧚B᧛ 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሒ ا৊ৎأل : ܭً؇گଊଫ ا৊ৎۜٷฃป  ᧚X᧛  ݆؜ ੗࿭ܾ ٷܳا ز؇؞ܳا؇ຐ༇ ݆݁ ڰٺܳا؇༟ࠍا ܭ੆؇ثد ً൹ඔ  2 g  ݆݁ ٴۋ྘ࠍا ت؇ٴ੅؇ݬر൹ඔ ݁ؕ
. ᧚at 25°C᧛  ض؇৑৙ᅵᆇا ڎ༡أ ݆݁ ةݠڣو
؟ ۰ًݠ۠ٺܳا راଲ୍ّ ڎٷ؜  ฃป  ᧚Y᧛ۜٷ৊ৎا ઊદިܝّ ᇿሌإ يدޝل يᄟᄳا ଃଫ؞ٺܳا ؇݁

. ൹ඔ  ᧚at 25°C᧛ݬر؇੅ࠍا قިۜފ݁ ݆݁  g 1  ماڎ༱ٺݿا
. ൹ඔ  ᧚at 30°C᧛ݬر؇੅ࠍا قިۜފ݁ ݆݁  g 2  ماڎ༱ٺݿا
. ൹ඔ  ᧚at 25°C᧛ݬر؇੅ࠍا ت؇ٴ྘ٴۋ ݆݁  g 1  ماڎ༱ٺݿا
. ൹ඔ  ᧚at 30°C᧛ݬر؇੅ࠍا ت؇ٴ྘ٴۋ ݆݁  g 2  ماڎ༱ٺݿا
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݆݁  mol 0.01  ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ෂෑ݆݁ا روݠ୾ஓ ڎ༟؇ݱٺ৊ৎا ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ز؇੗࿭ܾ ༚ : ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳ؇ً  ฃป  ᧚X᧛ۜٷ৊ৎا ༃ࡵިل
. M ᧚at 25°C᧛ 0.1  هଃ଩܋ߵߙ ۹لر၍ၯިورڎ٭۱ ݥᇿሌ  100 mL  ݆݁ ᅵᆇإ ൹ඔݬر؇੅ࠍا قިۜފ݁
݆݁  mol 0.01  ماڎ༱ٺݿ؇ً ۰گً؇ފܳا ۰ًݠ۠ٺܳا راଲ୍ّ ڎٷ؜ ෂෑ݆݁ا روݠ୾ஓ ڎ༟؇ݱٺ৊ৎا ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ز؇੗࿭ܾ ༚ ݆؜ ଊଫأ৊ৎا ฃปۜٷ৊ৎا ؇݁
؟  M ᧚at 50°C᧛ 0.2  هଃ଩܋ߵߙ ۹لر၍ၯިورڎ٭۱ ݥ൹ඔ ݁ؕ  100 mL  ݆݁ ᅵᆇݬر؇੅ࠍا قިۜފ݁

൹ඔݬر؇੅ࠍا ؕޚڢ ݆݁ ശ൞ᄥᄭܳا ݴڰَ ܭ༟؇ڰّ لڎأ݁ ݆݁ ଊଫ܋أ  M 0.1  هଃ଩܋ߵߙ  HCl  ݥ൹ඔ ݁ؕ ᅵᆇݬر؇੅ࠍا قިۜފ݁ ܭ༟؇ڰّ لڎأ݁
.......... ن৑৙ ،ݥৠ৥৵ا ݴڰَ ؕ݁

.ܭڢأ نިܝّ ۬ޚ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ
.ଊଫ܋أ نިܝّ ۬ޚ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ
༟ࠍا دڎ੊ݞಱ਀؇ا ت৊ৎڰٺ؇༟ᄥᄭ ܋أ نިܝلଊଫ ᇭሒ و༡ا ةڎෂෑ݆݁.

 ΔH  ዧይڰٺ؇༟ܭڢأ نިܝّ ܭ.
.......... ۰ًݠ۠ٺܳا ᇭሒ ع৑৙ང๤ا ۱ި نިܝل ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁

؟ ༟ॻআأ ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ وذ ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ଊଫأُل ৑৚ಾਃ۰ا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا يأ
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݆݁ ੼ෛا ۰ڢ؇ޚܳا ޔޚ৊ৎܭً؇گ :
؟  ཏ๴  ᧚Y᧛ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳاو  ᧚X᧛  يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁ ၍႟ ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ݆؜ ଊଫأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

 ᧚X᧛ : A  ،  ᧚Y᧛ : C  ᧚X᧛ : A  ،  ᧚Y᧛ : D  ᧚X᧛ : B  ،  ᧚Y᧛ : C  ᧚X᧛ : B  ،  ᧚Y᧛ : D 
੼ෛا ۰ڢ؇ޚܳا ޔޚ৊ৎܭً؇گ : ୷ஓأ ܭټ༡ڰٺܳا ڎ؇༟ఃఈا تᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰.
؟ ཏ๴ ᄟᄩܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ؇݁

 30 kJ  140 kJ  170 kJ  200 kJ 
 ཏ๴  350 kJ᧜molܝأܳا هر؇ފ݁ ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗو  kJ᧜mol 150 − يدݠޚܳا هر؇ފΔH  ৊ৎ  ۰݄٭ڢ ၽႤང๴أَا ᆶሒ؇٭݄٭܋ ܭ༟؇ڰّ
؟ يدݠޚܳا هر؇ފ݁ ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ؇݁

+ 500 kJ᧜mol + 200 kJ᧜mol + 150 kJ᧜mol − 200 kJ᧜mol 
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يو؇૜૭ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍΔH  ୒ୖ  ۰݄٭ڢو  kJ 50  يو؇૜૭ ۬ޚ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ،ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ ܭ༟؇ڰٺܳ ۰ڢ؇ޚܳا ر؇ފ݁ ݆؜ ଊଫأ৊ৎُا ၽ႟ލܳا ؇݁
− 100 kJ  ؟

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ا ن৊ৎܭً؇گ :  N₂O₄᧚g᧛ + 58 kJ ⇌ 2NO₂᧚g᧛ 
؟ م؇ޙٷܳا ةرا༥۰ ඞරرد ݥڰۊ ڎٷ؜ ثڎຬො اذ؇݁

 [᧝N₂O₄  ܭگل [᧝NO₂  داد߳ߌ
.ݠ௫௯௱݄ا ฃมٴܳا نࠊߺܳا ةڎ༡ ܭگّ.ݠ௫௯௱݄ا ฃมٴܳا نࠊߺܳا ةڎ༡ داد߳ߙ

؟ ຐ༇اިٷܳا ઊદިܝّ ه؇෠ູا ᇭሒ ޔލ཯ྡྷ ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ نଐ଩݁ ܭ༟؇ڰّ ܭأฆม ູ෠ܳا فوݠޙܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ
)ຐ༇اިٷܳا ڎ༡أ ع߳ߖ / ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰۊ(

✗ / ✓✓ / ✓✓ / ✗✗ / ✗

.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر ڎٷ؜ ཏ๴ܝأܳا ه؇৑৖ູ෠ا ᇭሒ ޔލ཯ྡྷ ،نا߳ߙا ၽႤང๴ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭأَا ܭ༟؇ڰّ
؟ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

.۰ٴۏި݁ ةر؇ނ؆ΔH  ᄟᄩ ࿓  ۰݄٭ڢو ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ ܭ༟؇ڰّ
.۰ٴܳ؇ݿ ةر؇ނ؆ΔH  ᄟᄩ ࿓  ۰݄٭ڢو ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ ܭ༟؇ڰّ
.۰ٴۏި݁ ةر؇ނ؆ΔH  ᄟᄩ ࿓  ۰݄٭ڢو ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁ ܭ༟؇ڰّ
.۰ٴܳ؇ݿ ةر؇ނ؆ΔH  ᄟᄩ ࿓  ۰݄٭ڢو ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁ ܭ༟؇ڰّ

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ن :  SO₂Cl₂᧚g᧛ + Energy ⇌ SO₂᧚g᧛ + Cl₂᧚g᧛ 
.......... ۳۰ۏ م؇ޙٷܳا حاُ߳ߌ ،ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰۊ ڎٷ؜

. [᧝SO₂Cl₂  ܭگلو ر؇ފ྘ܳا. [᧝SO₂Cl₂  داد߳ߌو ر؇ފ྘ܳا
. [᧝SO₂Cl₂  ܭگلو ൹ඔࢦࢋࡺا. [᧝SO₂Cl₂  داد߳ߌو ൹ඔࢦࢋࡺا
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၍႟ ᆘᆙ؇ لॻঌ ಱਐڢ ؕ݁ ݑڰ؇༟ނިܳ ةڎ؇ಾਃܹ۬٭، ༟اڎ ..........
)۳۰ۏ م؇ޙٷܳا حا߳ߌ / ܭ༟؇ڰٺଃଫ ༟ॻআ  Kc  ዧይٔ؊ٺܳا / ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ଃଫ ᇭሒ؞ٺܳا / ܭ༟؇ڰٺܳا عިَ(

ر؇ފ྘ܳا / ܭگّ / ݥڰۊ / ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁
൹ඔࢦࢋࡺا / داد߳ߙ / ؕڣر / ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁
൹ඔࢦࢋࡺا / داد߳ߙ / ؕڣر / ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ
൹ඔࢦࢋࡺا / داد߳ߙ / ݥڰۊ / ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ

ᇭሒ ّڰ؇༟ܭ ູොݯଃଫ ༚؇ٷ؜ ݆݁ رد؇ލྡྷܳا زཡ๤۬ل.
؟ ن৊ৎଐ଩ا م؇ޙٷܳا ༟ॻআ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر ߵߜأ ؇݁

 NH₃  ز؇༚ ج؇಻ਐإ ܭگل
৑৖ ຬො؞ّ ثڎଃଫ ᇭሒ ᅒᆇ۰٭ ༚؇ز  NH₃  ٷܳا؇ູ෠۰.
 N₂  ز؇ଃ଩ ༚܋ߵߙ ܭگل
৑৖ ຬො؞ّ ثڎଃଫ ᇭሒ ᅒᆇ۰٭ ༚؇ز  N₂  ا৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ.

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ا ن৊ৎܭً؇گ :  SO₃᧚g᧛ ⇌ SO₂᧚g᧛ + ½O₂᧚g᧛ ΔH° = +43 kJ 
݁؇ ّ؊ٔଃଫ رد ةد؇لز༥۰ ඞරا م؇ޙٷܳا ةرا৊ৎଐ଩؟ ن

.نا߳ߙ৑৖ا ಸ೑؇ٔ ܭگلو ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ داد߳ߌو يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ܭگل
.نا߳ߙ৑৖ا ଃଫ ٔ؇ಸ೑؞৑৖ ಱਐو ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ݆݁ ଊଫ܋أ ༥۰رࣖࢻ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ داد߳ߌ
.نا߳ߙ৑৖ا ಸ೑؇ٔ داد߳ߌو ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ݆݁ ଊଫ܋أ ༥۰رࣖࢻ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ داد߳ߌ
.نا߳ߙ৑৖ا ଃଫ ٔ؇ಸ೑؞৑৖ ಱਐو ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁و يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ݆݁ ၍႟ ܭگل

൹ඔܳوڎ੊ࠍا ຀༇ ᇭሒ؇ٺٷܳا ب஖෠ܹو ،ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ଃଫ؞ಸਐ ۰٭ݿၽႤأ৑৖َا ت༟ఃఈ؇ڰٺKc  ዧይ  ۰݄٭ڢ ᇭሒ ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ൹ඔ٭أٺܳ ن؇ಸਐݠජරಱ೑ ູ෠أ
: ൹ඔ٭ܳ؇ٺܳا
಻ਐ؇຀༇ )1( : 25  ڎٷ؜°C  ،  Kc = 4 × 10⁻²  ، 127  ڎٷ؜°C  ،  Kc = 1.4  ، 227  ڎٷ؜°C  ،  Kc = 41 
಻ਐ؇຀༇ )2( : 25  ڎٷ؜°C  ،  Kc = 4.2 × 10⁸  ، 127  ڎٷ؜°C  ،  Kc = 4.5 × 10⁴  ، 227  ڎٷ؜°C  ،  Kc = 62 
؟ )༟ܹ൹ඔ )1( ، )2؇ڰٺܳا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

 (1) : N₂O₄᧚g᧛ ⇌ 2NO₂᧚g᧛  ،  (2) : N₂H₄᧚g᧛ ⇌ N₂᧚g᧛ + 2H₂᧚g᧛ ΔH = (−) 
 (1) : N₂H₄᧚g᧛ ⇌ N₂᧚g᧛ + 2H₂᧚g᧛ ΔH = (−)  ،  (2) : N₂᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ ⇌ 2NH₃᧚g᧛ 

 (1) : N₂O₄᧚g᧛ ⇌ 2NO₂᧚g᧛  ،  (2) : 2SO₃᧚g᧛ ⇌ 2SO₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ ΔH = (+) 
 (1) : N₂᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ ⇌ 2NH₃᧚g᧛  ،  (2) : 2SO₃᧚g᧛ ⇌ 2SO₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ ΔH = (+) 
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 ၽႤང๴ :  2H₂᧚g᧛ + CO᧚g᧛ ⇌ CH₃OH᧚v᧛أ৑৖َا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ۱ نا߳ߙا ಸ೑؇ٔ ݆؜ ଊଫأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

 Kp = ᧚2P_H₂)² × ᧚P_CO᧛ / ᧚P_CH₃OH᧛ 
 Kp = ᧚P_H₂)² × ᧚P_CO᧛ / ᧚P_CH₃OH᧛ 

 Kp = ᧚P_CH₃OH᧛ / ᧚᧚P_H₂)² × ᧚P_CO᧛᧛ 
 Kp = ᧚P_CH₃OH᧛ / ᧚᧚2P_H₂)² × ᧚P_CO᧛᧛ 

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩2  : نA᧚g᧛ + B᧚g᧛ ⇌ C᧚g᧛ ᧚at 392°C᧛ 
: ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا Ⴐაპ ᇭሒ ،نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ຐ༇اިٷܳاو ت༟ఃఈ؇ڰٺಮਃ۰ ዧጻగݞ੊ࠍا طި؞ݯܳا ၍Ⴄ಻೑ اذإ

 ᧚A᧛ : 6.7 atm  ،  ᧚B᧛ : 10.1 atm  ،  ᧚C᧛ : 3.6 atm 
؟ نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ୒ୖ ۰٭཯ྟݠگٺܳا  Kp  ۰݄٭ڢ ؇݁

8 × 10⁻³5.32 × 10⁻³0.14654.5
 N₂᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ ⇌ 2NH₃᧚g᧛  : ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭༠ܹ نا߳ߙا ڎٷ؜
၍Ⴄࠍا ޔ؞ݯܳا ن੊ݞᆶሒ ܳز؇؞  N₂  ૏૭؇و 18.75 يو༡ࠍا ޔ؞ݯܳاو ޔ؞ݪ ةڎ੊ݞᆶሒ ܳز؇؞  H₂  ૏૭؇و 2.5 يو༡ޔ؞ݯܳاو ޔ؞ݪ ةڎ
؟ ن৊ৎଐ଩ا م؇ޙٷܳا اڍKp  ୒ୖ  ۰݄٭ڢ ؇݁ .ޔ؞ݪ ةڎ༡و 25 يو؇૏૭ ޔ٭ܹ࠹࠵࠯ ၽ႓ঌܳا

1.2 × 10⁻⁴0.0480.07521
ᇭሒ ّڰ؇༟ܭ ູොݯଃଫ ༚؇ٷ؜ ݆݁ رد؇ލྡྷܳا زཡ๤۬ل ၍Ⴄࠍا ޔ؞ݯܳا ن੊ݞᆶሒ ܳၽ႟ ݆݁ ༚؇٭ٷܳا زଐଫو༥൹ඔ او୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ڎٷ؜ رد؇ލྡྷܳاو
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍKp  ୒ୖ  ݆؜ ଊଫأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ .صଐଫོ྘ܳا a ، b ، c ༟ॻআ نا߳ߙ৑৖ا

 c² / ᧚a³b᧛  a³b / c²  ab³ / c²  c² / ᧚ab³᧛ 
؟  ৑৚ᇆሒ :  2H₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ ⇌ 2H₂O᧚v᧛ا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

၍႟ ت؇݁د؇ݱٺܳا ً൹ඔ ජඹಱ਀؇ت  H₂  ،  O₂  ّإ يدޝᇿሌ ّިܝઊદ  H₂O 
.نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜  H₂  ،  O₂  ،  H₂O  تاز؇؞ܳ ಮਃ۰ݞ੊ࠍا طި؞ݯܳا ع୘୞ᆇި يو؇૏૭ ܭ༟؇ڰٺၽ႓ঌ ዧይܳا ޔ؞ݯܳا
 O₂  كውዛఃఈݿا لڎأ݁ يو؇ઊદ  H₂O  ૏૭ިܝّ لڎأ݁
.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر ڎٷ؜ Kp  ٔ؇ಸਐ۰  ۰݄٭ڢ
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.......... ܭ༟؇ڰّ ݆݁ يدݠޚܳا ه؇ዧዳఈູ෠ ۰ڰܹٺ੼ෛ فوݠޖ ෠۰ ᇭሒູ؇ٷܳا ةد؇ዧጻగ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا

.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ت৑৖ި݁ دڎ༟ ݆݁ ܭڢأ ۬٭ڣ ຐ༇اިٷܳا ت৑৖ި݁ دڎ༟ نިܝلو ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ
.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ت৑৖ި݁ دڎଊଫ ݆݁ ༟܋أ ۬٭ڣ ຐ༇اިٷܳا ت৑৖ި݁ دڎ༟ نިܝلو ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ
.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ت৑৖ި݁ دڎ༟ ݆݁ ܭڢأ ۬٭ڣ ຐ༇اިٷܳا ت৑৖ި݁ دڎ༟ نިܝلو ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁
.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ت৑৖ި݁ دڎଊଫ ݆݁ ༟܋أ ۬٭ڣ ຐ༇اިٷܳا ت৑৖ި݁ دڎ༟ نިܝلو ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁

؟ ޔ؞ݯܳا ݥڰۊو ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ةد؇ل߳ߓ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ຐ༇؇َ ۬٭ڣ داد߳ߌ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا يأ
 CH₄᧚g᧛ + H₂O᧚v᧛ ⇌ 3H₂᧚g᧛ + CO᧚g᧛ ΔH = +206 kJ 

 4NH₃᧚g᧛ + 3O₂᧚g᧛ ⇌ 2N₂᧚g᧛ + 6H₂O᧚v᧛ ΔH = −227 kJ 
 2NO₂᧚g᧛ ⇌ N₂O₄᧚g᧛ ΔH = −58 kJ 

 3O₂᧚g᧛ ⇌ 2O₃᧚g᧛ ΔH = +143 kJ 
؟ ޔ؞ݯܳا ةد؇لز ڎٷ؜ يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠ا ᇭሒ ޔލ཯ྡྷ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا يأ

 PCl₅᧚g᧛ ⇌ PCl₃᧚g᧛ + Cl₂᧚g᧛  N₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ ⇌ 2NO᧚g᧛ 
 H₂᧚g᧛ + I₂᧚g᧛ ⇌ 2HI᧚g᧛  2SO₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ ⇌ 2SO₃᧚g᧛ 

 CaCO₃᧚s᧛ + 2HCl᧚aq᧛ → CaCl₂᧚aq᧛ + H₂O᧚l᧛ + CO₂᧚g᧛ + Heat  : ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁
୷ஓةد؇لز ݆ܝ ང๤ݑلݠޗ ݆؜ ۬ٺ؜ ..........

.ޔ؞ݯܳا ݥڰۊ.ޔ؞ݯܳا ةد؇لز
.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰۊ.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر
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ᇭሒ ا ۰٭ܹ݄أܳا৊ৎଐ଩َ۰ :  N₂O₄᧚g᧛ + 58 kJ ⇌ 2NO₂᧚g᧛ 
.......... ڎٷ؜ ൹ඔࢦࢋࡺا ۳۰ۏ ܭ༟؇ڰٺܳا حاُ߳ߌ

 N₂O₄  ع߳ߖ NO₂  ۰ڣ؇ݪإ
.م؇ޙٷܳا ੗࿭ܾ ةد؇لز.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰۊ

 ᄥᄭ :  2H₂O᧚v᧛ ⇌ 2H₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ ΔH = +484 kJً؇گ৊ৎا ᄟᄭد؇أ৊ৎا ݆݁
؟ ຐ༇؇ٷܳا ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ز؇੗࿭ܾ ༚ ةد؇لز ᇿሌإ يدޝل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰۊ.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر
 O₂  ز؇༚ ݆݁ ࣖࢴݞ৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ.ޔ؞ݯܳا ةد؇لز

 Kp  ዧይڰٺ؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ٺܳا ن؇ᇿሒ :  H₂᧚g᧛ + I₂᧚g᧛ ⇌ 2HI᧚g᧛ ᧚at 444°C  ،  1 atm᧛  ૏૭؇50 يو
؟  ᧚at 444°C  ،  2 atm᧛  : ܭ༟؇ڰٺܳا ݴڰٷܳ  Kp  ۰݄٭ڢ ؇݁

2550100200
దౙ౫ܭ ਦਵص܋  PCl₅  ᇭሒ و༟؇؞݁ ء੩੯، ಾਊأ؇ً ዧጻగد؇أᄟᄭ :  PCl₅᧚g᧛ ⇌ PCl₃᧚g᧛ + Cl₂᧚g᧛ Kp = 16 
؟ ژݱٷܳا ᇿሌإ ܭ༟؇ڰٺܳا ء؇༟و ੗࿭ܾ ܭ٭ܹگّ ڎٷ؜ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍKp  ୒ୖ  ۰݄٭ڢ ؇݁

8163264
 ಸਐ۰ :  AX₃᧚g᧛ + X₂᧚g᧛ ⇌ AX₅᧚g᧛؇ٔ ةرا༥۰ ඞරردو ੩੯؞݁ ء؇༟و ᇭሒ ܭً؇گ৊ৎا ၽႤང๴أ৑৖َا ܭ༟؇ڰٺܳا يජරأ֡

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻঌ ڎأُل ේො٭༲؇ً م؇ޙٷܳا نا߳ߙا ڎٷ؜، ༟اڎ ..........
 ઊદ  AX₃ިܝّ لڎأ݁ يو؇ઊદ  X₂  ૏૭ިܝّ لڎأ݁
 AX₅  ݆݁ ࣖࢴݞ৊ৎا ج؇಻ਐإ ᇿሌإ يدޝل ء؇༟ިܳا ੗࿭ܾ ةد؇لز
 AX₅  ݆݁ ࣖࢴݞ৊ৎا ج؇಻ਐإ ᇿሌإ يدޝل ޔ؞ݯܳا ةد؇لز
.ܭ༟؇ڰٺܳا ᇭሒ ༡ଃ଩ اًدިۏި݁ ܭޙل  AX₃  ص܋ݠ৊ৎا

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ا ن৊ৎܭً؇گ ቆቕ رد ؕڣر༥۰ ࠍا੆ةراݠ :  H₂᧚g᧛ + I₂᧚v᧛ ⇌ 2HI᧚g᧛ − Heat 
؟ نا߳ߙ৑৖ا ؕݪި݁ ༟ॻআو ܭ༟؇ڰٺKp  ዧይ  ۰݄٭ڢ ዧዻ ༟ॻআذ ߵߜأ ؇݁

.ر؇ފ྘ܳا ۳۰ۏ نا߳ߙ৑৖ا ؕݪި݁ حا߳ߌو  Kp  ۰݄٭ڢ ܭگّ
.൹ඔࢦࢋࡺا ۳۰ۏ نا߳ߙ৑৖ا ؕݪި݁ حا߳ߌو  Kp  ۰݄٭ڢ داد߳ߙ
৑৖ ಾਐ؞ଃଫ ۰݄٭ڢ  Kp  ا ؕݪި݁ حا߳ߌو৑৖ܳا ۳۰ۏ نا߳ߙ྘ر؇ފ.
.نا߳ߙ৑৖ا ؕݪި݁ ଃଫ؞৑৖ ಱਐو  Kp  ۰݄٭ڢ ܭگّ
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 X᧚g᧛ + 3Y᧚g᧛ ⇌ 2Z᧚g᧛  : د؇ٺأ৊ৎا ي੊ިࠍا ޔ؞ݯܳا ᇿሒ ᇭሒ؇ٺܳا ܭ༟؇ڰٺܳا يජරأ֡
2 يو؇૏૭ ܭ༟؇ڰٺKp  ዧይ  نT₁  ၍Ⴄ  ةرا༥۰ ඞරرد ڎٷ؜و
᧚X᧛ : 2  : ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍ؇ً Ⴐაპ نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ෠۰ູ؇ٷܳاو ༟ᄥᄭ؇ڰٺ৊ৎا داಮਃ۰ ዧጻగިݞ੊ࠍا طި؞ݯܳا ༟ॻআ  T₂  ၍Ⴄ಻೑أ ةرا༥۰ ඞරرد ڎٷ؜و

atm  ،  ᧚Y᧛ : 3 atm  ،  ᧚Z᧛ : 5 atm 
؟ ثد؇੆ࠍا يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا عިَ ؇݁و ،  T₂  ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ڎٷ؜  Kp  ۰݄٭ڢ ؇݁

.ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ / 54/25.ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁ / 54/25
.ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ / 25/54.ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁ / 25/54

؟ ᆶሒ؇٭݄٭ܝᕥܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ᇭሒ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا ً۬ مިگل يᄟᄳا روᄟᄴا ؇݁
.ຐ༇اިٷܳا ۰٭ᅒᆇ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌ
.ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰݁زዧዳఈا ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ ݆݁ ጑ጵگل
.ت؇ಱ਀ݞ੊ࠍا ඞරცᄎ ۰ڢ؇ޗ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌ
.ຐ༇اިٷዧይ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰ڢ؇ޚܳا ݆݁ ጑ጵگل

.......... ಮਃ۰؇٭݄٭܋ ةد؇݁ ݆؜ ةر؇ٴ؜ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا
.نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ຐ༇اިٷܳا ଃ଩܋ߵߙ ݆݁ ࣖࢴ߳ߙ
.ᆶሒ؇٭݄٭ܝᕥܳا ܭ༟؇ڰٺܳا نا߳ߙا ଃଫ ݆݁ ٔ؇ಸ೑؞ّ
.نا߳ߙ৑৖ا ᇿሌ ༡؇ᄟᄭإ لިݬࠊߺܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا ጑ጵگّ
஄ஓڰٺܳا ڎ؇༟ا ܭᕥܳ٭݄٭ܝ؇ᆶሒ ً؇ܳ۰ڢ؇ޚ.
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੼ෛا ۰ڢ؇ޚܳا ޔޚ৊ৎܭً؇گ : ৑৙༡ڰٺܳا ڎ؇༟ఃఈا تᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰.
݁؇ ّ؊ٔଃଫ ۰ڣ؇ݪإ ༟؇݁ز؇ڰۋ ܭ ༟ॻআ ݄٭ڢฆม ၍႟ ݆݁ ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ  Ea  وᎂ಻਒؇ܳ฀ม ڰٺܳا؇༟ܭ  ΔH  ؟

 Ea  : ّܭگ ،  ΔH  : ّܭگ. Ea  : ّܭگ ،  ΔH  : ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ.
 Ea  : ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ ،  ΔH  : ّܭگ. Ea  : ّܭگ ،  ΔH  : داد߳ߙ.

.......... ᇿሌإ يدޝل ،۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥଃଫ ᅵᆇݯොູ ۰٭ᅦᆇܹ ء؇ು਍أ  O₂  ،  SO₂  ޔ٭ᇿሌ ༠ܹإ مިلد؇َ؇ڰܳا ڎ٭ފ܋أ ݴ݁؇༠ ۰ڣ؇ݪإ
.ܭ༟؇ڰٺዧይ ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ ݥڰۊ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا ر؇ފ݁ ଃଫ٭؞ّ
.ܭ༟؇ڰٺዧይ ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ ةد؇لز ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا ر؇ފ݁ ଃଫ٭؞ّ

.ܭ༟؇ڰٺዧይ ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ ةد؇لز ؕ݁ ر؇ފ৊ৎا ݴڰَ ᇭሒ ܭ༟؇ڰٺܳا ଃଫݿ
.ܭ༟؇ڰٺዧይ ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ ݥڰۊ ؕ݁ ر؇ފ৊ৎا ݴڰَ ᇭሒ ܭ༟؇ڰٺܳا ଃଫݿ

؟ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ
.ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ ةد؇ل߳ߓ ܭ༟؇ڰٺܳا ر؇ފ݁ ଃଫ؞ل
.ΔH  ᄟᄩ  ۰݄٭ڢ ݥڰۊ ݑلݠޗ ݆؜ ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ࣖࢴ߳ߌ
.ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰ڢ؇ޚܳا ݆݁ ၽႤᇭሒܳا ڎ੆ࠍا ጑ጥٺฆม ஄ஓܳا ݑف؇ڢᄟᄴا ۰ٴ૙૭ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌ
.ܭ༟؇ڰٺܳا ۰ل؇ຐ༇ ᇭሒ ኡዛاިٷܳا ۰٭ଃଫ ݆݁ ᅒᆇ؞ُل

૏૭ٺ༱مڎ ਦਵص܋  MnO₂  ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ ᇭሒ ّڰ؇༟ຶا ܭොఃఈا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ل୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ڰٺܳا لڎأ݁ ܭگلو؇༟ࠍا ܭ੆؇ثد ୾ஓروݠ
.......... نෂෑ݆݁، ৑৙ا

 MnO₂  ૏૭ُውዛ጑ጥ.
.ޔ٭௫௯௱ا ޔݿިܳا ݆݁ ۰ڢ؇ޗ ݧٺ୷ஓ ܭ༟؇ڰٺܳا
.ܭگّ  MnO₂  ںޚݿ ༡۰؇ފ݁
.ً؇ڰڰ੼ෛ ںٴݱل ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ڎ٭ފ܋أ قިڣ
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 2CO᧚g᧛ + 2NO᧚g᧛ → 2CO₂᧚g᧛ + N₂᧚g᧛  : ܭً؇گ৊ৎا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁
؟ ۬ٔوڎ༡ نၽႤ݁و ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ۱ عިَ ݆؜ ଊଫأل ᇆሒ؊ل ؇ᆘᆙ يأ

.ᇿሒ؇أܳا نݠڰܳا ᇭሒ / لد؇أّ ܭ༟؇ڰّ
.يݞڰ੆ࠍا ل௫௯௱ިا ᇭሒ / لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ ܭ༟؇ڰّ
.يݞڰ੆ࠍا ل௫௯௱ިا ᇭሒ / لد؇أّ ܭ༟؇ڰّ
.ᇿሒ؇أܳا نݠڰܳا ᇭሒ / لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ ܭ༟؇ڰّ

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৑৖َأၽႤང๴ :  Cl᧚g᧛ + O᧚g᧛ + O₃᧚g᧛ ⇌ 2O₂᧚g᧛ + Cl᧚g᧛ 
؟ ً۬ مިگل يᄟᄳا روᄟᄴا ؇݁و ،ܭ༟؇ڰٺܳا اڍᇭሒ ۱ مڎ༱ٺފ৊ৎا ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا ؇݁

O / ڰٺܳا لڎأ݁ ةد؇لز؇༟ޔگڣ يدݠޚܳا ܭ.
 Cl  / ڰٺܳا لڎأ݁ ةد؇لز؇༟ޔگڣ يدݠޚܳا ܭ.
O / ڰٺܳا لڎأ݁ ةد؇لز؇༟ܹ൹ඔ ܝأܳاو يدݠޚܳاཏ๴.
 Cl  / ڰٺܳا لڎأ݁ ةد؇لز؇༟ܹ൹ඔ ܝأܳاو يدݠޚܳاཏ๴.

: ᇿሒ؇ٺ൹ඔ، ၍Ⴄّܳިޚۊ ༟ॻআ ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ڎ༡أ ࡲࡤل
 (1) S₂O₈²⁻᧚aq᧛ + 2I⁻᧚aq᧛ + 2Fe²⁺᧚aq᧛ → 2SO₄²⁻᧚aq᧛ + 2I⁻᧚aq᧛ + 2Fe³⁺᧚aq᧛ 
 (2) 2SO₄²⁻᧚aq᧛ + 2I⁻᧚aq᧛ + 2Fe³⁺᧚aq᧛ → 2SO₄²⁻᧚aq᧛ + I₂᧚aq᧛ + 2Fe²⁺᧚aq᧛ 

؟ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍᇭሒ ۱ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا روࣖࢻ مިگل يᄟᄳا نިل৑৙ا ؇݁
 Fe²⁺᧚aq᧛  I⁻᧚aq᧛  SO₄²⁻᧚aq᧛  S₂O₈²⁻᧚aq᧛ 
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 HCl  ݥCaCO₃  ݁ؕ ᅵᆇ  ݆݁ ةݠڣو ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ଊଫأل : ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
؟ ෂෑ݆݁ا روݠ୾ஓ ثد؇੆ࠍا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ଃଫ ᇭሒ؞ٺܳا ݆؜ ଊଫأل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

.هଃ଩܋ߵߙ ܭگل ݥৠ৥৵ا ن৑৙ ،ܭگل
.ܭگل  ଃ଩  CaCO₃܋ߵߙ ن৑৙ ،ܭگل
.ؕڰّߵߙ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ن৑৙ ،داد߳ߌ
.ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا روࣖࢻ مިگل ຐ༇؇ٷܳا  CO₂  ن৑৙ ،داد߳ߌ

؟ ၽႤང๴أ৑৖َا ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ༟ॻআ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا ߵߜأ ؇݁
.ޔگڣ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ጑ጵگل
.ޔگڣ ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ጑ጵگل
.ཏ๴ܝأܳاو يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁ ၍႟ ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ጑ጵگل
.ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ࣖࢴ߳ߌو يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ጑ጵگل

→ 2H₂O₂᧚aq᧛  : ۰٭ܳ؇ٺܳا ᄟᄭد؇أዧጻగ ً؇گٴޗ ܭదౙ౫ َ۬؆ڣ ،༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ᇿሌإ صݿ؇ٷ݁ ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
2H₂O᧚l᧛ + O₂᧚g᧛ 

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻঌ ألଊଫ ڰٺܳا لڎأ݁ ݆؜؇༟ࠍا ܭ੆؇ثد، ༟اڎ ..........
 ઊદ  H₂Oިܝّ لڎأ݁ يو؇H₂O₂  ૏૭  لොఃఈຶا لڎأ݁
 ઊદ  O₂ިܝّ لڎأ݁ ݆݁ ጑ጵگل  [᧝H₂O₂  ݥڰۊ
 ઊદ  O₂ިܝّ لڎأ݁ ݆݁ ࣖࢴُ߳ߌ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر
 ઊદ  O₂ިܝّ لڎأ݁ ݆݁ ጑ጵگّ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا ۰٭ᅒᆇ ةد؇لز
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݆݁ ںݯႰაპ ಱਐ ۹لଐଫ٭ٷܳا ݥ᧚II᧛  ݁ؕ  20 mL  ݆݁ ᅵᆇ  س؇༲ٷܳا ت؇ணாًިَ ݆݁ ةݠڣو ܭ༟؇ڰّ لڎأ݁ س؇٭گܳ ن؇ಸਐݠජරಱ೑ ູ෠أ֡
.ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
؟  ฃป  ᧚Q᧛ۜٷዊዛ؇ ً؇৊ৎ؜ ଊଫأ৊ৎا ຀༇؇ٺٷܳا ᇿሌإ ىدأو  ฃป  ᧚P᧛ۜٷዊዛ؇ ً؇৊ৎ؜ ଊଫأ৊ৎا ۰ًݠ۠ٺܳا ༟ॻআ يජරأ֡ يᄟᄳا ଃଫ؞ٺܳا ؇݁

.ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ ماڎ༱ٺݿا
. ᧚II᧛  س؇༲ٷܳا ت؇ணாًިَ ݆݁ ࣖࢴݞ৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ
.اଃ଩ً܋ߵߙ ༟ॻআأ ۹ل಻ਃଐଫ ݥmL  ݆݁ ᅵᆇ 20  ماڎ༱ٺݿا
.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر

൹ඔڰܹٺઊદ ੼ෛز؇ڰۋ ༟؇ܹ݁൹ඔ ماڎ༱ٺݿ؇ً  M 1  هଃ଩܋ߵߙ ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ݆݁  mL 100  لොఃఈຶا ༟ॻআ ن؇ಸਐݠජරಱ೑ ູ෠أ֡
.؇ዊዛ݄݁ ۰ًݠෂෑ݆݁ ܳၽ႟ ູ෠او ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިلو
؟ ಸਐ൹ඔݠ۠ٺܳا ݆݁ ෂෑ݆݁ ܳၽ႟او ຐ༇؇ٷܳا ༶൹ඔފ܋৑৙ا ز؇൹ඔ ੗࿭ܾ ༚ً ۰ڢఃఈأܳا ༃ࡵިل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

؟ ௌ௧٭݁؇ಱ਍د نا߳ߙا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ م؇ޙَ ᇿሌإ ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ ༃ࡵިل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ
وأ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ݆݁ يٍّأ ଃ଩܋ߵߙ ଃଫ ᇭሒ؞ّ ثڎཏ๴ / ৑৖ ຬොܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ةد؇لز ݴڰಸ਍ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ داد߳ߌ(
)ܭ༟؇ڰٺKc  ዧይ  ۰݄٭ڢ داد߳ߙ / ຐ༇اިٷܳا

✓ / ✓ / ✓✓ / ✓ / ✗✗ / ✓ / ✓✓ / ✗ / ✗
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.۰٭ݿၽႤأ৑৖َا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݆݁ ੩੯؞݁ ء؇َإ ᇭሒ ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ ؕ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭ༟؇ڰّ
؟ ن৊ৎଐ଩ا ܭ༟؇ڰٺܳا ᇭሒ ࣖࢴڎ੆ࠍا ଃଫ ঒঺ᄥᄭ٭؞ّ ᇿሌإ يدޝل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ
)ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ ۰ڣ؇ݪإ / ޔ؞ݯܳا ةد؇لز / ء؇݁ ر؇ຳෛ ۰ڣ؇ݪإ(

✓ / ✗ / ✓✗ / ✓ / ✗✓ / ✗ / ✗✗ / ✓ / ✓

: ۰ڰܹٺ੼ෛ فوݠޖ ᇭሒ ڎ༡او ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ناଊଫأّ ن؇ٺ٭ܳ؇ٺܳا ن؇ٺܳد؇أ৊ৎا
 (1) A + B →(Δ , cat᧛ 2D 

 (2) A + B →(Δ) 2D 
؟ )1( ܭ༟؇ڰٺܳ؇ًً ۰َر؇گ݁ )2( ܭ༟؇ڰٺܳا ݆؜ ଊଫأل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

.ܭڢأ ۬ޚ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ نިܝّو ܭڢأ ةرا༥۰ ඞරرد ᇭሒ ࡲࡤل
.ܭڢأ ۬ޚ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ نިܝّو ༟ॻআأ ةرا༥۰ ඞරرد ᇭሒ ࡲࡤل
.ଊଫ܋أ ۬ޚ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ نިܝّو ༟ॻআأ ةرا༥۰ ඞරرد ᇭሒ ࡲࡤل
.ଊଫ܋أ ۬ޚ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ نިܝّو ܭڢأ ةرا༥۰ ඞරرد ᇭሒ ࡲࡤل

: »ص྘ོߵߙ نوࣖࢻ« ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰؇ً )6( : )1( ݆݁ م؇ڢر৑৙ا ݆؜ ଊଫأُّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇༲ܹޚݱ৊ৎا
)ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ / ۰٭ۏިܳި٭ٴܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا / نا߳ߙ৑৖ا ؕݪި݁ / ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا / ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ / ت؇୷ஓ߳ߖ৑৕ا(
؟ ༲۰٭ේො ت؇َ؇ಸਃ ܭټॻঌ ୷ஓل ؇ᆘᆙ يأ

.نا߳ߙ৑৖ا ؕݪި݁ : )4( ، ت؇୷ஓ߳ߖ৑৕ا : )2( ، ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا : )1(
.ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ : )6( ، نا߳ߙ৑৖ا ؕݪި݁ : )5( ، ۰٭ۏިܳި٭ٴܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا : )3(
.نا߳ߙ৑৖ا ؕݪި݁ : )6( ، ۰٭ۏިܳި٭ٴܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا : )3( ، ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا : )1(
.ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ : )5( ، ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ : )4( ، ت؇୷ஓ߳ߖ৑৕ا : )2(
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ؕ݁ ؇ݯًلأ ܭ༟؇ڰಱਐو نࠊߺܳا ݥಸਃأ صݿار ً؇࿖ިܝ݁ ً؇٭ޙ੆ࠍ  NaCl᧚aq᧛  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ لࠊߺ੼ො ۰َިܝ݁ ء؇৊ৎا ᧚A᧛  ᇭሒ  ۰ٴܹݱܳا ةد؇৊ৎا بوࣕࣁ
੼ොا لࠊߺ৊ৎ؇ةد  ᧚B᧛  ݁ިܝ࿖؇ً ا৊ৎ؇ةد  ᧚C᧛  ا৊ৎٺފ༱۰݁ڎ ᇭሒ ࠍا ۰گٴޚܳا੊٭ఃఈོ྘۰٭ٷ ৑৙ڣఃఈߵߌިݱٺܳا م.
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

 ᧚A᧛ : AgNO₃  ،  ᧚B᧛ : NaBr  ،  ᧚C᧛ : AgBr 
 ᧚A᧛ : AgCl  ،  ᧚B᧛ : NaCl  ،  ᧚C᧛ : AgCl 

 ᧚A᧛ : AgNO₃  ،  ᧚B᧛ : NaBr  ،  ᧚C᧛ : AgCl 
 ᧚A᧛ : AgCl  ،  ᧚B᧛ : NaBr  ،  ᧚C᧛ : AgBr 
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৑৖ًاޝݿ ١٣ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

: ಸਐ൹ඔݠ಻ਐ؇຀༇ ູ෠ ݆؜ ଊଫأُل ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا
= [᧝NO₂  نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ଃ଩܋ଐଫܳا ،  ᆶሒ  ᧝NO₂] = 0.03 M  ،  ᧝N₂O₄] = 0.5 Mاڎ৑৖ಸਐا ଃ଩܋ଐଫܳا : )١( ۰ًݠ۠ٺܳا

0.0475 M  ،  ᧝N₂O₄] = 0.491 M 
= [᧝NO₂  نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ଃ଩܋ଐଫܳا ،  ᆶሒ  ᧝NO₂] = 0.04 M  ،  ᧝N₂O₄] = 0.6 Mاڎ৑৖ಸਐا ଃ଩܋ଐଫܳا : )٢( ۰ًݠ۠ٺܳا

0.0523 M  ،  ᧝N₂O₄] = 0.594 M 
 Kc  ۰݄٭ڢ ۰ٷ݄ݯٺ݁ ثد؇੆ࠍا ᆶሒ؇٭݄٭ܝᕥܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ᄟᄭد؇أ݁ صٺ܋ا )١(
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݴڰَ ᇭሒ )٢( ، )١( ಸਐ൹ඔݠ۠ٺܳا ݆݁ ၍႟ ءاජරإ ቆቕ ܭ۱ )٢(
:  ෂෑ݆݁  t₁ا ݆݁ اًءࣖࢻ ᇿሒ؇ٺܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ةرا༥۰ ඞරرد ݥڰۊ ڎٷ؜  ᧟ᇭሒ  ᧝X ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا

 CaCO₃᧚s᧛ ⇌ CaO᧚s᧛ + CO₂᧚g᧛ 
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟  ᧚X᧛  ةد؇৊ৎا ؇݁ )١(
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟ ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁ مأ در؇ޗ ثد؇੆ࠍا ܭ༟؇ڰٺܳا ܭ۱ )٢(

༡دڎ ٔఃఈٔ۰ ݁تاߵߜޝ ༠؇إ يدޝّ ۰٭ۏرᇿሌ ازإ༡۰ ّڰ؇༟ܭ ༚؇يز ݁ଐ଩ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ ن ً؇ູ෠؇ިܝّ هઊદ ا৊ৎڰٺ؇༟ఃఈت.
: ᇿሒ؇ٺܳا ن৊ৎଐ଩ا ܭ༟؇ڰٺܳا ᆶሒ ܳၽ႟ ݆݁  CO₂᧚g᧛  ،  H₂O᧚v᧛  ᇭሒݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳا راڎگ݁ صފۋا

 2NaHCO₃᧚s᧛ ⇌ Na₂CO₃᧚s᧛ + CO₂᧚g᧛ + H₂O᧚v᧛ Kp = 2.6 × 10³ 
 PCl₃᧚g᧛ + Cl₂᧚g᧛ ⇌ PCl₅᧚g᧛ ΔH = −124 kJ᧜mol  : ن৊ৎଐ଩ا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁
.ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ༟ॻআ ۱ ޔ؞ݯܳا ةد؇لز ߵߜأ ༃ࡵو )١(
.ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ༟ॻআ ۱ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰۊ ߵߜأ ༃ࡵو )٢(
ຬُොཟ๤ ༚؇رد؇ލྡྷܳا ز ᇭሒ ٷݱܳا؇༟۰ ݆݁ ٷ؜ཡ๤۬ل.
.༟ᄥᄭ؇ڰٺ৊ৎا دا৊ৎިا ݆݁ ࣖࢴݞ৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ نود ຐ༇؇ٷܳا  [᧝NH₃  ةد؇ل൹ඔ ෂෑٺڰܹٺ൹ඔ ੼ෛٺگلݠޗ حଐଫڢا
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ಱਐ؞ଃଫ ݁ިڰٺܳا نا߳ߙا ؕݪ؇༟ٺܳا ܭ؇ᇿሒ ಸਐ؞ଃଫ ܋ߵߙଃ଩ ݁ިڰٺܳا دا؇༟2  : ܭSO₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ ⇌ 2SO₃᧚g᧛ 
)١( ༡دڎ ༟؇ܹ݁൹ඔ آඝරઊદ ୷ஓاߵߜޝل نأ ݆ܝ ᇭሒ ݁ިڰٺܳا اڍ۱ نا߳ߙا ؕݪ؇༟ܭ.
؟ نا߳ߙ৑৖ا ੆؇ᄟᄭࠍ ܭ༟؇ڰٺܳا لިݬو ༟ॻআ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ݆݁ لڎٺ૏૭ُ ژ٭܋ )٢(

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ا ن৊ৎ2  : ܭً؇گSO₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ ⇌ 2SO₃᧚g᧛ 
: ݆݁ V₂O₅  ༟ॻআ ၍႟  ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ ؇݁
 ଃ଩  SO₃܋ߵߙ )١(
.ܭ༟؇ڰٺKc  ዧይ  ۰݄٭ڢ )٢(
: ܭ༟؇ڰٺܳا ෂෑ݆݁ ᇭሒا روݠᇭሒ  ᧝CO᧟  ،  ᧝CH₄]  ୾ஓ ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 CH₄᧚g᧛ + H₂O᧚v᧛ ⇌ CO᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ ΔH = +206 kJ᧜mol 
: ᇭሒ ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ༃ࡵިل ฃปۜٷ݁ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ང྾ ༟ॻআرا
)١(  ᧝H₂]  ୾ஓا روݠෂෑ݆݁.
)٢(  ᧝CO᧟  ٺݿا ڎٷ؜ ޔگڣ༱ماڎ ༟؇݁صݿ؇ٷ݁ ز؇ڰۋ ܭ.
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.۰٭ݿၽႤأ৑৖َا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ڎ৑৙༡ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ܭټ୷ُஓ : ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
ةد؇لز ڎٷ؜  ᧚C᧛  )ب( .ن৊ৎଐ଩ا ܭ༟؇ڰٺܳا ةرا༥۰ ඞරرد ؕڣر ڎٷ؜  ᧚A᧛  )أ( : ݆݁ ଃ଩ ၍႟܋ߵߙ ᇭሒ ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ༃ࡵو )١(
.ن৊ৎଐ଩ا ܭ༟؇ڰٺܳا ᇚሒ ༟ॻআر؇੅ࠍا ޔ؞ݯܳا
.ܭ༟؇ڰٺΔH  ዧይ  )ب( .ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ )أ( : ݆݁ ༟ॻআ ၍႟ ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ᇿሌ ༠ܹإ ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ ؇݁ )٢(

: ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟ ᇿሒ؇ٺܳا ၽႤང๴أ৑৖َا ܭ༟؇ڰٺܳا نا߳ߙا ؕݪި݁ ݆݁ ناଃଫ؞ُل ৑৖ ناዧፁᄳا نఃఈ݁؇أܳا ؇݁
 SO₂᧚g᧛ + NO₂᧚g᧛ ⇌ SO₃᧚g᧛ + NO᧚g᧛ + Energy 

ݥᅵᆇ ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ൹ඔݬر؇੅ࠍا قިۜފ݁ ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ڎ༟؇ݱٺ৊ৎا ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ز؇੗࿭ܾ ༚ ݆؜ ଊଫأُل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
: ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا
)١( ৊ৎ؇اذ ཯ྦྷبٴ ੗࿭ܾ ڎأً ز؇؞ܳا ਦਵ6  رو min  ݆݁ ڰٺܳا ءࣖࢻ؇༟؟ ܭ
.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ޔ٭૜૭༱൹ඔ ༠ܹ ڎٷ؜ ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ݆؜ ଊଫأُل ฃปۜٷ݁ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ݴڰَ ང྾ ༟ॻআرا )٢(
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: مد؇ݱٺܳا ۰لݠޙَ ءިݪ ॻঌ ᇭሒل ؇݁ ཏ๤ڣ
)١( ಱਐڰ؇༟ܭ ༠ܹ٭ٴޚܳا ز؇؞ܳا ݆݁ ޔ٭ਤ௧ او୒ୖިءا ᇭሒ رد༥۰ ඞරةرا ༟؇ܳ۰٭، ᇭሒ َا بڢިܳا ݴڰᄟᄳي ຬොڰَا ثڎ༶؇ر ᇭሒ َاڍ۱ ݴڰ
.ܭڢأ ةرا༥۰ ඞරرد ᇭሒ ۬٭ܳإ ఃఈّ൹ඔٴܳا ݆݁ ۰أޚڢ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ޔ٭੅ܹࠍا
)٢( ༟ڰّ مڎ؇༟ا ؕ݁ ܾۜڰܳا ݆݁ ۰أޚڢ ܭ৑৙ފ܋༶൹ඔ ᇭሒ رد༥۰ ඞර۰ڣݠ؞ܳا ةرا.
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৑৖ًاޝݿ ٤٨ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ا ن৑৚ᇆሒ :  C᧚s᧛ + CO₂᧚g᧛ ⇌ 2CO᧚g᧛ 
ن؆ڣ  atm 31.6  نᕥܳଲ୍ًިا ڎ٭ފ܋أ لوأ ز؇؞ܳ ᆶሒݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳاو  atm 40  نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ م؇ޙٷܳا اڍၽ႓ঌ ୒ୖܳا ޔ؞ݯܳا ن၍Ⴄ اذإ
.......... يو؇૜૭ م؇ޙٷܳا اڍKp  ୒ୖ  ۰݄٭ڢ

8.4873.760118.87131.98
 ᇿሒ :  2X₂᧚g᧛ + Y₂᧚g᧛ ⇌ 2X₂Y᧚g᧛ − Heat؇ٺܳا ن৊ৎଐ଩ا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍଃଫ۱؇ ༟ॻআ ۱ٔ؊ٺܳ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

.۰گܹޚٷ৊ৎا ۰ڢ؇ޚܳا ۰٭ᅒᆇ ࣖࢴ߳ߌو ຐ༇اިٷܳا ଃ଩܋ߵߙ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌ  X₂  ۰ڣ؇ݪإ
.۰ݱٺ৊ৎ݄ا ۰ڢ؇ޚܳا ۰٭ᅒᆇ ࣖࢴ߳ߌو ຐ༇اިٷܳا ଃ଩܋ߵߙ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌ  Y₂  ۰ڣ؇ݪإ

஖ොࠍا ص੆ةراݠ ݆݁ ༡ଃ଩ ڰٺܳا؇༟۰݄٭ڢ ݆݁ ࣖࢴ߳ߙ ܭ ٔ؇ಸ೑ ا৑৖نا߳ߙ.
.نا߳ߙ৑৖ا ಸ೑؇ٔ ۰݄٭ڢ ݆݁ ጑ጵگّ ܭ༟؇ڰٺܳا ᇭሒ ༡ଃ଩ ةراݠ੆ࠍا ةد؇لز

؟ ع৑৙ང๤ا ۱ި ۰٭ܳ؇ٺܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا يأ
ཇ๤ޔل ݁؇༚ྡྷمި٭ފ ঒঺ܹ10  ۬ٺ g  ݁ؕ  25 mL  ݆݁  0.2 M H₂SO₄  ᇭሒ رد༥۰ ඞර۰ڣݠ؞ܳا ةرا.
ཇ๤ޔل ݁؇༚ྡྷمި٭ފ ঒঺ܹ5  ۬ٺ g  ݁ؕ  50 mL  ݆݁  0.1 M H₂SO₄  ᇭሒ رد༥۰ ඞර35  ةرا°C 
.۰ڣݠ؞ܳا ةرا༥۰ ඞරرد g  ݁ؕ  50 mL  ݆݁  0.1 M H₂SO₄  ᇭሒ 10  ۬ٺ঒঺ܹ مި٭ފ༚ྡྷ؇݁ قިۜފ݁
 C°35  ةرا༥۰ ඞරرد g  ݁ؕ  25 mL  ݆݁  0.2 M H₂SO₄  ᇭሒ 5  ۬ٺ঒঺ܹ مި٭ފ༚ྡྷ؇݁ قިۜފ݁
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: ༃ࡵ৊ৎިا ၽ႟ލܳا ৑৙಻ਊިಸਐ൹ඔ  ᧚A  ،  B᧛  ᇭሒا سردا
؟ ৑৙಻ਊިಸਐ൹ඔا ݆݁ ᇭሒ ၍႟ٍ ܭ༟؇ڰٺܳا ༶۰٭ྥཹ ژݱل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

ང๤༟۰ ࠍا ۰أޚڢ ء؇ڰٺۊا੅؇ݬر൹ඔ ᇭሒ ا৑৙಻ਊިً۰  ᧚A᧛  ܋أଊଫ ݆݁ ང๤༟۰ ڰٺۊا؇ኔዛ؇ ᇭሒ  ᧚B᧛ .
ང๤༟۰ ࠍا ۰أޚڢ ء؇ڰٺۊا੅؇ݬر൹ඔ ᇭሒ ا৑৙಻ਊިً۰  ᧚B᧛  ܋أଊଫ ݆݁ ང๤༟۰ ڰٺۊا؇ኔዛ؇ ᇭሒ  ᧚A᧛ .
ᅒᆇ۰٭ ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ٷܳا؇ູ෠۰ ᇭሒ  ᧚B᧛  ܋أଊଫ ݆݁  ᧚A᧛  ا ڎٷ؜ᄟᄳݬر؇࠹࠵࠯ م؇ٺܳا ن؇ًو൹ඔ.
ᅒᆇ۰٭ ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ٷܳا؇ູ෠۰ ᇭሒ  ᧚B᧛  ܭڢأ ݆݁  ᧚A᧛  ا ڎٷ؜ᄟᄳݬر؇࠹࠵࠯ م؇ٺܳا ن؇ًو൹ඔ.

؟ نا߳ߙا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ م؇ޙَ ༟ॻআ ةراݠ੆ࠍا ଃଫٔ؊ّ ݆؜ ଊଫأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ
.ةدر؇ޚܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا Kc  ᇭሒ  ۰݄٭ڢ ݆݁ ጑ጵگل ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰۊ
.ةدر؇ޚܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا Kc  ᇭሒ  ۰݄٭ڢ ࣖࢴ߳ߙ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر
.۰ݬ؇৊ৎا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا Kc  ᇭሒ  ۰݄٭ڢ ݆݁ ጑ጵگل ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰۊ
.۰ݬ؇৊ৎا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا Kc  ᇭሒ  ۰݄٭ڢ ݆݁ ጑ጵگّ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر

ᇭሒ ا م؇ޙٷܳا৊ৎଐ଩ٺܳا ن؇ᇿሒ :  2H₂O᧚l᧛ ⇌ 2H₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛  ،  ΔH = +286 kJ 
؟ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰۊ ڎٷ؜ ً؇༲٭ේො ڎأل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا يأ

.ء؇৊ৎا ၽၟڰّ لڎأ݁ ܭگلو  Kc  نا߳ߙ৑৖ا ಸ೑؇ٔ ۰݄٭ڢ داد߳ߙ
.ء؇৊ৎا نިܝّ لڎأ݁ ܭگلو  Kc  نا߳ߙ৑৖ا ಸ೑؇ٔ ۰݄٭ڢ داد߳ߙ
.ء؇৊ৎا ၽၟڰّ لڎأ݁ ܭگلو  Kc  نا߳ߙ৑৖ا ಸ೑؇ٔ ۰݄٭ڢ ܭگّ
.ء؇৊ৎا نިܝّ لڎأ݁ ܭگلو  Kc  نا߳ߙ৑৖ا ಸ೑؇ٔ ۰݄٭ڢ ܭگّ
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 2HI᧚g᧛ ⇌ H₂᧚g᧛ + I₂᧚g᧛  : ۰ٷ٭أ݁ ةرا༥۰ ඞරرد ڎٷ؜ نا߳ߙا ᇿሒ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ؇ٺܳا ܭ༟؇ڰٺܳا
 I₂  ۱ި :  ᧚P_H₂ = P_I₂ = 0.4 atm᧛  و  ᆶሒ ܳၽ႟ ݆݁  H₂ݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳاو ،  atm 2  = نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ၽ႓ঌܳا ޔ؞ݯܳا ن၍Ⴄ اذإ
؟ ژݱٷܳا ᇿሌإ ء؇৑৕َا ੗࿭ܾ ܭ٭ܹگّ ڎٷ؜  Kp  ۰݄٭ڢ ܭټॻঌ ୷ஓل ؇ᆘᆙ يأ

0.050.110.250.40
ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ٺܳا ن؇ᇿሒ :  2NO₂᧚g᧛ ⇌ N₂᧚g᧛ + 2O₂᧚g᧛ 
 O₂ 1 atm  ز؇؞ܳ ᆶሒݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳاو  NO₂ 2 atm  ز؇؞ܳ ᆶሒݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳاو  atm 3.2  نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ၽ႓ঌܳا ޔ؞ݯܳا
؟ ܭ༟؇ڰٺKp  ዧይ  ۰݄٭ڢ ݆؜ ଊଫأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

0.10.20.055
؟ تިلෂෑا ༥۰رڎᇭሒ ۱ ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ ၽ႟٭ٷܳا ماڎ༱ٺݿا ب؇ٴݿأ ڎ༡أ ݆؜ ଊଫأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ںޚݿ ༡۰؇ފ݁ ࣖࢴ߳ߌ
.༟ᄥᄭ؇ڰٺ৊ৎا دا৊ৎިا ت؇൹ඔ ජඹಱ਀ً مد؇ݱٺܳا صݠڣ ጑ጵگل
૜૰ଐଫإ كᕥܳܝଐଫ4  ت؇َوs  3  وd  ᇭሒ ܋ߵߙ ةد؇لزଃ଩ ا৊ৎڰٺ؇༟ఃఈت ༟ॻআ ޚݿ༲۬.
.༟ᄥᄭ؇ڰٺ৊ৎا دا৊ৎިا ت؇ජඹಱ਀ ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ࣖࢴ߳ߌ

؟ ၽႤང๴أَا ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ଊଫأُل ॻঌ ৑৖ل ؇ᆘᆙ يأ
ູොݯଃଫ ༚؇ٷ؜ ݆݁ رد؇ލྡྷܳا ز؇ཛྷ๤ه ᇭሒ ؞݁ ء؇َإ੩੯.
.ॻঌ٭৑৕཯ྦྷا لިۜܝᕥܳا ᇿሌإ ۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ
.مިلدިݬ ت؇ணாًިَ لࠊߺᇿሌ ੼ොإ مި٭ފ༚ྡྷ؇݁ ت؇ଊଫಱਐ܋ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ
.م৑৙݁ި಻ਃިا ت؇َ؇٭ݿುਃި لࠊߺᇿሌ ੼ොإ  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ

؟ يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠ا ᇭሒ نا߳ߙ৑৖ا ޔލ཯ྡྷ ܭ༟؇ڰٺܳا ء؇৑৕َا ੗࿭ܾ ةد؇لز ڎٷ؜ ۰٭ܳ؇ٺܳا ৊ৎଐ଩َ۰ا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݆݁ يأ
 N₂O₄᧚g᧛ ⇌ 2NO₂᧚g᧛  H₂᧚g᧛ + I₂᧚g᧛ ⇌ 2HI᧚g᧛ 

 2SO₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ ⇌ 2SO₃᧚g᧛  N₂᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ ⇌ 2NH₃᧚g᧛ 
৑৙಻ਊިً۰  ᧚B᧛  ᇭሒا ᇭሒ ܭ༟؇ڰٺܳا ᚶውᘟปا اذ؆ڣ ،ݥৠ৥৵ا ݴڰَو ޔ૙૰ ݞܹڰܳ ۰لو؇ފྥ݁ ܭ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ༟ॻআ ঒঺ يިٺ᧚A  ،  B᧛  ູො  ن؇಻ਊިಸਐأ
. ᧚A᧛  ݆݁ ܭڢأ ݆݁ز
؟ ༟ܹ൹ඔ؇ڰٺܳا ݆݁ز فఃఈٺۊا ᇭሒ ً؇ٴྟݿ ڎأل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

ູ෠ݞܹڰܳا ۰فݞ ᇭሒ ا৑৙಻ਊިً۰  ᧚A᧛ .۰ڣ؇ݪإ ༡؇ݞڣ ዧዳఋ಻ਊިً۰  ᧚A᧛ .
. ৑৙಻ਊިً۰  ᧚B᧛ا ᇿሌإ ء؇݁ ۰ڣ؇ݪإ. ৑৙಻ਊިً۰  ᧚B᧛ا ةرا༥۰ ඞරرد ؕڣر
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ູොཟ๤ ا৑৙݁ި಻ਃ؇ ಸਐڰ؇༟شިً-ߵߓ؇۱ ܭ ᇭሒ ٷݱܳا؇༟۰، گڣو؇ً ዧጻగد؇أᄟᄭ :  N₂᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ ⇌ 2NH₃᧚g᧛ 
؟ ݑً؇ފܳا نا߳ߙ৑৖ا ༥൹ඔ ༟ॻআوଐଫ٭ٷܳا ز؇؞ܳ ᆶሒݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳا ةد؇لز ଃଫٔ؊ّ ݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا يأ

 ᇿሒ :  COCl₂᧚g᧛ ⇌ CO᧚g᧛ + Cl₂᧚g᧛؇ٺܳا ن৊ৎଐ଩ا ܭ༟؇ڰٺዧይ ً؇گڣو
ޔ؞ݯܳاو  atm 0.3  يو؇Cl₂᧚g᧛  ૏૭  ޔ؞ݪ ن၍Ⴄ نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜و ،  ੩੯ ੗࿭݄۬  1 L؞݁ ء؇َإ COCl₂᧚g᧛  ᇭሒ  ݆݁ ۰٭ᅒᆇ ؕݪو ڎٷ؜
 atm 0.8  يو؇૏૭ نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ၽ႓ঌܳا
.......... يو؇Kp  ૜૭  ۰݄٭ڢ ن؆ڣ

0.32.220.451.5
A᧚s᧛ + B᧚l᧛ ⇌ C᧚g᧛ + D᧚g᧛  ،  ΔH = 84.3  : نا߳ߙ৑৖ا ༡؇ᄟᄭ ڎٷ؜ ੩੯؞݁ ء؇َإ ཚ๴ ᇭሒاଐଫڣا ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ଊଫأّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ᄟᄭد؇أ৊ৎا

kJ 
؟  ᧚C᧛  ةد؇৊ৎا ت৑৖ި݁ دڎ጑ጵ ༟گل ۰٭ܳ؇ٺܳا ܭ݁اިأܳا يأ

.ܭ༟؇ڰٺܳا ޔݿو ᇿሌإ  ᧚A᧛  ةد؇৊ৎا ݆݁ ܭ٭ܹڢ ۰ڣ؇ݪإ
஖ොا ݆݁ ܭ٭ܹڢ ص৊ৎ؇ةد  ᧚D᧛  ݆݁ ڰٺܳا ޔݿو؇༟ܭ.
.ء؇৑৕َا ੗࿭ܾ ܭ٭ܹگّ
.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ةد؇لز

؟ نا߳ߙا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ܭ༟؇ڰّ ༟ॻআ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا ଃଫٔ؊ّ ݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا يأ

: ۰٭ܳ؇ٺܳا ᄟᄭد؇أ৊ৎ؇ً ۬ٷ؜ ଊଫأ৊ৎا نا߳ߙ৑৖ا ثڎଐଫ، ༡ܳ ڎ༡او ੩੯ ੗࿭݄۬؞݁ ء؇َإ ઊદ ᇭሒزارڎ٭୒ୖا ز؇mol  ݆݁ ༚ 0.2  ؕݪو ڎٷ؜
 N₂H₄᧚g᧛ ⇌ N₂᧚g᧛ + 2H₂᧚g᧛  ،  ΔH < 0 

ةਦਵ نا߳ߙ৑৖ا ᇿሌ ༡؇ᄟᄭإ لިݬިܳاو م؇ޙٷܳا ةرا༥۰ ඞරرد ؕڣߵߓو ،  ༥൹ඔ  ᧝H₂] = 0.2 Mورڎ٭୒ୖا ز؇ଃ଩ ༚܋ߵߙ ن၍Ⴄ نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜و
.......... نިܝل  [༥൹ඔ  ᧝N₂وଐଫ٭ٷܳا ز؇ଃ଩ ༚܋ߵߙ ن؆ڣ ىඝරأ

 0.08 M  0.20 M  0.30 M  0.10 M 
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)ݠڰݬأ :  ICl₃  ، ݑ݁؇੩੯ :  ICl᧚g᧛ + Cl₂᧚g᧛ ⇌ ICl₃᧚g᧛ ᧚ICl  : भख़ॷ ༚؞݁ ء؇َإ ᇿሒ ᇭሒ؇ٺܳا ن৊ৎଐ଩ا ܭ༟؇ڰٺܳا
.ݑ݁؇भख़ॷ ༚ ޔ٭੅ܹࠍا نިܳ ںٴݱل ݆ۊ؇ݿ ء؇݁ ً۬ ضިۋ ᇭሒ ء؇৑৕َا ؕݪو ڎٷ؜
؟ ฃมٴܳا نࠊߺܳا ةڎ༡ ܭ٭ܹگّ ᇿሌإ يدޝل يᄟᄳا ଃଫ؞ٺܳاو )ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁ مأ در؇ޗ( ܭ༟؇ڰٺܳا عިَ ݆؜ ଊଫأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

.ޔ؞ݯܳا ةد؇لز – ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁.ޔ؞ݯܳا ܭ٭ܹگّ – ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ
.ء؇৑৕َا ੗࿭ܾ ةد؇لز – ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁.ء؇৑৕َا ੗࿭ܾ ܭ٭ܹگّ – ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ

.س؇ފ੆ࠍا ߵߌިݱٺܳا ޾޺٭ڣ ༟ॻআ ءިݯܳا طިگݿ ڎٷ؜
؟ ثد؇੆ࠍا ᆶሒ؇٭݄٭ܝᕥܳا ଃଫ؞ٺܳا ژݱل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

.ڎ٭݁وଊଫܳا ت؇َިلأ ݆݁ ت؇َوଐଫܝᕥܳإ ۰ݯڰܳا ت؇َިلأ صފྥܝّ
.۰ݯڰܳا ت؇َިلأ ݆݁ ت؇َوଐଫܝᕥܳإ ڎ٭݁وଊଫܳا ت؇َިلأ صފྥܝّ
ಾਐ؊إ ۰ݯڰܳا ڎފ܋ᇿሌ ۰ݯڣ ت؇َިلأ.
ູ᛻ෛଐ଩ܳا ت؇َިلأ لଊଫإ ڎ٭݁وᇿሌ موߵߓ.

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ٺܳا ن؇ᇿሒ :  2NO₂᧚g᧛ ⇌ N₂O₄᧚g᧛  ،  Kp = 6.15 
 (᧚N₂O₄  ز؇؞ܳ ᆶሒݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،  atm᧛ 0.15)  يو؇૏૭ ء؇৑৕َا ᧚NO₂)  ᇭሒ  ز؇؞ܳ ᆶሒݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳا ن၍Ⴄ نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜
૜૭؇يو ..........

 0.0225 atm  0.1383 atm  0.2767 atm  0.9225 atm 
: نၽႤང๴ ݁ଐ଩أَا ܭ༟؇ڰٺܳ ۰ڢ؇ޚܳا ޔޚ༃ ੼ෛࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ୒ୖ ةراݠ੆ࠍا ༥۰ردو  ൹ඔ  Kcً ۰ڢఃఈأܳا ݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا يأ
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.۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ൹ඔݬر؇੅ࠍا ݆݁ ۰لو؇ފྥ݁ ܭ঒঺ ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
ܭ঒঺ ن؊ً ً؇༟ఒగ( ݆ܝᆘᆙ ݆݁ز ܭڢأ ༥൹ඔ ᇭሒورڎ٭୒ୖا ز؇੗࿭ܾ ༚ ݴڰَ ۬ٷ؜ ھٺ཯ྡྷ يᄟᄳا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا يأ
؟ )۰لو؇ފྥ݁ ൹ඔݬر؇੅ࠍا

ཇ๤ޔل ༠؇ݬر൹ඔ ݁ؕ ᅵᆇ܋ߵߙ ݥଃ଩0.1  ه M  25  ڎٷ؜°C 
 C°50  ڎٷ؜  M 1  هଃ଩܋ߵߙ ݥ൹ඔ ݁ؕ ᅵᆇݬر؇༠ قިۜފ݁
 C°25  ڎٷ؜  M 0.1  هଃ଩܋ߵߙ ݥ൹ඔ ݁ؕ ᅵᆇݬر؇༠ قިۜފ݁
 C°50  ڎٷ؜  M 1  هଃ଩܋ߵߙ ݥ൹ඔ ݁ؕ ᅵᆇݬر؇੅ࠍا ݆݁ ۰أޚڢ

)نࠊߺܳا ݠڰݬأ :  ੩੯ :  2A₂X᧚g᧛ + XY₂᧚g᧛ ⇌ 3X᧚s᧛ + 2A₂Y᧚g᧛  ،  ΔH < 0 ᧚X᧚s᧛؞݁ ء؇َإ ᇿሒ ᇭሒ؇ٺܳا ن৊ৎଐ଩ا ܭ༟؇ڰٺܳا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻঌل ؇ᆘᆙ يأ

࿓؆۰ڣ؇ݪ ਦਲ਼ا ݆݁ ࣖࢴ৊ৎ؇ةد  ᧚X᧛  ا حا߳ߌ৑৖نا߳ߙ ᇭሒ ا৑৖ູ෠؇ܝأܳا هཏ๴.
 XY₂  ز؇؞ᆶሒ ዧይݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳا داد߳ߌ دଊଫ݁ طࠊߺᇭሒ ੼ෛ ء؇৑৕َا ؕݪو ڎٷ؜
.ޔ؞ݯܳا ةد؇ل߳ߓ صݿاෂීا ঒঺ᄥᄭ داد߳ߙ
.ء؇৑৕َا ੗࿭ܾ ܭ٭ܹگ੗࿭ܾ  A₂Y  ಸਐ ܭگل

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ا ن৊ৎܭً؇گ :  Heat + 2AB᧚g᧛ ⇌ A₂᧚g᧛ + B₂᧚g᧛  ،  ᧚Kc = 80) 
 ᧝A₂] = 2 M  ،  ᧝B₂] = 2 M  : نأ ب༟ఒగ اذإ
؟ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر ڎٷ؜ ܭ݄ٺ௫௯௱ا  ᧟᧝AB  ܭټॻঌ ୷ஓل ؇ᆘᆙ يأ

 0.500 M  0.100 M  0.223 M  0.300 M 
ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ا ن৊ৎܭً؇گ :  A₂᧚g᧛ + 3B₂᧚g᧛ ⇌ 2AB₃᧚g᧛  ،  ΔH < 0 
؟ ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ང๤༟۰ ݆݁ ࣖࢴُ߳ߌ ৑৚ಾਃ۰ا تاଃଫ؞ٺܳا يأ

.༱൹ඔފྥܳا ؕ݁ ޔ؞ݯܳا ݥڰۊ.ࣖࢴଊଫٺܳا ؕ݁ ޔ؞ݯܳا ݥڰۊ
.༱൹ඔފྥܳا ؕ݁ ء؇৑৕َا ੗࿭ܾ ܭ٭ܹگّ.ࣖࢴଊଫٺܳا ؕ݁ ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ ماڎ༱ٺݿا

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ا ن৊ৎ2  : ܭً؇گSO₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ ⇌ 2SO₃᧚g᧛ 
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ୒ୖ ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ مިلد؇َ؇ڰܳا ڎ٭ފ܋أ ݴ݁؇༠ رود ݆؜ ଊଫأُل ؇ᆘᆙ يأ

.مد؇ݱٺܳا ڎٷ؜ ܭ༟؇ڰฆม ಾਐܳا ت؇ಱ਀ݞ੊ࠍا دڎ༟ ࣖࢴ߳ߌ
.༟ᄥᄭ؇ڰٺ৊ৎا دا৊ৎިا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ࣖࢴ߳ߌ
.ޔگڣ ෠۰ູ؇ٷܳا دا৊ৎިا ଃ଩܋ߵߙ ݆݁ ጑ጵگل
.ޔگڣ  SO₃  لොఃఈຶا ང๤༟۰ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌ
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 N₂H₄᧚g᧛ ⇌ N₂᧚g᧛ + 2H₂᧚g᧛  ،  ΔH = (+) 
؟ ء؇৑৕َا ੗࿭ܾ ܭ٭ܹگّ ڎٷ؜ ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا يأ

.ઊદزارڎ٭ᆶሒ ዧይ۳ݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳا ܭگل
.༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ز؇؞ܳ ᆶሒݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳا داد߳ߌ
.نا߳ߙ৑৖ا ಸ೑؇ٔ ۰݄٭ڢ داد߳ߙ
.ઊદزارڎ٭୒ୖا ၽၟڰّ لڎأ݁ ܭگل

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎܭً؇گ :  Cu᧚s᧛ + 4HNO₃᧚l᧛ →᧚conc , Δ) Cu᧚NO₃)₂᧚aq᧛ + 2H₂O᧚l᧛ + 2NO₂᧚g᧛ 
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا ጑ጵ ݆݁ ང๤༟۰گل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ݆݁ يأ

.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ںޚݿ ༡۰؇ފ݁ ةد؇لز.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ةد؇لز
 Cu᧚NO₃)₂  لࠊߺ੼ො ݆݁ تاݠޚڢ ۰ڣ؇ݪإ.ܭ༟؇ڰٺܳا ޔݿو ᇿሌإ ء؇݁ ۰ڣ؇ݪإ

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎܭً؇گ :  Zn᧚s᧛ + 2HCl᧚aq᧛ →᧚dilᨈ᧛ ZnCl₂᧚aq᧛ + H₂᧚g᧛ 
୷ஓةد؇لز ݆ܝ ᅒᆇ۰٭ ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ٷܳا؇ຐ༇ ݆݁ ڰٺܳا؇༟ݑً؇ފܳا ܭ ᇭሒ و༡ا ةڎෂෑ݆݁، ݑلݠޗ ݆؜ ..........

.دଊଫ݁ ޔ٭ᇭሒ ༠ܹ ء؇৑৕َا ؕݪو
.ܭ༟؇ڰٺܳا ޔݿو ᇿሌإ ء؇৊ৎا ݆݁ ܭ٭ܹڢ ۰ڣ؇ݪإ
.ء؇৑৕َا ੗࿭ܾ ةد؇لز
.م༕፞፳ިا ةڎ༡و HCl  ᇭሒ  ت৑৖ި݁ دڎ༟ ةد؇لز

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎܭً؇گ :  Mg᧚s᧛ + 2HCl᧚aq᧛ → MgCl₂᧚aq᧛ + H₂᧚g᧛ 
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌ ۰٭ܳ؇ٺܳا ܭ݁اިأܳا ݆݁ يأ

 ଃ଩  HCl᧚aq᧛܋ߵߙ ݧگَ.مި٭ފྡྷ؞৊ৎا ݆ۜޗ
.ܭ༟؇ڰٺܳا ء؇َإ ੗࿭ܾ ةد؇لز.ࣖࢴଊଫٺܳا

. ᧚Y᧛  يިڢ ᇃሒڎأ݁ ݥ᧚X᧛  ݁ؕ ᅵᆇ  ޔ૙૰ ݞܹڣ ܭ༟؇ڰّ ءاජරإ ڎٷ؜
؟ ܭڢأ ݆݁ز ᇭሒ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ۱ ࡲࡤل ᕥܳௌ௧ هؤاජරإ ݆ܝ୷ஓ يᄟᄳا ܭلڎأٺܳا ؇݁

ູ෠ܭ٭ܹگّ.ݞܹڰܳا ۰فݞ ੗࿭ܾ اৠ৥৵ݥ.
.ޔ؞ݯܳا ةد؇لز.ܭ༟؇ڰٺܳا ةرا༥۰ ඞරرد ض؇ڰෛຶا

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ا ن৊ৎܭً؇گ :  A₂᧚g᧛ + B₂᧚g᧛ ⇌ 2AB᧚g᧛ 
ن؆ڣ ،  ᇿሌ  ᧚45°C᧛إ ܭ༟؇ڰٺܳا ةرا༥۰ ඞරرد ؕڣر ڎٷ؜ ،  L᧜sec᧛ 3)  يو؇AB ᧚at 25°C᧛  ૏૭  ز؇༚ نިܝّ لڎأ݁ ن၍Ⴄ اذإ
.......... يو؇AB  ૏૭  ز؇༚ نިܝّ لڎأ݁

 12 L᧜sec  6 L᧜sec  5.4 L᧜sec  9 L᧜sec 
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ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎܭً؇گ : ½ N₂᧚g᧛ + ½O₂᧚g᧛ + E ⇌ NO᧚g᧛ 
୷ஓڰّ لڎأ݁ ةد؇لز ݆ܝၽၟ ٭ٷܳا ڎ٭ފ܋أଐଫ۹ل، ݆݁ ༠ఃఈل ..........

஖ො٭ٷܳا صଐଫو༥൹ඔ، رد ؕڣرو༥۰ ࠍا੆ةراݠ.
.ޔ؞ݯܳا ةد؇لزو ،༶൹ඔފ܋৑৙ا ۰ڣ؇ݪإ

஖ො٭ٷܳا صଐଫو༥൹ඔ، رد ݥڰۊو༥۰ ࠍا੆ةراݠ.
.ޔ؞ݯܳا ܭ٭ܹگّو ،༶൹ඔފ܋৑৙ا ۰ڣ؇ݪإ

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎܭً؇گ :  H₂᧚g᧛ + I₂᧚g᧛ ⇌ 2HI᧚g᧛ − Heat 
.......... ڎٷ؜ داد߳ߙ  Kc  ۰݄٭ڢ ن؆ڣ

 H₂  ز؇ଃ଩ ༚܋ߵߙ ةد؇لز.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰۊ
.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ةد؇لز H₂  ز؇ଃ଩ ༚܋ߵߙ ܭ٭ܹگّ

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩2  : نNO₂᧚g᧛ ⇌ N₂O₄᧚g᧛ + Heat 
ಾਐ؞ଃଫ ۰݄٭ڢ ٔ؇ಸ೑ ا৑৖نا߳ߙ ୒ୖڰٺܳا اڍ؇༟ܭ ಸਐ؞ଃଫ ..........

.ޔگڣ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد.ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳاو ޔ؞ݯܳا
.ޔگڣ ޔ؞ݯܳا.ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳاو ଃ଩܋ଐଫܳا

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ܭ :  H₂N – NH₂᧚g᧛ ⇌ N₂᧚g᧛ + 2H₂᧚g᧛  ،  ΔH = (−) 
୷ஓةد؇لز ݆ܝ ᅒᆇا ۰٭୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ا৊ৎݱٺ؇༟ڎ ݆݁ ༠ఃఈل ..........

.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ةد؇لز
.ء؇༟ިܳا ੗࿭ܾ ةد؇لز
.ܭ༟؇ڰٺܳا ޔݿو ᇿሌإ  N₂  ݆݁ ࣖࢴݞ৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ
.ܭ༟؇ڰٺܳا ޔݿިܳ ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ ۰ڣ؇ݪإ

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ن :  N₂᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ ⇌ 2NH₃᧚g᧛  ،  ΔH = −92 kJ 
.......... ڎٷ؜ ؇৑৙݁ި಻ਃا ز؇ઊદ ༚ިܝّ ه؇෠ູا ᇭሒ ܭ༟؇ڰٺܳا حا߳ߌ

.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰۊو ༥൹ඔوଐଫ٭ٷܳا ز؇༚ ݆݁ ࣖࢴݞ৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ
஖ොص ༚؇٭ٷܳا زଐଫو༥൹ඔ ޔ؞ݯܳا ةد؇لزو.
.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣرو ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ز؇༚ ݆݁ ࣖࢴݞ৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ

஖ොص ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ޔ؞ݯܳا ܭ٭ܹگّو.
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ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ا ن৑৚ᇆሒ :  A₂᧚g᧛ + 3B₂᧚g᧛ ⇌ 2AB₃᧚g᧛  ،  ΔH < 0 
؟ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ང๤༟۰ ةد؇لز ᇿሌإ يدޝل ৑৚ಾਃ۰ا ܭ݁اިأܳا ݆݁ يأ

.ࣖࢴଊଫٺܳاو ޔ؞ݯܳا ةد؇لز
.ةراݠ੆ࠍاو ޔ؞ݯܳا ةد؇لز
.ࣖࢴଊଫٺܳاو ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ ماڎ༱ٺݿا
.ء؇৑৕َا ੗࿭ܾ ةد؇لزو ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ ماڎ༱ٺݿا

 H₂᧚g᧛ + Cl₂᧚g᧛ ⇌ 2HCl᧚g᧛  ،  Kc = 4.4 × 10³²  : ܭ༟؇ڰٺዧይ نا߳ߙ৑৖ا ಸ೑؇ٔ ۰݄٭ڢ ၍Ⴄ಻೑ اذإ
.......... يو؇H₂᧚g᧛ + ½Cl₂᧚g᧛ ⇌ HCl᧚g᧛  ૜૭ ½ : ܭ༟؇ڰٺܳا Kc  ᇭሒ  ۰݄٭ڢ ن؆ڣ

2.2 × 10³²4.4 × 10³²2.1 × 10¹⁶1.1 × 10¹⁶
ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ا ن৊ৎܭً؇گ :  N₂H₄᧚g᧛ ⇌ N₂᧚g᧛ + 2H₂᧚g᧛ + Heat  ،  Kc = 0.04 
 ᧝N₂H₄] = 0.1 M  ،  ᧝H₂] = 0.2 M  : نأ ب༟ఒగ اذإ
.......... يو؇૏૭ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر ڎٷ؜  [᧝N₂  نިܝ٭ڣ

 0.08 M  0.2 M  0.3 M  0.1 M 
 ([Kp = 1 / ᧚᧝X₂]² ᧝Y₂  : ؇݁ ܭ༟؇ڰٺܳ  Kp  ب؇ފ੆ࠍ مڎ༱ٺ૜૭ ۰٭ܳ؇ٺܳا ۰ڢఃఈأܳا
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ۱ ݆؜ ଊଫأّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖د؇أ৊ৎا يأ

 2X₂᧚l᧛ + Y₂᧚g᧛ ⇌ 2X₂Y᧚g᧛  2X₂᧚g᧛ + Y₂᧚g᧛ ⇌ 2X₂Y᧚l᧛ 
 2X₂᧚g᧛ + Y₂᧚s᧛ ⇌ 2X₂Y᧚aq᧛  2X₂᧚g᧛ + Y₂᧚s᧛ ⇌ 2X₂Y᧚l᧛ 

ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎܭً؇گ :  CO᧚g᧛ + Cl₂᧚g᧛ ⇌ COCl₂᧚g᧛ 
اذإ  atm᧛ 1.2)  قروᄟᄴا ܭ༠اد ޔ؞ݯܳا ن၍Ⴄ نا߳ߙ৑৖ا ༡؇ᄟᄭ ڎٷ؜و ،ً۬ قرود CO᧚g᧛  ،  Cl₂᧚g᧛  ᇭሒ  ݆݁ ۰٭ᅒᆇ بأݪو
༟ఒగࠍا طި؞ݯܳا نأ ب੊ݞಮਃ۰ ዧይټܳا تاز؇؞ఃఈٔ۰ ݁ྥن؆ڣ ،۰لو؇ފ  Kp  ૜૭؇يو ..........

12.50.40.16
ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ا ن৊ৎܭً؇گ :  Br₂᧚g᧛ + H₂᧚g᧛ ⇌ 2HBr᧚g᧛ 
atm  ،  1 atm  ،  1.5 0.5  صଐଫོ྘ܳا ༥൹ඔ ሃሒ ༟ॻআورڎ٭୒ୖا ڎ٭݁وߵߓو ༥൹ඔورڎ٭୒ୖاو موಮਃ۰ ዧይଊଫݞ੊ࠍا تاز؇؞ܳا طި؞ݪ ၍Ⴄ಻೑ اذإ

atm 
.......... يو؇૏૭ هཛྷ๤؇ٷأܳ ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ڎ٭݁وߵߓ ၽၟڰّ نا߳ߙا ಸ೑؇ٔ ن؆ڣ

2.20.220.454.5
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ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎܭً؇گ :  A᧚g᧛ ⇌ 2B᧚g᧛ 
 ᇿሒ :  A = 0.213 atm  ،  B = 0.213 atm؇ٺ၍Ⴄܳ نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ಮਃ۰ݞ੊ࠍا طި؞ݯܳا نިܝّ ؇݁ڎٷ؜
.......... يو؇૜૭ ܭ༟؇ڰٺዧይ نا߳ߙ৑৖ا ಸ೑؇ٔ ۰݄٭ڢ ن؆ڣ

0.2134.690.4260.1065
ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎଐ଩ا ن৊ৎ2  : ܭً؇گNO₂᧚g᧛ ⇌ N₂O₄᧚g᧛  ،  ᧚Kp = 20) 
.......... يو؇ၽၟ  2 mol  ݆݁  N₂O₄  ، ૜૭ڰٺܳ  Kp  ۰݄٭ڢ ن؆ڣ

4025 × 10⁻³2.5 × 10⁻³400
ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎܭً؇گ :  PCl₃᧚g᧛ + Cl₂᧚g᧛ ⇌ PCl₅᧚g᧛  ،  ᧚Kp₁ = 0.013) 
.......... يو؇PCl₅᧚g᧛ ⇌ PCl₃᧚g᧛ + Cl₂᧚g᧛  ૜૭  : ܭ༟؇ڰٺKp₂  ዧይ  ۰݄٭ڢ ن؆ڣ

76.9267.2961.7982.6
ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎ2  : ܭً؇گH₂O᧚l᧛ + O₂᧚g᧛ ⇌ 2H₂O₂᧚l᧛  ،  ᧚Kp = 0.2) 
.......... يو؇༶൹ඔ ૜૭ފ܋ᆶሒ ዧዳఋݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ

 0.2 atm  0.02 atm  5 atm  0.5 atm 
 (4NH₃᧚g᧛ + 3O₂᧚g᧛ ⇌ 2N₂᧚g᧛ + 6H₂O᧚v᧛  ،  ᧚Kp = 15.47  : ܭً؇گ৊ৎا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁
 atm 2.4  ء؇৊ৎا ر؇༶൹ඔ  1.16 atm  ، ຳෛފ܋৑৙ا ،  atm 1.5  رد؇ލྡྷܳا ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟ݞ੊ࠍا طި؞ݯܳا ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ
.......... يو؇༥൹ඔ ૏૭وଐଫ٭ٷᆶሒ ዧይݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳا ن؆ڣ

 2.4 atm  1.6 atm  0.8 atm  0.64 atm 
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)د( ຖոּ١ॆूا
.ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ دادଃ଩ڣ ᄟᄭ؇أڰܳا ت؇݁د؇ݱٺܳا ࣖࢴ߳ߙ ۰ޚލ৊ৎྡྷا ت؇ಱ਀ݞ੊ࠍا ۰ٴ૙૭ ةد؇لز

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ݑف؇ڢد ۰ڢ؇ޗ داد߳ߙ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣߵߓ
.؇ኤዛ؇݁د؇ݱّ لڎأ݁ داد߳ߌ ᇿሒ؇ٺܳ؇ًو

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ع؇ڰّر؇ً ცᄎݠ੆ࠍا ۰ڢ؇ޗ داد߳ߙ
.ߵߜޝّ ശ൞ᄥᄭ ৑৖ܳاو  ሃሒ  127°C ةرا༥۰ ඞරرد ༟ॻআأ

)ب( ຖոּ١ॆूا
၍႟ 10  ع؇ڰّرا°C  ڰٺܳا لڎأ݁ ژ؜؇ݯل؇༟ܭ.
 mol᧜s ³⁻10 × 6.4 = 2 × ³⁻10 × 3.2  = لڎأ৊ৎا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 50°C = 5 × 10°C 

.ةਦਵ 32 = 2⁵ داد߳ߌ لڎأ৊ৎا
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)د( ຖոּ١ॆूا
၍ၵగ؇ ڰٺܳا لڎأ݁ ܭڢ ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ تداز؇༟ܭ.
 kJ᧜mol 15 = (3)  ، 25 = )2( ، 20 = )1( : ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ
)3( ← )1( ← )2( : ع৑৙ང๤ا ᇿሌإ ؊ޚ৑৙ًا ݆݁ صଐଫོ྘ܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ناࣖࢴ߳ߌ ݞܹڰܳا ݆ۜޗو ༱൹ඔފྥܳا
.لڎأ৊ৎا ܭگ٭ڣ ݥৠ৥৵ا ژڰෛູ ء؇৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.لڎأ৊ৎا ܭگ٭ڣ ݥৠ৥৵ا ژڰෛູ ݠޚگ৊ৎا ء؇৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ
ً؇ᇬሒ ا৑৖ڰٺܳا لڎأ݁ ࣖࢴ߳ߙ تار؇٭ٺۊ؇༟ܭ.

)د( ຖոּ١ॆूا
.ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁ ܭ༟؇ڰٺܳ؇ڣ ཏ๴ܝأܳا ݆݁ ଊଫ܋أ يدݠޚܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ

 ΔH = 167 − 139 = +28 kJ 
)ب( ຖոּ١ॆूا
 ΔH  = ܝأܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ − يدݠޚܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗཏ๴
ཏ๴ܝأܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ − 50 = 20
 ཏ๴ =  30 kJܝأܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ

)أ( ຖոּ١ॆूا
੗࿭ܾ اৠ৥৵او ݥ༡ٺۊ؇ڣ ڎఃఈف ੗࿭ܾ إ ؕۏߵߌ ز؇؞ܳاᇿሌ ٺۊاఃఈ܋ߵߙ فଃ଩ه.

)د( ຖոּ١ॆूا
.ةرا༥۰ ඞරرد ༟ॻআأو ݥ݄࠺࠵࠯ ଃ଩܋ߵߙ ༟ॻআأ ڎٷ؜ نިܝل لڎأ݁ ༟ॻআأ
 C°50  ڎٷ؜  M 1  سၽႧܳا ۱ިو

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ண஼ݠ৊ৎا ۹لଐଫ٭ٷܳا ݥዝިᄟᄭ ݁ؕ ᅵᆇ๎ื ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ ࣖࢴڎ੆ࠍا
.ᇿሌو৑৙ا ۰ًݠ۠ٺܳا ຐ༇ ᇭሒ؇ٷܳا ز؇؞ܳا ੗࿭ܾ ܭگ٭ڣ
.ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ ۱ި ߵߜޝ৊ৎا ܭ݁؇أܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ف؇أݪأ 4 يأ  ᇿሌ  8Xإ  2X  ݆݁ داز لڎأ৊ৎا ၽ႟ލܳا ݆݁

 C°20  ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ع؇ڰّرا ฃมأل ن؇٭ܳ؇ٺٺ݁ ن؇ڰأݪ
 ᧚B᧛ = 40 + 20 = 60°C 
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)د( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ  ᧚B᧛  దౙ౪܋ߵߙ ݥڰଃ଩  OH⁻  أང๤ع ᅫᆇڰٺܳا لڎأ؇༟܋أ ܭଊଫ.
.৑৙༟ॻআا ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ᇭሒ نިܝل ଊଫ܋৑৙ا لڎأ৊ৎا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ܭڢأ ዊዛ؇ᆶሒܳا هز؇੗࿭ܾ ༚ ݆ܝᕥܳ عང๤أ  ฃป  ᧚Y᧛ۜٷ৊ৎا
.ଊଫ܋أ ںޚݿ ༡۰؇ފ݁و ܭڢأ ଃଫ ۱ި ঒঺ᄥᄭ٭؞ٺܳ؇ڣ
.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݴڰَ ڎٷ؜ ൹ඔݬر؇੅ࠍا قިۜފ݁ ݆݁  g 1  ۱ިو

)أ( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵ݥ ᇭሒ ا ۰ًݠ۠ٺܳا৑৙0.01 = 0.1 × 0.1  = ۰٭ܹݬ mol 
༟دڎ ݁ި৑৖ا تৠ৥৵ٺܳا ڎٷ؜ ݥଲ୍0.02 = 0.1 × 0.2  = را mol 
.ةراݠ੆ࠍاو ଃ଩܋ଐଫܳا ع؇ڰّر৑৖ لڎأ৊ৎا داد߳ߌو ،ز؇؞ܳا ੗࿭ܾ ژ؜؇ݯٺ٭ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ؕޚگܳا ݆݁ ଊଫ܋أ ༲۬ޚݿ ༡۰؇ފ݁ قިۜފ৊ৎا
.ෂෑ݆݁ا ةڎ༡و ༟ᄥᄭ ᇭሒ؇ڰٺ৊ৎا ت؇ಱ਀ݞ੊ࠍا دڎ༟ دادଃ଩ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ةرا༥۰ ඞරرد ༟ॻআأ ڎٷ؜ قިۜފ৊ৎا ؕ݁ ண஼ݠ৊ৎا ݥৠ৥৵ا ڎٷ؜ ܭ༟؇ڰّ عང๤أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ݆݁ ۰ڢ؇ޗ ܭڢأ ෠ູ۬اިَ در؇ޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا
.ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ىިٺފ݁ قިڣ ۰݄گዧይ ع؇ڰّرا ଊଫ܋أ ؇৑৙༟ॻআ ୒ୖا ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗو

)ج( ຖոּ١ॆूا
. ᧚B᧛  ۰݄گܳا ᇿሌإ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ىިٺފ݁ ݆݁ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ
. ᧚C᧛  ۰݄گܳا ᇿሌإ ຐ༇اިٷܳا ىިٺފ݁ ݆݁ ཏ๴ܝأܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ΔH  − يدݠޚܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ = ཏ๴ܝأܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ
=  170 − 30 = 140 kJ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ཏ๴ +  ΔHܝأܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ = يدݠޚܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ
=  350 + (−150) = 200 kJ᧜mol 
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)د( ຖոּ١ॆूا
 kJ 100  راڎگ୾ஓ ܭڢأ ຐ༇اިٷܳا ىިٺފᅫᆇ در؇ޗ ܭ༟؇ڰٺܳا
 kJ 50  ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا قިڣ ۰݄گܳا ع؇ڰّراو

)د( ຖոּ١ॆूا
.ر؇ފ྘ܳا ۳۰ۏ نا߳ߙ৑৖ا ຃༃߳ߌ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰ੅਼ ص؇݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
 [᧝NO₂  ܭگلو  [᧝N₂O₄  دادଃ଩ڣ
.ݠ௫௯௱݄ا ฃมٴܳا نࠊߺܳا ةڎ༡ ܭگّو

)ب( ຖոּ١ॆूا
.يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠ا ޔލ཯ྡྷ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰ੅਼ در؇ޗ ܭ༟؇ڰٺܳا
.؇ݯًلأ يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠ا ޔލຐ༇ ཯ྡྷاިٷܳا ڎ༡أ ع߳ߖو

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣߵߓ ܭگل يᄟᄳا ۳ިڣ در؇ޗ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا
ᄟᄳዧዻ ّ۰݄٭ڢ نިܝ  ΔH  ᄟᄩ ۰ٴܳ؇ݿ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ص؇݁ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا

 [᧝SO₂Cl₂  دادଃ଩ڣ ر؇ފ྘ܳا ۳۰ۏ نا߳ߙ৑৖ا ຃༃߳ߌ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰۊ
)ج( ຖոּ١ॆूا

.ཏ๴ܝأܳا ه؇৑৖ູ෠ا ۬٭ڣ ةراݠ੆ࠍا ؕڣߵߙ در؇ޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا
.ر؇ފ྘ܳا ۳۰ۏ م؇ޙٷܳا حا߳ߌو  Kc  ܭگٺڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ر؇ފ྘ܳا ۳۰ۏ نا߳ߙ৑৖ا ຃༃߳ߌ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣݠڣ در؇ޗ ܭ༟؇ڰٺܳا
 NH₃  ج؇಻ਐإ ܭگ٭ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.༟ܹ൹ඔ؇ڰٺܳا لڎأ݁ ࣖࢴ߳ߌ ةراݠ੆ࠍا ؕڣݠڣ ص؇݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
 Kc  دادଐ଩ڣ ଊଫ܋أ ༥۰رࣖࢻ داد߳ߌ يدݠޚܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 N₂O₄ ⇌ 2NO₂  : ص؇݁ ۳ިڣ ةراݠ੆ࠍ؇ً ۬٭ڣ  Kc  داد߳ߙ )1( ܭ༟؇ڰٺܳا
 (−) = N₂H₄ ⇌ N₂ + 2H₂ ΔH  : در؇ޗ ۳ިڣ ةراݠ੆ࠍ؇ً ۬٭ڣ  Kc  ܭگّ )2( ܭ༟؇ڰٺܳا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 Kp  = اިٷܳا ޔ؞ݪຐ༇ ÷ ا ޔ؞ݪ৊ৎڰٺ؇༟ఃఈت ਦਵިڣ༟۰ ৑৙أ݁ ݴݿ؇݁ఃఈኤዛ؇.

 Kp = P_CH₃OH / ᧚᧚P_H₂)² × P_CO᧛ 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 Kp = P_C / ᧚᧚P_A᧛² × P_B᧛ 
 Kp = 3.6 / ((6.7)² × 10.1) = 7.9 × 10⁻³ ≈ 8 × 10⁻³ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 P_NH₃ = 25 − 18.75 − 2.5 = 3.75 

 Kp = (3.75)² / (18.75 × (2.5)³) = 0.048 
)د( ຖոּ١ॆूا

 Kp = ᧚P_NH₃)² / ᧚P_N₂ × ᧚P_H₂)³) 
 Kp = c² / ᧚a × b³᧛ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
.تاز؇؞ಮਃ۰ ዧይݞ੊ࠍا طި؞ݯܳا ع୘୞ᆇި يو؇ၽ႓ঌ ૏૭ܳا ޔ؞ݯܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.در؇ޗ ܭ༟؇ڰٺܳ؇ڣ ةراݠ੆ࠍا ݥڰຳෛ داد߳ߌ ຐ༇؇ٷܳا
.ܭڢأ ຐ༇اިٷܳا ت৑৖ި݁ دڎأڣ ޔ؞ݯܳا ةد؇ل߳ߓ داد߳ߌ ຐ༇؇ٷܳاو

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ص؇৊ৎا ܭ༟؇ڰٺܳا ᇭሒ يدݠޚܳا ޔލྡྷོ ةراݠ੆ࠍا ةد؇لز
.۰لز؇༚ ت଒ଫ ݁ި৑৖܋أ ۳۰ۏ ޔލ཯ྡྷ ޔ؞ݯܳا ݥڰۊو
.لو৑৙ا ܭ༟؇ڰٺܳا ۱ިو

)د( ຖոּ١ॆूا
.۰لز؇༚ ت৑৖ި݁ ܭڢأ ۳۰ۏ ޔލྡྷོ ޔ؞ݯܳا ةد؇لز

 2SO₂ + O₂ ⇌ 2SO₃  ༟دڎ ݁ި৑৖ا ت৊ৎڰٺ؇༟ఃఈاިٷܳاو 3 تຐ༇ 2
)ج( ຖոּ١ॆूا

.۬ٺ؜ང๤ ࣖࢴ߳ߌ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣرو ،ن༚ଃଫ ݁ଐ଩ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ۱
.۰لز؇༚ بފ྘ܳ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ن৑৙ ߵߜޝل ৑৖ ޔ؞ݯܳا
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)د( ຖոּ١ॆूا
.ޔ؞ݯܳا ݥڰෛູ م؇ޙٷܳا ੗࿭ܾ ةد؇لز
.ز؇؞ܳا تଊଫ ݆݁ ݁ި৑৖܋أ اًدڎ༟ نّިܝل يᄟᄳا ه؇৑৖ູ෠ا ޔލྡྷ٭ڣ
.يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠ا ۱ިو

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ص؇݁ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا
 H₂  دادଃ଩ڣ يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠ا ޔލ཯ྡྷ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Kp  ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ إ৑৖ ಸਐ؞ଃଫ رد༥۰ ࠍا੆ةراݠ.

ውዛ؇ 50݄٭ڢ ܭޙٺڣ
)ب( ຖոּ١ॆूا
 Kp  ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ ಸਐ؞ଃଫ ا وأ ޔ؞ݯܳا༕፞፳ܾ.

ውዛ؇ 16݄٭ڢ ܭޙٺڣ
)ب( ຖոּ١ॆूا

.۰لز؇༚ ت଒ଫ ݁ި৑৖܋أ ۳۰ۏ ޔލྡྷٺڣ ޔ؞ݯܳا ݥڰෛູ ء؇༟ިܳا ੗࿭ܾ ةد؇لز
 AX₅  ܭگلو ݴܝأܳا ۳۰ۏ نا߳ߙ৑৖ا حاଃ଩ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠ا ޔލ཯ྡྷ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣݠڣ ةراݠ࠺࠵࠯ ۰ݬ؇݁ ᄟᄭد؇أ৊ৎا
.൹ඔࢦࢋࡺا ۳۰ۏ نا߳ߙ৑৖ا حا߳ߌو  Kp  دادଐ଩ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 Kp = ᧚P_Z᧛² / ᧚P_X × ᧚P_Y᧛³᧛ = 25 / (2 × 27) = 25/54 

 Kp  ڎٷ؜  T₂ (0.46)  ܭڢأ ݆݁  Kp  ڎٷ؜  T₁ (2)  ݁ؕ ࠍا ةد؇لز੆ةراݠ.
.ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳ؇ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰݁زዧዳఈا ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ ጑ጵگل ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.نا߳ߙ৑৖ا ᇿሌإ لިݬࠊߺܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا ጑ጵگل ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا
.نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ຐ༇اިٷܳا ଃ଩܋ߵߙ ଃଫ؞ل ৑৖و
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ ጑ጵگل ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا
 ଃଫ  ΔH؞ل ৑৖و

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ܭڢأ ۬ޚ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ܭلࣖࢻ ر؇ފ݁ ᇿሌإ ܭ༟؇ڰٺܳا ر؇ފ݁ ଃଫ؞ل ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰ڢ؇ޚܳا ݆݁ ၽႤᇭሒܳا ڎ੆ࠍا ጑ጥٺฆม ஄ஓܳا ݑف؇ڢᄟᄴا ۰ٴ૙૭ ࣖࢴ߳ߌ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.৑৖ ૏૭ُውዛ጑ጥ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا
.ෂෑ݆݁ا روݠ୾ஓ ܭگل ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ଃ଩܋ߵߙ ن৑৙ لڎأ৊ৎا ܭگل

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CO  ಱਐ؊و ڎފ܋ NO  ຬ᛻ෛଐ଩ڰّ ۳ިڣ ل؇༟او ةڎފ܋أ ܭ༠ଐ଩لا.

.تار؇٭ފܳ؇ً يݞڰ੆ࠍا ل௫௯௱ިا ᇭሒ ثڎຬොو
)د( ຖոּ١ॆूا
 Cl  ࣖࢴ༠ܭ ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ܭ ቉ቕ ಱਐنިܝ ਦਵأ ةඝරࠍا ܭ݁؇أܳا ۳ިڣ ى੆ز؇ڰ.
.ཏ๴ܝأܳاو يدݠޚܳا ༟ܹ൹ඔ؇ڰٺܳا لڎأ݁ ࣖࢴ߳ߌو

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Fe²⁺  ૏૭ُውዛ጑ጥ ᇭሒ ࠍا੅ا ةިޚ৑৙وᇿሌ وಱਐنިܝ ਦਵأ ةඝරى ᇭሒ ࠍا੅ټܳا ةިޚ؇಻ਃ۰.

.ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا ۳ިڣ
)أ( ຖոּ١ॆूا

.ܭگل ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأෂෑ݆݁ ᅫᆇا روݠ୾ஓ ܭگل ฃปۜٷ৊ৎا ܭ٭݁
 (CaCO₃  ݆݁ ةݠڣو( ܭگل ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ نዧዻ ৑৙ذو

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ཏ๴ܝأܳاو يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁ ၍႟ ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ጑ጵگل ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.۰٪ޗ؇༠ )د( ةر؇ٴأܳا
.هࣖࢴ߳ߙ ܭً  ઊદ  O₂ިܝّ لڎأ݁ ݆݁ ጑ጵگّ ৑৖ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا ۰٭ᅒᆇ ةد؇لز
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)ج( ຖոּ١ॆूا
.ଊଫ܋أ هز؇੗࿭ܾ ༚و عང๤أ  ฃป  ᧚Q᧛ۜٷ৊ৎا
.ଊଫ܋أ لڎأ୾ஓو ଒ଫ܋أ اًز؇༚ ޶ޚأل اଃ଩ً܋ߵߙ ৑৙༟ॻআا ݥৠ৥৵او ،ܭ༟؇ڰٺዧይ ةدڎ௫௯௱ا ةد؇৊ৎا ۱ި ݥৠ৥৵؇ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
.ܭڢأ ݆݁ز ውᘟม ᇭሒྡྷٺڣ ଊଫ܋أ )1( ۰ًݠ۠ٺܳا ܭ༟؇ڰّ لڎأ݁
ᅒᆇا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ۰٭୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ٔ؇ಸਐ۰ ਼੆ܾ۠  O₂  ܳاዊዛ؇ᆶሒ او༡ڎ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.راڎگ৊ৎا ݴڰཏ๴ ಸ਍ܝأܳاو يدݠޚܳا ༟ܹ൹ඔ؇ڰٺܳا لڎأ݁ ࣖࢴ߳ߌ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا
 Kc  ۰݄٭ڢ ৑৖و نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜ ଃ଩܋اଐଫܳا ଃଫ؞ل ৑৖و

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Fe + H₂O ⇌ Fe₃O₄ + H₂ 

.ࣖࢴڎ੆ࠍا ଃଫ ঒঺ᄥᄭ؞ٺٺڣ نا߳ߙ৑৖ا ؕݪި݁ ଃଫ؞ّ ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ ۰ڣ؇ݪإ
.نا߳ߙ৑৖ا ༟ॻআ ߵߜޝل ৑৖ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳاو ،تاز؇؞ܳا ت৑৖ި݁ دڎ༟ يو؇ފྥܳ ߵߜޝل ৑৖ ޔ؞ݯܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ଊଫ܋أ ۬ޚ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޚڣ ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ نوࣖࢻ )2( ܭ༟؇ڰٺܳا
.༟ॻআأ ةرا༥۰ ඞරرد ج؇ٺຬොو

)ج( ຖոּ١ॆूا
.۰٭ۏިܳި٭ٴܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا )3( ، ت؇୷ஓ߳ߖ৑৕ا )2( ، ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا )1(
.نا߳ߙ৑৖ا ؕݪި݁ )6( ، ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ )5( ، ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ )4(

)أ( ຖոּ١ॆूا
 AgNO₃  ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaCl  صݿار نިܝٺ٭ڣ  AgCl  أಸਃݥ.

.ߵߌިݱٺܳا مఃఈڣأ ᇭሒ مڎ༱ٺފ৊ৎا  AgBr  نިܝٺ٭ڣ  NaBr  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐو

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  N₂O₄᧚g᧛ ⇌ 2NO₂᧚g᧛ 
 Kc = ᧝NO₂]² / ᧝N₂O₄] 

 Kc = (0.0475)² / 0.491 = 4.6 × 10⁻³  : )١( ۰ًݠ۠ٺܳا
 Kc = (0.0523)² / 0.594 = 4.6 × 10⁻³  : )٢( ۰ًݠ۠ٺܳا
.؇Kc  ܳၽ႟ ݁ዊዛ݄  ۰݄٭ڢ يو؇ފྥܳ ،ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݴڰَ ಸਐ൹ඔ ᇭሒݠ۠ٺܳا ءاජරإ ቆቕ ،ܾأَ )٢(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.؇ଃ଩۱܋ߵߙ ଃଫ؞ಱਐ نأ ݆ܝฆม ୷ஓܳا ܭ༟؇ڰٺܳا داި݁ ݆݁ ةڎ٭ۋިܳا ةد؇৊ৎا ؇᧚X᧛ : CO₂᧚g᧛  ، ৑৙ኡዛ  ةد؇৊ৎا )١(
 ᧚X᧛  ةد؇৊ৎا ଃ଩܋ߵߙ ܭگلو ཏ๴ܝأܳا ه؇৑৖ູ෠ا ᇭሒ ܭ༟؇ڰٺܳا ޔލ཯ྡྷ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰt₁  ຳෛ  ڎٷ؜ ৑৙َ۬ ،ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁ ܭ༟؇ڰٺܳا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر
.ຐ༇اިٷܳا ڎ༡أ ଃ଩܋ߵߙ ةد؇لز
.ܭ༟؇ڰٺܳا ༡ଃ଩ ݆݁ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ڎ༡أ ع߳ߖ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 Kp = ᧚P_CO₂) × ᧚P_H₂O᧛ 

༟دڎ ݁ި৑৖ت  CO₂  ૜૭؇يو ༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂O  ᇭሒ ا৊ৎد؇أᄟᄭ ا৊ৎި۰َوز.
 ᧚P_CO₂) = ᧚P_H₂O᧛ = √(2.6 × 10³) = 50.99 atm 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ཯ྡྷڰٺܳا ޔލ؇༟ܭ ᇭሒ ا৑৖ູ෠؇يدݠޚܳا ه )ູا෠؇ިܝّ هઊદ ا دڎأܳا৑৙ܭڢ ݆݁ ݁ި৑৖تاز؇؞ܳا ت(.
)٢( ཯ྡྷڰٺܳا ޔލ؇༟ܭ ᇭሒ ا৑৖ູ෠؇يدݠޚܳا ه.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 N₂᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ ⇌ 2NH₃᧚g᧛ ΔH = −92 kJ 

.ن৊ৎଐ଩ا ܭ༟؇ڰٺܳا ةرا༥۰ ඞරرد ݥڰۊ : ᇿሌو৑৙ا ۰گلݠޚܳا
.ن৊ৎଐ଩ا ܭ༟؇ڰٺܳا ༟ॻআ ؕڢاިܳا ޔ؞ݯܳا ةد؇لز : ಻ਃ۰؇ټܳا ۰گلݠޚܳا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ޔ؞ݯܳا ، ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد )١(
.ෂෑ݆݁ا روݠଃ଩  SO₃  ୾ஓ܋ߵߙ ت؇ುਊ ڎٷ؜ )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ৑৖ ಱਐ؞ଃଫ ܋ߵߙଃ଩  SO₃ 
)٢( ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ ۰݄٭ڢ  Kc  ዧይڰٺ؇༟ܭ.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ಱਊۜٷ݁ أڎฃป  ᧝H₂]  ݆݁ رࣖࣁ داد߳ߌو ݠڰݱܳاຬ෠ۋ ً؇٭ฆป ཯ྦྷا ڎٷ؜ بٴ৑৖أ نިܝلو ،نا߳ߙ༟ॻআ ݆݁ ݁ۜٷฃป  CO  )ٔఃఈٔ۰ ا ل؇ټ݁أෂෑةد؇ل
ᇭሒ  ᧝CO᧟᧛ .
ؕݪި݁ ଃଫ؞ل ৑৖ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا ن৑৙ )نا߳ߙ৑৖ا ଃ଩܋ߵߙ ݴڰَ( ىިٺފ৊ৎا ݴڰَ ڎٷ؜ بٴ཯ྦྷو ଊଫ܋أ ฃป  ᧝CO᧟  ื๎๤༟۰ۜٷ݁ ؕڰّߵߌ )٢(
.نا߳ߙ৑৖ا
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ཏ๴ܝأܳا ه؇৑৖ູ෠ا ᇭሒ ܭ༟؇ڰٺܳا ط؇ލྡྷܳ  ᧟᧝A  داد߳ߌ )أ( )١(
.ຐ༇اިٷܳا ت৑৖ި݁ دڎ༟ ؕ݁ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ت৑৖ި݁ دڎ༟ يو؇ފྥܳ  ᧟᧝C  ߵߜ؊৑৖ ಱਐ )ب(
.ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ܭگّ )أ( )٢(
.ܭ༟؇ڰٺΔH  ዧይ  ۰݄٭ڢ ଃଫ؞৑৖ ಾਐ )ب(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ຐ༇اިٷܳا ت৑৖ި݁ دڎ༟ ؕ݁ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ت৑৖ި݁ دڎ༟ يو؇ފྥܳ / ޔ؞ݯܳا
.راڎگ৊ৎا ݴڰཏ๴ ಸ਍ܝأܳاو يدݠޚܳا ༟ܹ൹ඔ؇ڰٺܳا لڎأ݁ ࣖࢴ߳ߌ ৑৙َ۬ / ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ৑৙ڰٺܳا ن؇༟ا ܭᚶውᘟป ً؇ݿውዛఃఈك ၍႟ ݁ࠍا قިۜފ੅؇ݬر൹ඔ.
ᇿሒ  55اިۋ( ዊዛ؇ᆶሒܳا ༕፞፳ܾا ݴڰَ ڎٷ؜ بٴ཯ྦྷو )ܭڢأ ݆݁ز ཡ๮ ੗࿭ܾ ᇭሒڢأ ᇿሌإ ܭݱل( ॻঌݬ৑৙ا ฃปۜٷ৊ৎا ݆݁ ఃఈً٭݁ عང๤أ ฃปۜٷ݁ )٢(

mL᧛ .
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١( ৑৙ٴܳا ۰أޚڢ نఃఈّ൹ඔ ّࠍا ܭ݁؇أܳا روࣖࢻ مިگ੆ا ز؇ڰᄟᄳگل ي጑ጵ ٺܳ؇ًو ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ؇ᇿሒ ّت؇݁د؇ݱٺܳا يدޝ ً൹ඔ ࠍا੊ݞಱ਀؇إ تᇿሌ
༡ڰٺܳا ثوڎ؇༟ܭ ᇭሒ رد༥۰ ඞරࠍا لިݬިܳ ܭڢأ ةرا੊ݞಱ਀؇إ تᇿሌ ا ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗዧዳఈ۰݁ز ዧይڰٺ؇༟ܭ.
)٢( ৑৙۰ڢ؇ޗ ن ඞරცᄎ ࠍا੊ݞಱ਀؇ا ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ ݆݁ ܭڢأ نިܝّ تዧዳఈࠍ ۰݁ز੆ڰٺܳا ثوڎ؇༟ࠍا مد؇ݱّ ڎٷ؜ ܭ੊ݞಱ਀؇ڣ تఃఈ ຬොثڎ
.ᆶሒ؇٭݄٭ܝᕥܳا ܭ༟؇ڰٺܳا

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 P_CO₂ = 40 − 31.6 = 8.4 atm 
 Kp = (31.6)² / 8.4 = 118.87 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.ةراݠ࠺࠵࠯ ص؇݁ يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠ا
.۰ݱٺ৊ৎ݄ا ۰ڢ؇ޚܳا داد߳ߙو ຐ༇؇ٷܳا دادଃ଩ڣ يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠ا ޔލྡྷོ  Y₂  ۰ڣ؇ݪإ

)د( ຖոּ١ॆूا
.ةرا༥۰ ඞරرد ༟ॻআأو ݥ݄࠺࠵࠯ ଃ଩܋ߵߙ ༟ॻআأ ؕ݁ مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا قިۜފ݁ ۱ި ع৑৙ང๤ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.عང๤أ ൹ඔݬر؇੅ࠍا ۰أޚڢ ࠫࠕٺۛٺڣ ༟ॻআأ  ᇭሒ  ᧚A᧛ ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ
঒঺ᄥᄭ ࠍا੅؇ݬر൹ඔ او༡ةڎ ਼੆ܾ۠ ܳا ز؇؞ܳاዊዛ؇ᆶሒ او༡ڎ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৊ৎ؇رد ݥڰۊ ص༥۰ ࠍا੆گل ةراݠ጑ጵ ۰݄٭ڢ  Kc 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Kc  ۰݄٭ڢ ጑ጵگل ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ݥڰ੅਼ ص؇݁ ܭ༟؇ڰٺܳا

Ⴐაპ ڰٺܳا لڎأ݁ ܭگل؇༟ܹ൹ඔ ݁وዊዛ؇ ّڰၽၟ ا৊ৎ؇ء.
)ب( ຖոּ١ॆूا
 Kp  ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ ಸਐ؞ଃଫ ا༕፞፳ܾ.

 P_HI = 2 − 0.8 = 1.2 atm 
 Kp = (0.4)² / (1.2)² = 0.11 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 P_N₂ = 3.2 − 2 − 1 = 0.2 atm 
 Kp = 0.2 × (1)² / (2)² = 0.05 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 3d  و  4s  ت؇َوଐଫܝၽ႟ ࿓؆ᕥܳ٭ٷܳا ںޚݿ ༟ॻআ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا زاଐ଩݁ا ࡲࡤل
.༲۬ޚݿ ༟ॻআ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ଃ଩܋ߵߙ دادଃ଩ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ݴܝأఃఈ ಱ਍ڣ ً؇ٴݿار نّިܝل مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ ؕ݁ مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ت؇ଊଫಱਐ܋ ܭ༟؇ڰّ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.۰لز؇༚ ت଒ଫ ݁ި৑৖܋أ ۳۰ۏ ޔލྡྷٺڣ ޔ؞ݯܳا ݥڰ༕፞፳ܾ ູෛا ةد؇لز

 N₂O₄ ⇌ 2NO₂  ا৑৖ູ෠؇يدݠޚܳا ه.
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)ج( ຖոּ١ॆूا
.ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ࣖࢴ߳ߌ  ৑৙಻ਊިً۰  ᧚B᧛ا ةرا༥۰ ඞරرد ؕڣر
.ܭڢأ ݆݁ز ᇭሒ ܭ༟؇ڰٺܳا ውᘟมྡྷ٭ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠ا ޔލྡྷོ  ᆶሒ ܳᕥ  N₂ݞ੊ࠍا ޔ؞ݯܳا ةد؇لز
 P_NH₃  داد߳ߌو  P_H₂  ܭگلو ،ً؇٭ຬ෠رࣖࣁ ܭگل ቉ቕ ة؊P_N₂  ਼੊  ؕڰଃଫّڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 P_CO = P_Cl₂ = 0.3 atm 

 P_COCl₂ = 0.8 − 0.6 = 0.2 atm 
 Kp = (0.3)² / 0.2 = 0.45 

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ཏ๴ܝأܳا ه؇৑৖ູ෠ا ሃሒو ۰لز؇༚ ت৑৖ި݁ ܭڢأ ۳۰ۏ ޔލྡྷོ ޔ؞ݯܳا ةد؇لز
C ت৑৖ި݁ دڎ༟ ܭگ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.راڎگ৊ৎا ݴڰཏ๴ ಸ਍ܝأܳاو يدݠޚܳا ༟ܹ൹ඔ؇ڰٺܳا ང๤༟۰ ࣖࢴ߳ߌ ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا
.ࡲࡗگٺފ݁ ޔۊ ۰لدݠޗ ؇྘ዊዛ݄ྲྀ ۰ڢఃఈأܳ؇ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧝H₂] = 0.2 M  ن᧝N₂] = 0.1 M  ৑৙  نا߳ߙ৑৖ا ڎٷ؜
.ر؇ފ྘ܳا ۳۰ۏ نا߳ߙ৑৖ا ຃༃߳ߌ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣݠڣ در؇ޗ ܭ༟؇ڰٺܳا
 M 0.08  يأ  M 0.1  ݆؜  [᧝N₂  ܭگ٭ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ر؇ފ྘ܳا ۳۰ۏ نا߳ߙ৑৖ا حاଃ଩ڣ ฃมٴܳا نࠊߺܳا داد߳ߌ ༱൹ඔފྥܳا ڎٷ؜
.ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳ؇ڣ
.ء؇৑৕َا ੗࿭ܾ ܭ٭ܹگ൹ඔ ಸਐࢦࢋࡺا ۳۰ۏ نا߳ߙ৑৖ا ຃༃߳ߖ ฃมٴܳا نࠊߺܳا ܭ٭ܹگٺܳو

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ڎ٭݁وଊଫܳا ت؇َިلأ ݆݁ ت؇َوଐଫܝᕥܳإ ۰ݯڰܳا ت؇َިلأ صފྥܝّ ءިݯܳا طިگݿ ڎٷ؜

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Kp = P_N₂O₄ / ᧚P_NO₂)² 

 P_N₂O₄ = 6.15 × (0.15)² = 0.1383 atm 
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.در؇ޗ ܭ༟؇ڰٺܳ؇ڣ ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ݆݁ ܭڢأ ຐ༇اިٷܳا ىިٺފ݁
 Kc  ۰݄٭ڢ ጑ጵگل ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ؕڣر

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ةرا༥۰ ඞරرد ༟ॻআأو ଃ଩܋ߵߙ ༟ॻআأ ؕ݁ قިۜފ৊ৎا ۱ި ܭ༟؇ڰّ عང๤أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ز؇؞ܳا ت ᇭሒ ا৊ৎڰٺ؇༟ఃఈو 3 تᇭሒ اިٷܳاຐ༇ 2
.صݿاෂීا ঒঺ᄥᄭ دادଐ଩ڣ يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠ا ޔލྡྷོ ޔ؞ݯܳا ةد؇لز

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Kc = ᧝A₂]᧝B₂] / ᧝AB᧟² 

 80 = 4 / ᧝AB᧟² 
 ᧝AB᧟ = 0.223 M 

 M 0.100  يأ 0.223 ݆؜  ᧟᧝AB  ܭگ٭ڣ  Kc  ࣖࢴ߳ߌ )ص؇݁ ܭ༟؇ڰّ( ةراݠ੆ࠍا ؕڣر
)ب( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا

.ޔ٭ލྡྷٺܳا ۰ڢ؇ޗ ጑ጵگل ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا
.مد؇ݱٺܳا ڎٷ؜ ܭ༟؇ڰฆม ಾਐܳا ت؇ಱ਀ݞ੊ࠍا دڎ༟ دادଃ଩ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا

.ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ܭگ٭ڣ ݥৠ৥৵ا ଃ଩܋ߵߙ ጑ጵگّ ء؇৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ
)د( ຖոּ١ॆूا

.ଃ଩܋ଐଫܳا ࣖࢴ߳ߙ م༕፞፳ިا ةڎ༡و HCl  ᇭሒ  ت৑৖ި݁ دڎ༟ ةد؇لز
.ෂෑ݆݁ا ةڎ༡و ෠۰ ᇭሒູ؇ٷܳا ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ۰٭ᅒᆇ دادଐ଩ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ܭ༟؇ڰٺܳا لڎأ݁ ࣖࢴଃ଩ڣ ༲۬ޚݿ ༡۰؇ފ݁ ࣖࢴ߳ߌ مި٭ފྡྷ؞৊ৎا ݆ۜޗ

)أ( ຖոּ١ॆूا
ູ෠ފ݁ ࣖࢴ߳ߙ ݞܹڰܳا ۰فݞ؇༡۰ ޚݿ༲۬ ڰٺܳا ݆݁ز ܭگ٭ڣ؇༟ܭ.
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.ਦਵّ൹ඔ لڎأ৊ৎا ژ؜؇ݯل  C°20  ع؇ڰّرا
 L᧜sec 12 = 2 × 2 × 3  = لڎأ৊ৎا

)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
 Kc  ಾਐ؞ଃଫ ಸਐ؞ଃଫ رد༥۰ ࠍا੆ޔگڣ ةراݠ.

.ةراݠ੆ࠍا ةد؇ل߳ߓ  Kc  دادଐ଩ڣ ص؇݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ޔگڣ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ଃଫ؞ଃଫ ಸਐ؞ಾਐ نا߳ߙ৑৖ا ಸ೑؇ٔ ۰݄٭ڢ
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ز؇؞ܳا ت৑৖ި݁ دڎ༟ ࣖࢴ߳ߌ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا
.༥൹ඔورڎ٭୒ୖا دادଃ଩ڣ ه؇৑৖ູ෠ا اڍ۱ ޔލྡྷོ ء؇༟ިܳا ੗࿭ܾ ةد؇لز

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ܭڢأ ຐ༇اިٷܳا ت৑৖ި݁ دڎ༟و در؇ޗ يدݠޚܳا ܭ༟؇ڰٺܳا
.يدݠޚܳا ه؇৑৖ູ෠ا ن؇ޚލ཯ྡྷ ةراݠ੆ࠍا ݥڰۊو  N₂  ۰ڣ؇ݪإ

)أ( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا

.ᇿሌو৑৙ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا ژݱَ ةࣖࢴڎ੊ࠍا ᄟᄭد؇أ৊ৎا
 Kc  ࠍا੊ةࣖࢴڎ = ᕞ)4.4 × 10³²( = 2.1 × 10¹⁶

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧝N₂] = Kc ᧝N₂H₄] / ᧝H₂]² = 0.04 × 0.1 / (0.2)² = 0.1 M 

.ر؇ފ྘ܳا ۳۰ۏ نا߳ߙ৑৖ا ຃༃߳ߌ ةراݠ੆ࠍا ؕڣݠڣ در؇ޗ ܭ༟؇ڰٺܳا
 M 0.08  يأ  M 0.1  ݆؜  [᧝N₂  ܭگ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Kp  ৑৖ ູොيިٺ ༟ॻআ اިٷܳاຐ༇ ف؇ݿ ޶۳ڣᄥᄭ.

.ޔگڣ ناز؇༚ ن༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎاو
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ׂջׅੴજ ردຖݾا ١ষةراۑ ຐ࣬ࣷ ء׫ڤا ل׿֔ڲոຐڞ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ၽ႟ ݁ዊዛ؇  0.4 atmڣ ۰لو؇ފྥ݁ طި؞ݯܳاو  ၽ႓ঌ  1.2 atmܳا ޔ؞ݯܳا

 Kp = 0.4 / (0.4 × 0.4) = 2.5 
)ب( ຖոּ١ॆूا
 Kp  ዧይިܝٺઊદ = )1.5(² / )0.5 × 1( = 4.5

ٔ؇ಸ೑ ڰٺܳاၽၟ = 1 ÷ 4.5 = 0.22
)أ( ຖոּ١ॆूا

 Kp = ᧚P_B᧛² / P_A = (0.213)² / 0.213 = 0.213 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Kp = 1 ÷ 20 = 0.05  ڎ༡او لఒగިڣ ઊદިܝٺܳا ݴܝၽၟ ༟ڰٺܳا
ܳᕥ  2 mol  )ا৊ৎد؇أᄟᄭ ݁ཟ๤۰ًو ᇭሒ  2) : Kp = (0.05)² = 2.5 × 10⁻³ 

)أ( ຖոּ١ॆूا
.لو৑৙ا ݴܝᇃሒ ༟؇ټܳا ܭ༟؇ڰٺܳا

 Kp₂ = 1 ÷ 0.013 = 76.92 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Kp = 1 / P_O₂  ৑৙ا ۰٭گً ن৊ৎިف؇ݿ داᄥᄭ.
 P_O₂ = 1 ÷ 0.2 = 5 atm 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Kp = ᧚P_N₂)² ᧚P_H₂O᧛⁶ / ᧚᧚P_NH₃)⁴ ᧚P_O₂)³) 

 15.47 = ᧚P_N₂)² × (2.4)⁶ / ((1.5)⁴ × (1.16)³) 
 P_N₂ = 0.8 atm 
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