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ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ء؇٭݄٭ܝᕥܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

ׂռ྾တ اऻि֔ոند

٤٧
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٢٠
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
١٥ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٢٥( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

١٨ ص · تຖոּոॆूا٨ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٣( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

١٨ ص · تຖոּոॆूا١٠ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٩( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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ׂռ྾တ اऻि֔ոند

৑৖ًاޝݿ ٢٥ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

.......... ၍႟؋ಱਐ ىᄟᄳا ݞܹڰܳا
.لا༠ଐ଩ا ۰٭ᄟᄩ ᅦᆇܹ ثڎොູ.ت؇َوଐଫܝᕥܳإ صފྥܝل
.ل௫௯௰ଐ଩ا ܭ݁؇أܳا روࣖࢻ مިگل.هڎފ܋؊ّ دڎ༟ ܭگل

.......... اڎ༟ ، ند؇أ৊ৎا ၍႟؋ٺܳ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ༲۰٭ଊଫ ේොٺأّ ৑৚ಾਃ۰ا تار؇ٴأܳا
.ಮਃ۰؇گّܹ ت؇٭ଊଫ ᅦᆇܹٺأّ تاݞܹڰܳا ܾޙأ݁ ةڎފ܋أ
.၍႟؋ٺܳا ݆݁ ۰٭༠ܹاᄟᄴا تارᄟᄳا ໢໲ᆇް ؇۱ڎ٭ݿ၍Ⴄأ ݆݁ ۰گ٭ڢر ۰گٴޚً ްޚ؞ُّ تاݞܹڰܳا ݥأً
 CH₃COOH  لࠊߺଊଫ ᆘᆙ؇ ᇭሌ ੼ො܋أ  H₂SO₄  لࠊߺᇭሌ ੼ො ࣖࢴڎ੆ࠍا أڎݬ لڎأ݁
ะ๎ዝࠍا ةڎފ܋أ ܭ੆ا ࣖࢴڎ৊ৎިكز؇٭ٷܳ؇ً دިۏ ᇭሌ ࠍا ء؇ݯڰܳا੅؇رᇚሌ.

ູොثڎ ᅦᆇܹأڎݱܳا ۰٭ ૖૰ၽ႟ أང๤ا ءاިٺۋا ڎٷ؜ ع৊ৎ؇ا ء৊ৎصྟފ ዧይأڎݱ ༟ॻআ ..........
༚؇ںܹ݁.رد؇ލྡྷܳا ز ၍ၯިمިلدިݱܳا ࣖࢴر.
.مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱.مި٭ފၽႤܳܳا ت؇ଊଫಱਐ܋

.)2( ݞܹڰܳ؇ً ۬ٺފ୾ஓఃఈ݁ أڎݱܳا ݆݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ل؇ᅵᆇ ݆ܝ୷ஓو )༟ᄥᄩ ݁ؕ )1؇ڰّ ڎٷ؜ ࣖࢴڎ੆ࠍا أڎݱل
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.س؇ොຶ : )2( ، ޔگڣ ༶൹ඔފ܋أ : )1(
.مި٭ފ༚ྡྷ؇݁ : )2( ، ޔگڣ ༶൹ඔފ܋أ : )1(
.س؇ොຶ : )2( ، ء؇݁ ر؇༶൹ඔ + ຳෛފ܋أ : )1(
.مި٭ފ༚ྡྷ؇݁ : )2( ، ء؇݁ ر؇༶൹ඔ + ຳෛފ܋أ : )1(

ళ౜౫ިل ༠؇݁؇أ ت၍Ⴄࠍا ڎ٭ݿ੆إ ࣖࢴڎᇿሌ ༡1( ۰٭ܹ݄أܳ؇ً ࣖࢴڎ( ࠍا أڎݱلو੆۰٭ܹ݄أܳ؇ً ࣖࢴڎ )2(.
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.لا༠ଐ଩ا : )2( ، ةڎފ܋أ : )1(.لا༠ଐ଩ا : )2( ، لا༠ଐ଩ا : )1(
.ةڎފ܋أ : )2( ، ةڎފ܋أ : )1(.ةڎފ܋أ : )2( ، لا༠ଐ଩ا : )1(
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၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ألଊଫ ࠍا ݆݁ ق؇ݿ ضݠأّ ݆؜੆ࣖࢴڎ ູොىިٺ ༟ॻআ ૙૭ا ݆݁ ۰ٴᕥܳଲ୍ًިإ نᇿሌ ا୒ୖިࠍا ءا੊ިا ىෂීصޗ ، ༟اڎ ..........
.۰٭ۏر؇੅ࠍا ةߵ߉اᄟᄴاو د৑৙َިا ݆݁ ၍႟ روࣖࢻ مިگل ࣖࢴڎ੆ࠍا ق؇ݿ
.لا༠ଐ଩ا ۰٭ᅦᆇܹ هڎٷ؜ ثڎຬො نᕥܳଲ୍ًިا
.دၽႤٔިܳا روࣖࢻ مިگل نᕥܳଲ୍ًިا
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ داد߳ߙ

৑৖ ಱਐ؋၍႟ اᕥܳଲ୍ًިا ن৊ৎިدިۏ ᇭሌ ٭ྟݿჼᄎ ڎݬ ڎٷ؜ صܹݱܳاኔዛ؇ ، ৑৙َ۬ روࣖࢻ مިگل ..........
.د৑৙َިا.ب٭ܳوଐଫܝ৑৕ᕥܳا
.۰٭ۏر؇੅ࠍا ةߵ߉اᄟᄴا.دၽႤٔިܳا

.ࣖࢴڎ੆ࠍا ၍႟؋ّ ۰٭ܝၽႤ಻ਃ٭݁ ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 (1) : e⁻  ،  (2) : Fe²⁺᧚aq᧛  ،  (3) : O₂ 
 (1) : Fe²⁺᧚aq᧛  ،  (2) : O₂  ،  (3) : e⁻ 

 (1) : Fe³⁺᧚aq᧛  ،  (2) : Fe᧚OH᧛₃᧚s᧛  ،  (3) : O₂ 
 (1) : Fe²⁺᧚aq᧛  ،  (2) : e⁻  ،  (3) : Fe᧚OH᧛₃᧚s᧛ 

ى੊ިࠍا ءاዧይ۳ި ۰ݪݠأ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ۰أޚڢ ںޚݿ ༟ॻআ ثڎฆป ູොܳا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
؟ صޗෂීا

.لا༠ଐ଩ا – ص྘ݿߵߙ – لا༠ଐ଩ا – ةڎފ܋أ
.ةڎފ܋أ – ص྘ݿߵߙ – لا༠ଐ଩ا – ةڎފ܋أ
.ص྘ݿߵߙ – لا༠ଐ଩ا – ةڎފ܋أ – ةڎފ܋أ
.ةڎފ܋أ – ص྘ݿߵߙ – ةڎފ܋أ – لا༠ଐ଩ا

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ૏૭ٺ༱مڎ ዧይ٭݄ٺଃ଩ ً൹ඔ ਦਵࠍا أڎݬ ص܋੆ٷأܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱و ࣖࢴڎཡ๤ ༚ଃଫ ا৑৖಻ਐگ؇ᇿሌ ا৊ৎٺފ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ٭ྟݿჼᄎ
.......... اڎ༟ ، ۰لز؇؞ܳا ه؇٭৊ৎا تاިٴ؜

 H₂O᧚l᧛ .نࠊߺܳا NaOH᧚aq᧛ .ر؇৑৖َཡዝا ༥۰رد
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؟ ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ᄟᄭد؇أ৊ৎا ݴڰᄥᄩ ಸ਍٭ټ஄ஓ ࡲࡤل ৑৚ಾਃ۰ا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا جاوزأ ىأ
.ࣖࢴڎ੆ࠍا أڎݬ ۰٭ᇭሌ ༠ܹ د৑৙َިا ܭ༟؇ڰّو دިڢިܳا ۰٭ᇭሌ ༠ܹ د৑৙َިا ܭ༟؇ڰّ
.ل؇಻ਃاد ۰٭ᇭሌ ༠ܹ دၽႤٔިܳا ܭ༟؇ڰّو ݑෂෑಮਊا ۰٭ᇭሌ ༠ܹ دၽႤٔިܳا ܭ༟؇ڰّ
.ࣖࢴڎ੆ࠍا أڎݬ ۰٭ᇭሌ ༠ܹ دၽႤٔިܳا ܭ༟؇ڰّو دިڢިܳا ۰٭ᇭሌ ༠ܹ دၽႤٔިܳا ܭ༟؇ڰّ
 Zn  ،  Pb  ݆݁ ؇۱؇ٴޚڢ ಻ਃ۰؇ڰ༥ܹ ۰٭ᇭሌ ༠ܹ د৑৙َިا ܭ༟؇ڰّو ؐلݠڰٺܳا ء؇ು਍أ ص؇ݬෂීا ਦਵመቕ ۰٭ᇭሌ ༠ܹ د৑৙َިا ܭ༟؇ڰّ

.ࣖࢴڎ੆ࠍا أڎݬ ༟ॻআ نިڢఃఈފܳا ܭټ݁ ۰لިݯ؜ ༚ଃଫ ةد؇୾ஓ ءఃఈޚܳا ଃଫٔ؊ّ ن؇٭ٴܳ ۰ًݠ༃ ູ෠ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ صଐଫོ྘ܳا ৑৙಻ਊިಸਐ൹ඔ  ᧚P᧛  ،  ᧚Q᧛  ༟ॻআا ݆݁ ᇭሌ ၍႟ ء؇৊ৎا ىިٺފෂෑ݆݁ ৊ৎا ݆݁ ةଐଫڣ روਦਵ ڎأً ثڎຬො اذ؇݁

ኗዛؕڰّߵߌ ، ޔٴ.৑৖ ຬො٭؞ّ ثڎଃଫ ، ؕڰّߵߌ.
.ޔٴଃଫ ، ኗዛ٭؞ّ ثڎଃଫ.৑৖ ຬො٭؞ّ ثڎ৑৖ ຬො ، ؕڰّߵߌ

: ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ةڎފ܋৑৙ا د۳ިۏ ݆݁
 V  ،  Pb : +0.13 V 0.45+ : (4)  ݞܹڰܳا ،  V 0.34– : (3)  ݞܹڰܳا ،  V 0.74+ : (2)  ݞܹڰܳا ،  V 0.8– : (1)  ݞܹڰܳا
؟ ص؇ݬݠዧይ ىد၍Ⴄٔި ء؇ޚ؞܋ ؇ᔻዛاڎ༱ٺݿا ݆ܝ୷ஓ تاݞܹڰܳا هڍ۱ ݆݁ ىأ

)1( ، )4(.)1( ، )3(.)2( ، )3(.)2( ، )4(.
: ۰ڰܹٺ੼ෛ بر؇෠ູ ًؕرأ ݆؜ ଊଫأّ ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا
؟ ۰أًر৑৙ا بر؇༶ٺܳا ᇭሌ ر؇݄ފ৊ৎا أڎݬ لڎأ݁ ص྘ོߵߙ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 Z < Y < X < W  W < Y < Z < X  W < Z < X < Y  Y < X < W < Z 
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݁ఃఈ݁ࠍا ۰ފ੆ࠍا ݆݁ ۰أޚگً ࣖࢴڎ੅؇ݬر൹ඔ ໢໲ᆇ٭ྥཹ ، أڎݱܳا ݆݁ ۬٭༶۰ ..........
.൹ඔݬر؇੅ࠍا ᇿሌإ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا ل؇گ಻ਐا
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ عང๤أ ൹ඔݬر؇੅ࠍا لا༠ଐ଩ا
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ᇿሌإ ൹ඔݬر؇੅ࠍا ݆݁ ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا ل؇گ಻ਐا
.൹ඔݬر؇੅ࠍا ڎٷ؜ ༶൹ඔފ܋৑৙ا ز؇༚ لا༠ଐ଩ا

: أڎݱܳا ݆݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ںޚݿ ۰ل؇൹ඔ ᇭሌ ᅵᆇݬر؇੅ࠍا روᄟᄴ بఃఈޚܳا ڎ༡أ م۳ިڰ݁ ༃ࡵިّ ৑৚ಾਃ۰ا تار؇ٴأܳا
.دၽႤٔި܋ ࣖࢴڎ੆ࠍاو د൹ඔ ၍Ⴇَިݬر؇੅ࠍا ܭ݄أل : )1(
.ءا୒ୖިاو ۰ًިޗෂීا ݆݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ൹ඔ ໢໲ᆇްݬر؇੅ࠍا ۰گٴޗ : )2(
.ࣖࢴڎ࠺࠵࠯ ىدၽႤٔިܳا ء؇ޚ؞ܳا روࣖࢻ مިگّ ൹ඔݬر؇੅ࠍا ۰گٴޗ : )3(
؟ ൹ඔݬر؇੅ࠍا رود ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.)3( ، )2( ، )1(.ޔگڣ )2( ، )1(.ޔگڣ )2(.ޔگڣ )1(
: ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا ݆݁
)1( : ୷ஓ݆ܝ ᅵᆇ؇ࠍا ۰ل੆أڎݱܳا ݆݁ ࣖࢴڎ ಸਐߵߌڎݱگܳ؇ً ۬ٺ٭ޚ؞.
)2( : ຬොا ݠڣاިّ ڎٷ؜ أڎݱܳا ثڎ৊ৎ؇او ء୒ୖިءا.
.༶൹ඔފ܋৑৙او ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ჼᄎ٭ྟݿ ݆؜ ةر؇ٴ؜ أڎݱܳا : )3(
.؇ޗً؇૙૰ ۬ٷ݁ ܭڢأ ඝරآ ݞܹڰً ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭ٭ݬಸਐި ࡲࡤّ ۰لد৑৙َިا ۰ل؇ৠ৥৵ا : )4(
؟ ༲۰٭ේො ۰گً؇ފܳا تار؇ٴأܳا ىأ

)1( ، )2(.)1( ، )3(.)2( ، )4(.)3( ، )4(.
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ألଊଫ ٺݿا ݆؜༱ا صޚگܳا ماڎ৊ৎްۜݯ ᇭሌ ᅵᆇ؇۰ل ඝඹنިڣڎ݁ صܹݱܳا ݆݁ نا ູොا ںޚݿ ب৑৙ضر ، ༟اڎ ..........

.س؇༲ٷܳا ݆݁ ۰أޚگً ناݞ੅ࠍا ܭ٭ݬިّ
.مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ݆݁ ۰أޚگً ناݞ੅ࠍا ܭ٭ݬިّ
.مި٭ފၽႤܳܳا ݆݁ ۰أޚگً ناݞ੅ࠍا ܭ٭ݬިّ
.൹ඔݬر؇੅ࠍا ݆݁ ۰أޚگً ناݞ੅ࠍا ܭ٭ݬިّ

 V 0.401 + ىو؇Fe  ૏૭  ࣖࢴڎ੆ࠍا ةڎފ܋أ ڎ۳ۏ ن၍Ⴄ اذإ
.......... ۱ި ࣖࢴڎ࠺࠵࠯ ىدިَأ ء؇ޚ؞܋ ۬݁اڎ༱ٺݿا ݆ܝ୷ஓ ىᄟᄳا ݞܹڰܳا ڎ۳ۏ ن؆ڣ

 ᧝E°oxid = 1.29 V᧟  ᧝E°oxid = –1.5 V᧟ 
 ᧝E°oxid = 0.13 V᧟  ᧝E°oxid = – 0.34 V᧟ 
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: ᄥᄭً؇گ৊ৎا ۰٭ݿ؇٭گܳا د੊۳ިࠍا ݆݁
 A / A²⁺ : E° = 0.76 V 

 B⁺ / B : E° = 0.8 V 
 C / C²⁺ : E° = 0.56 V 

؟ ްۜݯ݁ صޚگ܋ ܭ݄أّ ۰٭ܳ؇ٺܳا تاݞܹڰܳا ىأ
. ᧚C᧛  ݞܹڰዧይ ۰ٴފྡྷܳ؇ً  ᧚B᧛  ݞܹڰܳا. ᧚A᧛  ݞܹڰዧይ ۰ٴފྡྷܳ؇ً  ᧚B᧛  ݞܹڰܳا
. ᧚A᧛  ݞܹڰዧይ ۰ٴފྡྷܳ؇ً  ᧚C᧛  ݞܹڰܳا. ᧚C᧛  ݞܹڰዧይ ۰ٴފྡྷܳ؇ً  ᧚A᧛  ݞܹڰܳا

୷ஓ݆ܝ ᅵᆇ؇ࠍا ݆݁ ۰أޚڢ ۰ل੆ݑلݠޗ ݆؜ ، أڎݱܳا ݆݁ ࣖࢴڎ ..........
.لد؇أٺ݁ ںܹ݁ لࠊߺᇭሌ ੼ො ؇۳أݪو.اًد၍Ⴄٔި ؇۳ܹأۏ
݁ఃఈ݁ފውዛ؇ ܳا ݆݁ ۰أޚگෂීص؇ݬ.݁ఃఈ݁ފውዛ؇ ܳا ݆݁ ۰أޚگᄟᄳ۱ص.

؟ ء؇৊ৎا ᇭሌ رި݄؞݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ر؇݄ފ݁ أڎݬ لڎأ݁ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌ ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ء؇৊ৎا ᇿሌإ مި٭ފၽႤܳܳا ت؇ணாًިَ ںܹ݁ ۰ڣ؇ݪإ
.൹ඔݬر؇੅ࠍا ݆݁ ؕ٭ڣر ޔل๑๤ื ر؇݄ފ৊ৎا ژܳ
.ء؇৊ৎا ᇿሌإ مި٭ݿ؇ّިٴܳا تاଐଫَ ںܹ݁ ۰ڣ؇ݪإ
.ᇀሌݠ៺۳ رڎݱ৊ৎ صܳ؇ފܳا صޚگܳ؇ً ر؇݄ފ৊ৎا ܭ٭ݬިّ

؟ عང๤أ لڎأ୾ஓ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ عިٷݱ৊ৎا ر؇݄ފ৊ৎا ؇ዀዛڣ ၍႟؋ฆป ಱਐܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ



٢٤

دجبأ

٢٥

دجبأ

thanawiya-archive.com

7 / 20

ׂռ྾တ اऻि֔ոند

: ء؇৊ৎا ༟۰ ᇭሌިݪި݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ن؇ٴݯڢ ۰أًرأ ماڎ༱ٺݿ؇ً ජරಱ೑أ֡ بر؇෠ູ ًؕرأ ༃ࡵިّ ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا
.......... ؇৑৖ً ᆅᆇوأ ࣖࢴڎ੆ࠍا ص྘ݯڢ ؇ዀዛ݄ڣ أڎݱل ن؇ٺዧይا ن؇ಸਐݠ۠ٺܳا

)2( ، )3(.)3( ، )4(.)1( ، )4(.)1( ، )2(.
: ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ݆݁
.......... ཇዝ؇ ، ሃሌڎ༠ ڎٷ؜ ଊଫ܋أ ๤༟۰๎ื أڎݱّ ฆปܳا དྷ๤ຬො۰ܳا

)1(.)2(.)3(.)4(.
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ׂռ྾တ اऻि֔ոند

৑৖ًاޝݿ ٣ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

ص܋ݠ৊ৎا ً؇࿖ިܝ݁ ، لا৑৖༠ଐ଩ا ۰٭ຐ༇ ݆݁ ᅦᆇܹ؇ٷܳا نިل৑৙ا ؕ݁ ةڎފ܋৑৙ا ۰٭ຐ༇ ݆݁ ᅦᆇܹ؇ٷܳا نިل৑৙ا ڎద౜౫ ، ࣖࢴڎ੆ࠍا أڎݬ ثوڎ༡ ڎٷ؜
 ᧚X᧛  :

.ءاዧይ۳ި ۬ݪݠأّ ڎأً َ۬ިܳ ணாذ ؕ݁ ،  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ઊદިܝّ ᄟᄭد؇أ݁ صٺ܋ا )١(
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟ ෂෑ݆݁ا روݠ᧚X᧛  ୾ஓ  ص܋ݠ৊ৎا نިܳ ᇭሌ ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ؇݁ )٢(
:  ᧚X᧛  ݞܹڰܳا ݆݁ ق؇૖૭ ؇۳ܹ٭ݬಸਐި أڎݱܳا ݆݁ ؇ᅵᆇ؇ᚬውዛ ࡲࡤل ࣖࢴڎ༡ ةرިݿ؇݁ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟ ఃఈ༡۬݁أ ܭ٭ܳ؇ᇭሌ ੼ො ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭ᧚X᧛  ੼ො  ݞܹڰܳا ܭຬො ܭ۱ )١(
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟ ෂෑ݆݁ا روݠ୾ஓ ࣖࢴڎ੆ࠍا ةرިݿ؇݁و ق؇ފܳا ݆݁ ᇭሌ ঒঺ᄥᄭ ၍႟ ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ؇݁ )٢(



٣
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ׂռ྾တ اऻि֔ոند

: ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ݆݁
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟ تاݞܹڰܳا ۰ٷڰᇭሌ ༥ܹ ۬݁اڎ༱ٺݿا ݆ܝ᧚Y᧛  ୷ஓ  وأ  ൹ඔ  ᧚X᧛ٴޚگܳا ىأ )١(
: ݆݁ ၍႟ ںޚݿ ༟ॻআ ثد؇੆ࠍا ॻআأڰܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ᄟᄭد؇أ݁ صٺ܋ا )٢(
. ᧚X᧛  صޚگܳا )أ(
. ᧚Y᧛  صޚگܳا )ب(
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ׂռ྾တ اऻि֔ոند

৑৖ًاޝݿ ١٩ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

:  ᧚A  ، B ،  C᧛  تاݞܹڰዧይ ۰٭ݿ؇٭گܳا لا৑৖༠ଐ଩ا د۳ިۏ ݆؜ ଊଫأُل ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا
 ᧚A᧛ : –0.44 V  ،  ᧚B᧛ : +0.34 V  ،  ᧚C᧛ : +0.8 V 

،  ᧚C᧛  ݞܹڰܳا ݆݁ ۰گٴޚً ةڎઊદ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ၍႟ٍ ༟ॻআ ༡ݞܹڰܳا ۰٭ޚ؞ّ ڎٷ؜
؟ ༲۰٭ۜݱܳا ۰ل؇ৠ৥৵ا عިَ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ᅵᆇ؇۰لدިَأ ۰ل ܳᕥ  ᧚A᧛  و၍Ⴄٔި۰لد ܳᕥ  ᧚B᧛ .
ᅵᆇ؇۰ل ၍Ⴄٔި۰لد ܳᕥ  ᧚A᧛  و၍Ⴄٔި۰لد ܳᕥ  ᧚B᧛ .
ᅵᆇ؇۰لدިَأ ۰ل ܳᕥ  ᧚A᧛  ۰لدިَأو ܳᕥ  ᧚B᧛ .
ᅵᆇ؇۰ل ၍Ⴄٔި۰لد ܳᕥ  ᧚A᧛  ۰لدިَأو ܳᕥ  ᧚B᧛ .

: ۰٭ݿ؇٭گܳا فوݠޙܳا ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا صޚڢ ؕ݁ ۰٭ݪاଐଫڣا تاݞܹڣ ݆݁ ಻ਃ۰؇ڰ༥ܹ ؇ل༠ఃఈ ًؕرأ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا
 A – Fe  : ࠍا ڎ۳ۏ੅ܹ1.4 + ۰٭ V  ، ູا෠؇ه ང๤ا ن؇ل৑৕ᕥܳܝଐଫت؇َو  A → Fe 
 B – Fe  : ࠍا ڎ۳ۏ੅ܹ1.05 + ۰٭ V  ، ູا෠؇ه ང๤ا ن؇ل৑৕ᕥܳܝଐଫت؇َو  Fe → B 
 C – Fe  : ࠍا ڎ۳ۏ੅ܹ0.5 + ۰٭ V  ، ູا෠؇ه ང๤ا ن؇ل৑৕ᕥܳܝଐଫت؇َو  C → Fe 
 D – Fe  : ࠍا ڎ۳ۏ੅ܹ1.7 + ۰٭ V  ، ູا෠؇ه ང๤ا ن؇ل৑৕ᕥܳܝଐଫت؇َو  Fe → D 

؟ أڎݱܳا ݆݁ ৠ৥৵؇ಱਐ۬ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݞܹڰܳ ްۜݯ݁ صޚگ܋ ۬݁اڎ༱ٺݿا ܭݯڰُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تاݞܹڰܳا ىأ
:  ᧚X  ، Y ، Z ،  W᧛  تاݞܹڣ ۰أًرಸਃ۰ ৑৙ݠᕥܳ᠌۳ا د੊۳ިࠍا ݆؜ ଊଫأل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا

 X²⁺ / X = 0.34 V  ،  Y / Y²⁺ = –1.2 V  ،  Z²⁺ / Z = –2.375 V  ،  W / W²⁺ = –1.42 V 
 ᧝Zn → Zn²⁺ + 2e⁻  ،  E° = 0.76 V᧟ 

؟ ൹ඔݬر؇੅ࠍا ݞܹڰܳ ۬ٺފఃఈ݁݁ ڎٷ؜ ၍႙ఈً؋ّ عང๤أ نިܝل تاݞܹڰܳا هڍ۱ ىأ
XYZW

؟ ၍႟؋ٺܳا ݆݁ ند؇أዧጻగ ۰لدၽႤٔިܳا ۰ل؇ৠ৥৵ا ܭټ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ᄥᄭټ৑৙݁ا ىأ
.نިڢఃఈފܳا ܭټ݁ ۰لިݯ؜ ༚ଃଫ ةد؇୾ஓ ࣖࢴڎ੆ࠍا ءఃఈޗ
༥ܹࠍا ۰ٷڰ੆۬ފ݄؞ً ࣖࢴڎ ᇭሌ ࠍا੅؇ݬر൹ඔ.
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ܭڢأ لا༠ଐ଩ا ڎ۳ۏ ᄟᄩ ݞܹڰً ࣖࢴڎ੆ࠍا ءఃఈޗ
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ܭڢأ ةڎފ܋أ ڎ۳ۏ ᄟᄩ ݞܹڰً ࣖࢴڎ੆ࠍا ءఃఈޗ



٥

بأ
دج

٦

أ
ب
ج
د

٧

دجبأ

٨

أ
ب
ج
د

thanawiya-archive.com

11 / 20

ׂռ྾တ اऻि֔ոند

: ۰٭ݪاଐଫڣ৑৖ا ཛྷ๤؇ٷأܳا ݥأٴܳ ةڎފ܋৑৙ا د۳ިۏ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا
 W : +1.67 V  ،  Z : –1.420 V  ،  Y : –0.401 V  ،  X : +0.126 V 

؟ ں٭ۜݱܳا ۰ل؇ৠ৥৵ا عިَ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚X᧛  ᅵᆇ؇۰لدިَأ ۰ل ܳᕥ  ᧚W᧛ . ᧚Z᧛  ᅵᆇ؇۰لدިَأ ۰ل ܳᕥ  ᧚Y᧛ .
 ᧚W᧛  ᅵᆇ؇۰ل ၍Ⴄٔި۰لد ܳᕥ  ᧚Y᧛ . ᧚Y᧛  ᅵᆇ؇۰ل ၍Ⴄٔި۰لد ܳᕥ  ᧚X᧛ .

.أڎݱܳا ݆݁ ضر৑৙ا ᇭሌ ۰َިڣڎ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ص྘ྲྀ؇َأ ۰ل؇ᅵᆇ قݠޗ ىڎ༡إ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟  ᧚X᧛  ݞܹڰܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ৑৖ ຬොܭ ੼ොا ت؇َިلأ ܭ୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ᇭሌ ا৑৙ᅵᆇ؇ູا نިܝ٭ܳ ض෠؇ا ه৑৕ᕥܳܝଐଫ2( ܾڢر ت؇َو(.
 ᧚X᧛  : ຬ᛻ෛଐ଩ࠍا ت؇َިلأ ل੆ࣖࢴڎ ᇭሌ ੼ොࠊߺᄟᄩ ູܳا نިܝ٭෠؇ا ه৑৕ᕥܳܝଐଫ1( ت؇َو(.
 ᧚X᧛  : َިلأ؇ّ۬ ູ᛻ෛଐ଩ࠍا تارذ ۰ޚݿاިً ل੆ູا نިܝ٭ܳ ࣖࢴڎ෠؇ا ه৑৕ᕥܳܝଐଫ1( ت؇َو(.
 ᧚X᧛  : أ ّ۬ڎފ܋أ ڎ۳ۏ༟ॻআ ݆݁ ࠍا੆ູا نިܝ٭ܳ ࣖࢴڎ෠؇ا ه৑৕ᕥܳܝଐଫ2( ت؇َو(.

.ཛྷ๤؇ٷأܳا ݥأٴܳ لا৑৖༠ଐ଩ا د۳ިۏ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا
 ᧚A᧛ : –0.45 V  ،  ᧚B᧛ : –1.7 V  ،  ᧚C᧛ : –2.87 V  ،  ᧚D᧛ : –2.52 V 

؟  ཡ๤  ᧚B᧛ٷأዧይ ްۜݯ݁ صޚگ܋ ۬݁اڎ༱ٺݿا ݆ܝ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ཛྷ๤؇ٷأܳا ݆݁ ىأ
 ᧚A᧛  ޔگڣ. ᧚D᧛  ޔگڣ. ᧚C᧛  ،  ᧚A᧛ . ᧚C᧛  ،  ᧚D᧛ .

،  ᧚X  ، Y ،  Z᧛  تاݞܹڣ ఃఈٔ۰ٔ ݆݁ ۰أٷݱ݁ رިٴྡྷݬو ةرިݿ؇୾ஓ ܭݱٺ݁ ه؇٭݁ نا༃ ඝඹࡵިل ۹݁؇݁أ ىᄟᄳا ၽ႟ލܳا
 ॻআ :  ᧚X = –0.40 V  ،  Y = +0.3 V  ،  Z = –2.71 V᧛ل ୒ୖ؇ Ⴐაპا༠ଐ଩ا د۳ިۏ
ᇭሌ ناݞ࠹࠵࠯ ۰لد၍Ⴄٔި ۰ل؇ᅵᆇ ܭټ஄ஓ رިٴྡྷݱܳا ؇ዊዛ݁ عިٷݱ৊ৎا ةد؇৊ৎاو ، رިٴྡྷݱܳاو ناݞ੅ࠍا ݆݁ ၽ႟ܳ ްۜݯ݁ صޚگ܋ ةرިݿ؇৊ৎا ܭ݄أّ
.۰لد؇أܳا فوݠޙܳا
؟ ዊዛ؇ ၍႟ ݁ዊዛܾ݁ عިٷݱ৊ৎا تاݞܹڰܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ

 ᧚Z᧛  : ةرިݿ؇৊ৎا ،  ᧚X᧛  : رިٴྡྷݱܳا ،  ᧚Y᧛  : ناݞ੅ࠍا
 ᧚Z᧛  : ةرިݿ؇৊ৎا ،  ᧚Y᧛  : رިٴྡྷݱܳا ،  ᧚X᧛  : ناݞ੅ࠍا
 ᧚Y᧛  : ةرިݿ؇৊ৎا ،  ᧚Z᧛  : رިٴྡྷݱܳا ،  ᧚X᧛  : ناݞ੅ࠍا
 ᧚X᧛  : ةرިݿ؇৊ৎا ،  ᧚Y᧛  : رިٴྡྷݱܳا ،  ᧚Z᧛  : ناݞ੅ࠍا
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ׂռ྾တ اऻि֔ոند

: ཛྷ๤؇ٷأܳا ݥأً د۳ިۏ ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 A → A²⁺ : E° = –1.2 V 

 B → B²⁺ : E° = –2.87 V 
 C²⁺ → C : E° = –1.2 V 

 D²⁺ → D : E° = –0.12 V 
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىّ֡أ

. ཡ๤  ᧚B᧛ٷأዧይ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ۰لد၍Ⴄٔި ۰ل؇ᅵᆇ ܭټཡ๤  ᧚A᧛  ୷ஓٷأܳا
. ཡ๤  ᧚D᧛ٷأዧይ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇٭ۜݯ݁ ً؇ٴޚڢ ܭټཡ๤  ᧚B᧛  ୷ஓٷأܳا
. ཡ๤  ᧚A᧛ٷأዧይ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ۰لدިَأ ۰ل؇ᅵᆇ ܭټཡ๤  ᧚C᧛  ୷ஓٷأܳا
. ཡ๤  ᧚C᧛ٷأዧይ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇٭ۜݯ݁ ً؇ٴޚڢ ܭټཡ๤  ᧚D᧛  ୷ஓٷأܳا

.......... ଊଫ ۱ި܋أ ๤༟۰๎ื ند؇أ৊ৎا ၍႟؋ّ ᇿሌإ ىدޝل ىᄟᄳا ب٭ܳوଐଫܝ৑৕ᕥܳا
 H₂SO₄ (0.5 M᧛  HCl (0.5 M᧛  HNO₂ (1 M᧛  H₂SO₃ (1 M᧛ 

: تاݞܹڣ ةڎأܳ ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا د੊۳ިࠍا ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 Fe = –0.409 V  ،  ᧚X᧛ = –2.375 V  ،  ᧚Y᧛ = –1.67 V  ،  ᧚Z᧛ = –0.23 V  : لا৑৖༠ଐ଩ا ڎ۳ۏ
ᄟᄴؕޚڢ ًؕرأ ۹ل ༡ࣖࢴڎ ቆቕ ޗఃఈء ජඹا ݆݁ ء৑৙وᇿሌ ًި۰ޚݿا  ᧚X᧛  ޗوఃఈء ජඹټܳا ݆݁ ء؇಻ਃ۰ ًި۰ޚݿا  ᧚Y᧛  ޗوఃఈء ජඹ۰ټܳ؇ټܳا ݆݁ ء
.......... ሃሌ عང๤أ أڎݱّ ฆปܳا ۰أޚگܳا ن؆ڣ .ءఃఈޗ نوࣖࢻ ۰أًاෂීا ب܋ߵߙو  ᧚Z᧛  ۰ޚݿاިً

.಻ਃ۰؇ټܳا.۰أًاෂීا.۰ټܳ؇ټܳا.ᇿሌو৑৙ا
 ᄥᄭ :  Ba᧚s᧛ + Cr²⁺᧚aq᧛ → Ba²⁺᧚aq᧛ + Cr᧚s᧛ً؇گ৊ৎا ᄟᄭد؇أ৊ৎا ݆݁
؟ ၍႟؋ٺܳا ݆݁ ઊદݞܹڰܳا ݆݁ ၍႟ ۰ل؇ৠ৥৵ ں٭৑৚ಾਃ۰ ේොا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ݆݁ ىأ

.۰لد၍Ⴄٔި ۰٭ޚ؞ّ ، موᕥܳଲ୍؇ً مިلر؇ٴܳا ۰٭ޚ؞ّ
.۰لدިَأ ۰٭ޚ؞ّ ، موᕥܳଲ୍؇ً مިلر؇ٴܳا ۰٭ޚ؞ّ
.۰لد၍Ⴄٔި ۰٭ޚ؞ّ ، مިلر؇ٴܳ؇ً موᕥܳଲ୍ا ۰٭ޚ؞ّ
.۰لدިَأ ۰٭ޚ؞ّ ، مިلر؇ٴܳ؇ً موᕥܳଲ୍ا ۰٭ޚ؞ّ

ཡ๤  ᧚X᧛  ۱ިٷأዧይ ۰لد၍Ⴄٔި ۰ل؇ျ੆݄ ۬݁اڎ༱ٺݿا ݆ܝ୷ஓ ىᄟᄳا ཡ๤ٷأܳا ن؆ڣ  ཡ๤  ᧚X᧛ = + 0.409 Vٷ؜ ڎފ܋؊ّ ڎ۳ۏ نأ ب༟ఒగ اذإ
..........

 ང๮ = –  0.76 V؇٭گܳا ᄟᄩا༠ଐ଩ا ڎ۳ۏ ཡ๤ٷ؜
 ང๮ = +  1.03 V؇٭گܳا ّ۬ڎފ܋أ ڎ۳ۏ ཡ๤ٷ؜
 ང๮ = –  0.136 V؇٭گܳا ᄟᄩا༠ଐ଩ا ڎ۳ۏ ཡ๤ٷ؜
 ང๮ = +  0.74 V؇٭گܳا ّ۬ڎފ܋أ ڎ۳ۏ ཡ๤ٷ؜
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ཡ๤  ᧚X᧛ = –0.409ٷأང๮ ዧይ؇٭گܳا لا৑৖༠ଐ଩ا ڎ۳ۏ نأ ب༟ఒగ اذ؆ڣ ،  ཡ๤  ᧚Y᧛ٷ؜ ݆݁ ۰گٴޚً ؇ውዛ٭ޚ؞ّ ཡ๤  ᧚X᧛  ቆቕٷ؜ ݆݁ ۰أޚڢ
V  ا ڎ۳ۏو৑৖༠ଐ଩٭گܳا لا؇ང๮ ዧይٷأཡ๤  ᧚Y᧛ = –2.375 V 
؟ ً؇༲٭ේො اଃଫًٴأّ ۰٭ܹ݄أܳا هڍ۱ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ى؊ڣ

ᅵᆇ؇و ، ۰لدިَأ ۰لຬොا ثڎ༠ଐ଩لا ৑৙ٷأܳا ت؇َިلཡ๤  ᧚X᧛ .
ᅵᆇ؇و ، ۰لدިَأ ۰لຬොا ثڎ༠ଐ଩لا ৑৙ފ܋༶൹ඔ ا୒ୖިا ءاෂීصޗ.
ᅵᆇ؇۰ل ၍Ⴄٔިو ، ۰لدຬොا ثڎ༠ଐ଩لا ৑৙ފ܋༶൹ඔ ا୒ୖިا ءاෂීصޗ.
ᅵᆇ؇۰ل ၍Ⴄٔިو ، ۰لدຬොا ثڎ༠ଐ଩لا ৑৙ٷأܳا ت؇َިلཡ๤  ᧚X᧛ .

:  ཛྷ๤  ᧚Z᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚X᧛  ،  ᧚W᧛؇ٷأዧይ ۰٭ݿ؇٭گܳا لا৑৖༠ଐ଩ا د۳ިۏ ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ᧚Z᧛ : –1.66 V  ،  ᧚Y᧛ : –0.74 V  ،  ᧚X᧛ : –0.25 V  ،  ᧚W᧛ : –2.37 V 

؟ ۰لدިَأ ۰ل؇ᅵᆇ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
. ཡ๤  ᧚X᧛ٷأܳ؇ً ॻআޚُل  ཡ๤  ᧚Y᧛ٷأܳا. ཡ๤  ᧚Z᧛ٷأܳ؇ً ॻআޚُل  ཡ๤  ᧚Y᧛ٷأܳا
. ཡ๤  ᧚X᧛ٷأܳ؇ً ॻআޚُل  ཡ๤  ᧚W᧛ٷأܳا. ཡ๤  ᧚Z᧛ٷأܳ؇ً ॻআޚُل  ཡ๤  ᧚W᧛ٷأܳا

:  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚D᧛  صଐଫོ྘ܳا ཛྷ๤ ༟ॻআ؇ٷ؜ ۰أًر৑৙ لا༠ଐ଩ا د۳ިۏ ۰أًرأ ܭټᇿሌ ୷ஓ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ᧚A᧛ : –1.66 V  ،  ᧚B᧛ : –2.37 V  ،  ᧚C᧛ : +0.799 V  ،  ᧚D᧛ : –1.26 V 

؟ ඝරآ ཡ๤ٷأܳ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ްۜݯ݁ ཡ๤ٷأ܋ ۬݁اڎ༱ٺݿا ݆ܝ୷ஓ ۰گً؇ފܳا ཛྷ๤؇ٷأܳا ݆݁ ཡ๤ٷ؜ ىأ
C ً؇ܳྡྷ۰ٴފ AC ً؇ܳྡྷ۰ٴފ DB ً؇ܳྡྷ۰ٴފ AA ً؇ܳྡྷ۰ٴފ B

: لوڎ੊ࠍا ཛྷ๤  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  Ⴐაპ ᇭሌ؇ٷأዧይ ۰٭ݿ؇٭گܳا لا৑৖༠ଐ଩ا د۳ިۏ
 ᧚X᧛ : –0.28 V  ،  ᧚Y᧛ : +1.2 V  ،  ᧚Z᧛ : –1.029 V 

؟ شڎ੅ࠍا ڎٷ؜ ॻআޚ৊ৎا ݞܹڰ၍႙ఈً ዧይ؋ّ ع৑৙ང๤ا ۰٭ܳ؇ٺܳا تاءఃఈޚܳا ݆݁ ىأ
. ཡ๤  ᧚Y᧛ٷأܳ؇ً  ཡ๤  ᧚Z᧛ٷأܳا ءఃఈޗ. ཡ๤  ᧚Z᧛ٷأܳ؇ً  ཡ๤  ᧚X᧛ٷأܳا ءఃఈޗ
. ཡ๤  ᧚Y᧛ٷأܳ؇ً  ཡ๤  ᧚X᧛ٷأܳا ءఃఈޗ. ཡ๤  ᧚X᧛ٷأܳ؇ً  ཡ๤  ᧚Y᧛ٷأܳا ءఃఈޗ

:  ཛྷ๤  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛؇ٷأܳا ةڎފ܋أ د۳ިۏ ݆؜ ଊଫأُل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ᧚X᧛ : 0.3 V  ،  ᧚Y᧛ : 2.3 V  ،  ᧚Z᧛ : 0.7 V 

؟ ༲۰٭ۜݱܳا ۰ل؇ৠ৥৵ا ݆؜ ଊଫأُل ৑৚ᇆሌا ݆݁ ىأ ، ةڎཡ๤  ᧚Z᧛  ၍႟ٍ ༟ॻআ ༡ٷأܳ؇ً  ཡ๤ઊદ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ٷأܳا ۰٭ޚ؞ّ ڎٷ؜
ᅵᆇ؇۰ل ၍Ⴄٔި۰لد ܳᕥ  ᧚X᧛  وᅵᆇ؇۰لدިَأ ۰ل ܳᕥ  ᧚Y᧛ .
ᅵᆇ؇۰لدިَأ ۰ل ܳᕥ  ᧚X᧛  وᅵᆇ؇۰ل ၍Ⴄٔި۰لد ܳᕥ  ᧚Y᧛ .
ᅵᆇ؇۰لدިَأ ۰ل ܳᕥ  ᧚X᧛  وᅵᆇ؇۰لدިَأ ۰ل ܳᕥ  ᧚Y᧛ .
ᅵᆇ؇۰ل ၍Ⴄٔި۰لد ܳᕥ  ᧚X᧛  وᅵᆇ؇۰ل ၍Ⴄٔި۰لد ܳᕥ  ᧚Y᧛ .
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ৠ৥৵؇ٷأܳا ۰لཡ๤  ᧚A᧛  ً؇ܳٷأཡ๤  ᧚B᧛  ݆݁ ؋ٺܳا၍႟ ຬොثڎ ..........
஖ොص ዧዳఇᕥܳܝଐଫت؇َو ݆݁  ᧚A᧛  إᇿሌ  ᧚B᧛  و஄ஓܭټ ᅵᆇ؇۰لدިَأ ۰ل.
஖ොص ዧዳఇᕥܳܝଐଫت؇َو ݆݁  ᧚B᧛  إᇿሌ  ᧚A᧛  و஄ஓܭټ ᅵᆇ؇۰لدިَأ ۰ل.
.۰لد၍Ⴄٔި ۰ل؇ᅵᆇ ܭټ஄ஓو  ᇿሌ  ᧚A᧛إ ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا ل؇گ಻ਐا
.ްۜݯ݁ صޚڢ  ᧚A᧛  ܭټ୷ஓو  ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ً ت؇َوଐଫܝዧዳఇᕥܳ ل؇گ಻ਐا
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)د( ຖոּ١ॆूا
.هڎފ܋؊ّ دڎ༟ داد߳ߌو ت؇َوଐଫܝᕥܳإ ڎگڰل : ڎފ܋؊၍႟ ಱਐ؋ಱਐ يᄟᄳا ݞܹڰܳا
.ل௫௯௰ଐ଩ا ܭ݁؇أܳا روࣖࢻ مިگل ۳ިڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
.ᇚሒر؇੅ࠍا ء؇ݯڰܳا ઊદ ᇭሒدިۏި݁ ᆅᆇ؇ ༚ଃଫو ، ء؇৊ৎاو ༶൹ඔފ܋৑৙ا دިۏިً أڎݱل ࣖࢴڎ੆ࠍا
.كز؇٭ٷܳ؇ً دިۏ৊ৎިا ࣖࢴڎ੆ࠍا ةڎފ܋أ ܭఃఈ ะ๎ዝڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.أڎݱܳا لڎأ݁ ࣖࢴଐ଩ڣ ر؇٭ٺዧይ ء؇৊ৎا ܭ٭ݬިّ ࣖࢴ߳ߙ مިلدިݱܳا ࣖࢴر၍ၯި ܭټ݁ ಮਊ۰اᄟᄳا ح৑৙݁ఃఈا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ء؇৊ৎا ر؇ຳෛو ༶൹ඔފ܋৑৙ا ؕ݁ ༟ᄥᄩ؇ڰಸਐ أڎݱل ࣖࢴڎ੆ࠍا
.؇ޗً؇૙૰ ܭڢ؊ڣ س؇༲ٷܳا ؇݁أ ، ۬٭໕໲ᆇو ޶ۜݯ݁ صޚگ܋ ܭ݄أ٭ڣ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ޔ૙૰أ مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ູොިࠍا ڎ٭ފ܋أ ܭل੆إ ࣖࢴڎᇿሌ ༡ا ࣖࢴڎ༠ଐ଩لا.
.ت؇َوଐଫܝᕥܳإ ڎگڰل  Fe  ن৑৙ ةڎފ܋أ ࣖࢴڎ੆ࠍا أڎݬ

)د( ຖոּ١ॆूا
.)۰٭ۏر؇༠ ةߵ߉اد( ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا ܭگಱ਍و )دިَأ( ڎފ܋؊ಱਐ ࣖࢴڎ੆ࠍا
.༶൹ඔފ܋৑৙ا لຬ᛻ෛଐ଩ هڎٷ؜و د၍Ⴄٔި نᕥܳଲ୍ًިا
.داد߳ߙ ৑৖و ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ܭگٺڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ڎފ܋؊ఃఈ ಱਐڣ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ؇ޗً؇૙૰ ܭڢأ نᕥܳଲ୍ًިا
.دၽႤٔިܳا روࣖࢻ مިگل ۱ިو
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)د( ຖոּ١ॆूا
.د৑৙َިا ڎٷ؜ نިܝFe²⁺  ಾਐ  ت؇َިلأ )1(
)2( ඞරცᄎ ا৑৕ᕥܳܝଐଫاد ت؇َو༠ࠍا ܭ੆ࣖࢴڎ.
 Fe᧚OH᧛₃  أڎݱܳا صݿଐଫل )3(

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ⁺Fe → Fe²  : ةڎފ܋أ
 ⁻O₂ + 2H₂O + 4e⁻ → 4OH  : لا༠ଐ଩ا
 Fe᧚OH᧛₂  : ص྘ݿߵߙ
 Fe᧚OH᧛₂ → Fe᧚OH᧛₃  : ةڎފ܋أ

)د( ຖոּ١ॆूا
၍႙ఈ ا৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ صܹݬ ৑৖ بوࣕࢴ ᇭሒ ا৊ৎ؇ء.
.؇ଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄݄ٺڣ  NaOH  و ر؇৑৖َཡዝا ༥۰ردو نࠊߺܳا ؇݁أ ، ؇৑৖ ୷ஓଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄ ء؇৊ৎ؇ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.༶൹ඔފ܋৑৙ا لا༠ଐ଩ا هڎٷ؜ ثڎ൹ඔ ຬොٺ٭੅ܹࠍا ᇭሒ دၽႤٔިܳا

 O₂ + 2H₂O + 4e⁻ → 4OH⁻ 
)ج( ຖոּ١ॆूا

.ء؇৊ৎا ؕڰଃଫّڣ ءا୒ୖިا ༶൹ඔފ܋أ ૏૭ውዛ጑ጥو أڎݱل ࣖࢴڎ੆ࠍا :  ৑৙಻ਊިً۰  ᧚P᧛ا
.ء؇৊ৎا ىިٺފ݁ ଃଫ؞৑৖ ಱਐو أڎݱل ఃఈڣ نިڢఃఈފܳ؇ً ॻঌޚ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا :  ৑৙಻ਊިً۰  ᧚Q᧛ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ص؇ݬෂීا ݆݁ ؇ޗً؇૙૰ ܭڢأ ݞܹڣ يدၽႤٔިܳا ء؇ޚ؞ܳا

. V 0.13 + ݆݁ ܭڢأ ةڎފ܋أ ڎ۳ۏ مݞܹ٭ڣ ،  Pb = +0.13 V  ةڎފ܋أ ڎ۳ۏ
.)3( و )༟ॻআ )1 ݑٴޚಱ਍ اڍ۱

)د( ຖոּ١ॆूا
. ᧚W᧛  ء؇৊ৎا ᧚Z᧛  ቉ቕ  أڎݱܳا عဦ ะ๎๤ࠍ؇৊ৎا ء؇৊ৎا
. ᧚Y᧛  أڎݱܳا ؕٷ୷ஓ ژڰ௵௫௯ا ܭ݁؇أܳاو  ༶൹ඔ  ᧚X᧛ފ܋৑৙ا لިݬو ጑ጵگل ෂෑಱ೑ا
 Y < X < W < Z  صଐଫོ྘ܳا نިܝ٭ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.۬ٷ݁ ৑৖ًࣖࢻ ڎފ܋؊ٺ٭ڣ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ޔ૙૰أ ൹ඔݬر؇੅ࠍا
.۬٭݄ۜ٭ڣ ࣖࢴڎ੆ࠍا ᇿሌإ ൹ඔݬر؇੅ࠍا ݆݁ ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا ܭگٺྡྷོ
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)ج( ຖոּ١ॆूا
)1( ේො٭༲۰ : ࠍا੅؇ݬر൹ඔ ࠍاو دިَأ੆ࣖࢴڎ ၍Ⴄٔިد.
)2( ේො٭༲۰ : ۰گٴޚܳا ஄ஓا لިݬو ؕٷෂීاو ۰ًިޗ୒ୖިءا.
.ً؇࿌د၍Ⴄٔި ݴ྘ܳو يدިَأ ء؇ޚؗ ൹ඔݬر؇੅ࠍا : ؊ޚۊ )3(

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ن؇ٺۜ٭ේො )2( و )1(
.ᆶሒ؇݁ ࣖࢴڎ༡ ڎ٭ފ܋أ أڎݱܳا : ؊ޚۊ )3(
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ޔ૙૰أ ۰لد৑৙َިا ۰ل؇ৠ৥৵ا ᇭሒ مڎ༱ٺފ৊ৎا ݞܹڰܳا : ؊ޚۊ )4(

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ޔ૙૰أ ݞܹڣ ޶ۜݯ৊ৎا صޚگܳا
.ںܹݱل ఃఈڣ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ؇ޗً؇૙૰ ܭڢأ س؇༲ٷܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ޔ૙૰أ ݞܹڣ يد৑৙َިا ء؇ޚ؞ܳا
 V 1.29 + ۱ިو  ଊଫ ݆݁ + 0.401 V܋أ ّ۬ڎފ܋أ ڎ۳ۏ يأ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ةڎފ܋৑৙ا ڎ۳ۏ ৑৙༟ॻআ ᇭሒا ݞܹڰܳا ۱ި ޶ۜݯ৊ৎا صޚگܳا

. C = 0.56 V  ةڎފ܋أ ڎ۳ۏ ݆݁ ଊଫ܋أ  A = 0.76 V  ةڎފ܋أ ڎ۳ۏ
 ᧚B⁺ / B  ا ڎ۳ۏ༠ଐ଩ةڎފ܋أ نިܝٺڣ لا  B = –0.8 V  ا ۱ިو৑৙ܭڢ.(

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ڎފ܋؊৑৖ ಱਐ اًد၍Ⴄٔި ࣖࢴڎ੆ࠍا ںٴݱل ؇݁ڎٷ؜

)ج( ຖոּ١ॆूا
.أڎݱܳا ࣖࢴଐ଩ڣ ء؇৊ৎا ܭ٭ݬިّ ࣖࢴ߳ߙ مި٭ݿ؇ّިٴܳا تاଐଫَ ܭټ݁ ಮਊ۰اᄟᄳا ح৑৙݁ఃఈا
.َ۬؇٭໕໲ᆇ صܳ؇ފܳا صޚگܳ؇ً ᄥᄩ٭ݬިّو ൹ඔݬر؇੅ࠍ؇ً ر؇݄ފ৊ৎا ژܳ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.عང๤أ ၍႟؋ಱਐو د၍Ⴇَި ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭ݄أ٭ڣ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ؇ޗً؇૙૰ ܭڢأ س؇༲ٷܳا
.َ۬؇٭݄ۜ٭ڣ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ޔ૙૰أ ൹ඔݬر؇੅ࠍاو مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ؇ޗً؇૙૰ ܭڢأ س؇༲ٷܳاو ၽ႟٭ٷܳا
.)3( و )ಸਐ൹ඔ )2ݠ۠ٺܳا ৑৖ً ᇭሒوأ أڎݱلو د၍Ⴇَި ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭ݄أ٭ڣ
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)د( ຖոּ١ॆूا
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ؇ޗً؇૙૰ ܭڢأ ۰ݯڰܳا
.؇ཇዝڎ༠ ڎٷ؜ ଊଫ܋أ ๤༟۰๎ื ࣖࢴڎ੆ࠍا ၍႟؋ٺ٭ڣ

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  Fe²⁺᧚aq᧛ + 2OH⁻᧚aq᧛ → Fe᧚OH᧛₂᧚s᧛ 
.੼ෛཟ๤ ݥಸਃأ َ۬ިܳ
)٢( ద౜౫ިا نިܳ ل৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  ୾ஓا روݠෂෑ݆݁ إᇿሌ ٴܳا نࠊߺܳاฃม ا௫௯௱݄إ هڎފ܋؊ٺܳ ، ݠᇿሌ  Fe᧚OH᧛₃ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ຬොݞܹڰܳا ܭ  ᧚X᧛  ੼ොࠍا ܭ੆ࣖࢴڎ ᇭሒ ੼ො؇ܳ݁أ ܭ٭ఃఈ༡۬ ، ৑৙َ۬ ᇭሒ اৠ৥৵؇ا ۰ل৑৙َިࠍا ܭ٭ݬިّ ࡲࡤل ۰لد੆܋أ ޶ۜݯ݁ ݞܹڰً ࣖࢴڎ଒ଫ ݁۬ٷ ૙૰؇ًޗ؇.
.؇ଃଫ ᇭሒ ঒঺ܹውዛ؞ّ ثڎฆม ৑৖ ຬොܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ةرިݿ؇݁ ݆݁ ৑৖ًࣖࢻ ؇၍ၯ۳؋ٺܳ ෂෑ݆݁ا روݠ᧚X᧛  ୾ஓ  ق؇ފܳا ঒঺ᄥᄭ ܭگّ )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
۬ٷ݁ ܭگٺྡྷོ د൹ඔ ၍Ⴇَިݬر؇੅ࠍا ؇ዀዛڣ ܭ݄أل ฆมܳا ل؇಻ਃاد ۰٭༠ܹ ݆؜ ଊଫأُل ၽ႟ލܳا نأ ༟ॻআ لࣖࣁ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ن᧚X᧛  ، ৑৙  صޚگܳا )١(
.۰٭ۏر؇੅ࠍا ጑ጥފܳا ةߵ߉اد ᇭሒ ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا
 ⁻Zn᧚s᧛ → Zn²⁺᧚aq᧛ + 2e  )أ( )٢(
 Cu²⁺᧚aq᧛ + 2e⁻ → Cu᧚s᧛  )ب(

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚C᧛  ا ڎ۳ۏ༠ଐ଩اᄟᄩ أ༟ॻআ ݆݁  ᧚A᧛  و  ᧚B᧛  ܭڢأ يأ ૙૰؇ًޗ؇ ݁ዊዛ݄؇.

.؇ၽ႟ ݁ዊዛ݄ܳ ۰لد၍Ⴄٔި ۰ل؇ᅵᆇ ܭټ୷ஓ ۳ިڣ
)أ( ຖոּ١ॆूا

.ࣖࢴڎ੆ࠍا ᇿሌإ ۬ٷ݁ ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا ܭگٺྡྷٺڣ اًدިَأ نިܝل ޶ۜݯ৊ৎا ݞܹڰܳا
. ଊଫ  (1.4 V᧛܋أ  emf  نA ৑৙ ܭݯڣ৑৙او ،  ᇿሌ  Feإ C و A ݆݁ ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا ه؇෠ູا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
. Zn = 0.76 V  ةڎފ܋أ ڎ۳ۏ ݆݁ ଊଫ܋أ  Z = +2.375 V  ةڎފ܋أ ڎ۳ۏ
.عང๤أ ၍႟؋ಱਐو د৑৙َިا Z نިܝ٭ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
.)ܭڢأ ّ۬ڎފ܋أ ڎ۳ۏ( ؇ޗً؇૙૰ ܭڢأ ݞܹڣ ݆݁ ء؇ޚ؞ً ۰لدၽႤٔިܳا ۰ل؇ৠ৥৵ا
.۰لدިَأ ۰ل؇ᅵᆇ ޔ৑৙૙૰ا ݞܹڰܳا ء؇ޚؗو ۰ٷڰ੊ܹࠍا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ء؇ޚ؞ܳا ݆݁ ޔ૙૰أ ްޚ؞৊ৎا ݞܹڰܳا : ۰لدၽႤٔިܳا ۰ل؇ৠ৥৵ا

. X (+0.126)  ݆݁ ܭڢأ  Y (–0.401)  ةڎފ܋أ ڎ۳ۏ
. ᕥ  ᧚X᧛ܳ ۰لد၍Ⴄٔި ۰ل؇᧚Y᧛  ᅵᆇ  نިܝٺڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  أ ޶ۜݯ݁ صޚڢ૙૰ࠍا ݆݁ ޔ੆ࣖࢴڎ.
ຬ᛻ෛଐ଩ࠍا ت؇َިلأ ل੆ࣖࢴڎ ᇭሒ ੼ොࠊߺᄟᄩ ٺٺڣ༶۬ ا৑৕ᕥܳܝଐଫت؇َو ݆݁  ᧚X᧛  إᇿሌ ࠍا੆1( ࣖࢴڎ(.

)د( ຖոּ١ॆूا
. V 1.7 – ݆݁ ܭڢأ ᄟᄩا༠ଐ଩ا ڎ۳ۏ يأ  ᧚B᧛  ݆݁ ޔ૙૰أ ޶ۜݯ৊ৎا صޚگܳا
. ᧚D᧛  و  ᆅᆇ؇  ᧚C᧛و

)ب( ຖոּ١ॆूا
. V᧛ 2.71–)  ܭڢ৑৙ا ᄟᄩا༠ଐ଩ا ڎ۳ۏ ن᧚Z᧛  ৑৙  ޶ۜݯ৊ৎا صޚگܳا ሃሒ ةرިݿ؇৊ৎا
. ᧚Y᧛  ؇ޗً؇૙૰ ܭڢأ ۳ިڣ ناݞ࠹࠵࠯ ۰لد၍Ⴄٔި ۰ل؇ᅵᆇ رިٴྡྷݱܳا
. ᧚X᧛  ۱ި ناݞ੅ࠍا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C²⁺ → C  ا ڎ۳ۏ༠ଐ଩1.2 – لا V  ਼੊۳ةڎފ܋أ ڎ  C = +1.2 V .

. A = –1.2 V  ةڎފ܋أ ڎ۳ۏ
.۰لدިَأ ۰ل؇ᅵᆇ ܭټ୷ஓو  ᧚A᧛  ݆݁ ޔ૙૰أ  ཡ๤  ᧚C᧛ٷأܳ؇ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 H₂SO₄ (0.5 M᧛  ᅵᆇيިڢ ݥ ು਍؇ᆶሒ گܳا؇༟۰لڎ.

.৑৙༟ॻআا ۱ިو  ଃ଩  H⁺ = 1 M܋ߵߙ
ً؇ᇬሒ ا৑৙ᅵᆇ؇܋ߵߙ ܭڢأ وأ ژأݪأ ضଃ଩ًا.
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.؇ޗً؇૙૰ ܭڢأ ۳ިڣ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ༟ॻআأ  ᧚Z᧛  لا༠ଐ଩ا ڎ۳ۏ
.۰ټܳ؇ټܳا ۰أޚگܳا ሃሒو ، عང๤أ أڎݱلو د၍Ⴇَި ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭ݄أ٭ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ᆶሒ؇گّܹ ܭ༟؇ڰٺܳا نଊଫ ݆݁  Cr  ৑৙܋أ  Ba  : ةڎފ܋৑৙ا ڎ۳ۏ
.۰لد၍Ⴄٔި ۰ل؇ᅵᆇ موᕥܳଲ୍؇ً ۬ٺ٭ޚ؞ّو ، ޔ૙૰أ مިلر؇ٴܳ؇ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
. ᧚X᧛  ݆݁ ؇ޗً؇૙૰ ܭڢأ ݞܹڰً ۰لدၽႤٔިܳا ۰ل؇ৠ৥৵ا

. V 0.409 + ݆݁ ܭڢأ ّ۬ڎފ܋أ ڎ۳ۏ
. V 0.136 + ّ۬ڎފ܋أ ڎ۳ۏ ฃมأل  ᄟᄩ – 0.136 Vا༠ଐ଩ا ڎ۳ۏ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ޔ૙૰أ ۳ިڣ  ᧚X᧛  ݆݁ ܭڢأ  ᧚Y᧛  لا༠ଐ଩ا ڎ۳ۏ
.دၽႤٔިܳا ڎٷ؜ صޗෂීا ءا୒ୖިا ༶൹ඔފ܋أ لຬ᛻ෛଐ଩و ، ۰لدިَأ ۰ل؇ৠ৥৵؇ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.)ܭڢأ ᄟᄩا༠ଐ଩ا ڎ۳ۏ( ޔ૙૰أ ݞܹڰً ۰لد৑৙َިا ۰ل؇ৠ৥৵ا

 ᧚Z᧛  أ૙૰ޔ ݆݁  ᧚Y᧛ .
)ج( ຖոּ١ॆूا

.لا༠ଐ଩ا ڎ۳ۏ ܭڢأ يأ ޔ৑৙૙૰ا ۱ި ޶ۜݯ৊ৎا صޚگܳا
 ᧚B᧛  أ૙૰ޔ ݆݁  ᧚A᧛ .

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ଃଫټܝً ؇ޗً؇૙૰ ܭڢأ ݞܹڰً ްޚ؞৊ৎا ޔ৑৙૙૰ا ݞܹڰዧይ شڎ੅ࠍا ڎٷ؜ ၍႟؋ّ عང๤أ

 ᧚Z᧛  ݁ްޚ؞ ًᕥ  ᧚Y᧛ .
)ب( ຖոּ١ॆूا

. ᕥ  ᧚X᧛ܳ ۰لدިَأ ۰ل؇ᅵᆇ ۳ިڣ  ༟ॻআ ݆݁  ᧚X᧛أ  ᧚Z᧛  ةڎފ܋أ ڎ۳ۏ
. ᕥ  ᧚Y᧛ܳ ۰لد၍Ⴄٔި ۰ل؇ᅵᆇ ۳ިڣ  ᧚Y᧛  ݆݁ ܭڢأو

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا ڎگڰلو ޔ૙૰أ  ᧚B᧛  ޶ۜݯ৊ৎا ཡ๤ٷأܳا
.۰لدިَأ ۰ل؇ᅵᆇ ܭټ஄ஓو  ᇿሌ  ᧚A᧛إ  ᧚B᧛  ݆݁ ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا ܭگٺྡྷོ
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