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۰لިݯأܳا ء؇٭݄٭ܝᕥܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

١٣٥
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٤٧
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٣٢ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٠٠( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٤٢ ص · تຖոּոॆूا٢٤ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١١( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٤٤ ص · تຖոּոॆूا٢٦ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٢٤( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

৑৖ًاޝݿ ١٠٠ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

؟ ༥൹ඔورڎ٭۱ ةرذ لި݁ ༟ॻআ 10 ىިٺຬො ىᄟᄳا ൹ඔܝዧዳఋᕥܳ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ؇݁
 ᧝C = 12 , H = 1] 

 42 g᧜mol  56 g᧜mol  70 g᧜mol  84 g᧜mol 
؟ ت؇ٷ٭ڰ٭ܳو৑৙ا ᄥᄭފܹݿ ᇃሌ ᇭሌ؇ټܳا دݠڰዧይ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 C₂H₂  C₂H₄  C₃H₆  C₃H₄ 
၍႟ ݆݁ ا৑৕཯ྦྷܹ٭൹ඔ ܳاوଊଫًܹو൹ඔ ୒ୖ݄؇ َݴڰ ..........

.ಮਃ۰؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا.۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا
.۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا.۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا

݁؇ ঒঺ᄥᄭ ༚؇ا ز৑৕ಱ਒൹ඔ اᄟᄳى ૏૰ا ݴڰَ ܭ؞༕፞፳ܾ اᄟᄳى ૏૰؞ᄥᄩ  6 g  ݆݁ ༚؇ا ز৑৕ಱ਒؇ن  ᧚at STP᧛  ؟
 ᧝C = 12 , H = 1] 

 4.67 g  5 g  5.6 g  6 g 
: ۰٭৊ৎިܳا ؇঒঺ܹ۳و ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ݥأً ت؇ᇭሌ ජඹಱ਀ نᕥܳଲ୍ًިا تارذ دڎ༃ ༟ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا

 ᧚W᧛ : 3  تارذ ணாًި42  ، ن g᧜mol 
 ᧚X᧛ : 4  تارذ ணாًި56  ، ن g᧜mol 
 ᧚Y᧛ : 5  تارذ ணாًި72  ، ن g᧜mol 
 ᧚Z᧛ : 6  تارذ ணாًި84  ، ن g᧜mol 

၍႟ ۱ا هڍ৊ৎݠ঒঴؇ت ୒ୖ؇ َ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا ݴڰ، ༟اڎ ..........
 ᧝C = 12 , H = 1] 

. ᧚W᧛ . ᧚X᧛ . ᧚Y᧛ . ᧚Z᧛ 
݁؇ ༟دڎ ၍႟ ݆݁ اෂීى؇ًو ؇݄۠٭ݿ ޔًاو ᇭሌ ݁ިا ݆݁ ل৑৕ಱ਒൹ඔ ؟

 (σ) : 24.08 × 10²³ / (π) : 12.04 × 10²³ 
 (σ) : 18.06 × 10²³ / (π) : 6.02 × 10²³ 
 (σ) : 30.1 × 10²³ / (π) : 6.02 × 10²³ 

 (σ) : 30.1 × 10²³ / (π) : 12.04 × 10²³ 
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިن ᇭሌ ජඹا ءى৑৙ᕥܳܝ൹ඔ اᄟᄳى ຬොىިٺ ༟ॻআ 10 ورڎ٭۱ تارذ༥൹ඔ ..........
3456

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ڎأُل ේො٭༲؇ً، ༟اڎ ..........

. ᧚X᧛  ت؇঒঴ݠᆘᆙ؇ ዧጻగ ܭڢأ  ᧚W᧛  ت؇঒঴ݠᆶሌ ዧጻగ؇٭݄٭ܝᕥܳا ط؇ލྡྷܳا
༟تارذ دڎ H ᇭሌ  1 mol  ৊ৎص܋ݠ ݆݁  ᧚Z᧛  ܭڢأ ݆݁ ༟۱دڎ؇ ᇭሌ  1 mol  ৊ৎص܋ݠ ݆݁  ᧚W᧛  ا৊ৎىو؇ފ ᄟᄩ ᇭሌ ༟دڎ
.نᕥܳଲ୍ًިا تارذ
.۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ܭ༟؇ڰٺዧይ ܭ٭᧚Y᧛  ஄ஓ  ت؇঒঴ݠ৊ৎا

၍႟ اෂීޔًاو ً൹ඔ تارذ C ᇭሌ ا৊ৎݠ঒঴؇ت  ᧚Z᧛  ݆݁ ݄۠٭ݿ عިٷܳا؇.
.......... ىو؇૏૭ وأ ݆݁ ଊଫ܋أ ۬٭ڣ نᕥܳଲ୍ًިا تارذ دڎ༟ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ᄥᄭފܹފܳا ༡۰ިٺڰ݁ تاਦਵو߳ߌأ ൹ඔܝ৑৙ᕥܳا نِّިܝُل

1234
݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

 CH₃–CH=CH–CH₂–CH₃ 
.൹ඔܹ٭ٺྡྷྲྀ.൹ඔٺྡྷྲྀ -൹ඔ.2ٺྡྷྲྀ -3.ن؇ٺྡྷྲྀ

݁؇ ༟دڎ ၍႟ ݆݁ اෂීى؇ًو ؇݄۠٭ݿ ޔًاو ᇭሌ ࠍا੊اިܳا ءىݞ༡ڎ ݆݁ ਦਵ1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -2 ص܋- ಸਃިّ൹ඔ ؟
 σ : 14  ،  π : 2  σ : 16  ،  π : 0  σ : 14  ،  π : 1  σ : 15  ،  π : 1 
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

.൹ඔًوߵߓ -1- ܭ٭཯ྦྷإ -ಸਃިّ൹ඔ.2 -3- ܭ٭ྦྷ٭݁ -3
.൹ඔٺྡྷྲྀ -ಸਃިّ൹ඔ.1 -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -2

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

.ಸਃިّ൹ඔ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -2- ި݁وߵߓ -ಸਃިّ൹ඔ.3 -2- ި݁وߵߓ -3- ܭ٭ྦྷ٭݁ -2
.ಸਃިّ൹ඔ -2- ި݁وߵߓ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -ಸਃިّ൹ඔ.3 -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -3- ި݁وߵߓ -2

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ஄ஓܭټ ૜૭݄ت؇٭ ේො٭༲۰ ৑৙و߳ߌਦਵتا ዧይٺྡྷٴ൹ඔ، ༟اڎ ..........
.ಸਃިّ൹ඔ -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -ಸਃިّ൹ඔ.3 -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -2
.ಸਃިّ൹ඔ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -ಸਃިّ൹ඔ.3 -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -2

݁؇ ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎܹ٭ྦྷ٭൹ඔ ᇭሌ ਦਵٺྡྷྲྀ -2 ص܋൹ඔ ؟
 zero 123

؟ ༲۰٭ේො ۰گلݠޚً ಸਃިّ൹ඔ ܭ٭ྦྷ٭݁ ص܋ਦਵ ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
༟ا دڎෂීا ةرذ ܾڢر ، 13 : ؇݄۠٭ݿ ޔًاوᕥܳଲ୍ًިن ༚ଃଫ ا৊ৎا تارذ ࡲࡗڢߵߙ ، 1 : ۰أٴލᕥܳଲ୍ًިܳا نฆป ຬොܭ݄ٺ ኞዛ؇ 2( : عݠڰٺܳا
)3 وأ
༟ا دڎෂීا ةرذ ܾڢر ، 14 : ؇݄۠٭ݿ ޔًاوᕥܳଲ୍ًިن ༚ଃଫ ا৊ৎا تارذ ࡲࡗڢߵߙ ، 2 : ۰أٴލᕥܳଲ୍ًިܳا نฆป ຬොܭ݄ٺ ኞዛ؇ 4 : عݠڰٺܳا
༟ا دڎෂීا ةرذ ܾڢر ، 14 : ؇݄۠٭ݿ ޔًاوᕥܳଲ୍ًިن ༚ଃଫ ا৊ৎا تارذ ࡲࡗڢߵߙ ، 1 : ۰أٴލᕥܳଲ୍ًިܳا نฆป ຬොܭ݄ٺ ኞዛ؇ 2( : عݠڰٺܳا
)3 وأ
༟ا دڎෂීا ةرذ ܾڢر ، 15 : ؇݄۠٭ݿ ޔًاوᕥܳଲ୍ًިن ༚ଃଫ ا৊ৎا تارذ ࡲࡗڢߵߙ ، 2 : ۰أٴލᕥܳଲ୍ًިܳا نฆป ຬොܭ݄ٺ ኞዛ؇ 4 : عݠڰٺܳا

؟ ۰٭گ੆ܹࠍا ༚ଃଫ تاਦਵو߳ߌ৑৙ا ݆݁ دڎଊଫ ༟܋أ ްޚأّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ؐ٭ݱܳا ݆݁ ىأ
 C₄H₉Br  C₄H₈  C₃H₆  C₂H₄Cl₂ 



١٨

أ
ب
ج
د

١٩
دجبأ

٢٠

أ
ب
ج
د

٢١

بأ
دج

thanawiya-archive.com

5 / 47

)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

.ت؇ٷ٭ܝ৑৙ᕥܳا ݆݁ ൹ඔٺٴ۱ -2 ص܋ݠ৊ৎاو ಸਃިّ൹ඔ -1 ص܋ݠ৊ৎا
؟ ؇྘ዊዛ݄ྲྀ )✗( فఃఈٺۊ৑৖او )✓( ً۬؇ލྥܳا ༥۬وأ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

✗ ൹ඔܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟ دڎᆶሌ ✓ ، ༟؇٭݄٭ܝᕥܳا ط؇ލྡྷܳا
✓ ൹ඔܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟ دڎᆶሌ ✗ ، ༟؇٭݄٭ܝᕥܳا ط؇ލྡྷܳا
✗ ൹ඔܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟ دڎᆶሌ ✗ ، ༟؇٭݄٭ܝᕥܳا ط؇ލྡྷܳا
✓ ൹ඔܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟ دڎᆶሌ ✓ ، ༟؇٭݄٭ܝᕥܳا ط؇ލྡྷܳا

݁؇ ༟ا دڎ৑৙و߳ߌਦਵܳا تاฆป ؞٭ݬውዛ؇ ࠍا੊ݞ཯ྕ۰٭  C₂BrClFI  ؟
3456

؟ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

3،3،3- ٔఃఈᇉሌ ً݁وߵߓ -1- ܭ٭ྦྷ٭൹ඔ.
1،1،1- ٔఃఈᇉሌ ً݁وߵߓ -2- ܭ٭ྦྷ٭൹ඔ.

3،3- ು਍؇ᆶሌ ݁1- ܭ٭ྦྷ٭- ಸਃިّ൹ඔ.
.ಸਃިّ൹ඔ -3- ܭ٭ྦྷ٭݁ -2

؟ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 C₂H₃CH᧚CH₃)₂ 

1،1- ು਍؇ᆶሌ ً݁وߵߓ -2- ܭ٭ྦྷ٭൹ඔ.2- ڨ؇཯ྡྷن؇ًوߵߓ ܭ٭.
.ಸਃިّ൹ඔ -3- ܭ٭ྦྷ٭݁ -ಸਃިّ൹ඔ.2 -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -3
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

؟ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.൹ඔފܝ۱ -2- ܭ٭཯ྦྷإ -൹ඔ.4ފܝ۱ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -4
.൹ඔފܝ۱ -4- ܭ٭ྦྷ٭݁ -൹ඔ.3ٺྡྷྲྀ -3- ܭ٭཯ྦྷإ -2

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧዳఋᕥܳܝ൹ඔ اᄟᄳى ຬොࠍا ىިٺ੊۬ٷ݁ ءىݞ ༟ॻআ 6 تارذ ணாًިو ، نಱਐ4 ݆݄ݯ ୘୞ᆇި༟؇؟ ܭ٭ྦྷ٭݁ ت
.ಸਃިّ൹ඔ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ ಱ਒൹ඔ.2،3- ು਍؇ᆶሌإ ܭ٭ྦྷ٭݁ ᇼሌ؇ًر -1،1،2،2

2،2- ು਍؇ᆶሌ ݁2- ܭ٭ྦྷ٭- ಸਃިّ൹ඔ.1،2- ು਍؇ᆶሌ ݁2- ܭ٭ྦྷ٭- ಸਃިّ൹ඔ.
݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగص܋ݠ  ᧚CH₃)₂CC᧚CH₃)₂  ؟

.ن؇ಸਃިّ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ ಱ਒൹ඔ.2،3- ು਍؇ᆶሌإ ܭ٭ྦྷ٭݁ ᇼሌ؇ًر -1،1،2،2
2،3- ು਍؇ᆶሌ ݁2- ܭ٭ྦྷ٭- ಸਃިّ൹ඔ.1،2- ು਍؇ᆶሌ ݁2- ܭ٭ྦྷ٭- ಸਃިّ൹ඔ.

݁؇ ༟ا دڎᄟᄳا تار৊ৎިةدިۏ ᇭሌ ජඹاو ءى༡أ ݆݁ ڎ༡ا ڎ৑৙و ت؇ٷ٭ڰ٭ܳوცᄔዧዻ ༟و߳ߌأ دڎਦਵّ۬ا ༚ଃଫ ا৊ৎ؟ ۰أٴލ
.ਦਵو߳ߌأ 5 / ةرذ ਦਵ.12و߳ߌأ 4 / ةرذ 12
.ਦਵو߳ߌأ 6 / ةرذ ਦਵ.15و߳ߌأ 5 / ةرذ 15

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

.ن؇ٺٴ۱ ܭ٭཯ྡྷ؇ڨ -3- ި݁وߵߓ -൹ඔ.1ފܝ۱ -5- ܭಸਃوߵߓ -4- ި݁وߵߓ -1
.൹ඔފܝ۱ -1- ܭಸਃوߵߓ -3- ި݁وߵߓ -6.ن؇ٺٴ۱ ܭ٭཯ྡྷ؇ڨ -4- ި݁وߵߓ -1



٢٧
بأ
دج

٢٨

أ
ب
ج
د

٢٩

دجبأ

٣٠
دجبأ

٣١
أ

ب
ج
د

٣٢
بأ
دج

thanawiya-archive.com

7 / 47

)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

.......... اڎ༟ ،ت؇঒঴ݠ৊ৎا هڍ୒ୖ ك؇ًިل৑৙ا ت؇٭ॻআ ݆݁ ૜૭݄ل ؇ಸ਍؇ಮਃ۰، ၍႟ ᆘᆙ ۰؞٭ݬ ݆݁ ଒ଫ܋أ ؇C₉H₁₈  ୒ୖ  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا
.൹ඔފܝ۱ -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -3- ܭ٭཯ྦྷإ -൹ඔ.4ފܝ۱ -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -4- ܭ٭཯ྦྷإ -4
.൹ඔٺྡྷྲྀ -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -4- ܭ٭཯ྦྷإ -൹ඔ.3ٺٴ۱ -3- ܭ٭཯ྦྷإ -3

ᆊᆙُް أ༡ا ڎ৊ৎݠ঒঴؇إ -2 : ؊ޚۊ ت཯ྦྷٺٴ۱ -5- ި݁وߵߓ -5- ܭ٭൹ඔ
؟ ص܋ݠ৊ৎا اڍ༲۰ ୒ୖ٭ۜݱܳا ۰٭݄ފྥܳا ؇݁

.൹ඔٺٴ۱ -2- ܭ٭཯ྦྷإ -6- ި݁وߵߓ -3
.൹ඔٺ܋وأ -6- ܭ٭ྦྷ٭݁ -3- ި݁وߵߓ -6
.൹ඔٺ܋وأ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -6- ި݁وߵߓ -3
.൹ඔފܝ۱ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -1- ܭ٭཯ྦྷإ -1- ި݁وߵߓ -4

݁؇ ༟و߳ߌأ دڎਦਵا تا৑৙ᕥܳܝ൹ඔ ು਍؇ᆶሌ ܳاଊଫمو ঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳ185.8  ۰٭ g᧜mol  ؟
 ᧝C = 12 , H = 1 , Br = 79.9] 

2346
.......... ሃሌ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ৑৕ಱ਒൹ඔا ଃଫݯᇭሌ ູො ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ۰٭ܹ݄أܳا

.۰ڣ؇ݪإ.لا༠ଐ଩ا.ء؇݁ ع߳ߖ.ةڎފ܋أ
୷ُஓرݠ ༚؇ا ز৑৕཯ྦྷܹ٭൹ඔ ڎٷ؜ ູොݯଃଫه ༟ॻআ ੼ොضݠ؞ً ،مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ ..........

.ܭ༟؇ڰٺܳا ޔ٭ލྡྷོ ۰ڢ؇ޗ ݥڰۊو ݥৠ৥৵ا ᄟᄭد؇أ݁
.ಮೞاިލܳا ع߳ߖو ء؇৊ৎا ص؇ݱٺ݁ا
.ء؇৊ৎا ص؇ݱٺ݁او ݥৠ৥৵ا ᄟᄭد؇أ݁
ູ෠اިލܳا ع߳ߖو ز؇؞ܳا ژ٭ڰಮೞ.

.......... نިܝC  ಱਐ°180  ڎٷ؜ ࣖࢴدި٭ܳا نިلང๮ ৑৙؇ݿ৑৙ا ژނၽႤܳا ؕ݁ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ಱ਒ଃଫ ು਍؇ᆶሌإ ਦਵو߳ߌأ ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
 CH₃CH₂OH₂⁺HSO₄⁻  CH₃CH₂OSO₂OH 

 CH₃CH₂OCH₂CH₃  H₂C=CH₂ 
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. ᧚Y᧛  ةد؇৊ৎا ༟ॻআ رݠຐ༇ ୷ஓ؇ٷܳا ৑৕ಱ਒൹ඔا ۰٭گٷٺܳو ،ಱ਒൹ඔإ ᇿሌإ لద౜౫ި َ۬؆ڣ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ᇿሌإ ۰ٷۊ؇ފܳا  ᧚X᧛  ةد؇৊ৎا ݆݁ تاݠޚڢ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
؟  ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ّد؇৊ৎا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ੼ොا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ௫௯௱݄ݥ ،  ᧚Y᧛  : ੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ
 ᧚X᧛  : ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭௫௯௰ژڰ
 ᧚X᧛  : ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ ،  ᧚Y᧛  : ੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ
 ᧚X᧛  : ੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼

: ܭ݄أ৊ৎا ৑৕ಱ਒൹ඔ ᇭሌا ز؇ଃଫ ༚ݯොູ ز؇۳ۏ ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ၽ႟ލܳا
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا ء؇ᚶውዛا ڎأً صଐଫོ྘ܳا ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ༟ॻআّد؇৊ৎا ݆݁ ᄥᄭ ܳၽ႟݄ٺ௫௯௱ا  pH  ۰݄٭ڢ ؇݁

 ᧚X᧛ : 3  ،  ᧚Y᧛ : 7  ᧚X᧛ : 12  ،  ᧚Y᧛ : 7 
 ᧚X᧛ : 7  ،  ᧚Y᧛ : 5  ᧚X᧛ : 9  ،  ᧚Y᧛ : 9 

؟ جෂීا ؕ݁ ء؇৊ৎا ᇿሌإ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ثڎຬො اذ؇݁

.۬٭ڣ بوࣕࢴ ৑৖.۬٭ڣ بوࣕࢴ
ಱਐا نިܝᕥܳا لިۜܝ৊ৎܭً؇گ.ಾ਍ܝཏ๤ اෂීى؇ً ޔًاو.
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၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ݆݁ ࠍا੅ިڰܳا صاଃ଩ل؇ಮਃ۰ ܳا ز؇؞৑৕ಱ਒൹ඔ، ༟َ۬إ اڎ ..........
༟ڎሹቕ نިܳ ܭل߳ߌ.نࠊߺܳا  KMnO₄ 
ஙොا ں٭ᄟᄳن؇ًو ᇭሌ ا৊ৎ؇رد.ء༥۰ ༚ܹ0  ݆݁ ܭڢأ َ۬؇٭°C 

؟  CO₂  ز؇mol  ݆݁ ༚ 1  نّ֡ިܝَّ ܭၽႤ݁ܳا ؇۳ڢا༡ଐଫا ݆؜ ھٺ৑৚ಾਃ۰ ཯ྡྷا دا৊ৎިا ىأ
 0.25 mol  ݆݁ ا৑৕ಱ਒؇َި0.5 .ل mol  ݆݁ ا৑৕ಱ਒൹ඔ.

 1 mol  ݆݁ ܳاଊଫ1.5 .ن؇ًو mol  ݆݁ ࠍا੊ب٭ڣاݠ.
ຬ᛻ොଐଫ1  ق mol  ݆݁ ا୒ୖورڎ٭ணாًިن  ᧚X᧛  ᇭሌ  ᧚Y᧛  ݁ިل ݆݁ ༚؇ا ز৑৙ފ܋༶൹ඔ ݁ިܝ࿖؇ً ༟اًدڎ ݆݁ ݁ި৑৖ت  H₂O  ܋أଊଫ ݆݁ ༟دڎ
݁ި৑৖ت  CO₂ 
؟ صଐଫོ྘ܳا ၍႟ ݆݁  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ༟ॻআ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ൹ඔ /  6.5 mol O₂ّި٭ٴܳا mol O₂ 6  / ن؇ّި٭ٴܳا
 ൹ඔ /  6 mol O₂ّި٭ٴܳا mol O₂ 6.5  / ن؇ّި٭ٴܳا

݆݁ ةݠڣو ༟ॻআ ةଃଫݱڢ ةڎ৊ৎ قا৑৖༡ଐଫا ຐ༇اިَ راᎂਦਵو ༶൹ඔފ܋৑৙ا ݆݁ ةݠڣو ᇭሌ ىز؇൹ඔ ༚ܝᕥܳأ ଊଫ܋أ ݆݁  mol 1  قا༡ଐଫا ڎٷ؜
੼ොܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺၽႤܳمި٭ފ ಾਐ۰ٴܹݬ ةد؇݁ نިܝ ঒঺ܹውዛ؇ ..........

 ᧝Ca = 40 , C = 12 , O = 16] 
 100 g  200 g  300 g  400 g 

ຬ᛻ොଐଫورڎ٭۱ قணாًިن  ᧚X᧛  ᇭሌ ا৑৙ފ܋༶൹ඔ ಾਊأ؇ً ዧጻగد؇أᄟᄭ ۰٭ܳ؇ٺܳا :
? X᧚g᧛ + ?O₂᧚g᧛ → ?CO₂᧚g᧛ + nH₂O᧚l᧛ 
 ᧚X᧛  نணாًިورڎ٭୒ୖا ݆݁  ༶൹ඔ،  10 mLފ܋৑৙ا ز؇༟ॻআ  60 mL  ݆݁ ༚ ىިٺ੩੯ ຬො؞݁ ء؇༟و ᇭሌ قا৑৖༡ଐଫا ܭ༟؇ڰّ ءاජරإ ቆቕ اذ؆ڣ
هڍ۱ راਦਵإ ڎأًو  mL ᧚at STP᧛ 50  ء؇༟ިܳا ᇭሌ ۰٭گٴٺ৊ৎا تاز؇؞ܳا ੗࿭ܾ نຐ༇ ၍Ⴄ؇ٷܳا ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ ژၽႤّٔو قا৑৖༡ଐଫا م؇஄ஓ ڎأًو
؟  ᧚X᧛  نணாًިورڎ٭ಮਃ۰ ዧይ۳؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁ .༶൹ඔފ܋৑৙ا ز؇mL  ݆݁ ༚ 30  ࠥࠔNaOH  ಾਊ  لࠊߺ༟ॻআ ੼ො تاز؇؞ܳا

 CH₄  C₂H₆  C₂H₄  C₃H₆ 
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ቆቕ ඞර۰ٷ٭؜ ق ݆݁ ਦਵص܋  C₆H₁₂  ஄ஓ؇݁؇ً ᇭሌ ةݠڣو ݆݁ ༚؇ا ز৑৙ފ܋༶൹ඔ ࠍا੊؇أ֡و فਦਵِ ༃ࡵ৊ৎިا ز؇੊۳ࠍا ෠۰ ᇭሌູ؇ٷܳا دا৊ৎިا تّ
.ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً
؟  ৑৙಻ਊިً۰  ᧚Q᧛ا ᇿሌ ঒঺ᄥᄭإ  ৑৙಻ਊިً۰  ᧚P᧛ا ᇭሌ ঒঺ᄥᄭ ۰ٔد؇੆ࠍا ةد؇لෂෑا ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ؇݁

 ᧝H = 1 , O = 16 , C = 12] 

9/229/1111/922/9
݁؇ َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰ ّި٭ٴܳا൹ඔ ؟

ಸਃިಾਃܹ൹ඔ.ಸਃިّ؇ن.
.ಸਃިّ؇ઊદ.ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁

݁؇ َ؇ຐ༇ ّڰ؇༟1  ܭ mol  ݆݁ ا৊ৎا ص܋ݠ৊ৎ3  ؕ݁ ܭً؇گ mol  ݆݁ ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ᇭሌ ۰ٴݿ؇ٷ݁ فوݠޖ ዧይڰٺ؇༟؟ ܭ

ً଍଩ઊદ ن؇ފܝ۱.ىݠޚ؜ ༡ܹن؇ފܝ۱.ࠥࠔ ༟؇ފܝ۱.ىد൹ඔ.
݁؇ َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰ إ཯ྦྷܭ٭ ಸਃިّ൹ඔ ؟

.ن؇ಸਃިّ ܭ٭཯ྦྷإ -3.ن؇ಸਃިّ ܭ٭཯ྦྷإ -2
.ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ -3.ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2
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؟ ن؇ಱ਒إ ᇿሌإ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ܭلިۜٺܳ ۰݁زዧዳఈا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ؇݁
.ىراො጑ጵ ඞරູ – لاڎٴྥݿا – ۰ڣ؇ݪإ.۰ڣ؇ݪإ – ىراො጑ጵ ඞරູ – لاڎٴྥݿا
.ع߳ߖ – ىراො጑ጵ ඞරູ.ىراො጑ጵ ඞරູ – ع߳ߖ

.ޔگڣ ڎ༡او ຐ༇؇َ نިܝಱਐ رၽၯިܳا ؕ݁ ணாًިᇃሌورڎ٭۱ ص܋ਦਵ ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ت؇৑৙ܳၽႤَا ݆݁ نணாًިورڎ٭୒ୖا
.۰أٴލ৊ৎا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ نணாًިورڎ٭୒ୖا
.۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ࡲࡤل ܭ༟؇ڰٺܳا
.لاڎٴྥݿ৑৖؇ً ࡲࡤل ܭ༟؇ڰٺܳا

؟  ᇭሌ  CCl₄ باڍ৊ৎا موଊଫܳا نިܳ ܭل߳ߌ ىᄟᄳا ص܋ݠ৊ৎا ؇݁
.ن؇ٺྡྷٴܳا.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ފܝ୒ୖا

.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ٺྡྷٴܳا.൹ඔފܝ۱ -1
.......... ۰َوز৊ৎިا ᄟᄭد؇أ৊ৎ؇ً موଊଫܳا ؕ݁ ৑৕ಱ਒൹ඔا ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ଊଫأُل

 C₂H₄ + Br₂ → C₂H₃Br + HBr  C₂H₄ + Br₂ → C₂H₄Br₂ 
 C₂H₄ + 2Br₂ → C₂Br₄ + 2H₂  C₂H₄ + 2Br₂ → C₂H₄Br₄ 

.......... ص܋ᇿሌ ਦਵإ ۬ٺڣ؇ݪإ ڎٷ؜ نᕥܳଲ୍ًިا ࣖࢴر၍ၯި ًؕار ᇭሌ باڍ৊ৎا موଊଫܳا نިܳ لو߳ߌ
 CH₃CH₂CH₂CH₂CH₂CO₂H  CH₃CH₂CH₂CH₂CH₂CH₃ 
 CH₃CHCHCH₂CH₂CH₂OH  CH₃CH₂CH₂CO₂CH₂CH₃ 
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.نᕥܳଲ୍ًިا ࣖࢴر၍ၯި ًؕار ᇭሌ باڍ৊ৎا موଊଫܳا ؕ݁  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ھٺ཯ྡྷ : ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا
؟  ᧚X᧛  ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

؟ نᕥܳଲ୍ًިا ࣖࢴر၍ၯި ًؕار ᇭሌ باڍ৊ৎا موଊଫܳا نިܳ ܭل߳ߌ ىᄟᄳا ܭف؇ފܳا نணாًިورڎ٭ಮਃ۰ ዧይ۳؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁
 C₂H₄  C₄H₈  C₇H₁₆  C₁₀H₂₀ 

ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎިاިܳا ل༡ا ݆݁ ڎ୒ୖورڎ٭ணாًިن  ᧚X᧛  ݁ؕ ٔఃఈٔ۰ ݁ި৑৖ܳا ݆݁ تଊଫا مو৊ৎباڍ ᇭሌ ًؕار ၍ၯިا ࣖࢴرᕥܳଲ୍ًިن ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ.
؟  ᧚X᧛  نணாًިورڎ٭ዧይ۳ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 C₃H₆  C₄H₆  C₅H₈  C₆H₈ 
ਦਵܭف؇ݿ ىިݯ؜ ص܋  ᧚A᧛  ٷ؜؇ཛྷ๤ه C ، H ، O ڎٷ؜ ްޚأل ૜૭ۛۋ ۬ٷ٭ฆป  180°C  ݁ؕ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ ༚؇ز ༟ڎሹቕ
؟ نᕥܳଲ୍ًިا ࣖࢴر၍ၯި ًؕار ᇭሌ باڍ৊ৎا موଊଫܳا نިܳ ܭل߳ߌ نࠊߺܳا
؟  ᧚A᧛  ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 C₂H₅OH  C₆H₅OH  C₂H₅CHO  CH₃COCH₃ 
. ᧚C=C᧛  عިٷܳا ݆݁ ޔًاور 3 ، نணாًި تارذ 6 ۬ٷ݁ ءىݞ੊ࠍا ݆݄ݯಱਐ نணாًިورڎ٭۱
؟  ᇭሌ  CCl₄ باڍ৊ৎا موଊଫܳا ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ༟ᄥᄩ؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠዧጻగ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 C₆H₁₀Br₃  C₆H₈Br₃  C₆H₈Br₆  C₆H₁₄ 
 ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  8 g  ݆݁  Br₂ ܭ༟؇ڰಱਐو ು਍؇ಮਃ۰ ةڎ༡او ۰ޚًار ༟ॻআ ۬ٷ݁ ءىݞ੊ࠍا ىިٺຬො ؕٴލ݁ ༚ଃଫ نணாًިورڎ٭঒঺ܹውዛ؇  2.1 g  ݆݁ ۱ ۰ٷ٭؜
؟ نணாًިورڎ٭୒ୖا اڍ୒ୖ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 ᧝C = 12 , H = 1 , Br = 80] 
 C₅H₁₀  C₃H₆  C₄H₈  C₄H₆ 
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ਦਵىިݯ؜ ص܋ ༚ଃଫ ݁ؕٴލ ಱਐڰ؇༟0.15  ܭ mol  ݁۬ٷ ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  0.3 mol  ݆݁ دި٭ܳا  I₂ 
݁؇ ༟ا دڎෂීޔًاو  ᧚C=C᧛  ᇭሌ ا৊ৎިاިܳا ل༡ا اڍ۱ ݆݁ ڎ৊ৎ؟ ص܋ݠ

1234
؟ ᄥᄭފܹފܳا ༡۰ިٺڰ݁ ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ڎ༡أ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 C₈H₁₈  ، رد༥۰ 126  ن؇٭ܹ؞ܳا°C  ، ڰٺܳا؇༟ܳا ؕ݁ ܭଊଫمو ✓
 C₈H₁₆  ، رد༥۰ 122  ن؇٭ܹ؞ܳاᨈ5°C  ، ڰٺܳا؇༟ܳا ؕ݁ ܭଊଫمو ✗
 C₄H₁₀  ، رد༥۰ 36  ن؇٭ܹ؞ܳا°C  ، ڰٺܳا؇༟ܳا ؕ݁ ܭଊଫمو ✗
 C₄H₈  ، رد༥۰ 6 − ن؇٭ܹ؞ܳاᨈ5°C  ، ڰٺܳا؇༟ܳا ؕ݁ ܭଊଫمو ✓

؟  Cl₂  ؕ݁ ܭٔ؇݄ٺ݁ ൹ඔܝᕥܳأ ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ۰؞٭ݬ ؇݁
 CH₃᧚CHCl᧛₂CH₃  CH₂ClCHClCH₂CH₃ 
 CH₃CHClCH₂Cl  CH₃CCl₂CH₂CH₃ 

݁؇ َ؇ຐ༇ ّڰ؇༟ܭ ਦਵًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2 ص܋൹ඔ ݁ؕ  HBr  ؟
.ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2- ި݁وߵߓ -1.ن؇ಸਃިّި݁وߵߓ -1
.ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2- ި݁وߵߓ -2.ن؇ಸਃިّި݁وߵߓ -2
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: ۰ڣ؇ݪإ ت༟ఃఈ؇ڰّ ܭټᄥᄭ ஄ஓً؇گ৊ৎا ఃఈٔ۰ټܳا ت৑৖د؇أ৊ৎا
؟ ༲۰٭ේො ڎأُّ ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا هڍ۱ ݆݁ ىأ

✓ )3( ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✗ )2( ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✓ )1( ܭ༟؇ڰٺܳا
✗ )3( ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✓ )2( ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✗ )1( ܭ༟؇ڰٺܳا
✗ )3( ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✗ )2( ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✓ )1( ܭ༟؇ڰٺܳا
✓ )3( ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✗ )2( ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✗ )1( ܭ༟؇ڰٺܳا

؟ فިܝ಻ਃި܋ر؇݁ ةڎ༟؇ڢ ت؇گ٭ٴޚّ ݆݁ ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ - ൹ඔ +  HBr → 1ًوߵߓ : )1( ܭ༟؇ڰٺܳا
ن؇ᎂಱ਒ودިل -2- ورHI → 1 - ၍ၯި  + ܭ٭཯ྡྷ؇ڵܳا ࣖࢴر၍ၯި : )2( ܭ༟؇ڰٺܳا

✗ )2( ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✗ )1( ܭ༟؇ڰٺܳا✗ )2( ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✓ )1( ܭ༟؇ڰٺܳا
✓ )2( ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✗ )1( ܭ༟؇ڰٺܳا✓ )2( ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✓ )1( ܭ༟؇ڰٺܳا

݁؇ َ؇ຐ༇ ۰ڣ؇ݪإ ਦਵص܋  HBr  إᇿሌ ਦਵ1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -3 ص܋- ಸਃިّ൹ඔ ؟
 CH₃CHBrCH᧚CH₃)₂  CH₃CH₂CBr᧚CH₃)₂ 

 CH₃CHBrCHCH₃  BrCH₂CH₂CH᧚CH₃)₂ 
؟ ܭ٭ྦྷ٭݁ ت؇୘୞ᆇި༟ 3 ݆݄ݯಱਐ نၽႤܳأ ݑٺލ݁ ً؇࿖ިܝ݁  HBr  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ىᄟᄳا ൹ඔܝ৑৙ᕥܳا ؇݁

.൹ඔ.2- ಸਃިّ൹ඔًوߵߓ -2
.ಸਃިّ൹ඔ -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ ಸਃިّ൹ඔ.3،3- ು਍؇ᆶሌ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -2
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.نணாًި تارذ ༟ॻআ 4 ۬ٷ݁ ءىݞ੊ࠍا ىިٺ൹ඔ ຬොڰ٭ܳوأ
݁؇ ༟و߳ߌأ دڎਦਵܳا ّ۬اฆป ಾਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl  ಾਊگܳ ً؇أ؇༟ި܋ر؇݁ ةڎ಻ਃ؟ فިܝ

1234
 C₃H₇OH → A + H₂O  : ܭً؇گ৊ৎا ܭ༟؇ڰٺܳا

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ أُلଊଫ ا ݆؜৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛ ، ༟َ۬أ اڎ ..........
୷ஓ݆ܝ ູොިلᄥᄩ إᇿሌ ਦਵؕٴލ݁ ص܋.
ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  Br₂  و཯ྡྷ1،2 ھٺ- ು਍؇ᆶሌ ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ.
཯ྥڢ ؕٴ؇༟ި܋ر؇݁ ةڎ಻ਃڰٺܳا ڎٷ؜ فިܝ؇༟ܭ ݁ؕ  Br₂ 
ܳ྘ݴ ᄟᄩ و߳ߌأਦਵ ݁ފܹފܳا حިٺڰᄥᄭ.

.......... اڎ৑৚ಾਃ۰، ༟ا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ؕ٭ᇭሌ ᅹᆇ ت؇ٷ٭ܝ৑৙ᕥܳا ܭ༠ࣖࣁ
.༥۰رڎ୒ୖا.۰ٷ୒ୖܹ۠ا
.৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا.۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ݆݁ ا صاިۊ৑৙ᕥܳت؇ٷ٭ܝ، ༟إ اڎኡዛ؇ ..........
 ᇭሌ  CCl₄ باڍ৊ৎا موଊଫܳا نިܳ ܭل߳ߙ
ಾਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ݁ا ۰َިܝ৑৙ܳၽႤَ؇ا ت৊ৎگ؇ًᄥᄭ.
ູොىިٺ ༟ॻআ ٷ؜ཡ๤ا ىᕥܳଲ୍ًިا و ن୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ޔگڣ.
.۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖ؇ً ۰لިݯ؜ ض؇ᅵᆇأ نِّިܝُّ

୷ஓ݆ܝ ູොިا ܭل৑৙ᕥܳإ ت؇ٷ٭ܝᇿሌ ျ੆ި৑৖ݑلݠޗ ݆؜ ت ..........
.ޔگڣ ژڰ௫௯௰ا  H₂SO₄  ݥᅵᆇ ۰ޚݿاިً ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا
.ޔگڣ  KOH᧚aq᧛  دިۏو ᇭሌ ء؇৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ
 KOH᧚aq᧛  دިۏو ᇭሌ ء؇৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ وأ ژڰ௫௯௰ا  H₂SO₄  ݥᅵᆇ ۰ޚݿاިً ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا
 H₂SO₄  ݥᅵᆇ دިۏو ᇭሌ ء؇৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ وأ ىࠊߺڢ ޔݿو KMnO₄  ᇭሌ  ۰ޚݿاިً ةڎފ܋৑৙ا

؟ ۰ڣ؇ݪإ ۰٭ଊଫ ᅦᆇܹٺأل ৑৚ಾਃ۰ ৑৖ا ৑৕ಱ਒൹ඔا ت༟ఃఈ؇ڰّ ىأ
.༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا.موଊଫܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
.ء؇৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا.༶൹ඔފ܋৑৙ا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
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.......... ްޚأّ ༡؇݁ཟ๮ ޔݿو ൹ඔ ᇭሌًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2 ص܋ݠ৊ৎ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا
 CH₃᧚CH₂)₃OH  CH₃COH᧚CH₃)₂ 

 CH₂OHCH᧚CH₃)₂  CH₃CHOHC₂H₅ 
ءا୒ୖިا ᧚X᧛  ᇭሌ  ةد؇৊ৎا ݆݁  g 14  قا༡ଐଫا ڎٷ؜و ، C₂H₆O  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ ص܋ਦਵ نِّިܝُّ  ᧚X᧛  نணாًިورڎ٭ዧይ۳ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا
.ن؇ّد؇݁ نިܝಾਐ ً؇݁؇ّ ً؇ڢا༡ଐଫا ى੊ިࠍا
݁؇ ༟دڎ ජඹಱ਀؇ا ت৊ৎ؇ٷܳا ةد؇ູ෠۰ ܳاฆป ૜૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ູෛا ژ٭ڰ௫௯௱؇ܳا ܭ٭৊ৎݠண஼؟ ة

 ᧝C = 12 , H = 1] 
6.02 × 10²³12.04 × 10²³6.02 × 10²²12.04 × 10²²

؟ ৑৚ಾਃ۰ا ت؇ٷ٭ܝ৑৙ᕥܳا ڎ༡أ صاިۊ ݆؜ ଊଫأل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
✗ لᇿሌ ျ੆ިإ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖ؇ً لద౜౫ި ، ✗ ܭٔ؇݄ٺ݁ ൹ඔܝᕥܳأ ، ✓ موଊଫܳا نިܳ ܭل߳ߌ : ൹ඔًܹوଊଫܳا

1- ಸਃިّ൹ඔ : ܳا نިܳ ܭل߳ߌଊଫأ ، ✗ موᕥܳܝ൹ඔ ݁ܭٔ؇݄ٺ ✗ ، ద౜౫ިل ً؇୒ୖࠍا ةرڎ٭੆إ ۰لݞڰᇿሌ ျ੆ިل ✓
✓ لᇿሌ ျ੆ިإ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖ؇ً لద౜౫ި ، ✓ ܭٔ؇݄ٺ݁ ൹ඔܝᕥܳأ ، ✓ موଊଫܳا نިܳ ܭل߳ߌ : ൹ඔܹ٭཯ྦྷإ

2- ಸਃިّ൹ඔ : ܳا نިܳ ܭل߳ߌଊଫأ ، ✗ موᕥܳܝ൹ඔ ݁ܭٔ؇݄ٺ ✓ ، ద౜౫ިل ً؇୒ୖࠍا ةرڎ٭੆إ ۰لݞڰᇿሌ ျ੆ިل ✗

۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ശ൞ᄥᄭܳا ݆݁ ଊଫ܋أ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ঒঺ܹ نணாًިورڎ٭ᇿሌ ۱إ ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ ଃଫٔإ ޔ૖૭أ ਦਵو߳ߌأ ܭلިۜٺܳ ۰݁زዧዳఈا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ؇݁
ዧጻగا نިܝෂීཬ྘ཏ๮ ዧይ٭ٴޚܳا ز؇؞ਤ௡ ୾ஓ14  راڎگ g  ؟

 ᧝C = 12 , H = 1] 
.ل༡ఃఈإ – ۰ڣ؇ݪإ – ො጑ጵ ݁؇ᆶሌູ.۰ڣ؇ݪإ – ො጑ጵ ݁؇ᆶሌູ – ل༡ఃఈإ
.ل༡ఃఈإ – ۰ڣ؇ݪإ – ىراො጑ጵ ඞරູ.۰ڣ؇ݪإ – ىراො጑ጵ ඞරູ – ل༡ఃఈإ

၍Ⴄ۱ި ߵߌ؇ً ژނ ੼ොمި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ ᇭሌ ޔݿو ..........
.ျ੆ިᇿሌ.لد؇أٺ݁.༡؇݁ཟ๮.ىࠊߺڢ

؟ ߵߌ؇ً ژނ၍Ⴄ ۰٭ᆅᆇأ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.لا৑৖༠ଐ଩ا ت؇٭༥۰.ᅦᆇܹودਦਲ਼ ۰ޚًار دިۏو ݆؜ ژލܝᕥܳا
ᅦᆇܹا ت؇٭৑৙ا.ةڎފ܋ᕥܳا ݆؜ ژލܝ৊ৎن؇ټ٭.

؟ ىࠊߺڢ ޔݿو ᇭሌ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ੼ො نިܳ ܭل߳ߌ ৑৚ಾਃ۰ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
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.......... ްޚأل ىࠊߺڢ لࠊߺᇭሌ ੼ො مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ ۰ޚݿاިً ৑৕ಱ਒൹ඔا ੊۰ࠍ؇أ݁
.لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ.لިَ؇ಱ਒إ

ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘ٔو ء؇݁.۹٭ٺ؇ᇃሌ ڎ٭ފ܋أ ணாًިن.
؟ ൹ඔًܹ؇گ৊ৎا )൹ඔ )1( ، )2ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ଃ଩ ً൹ඔ ၍႟٭ࢦ࢘ࡺا ᇭሌ مڎ༱ٺފ৊ৎا ژނၽႤܳا ؇݁

༚؇ܳا زၽၯިر.੼ොا ڎ٭ފ܋أ قިڣ لࠊߺ୒ୖورڎ٭༥൹ඔ.
༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ.ّڰ؇༟ߵߌ؇ً ܭ.

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ أُلଊଫ ࠍ؇أ݁ ݆؜੊۰ ڰ٭ܳوأ൹ඔ ࣲइउىࠊߺڢ لࠊߺ ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎٺފ༱مڎ Ⴐაპةݠ۳ޚ݁و ةڎފ܋ޝ݁ ةد، ݁؇༟اڎ ..........
ᅦᆇܹةڎފ܋أ ۰٭.ᅦᆇܹ۰ڣ؇ݪإ ۰٭.
.ل༡ఃఈإ ۰٭ᅦᆇܹ.ى؇ً ۰ޚًاෂීا ཏ๤܋

.......... ᇭሌ صྟފ཯ྥ ء؇৊ৎا ᇿሌإ لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا ۰ڣ؇ݪإ
.هڎ໢໶ᆇو َ۬؇٭ฆป ༚ܹۏرد ؕڣر
.هڎ໢໶ᆇو َ۬؇٭ฆป ༚ܹۏرد ݥڰۊ
.هڎ༥۰ ໢໶ᆇرد ݥڰۊو َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد ؕڣر
.هڎ༥۰ ໢໶ᆇرد ؕڣرو َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد ݥڰۊ



٨١

أ
ب
ج
د

٨٢
أ

ب
ج
د

٨٣

أ
ب
ج
د

٨٤
بأ
دج

٨٥
بأ
دج

thanawiya-archive.com

18 / 47

)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

: ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا ݆݁
)1( : ୷ஓިܝّ ؕٷઊદ ލܳاၽ႟ اڎފܳاང๮ ᇭሌ ًܹھܹټܳا تارࠊߺ.
.۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاوߵߓ ؇ཟዝأً ؕ݁ ّ۬؇ජඹಱ਀ ޔಾਊߵߙ : )2(
)3( : ద౜౯݄رد ڎٷ؜ ڎ༥۰ ඞර0  ݆݁ ܭڢأ ةرا°C 
؟ ء؇৊ৎا ᇭሌ َ۬؇ًوذ ڎٷ؜ لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا ً۬ مިگل ىᄟᄳا روᄟᄴا ༃ࡵިّ ฆปܳا تار؇ٴأܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

✓ )3( ةر؇ٴأܳا ، ✓ )2( ةر؇ٴأܳا ، ✓ )1( ةر؇ٴأܳا
✗ )3( ةر؇ٴأܳا ، ✓ )2( ةر؇ٴأܳا ، ✗ )1( ةر؇ٴأܳا
✓ )3( ةر؇ٴأܳا ، ✓ )2( ةر؇ٴأܳا ، ✗ )1( ةر؇ٴأܳا
✗ )3( ةر؇ٴأܳا ، ✗ )2( ةر؇ٴأܳا ، ✓ )1( ةر؇ٴأܳا

؟ ؇ዊዛ؜ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎاو ൹ඔًوଊଫܳا ت༟ఃఈ؇ڰّ ڎ༡أ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ -ຐ༇ : 2؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ،  ᇭሌ  CCl₄ باڍ৊ৎا موଊଫܳا : ۰ڣ؇ݯ৊ৎا ةد؇৊ৎا
 ຐ༇ :  CH₂OHCH₂CH₂OH؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ، ݥ௫௯௱݄ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ੼ො : ۰ڣ؇ݯ৊ৎا ةد؇৊ৎا
ن؇ًوߵߓورຐ༇ : 2- ၍ၯި؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ، ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ࣖࢴر၍ၯި : ۰ڣ؇ݯ৊ৎا ةد؇৊ৎا
 ຐ༇ :  CH₃CH₂CH₂OH؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ، ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ : ۰ڣ؇ݯ৊ৎا ةد؇৊ৎا

. ᧚Z᧛  ءىݞ੊ࠍا ݆݁ ᄥᄭلިޗ ᄥᄭފܹݿ ج؇᧚Y᧛  ৑৕಻ਐ  ܭ༟؇ڰٺܳا ᧚X᧛  ᇭሌ  ءىݞ੊ࠍا ݆݁ ةଃଫٴ܋ داڎ༟أ ޔಾਊߵߙ
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ًިݠࢦࢋࡺ ،  ᧚Y᧛  : ۰ڣ؇ݪإ ،  ᧚Z᧛  : ݁ިَިਦਵ.
 ᧚X᧛  : ݁ިَިਦਵ ،  ᧚Y᧛  : ۰ڣ؇ݪإ ،  ᧚Z᧛  : ًިݠࢦࢋࡺ.
 ᧚X᧛  : ًިݠࢦࢋࡺ ،  ᧚Y᧛  : ّފܝଃଫ ،  ᧚Z᧛  : ݁ިَިਦਵ.
 ᧚X᧛  : ݁ިَިਦਵ ،  ᧚Y᧛  : ّފܝଃଫ ،  ᧚Z᧛  : ًިݠࢦࢋࡺ.

.......... نިܝಱਐ ؕڰਦਵّ ޔ؞ݪ بC  ູො°400  ةرا༥۰ ඞරرد ڎٷ؜ ৑৕ಱ਒൹ඔا ز؇༚ ݆݁ ةݠڣو ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜
ணாًިورڎ٭۱و ن༥൹ඔ.ًިᇿሌ إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ.
.༥൹ඔ.ಸਃިّ൹ඔورڎ٭۱و ن؇ټ٭݁

؟ ಱ਒൹ඔإ ᇿሌިٴܳاو ৑৕ಱ਒൹ඔا ଐଫ၍Ⴄً ً൹ඔލ݁ ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
π عިٷܳا ݆݁ ޔًاور دިۏو.۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا

σ عިٷܳا ݆݁ ޔًاور دިۏو.ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

.......... ৊ৎިَިਦਵا ݆݁ ಻ਐ؇༥۬إ ݆ܝ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ݠࢦࢋࡺިٴܳا

 CF₃CCl₂F  CF₂CClF  CF₃CClHF  CF₂CF₂ 
؟ ت؇ٷ٭ܝ৑৙ᕥܳا ݆݁ ᇃሌ؇ټܳا دݠڰܳا ةݠຐ༇ ݆݁ ًఒగ؇ٷܳا ݠࢦࢋࡺިٴܳا ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ

ಱਐݠࢦࢋࡺިٴܳا نިܝ – CH₂CCl₂CH₂CCl₂ – ݆݁ ًఒగا ةݠ৊ৎިَިਦਵ ..........
 HC=CCl  ClHC=CClH  Cl₂C=CH₂  H₂C=CClH 

؟ ژၽႤٔٺܳ؇ً ةݠఒగٴܳا و ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ةݠఒగٴܳا ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ : ජඹಱ਀؇ا ت৊ৎިَިਦਵ ڣዀዛ؇ ູොىިٺ ༟ॻআ ۰ޚًار  C=C  وሃሌ ُّٺܳ؇ً ، ޔگڣ ݠࢦࢋࡺިٴܳا نިܝၽႤٔژ : ජඹಱ਀؇ا ت৊ৎިَިਦਵ
ޔگڣ ݠࢦࢋࡺިٴܳا نިܝُّ ሃሌو  C=C  ۰ޚًار ༟ॻআ ىިٺዀዛ؇ ູොڣ
ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ : ජඹಱ਀؇ا ت৊ৎިَިਦਵ ڣዀዛ؇ ູොىިٺ ༟ॻআ ۰ޚًار  C=C  وሃሌ ُّٺܳ؇ً ، ޔگڣ ݠࢦࢋࡺިٴܳا نިܝၽႤٔژ : ಾਐڰ؇༟ܭ ජඹಱ਀؇ت
ޔ٭૖૭ ءىජඹو ݠࢦࢋࡺިً ઊદިܝٺܳ ؇ዀዛڣ ৊ৎިَިਦਵا
ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ : ಾਐڰ؇༟ܭ ජඹಱ਀؇ا ت৊ৎިَިਦਵ ڣዀዛ؇ ܳިܝٺઊદ ًިو ݠࢦࢋࡺජඹءى ૖૭ٺܳ؇ً ، ޔ٭ၽႤٔژ : ජඹಱ਀؇ا ت৊ৎިَިਦਵ ڣዀዛ؇ ູොىިٺ ༟ॻআ
ޔگڣ ݠࢦࢋࡺިٴܳا نިܝُّ ሃሌو  C=C  ۰ޚًار
ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ : ಾਐڰ؇༟ܭ ජඹಱ਀؇ا ت৊ৎިَިਦਵ ڣዀዛ؇ ܳިܝٺઊદ ًިو ݠࢦࢋࡺජඹءى ૖૭ٺܳ؇ً ، ޔ٭ၽႤٔژ : ಾਐڰ؇༟ܭ ජඹಱ਀؇ا ت৊ৎިَިਦਵ ڣዀዛ؇
ޔ٭૖૭ ءىජඹو ݠࢦࢋࡺިً ઊદިܝٺܳ
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

 CH₂=CHCOOH  ݥৠ৥৵ا ݆݁ ಱ਍۬ިܝّ ࡲࡤل ىᄟᄳا ݠࢦࢋࡺިٴܳا ݆؜ ଊଫأُل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ݠࢦࢋࡺިٴܳا اڍઊદ ۱ިܝّ ᇿሌإ ىدأ ىᄟᄳا ܭ༟؇ڰٺܳا عިَ ؇݁

ًఒగةݠ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ.ًఒగٺܳ؇ً ةݠၽႤٔژ.
.لاڎٴྥݿا.ء؇݁ ع߳ߖ

.تاݠࢦࢋࡺިٴܳا ڎ༡أ ݆݁ ؕޚگ݁ ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ݠࢦࢋࡺިٴܳا اڍ۱ ج؇಻ਐإ ᇭሌ مڎ༱ٺފ৊ৎا ৊ৎިَިਦਵا ང྾ا ؇݁

.ಱ਒൹ඔإ ܭ٭཯ྡྷ؇ڨ.଍଩ઊદً ܭ٭཯ྦྷإ
.଍଩ઊદً ܭ٭཯ྡྷ؇ڨ.଍଩ઊદً ܭ٭ྦྷ٭݁
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

 g᧜mol 10080  ۰٭৊ৎިܳا ۬ٺ঒঺ܹ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵ৊ৎިا ݠࢦࢋࡺިٴܳا
݁؇ ༟و دڎ༡ا تاڎ৊ৎިَިਦਵ ا৊ৎٺފ༱۰݁ڎ ᇭሌ ّިܝઊદ ݁ިاو ل༡؟ ݠࢦࢋࡺިٴܳا اڍ۱ ݆݁ ڎ

 ᧝C = 12 , H = 1] 

180360625710
.......... ްޚأل د؇༶ފܳا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺފ৊ৎا ݠࢦࢋࡺިٴܳا ༥൹ඔ ݁ؕ ݁ިَިਦਵورڎ٭୒ୖا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ܭ༟؇ڰّ

ᅵᆇىިݯ؜ ݥ.ျ੆ިܳأ.لၽႤٔإ.نଃଫ.
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ݆݁ ا صاިۊ৊ৎިَިਦਵ ا৊ৎٺފ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا لزاި؜৑৙ت؇٭ݪر، ༟اڎ ..........

ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl  ڢ صފۋ؇༟ި܋ر؇݁ ةڎ಻ਃفިܝ.
৑৖ ಱਐ؊ߵߜ ࣲइउلࠊߺ  H₂O₂ 
 ᇭሌ  CCl₄ باڍ৊ৎا موଊଫܳا نިܳ ܭل߳ߌ
ಱਐڰ؇༟ܳا ؕ݁ ܭၽၯިިܝ݁ ر࿖؇ً ਦਵ1،1،2 ص܋- ٔఃఈᇉሌ ၍ၯިورᎂಱ਒؇ن.

.ݠࢦࢋࡺިً ءىජඹ ݆݁ ؕޚگ݁ ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ݠࢦࢋࡺިٴܳا اڍ۱ ج؇಻ਐإ ᇭሌ مڎ༱ٺފ৊ৎا ৊ৎިَިਦਵا ؇݁

1،3- ು਍؇ᆶሌ ၍ၯި2- ور- ಸਃިّ൹ඔ.၍ၯިورᎂಱ਒൹ඔ.
2- ၍ၯިورᎂಱ਒൹ඔ.2،3- ು਍؇ᆶሌ ၍ၯި2- ور- ಸਃިّ൹ඔ.
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

؟ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵ৊ৎިا ݠࢦࢋࡺިٴܳا ଃଫݯᇭሌ ູො مڎ༱ٺފ৊ৎا ৊ৎިَިਦਵا ؇݁

 CHCl=CH–CH₃  CH₂=C᧚Cl᧛CH₃  ᧚CH₃)₂CHCl  CH₂=CHCl 
཯ྡྷا ݠࢦࢋࡺިٴܳا ھٺ৊ৎܭً؇گ ݆݁ ًఒగا ةݠ৊ৎص܋ݠ ..........

 C₂H₄  C₃H₆  C₄H₈  C₅H₁₀ 
.تاݠࢦࢋࡺިٴܳا ڎ༡أ ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ : ܭً؇گ৊ৎا ؕޚگ৊ৎا

– CH₂–CHCl–CH₂–CHCl –
؟ ݠࢦࢋࡺިٴܳا اڍང྾ ۱ا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ًިᇿሌ )2-၍ၯިن؇ًوߵߓور( ✓ ، ًިᇿሌ )၍ၯިورᎂಱ਒൹ඔ( ✓ ،  PVC  ✓
ًިᇿሌ )2-၍ၯިن؇ًوߵߓور( ✗ ، ًިᇿሌ )၍ၯިورᎂಱ਒൹ඔ( ✓ ،  PVC  ✗
ًިᇿሌ )2-၍ၯިن؇ًوߵߓور( ✗ ، ًިᇿሌ )၍ၯިورᎂಱ਒൹ඔ( ✓ ،  PVC  ✓
ًިᇿሌ )2-၍ၯިن؇ًوߵߓور( ✓ ، ًިᇿሌ )၍ၯިورᎂಱ਒൹ඔ( ✗ ،  PVC  ✓
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

.ت؇ٷ٭ܝ৑৙ᕥܳا ݆݁ ਦਵઊદو߳ߌأ ༥۰رڎ۱ ݆݁ ھٺ཯ྡྷ ز؇༥؇ّިٴܳا ޔ٭ᇭሌ ༠ܹ ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد ৑৙༟ॻআ ᇭሌا ص܋ݠ৊ৎا
؟ ਦਵઊદو߳ߌ৑৙ا ઊદڍ۱ ڎ༡أ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
ျ੆ިرد ل༥۰ ༚ܹ78  َ۬؇٭ᨈ4°C  ← ۱ورڎ٭ணாًިن  ᧚A᧛  ← ۱ورڎ٭ணாًިؕٴލ݁ ن  ᧚B᧛ 
၍႟ٍ ᆘᆙ؇ لॻআ ڎأُل ේො٭༲؇ً، ༟اڎ ..........

 ᧚A᧛  : ܳا نިܳ ܭل߳ߌଊଫمو ،  ᧚B᧛  : ຬොཟ๤ ً؇ܳޚگٺଃଫ ࠍا੊؇ف.
 ᧚A᧛  : ૙૰٭݄٭܋ ޔ؇ಮਃ؇ً ،  ᧚B᧛  : ༠؇݁٭݄٭܋ ܭ؇ಮਃ؇ً ૙૭ྟ٭؇ً.
 ᧚A᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ ،  ᧚B᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৖لاڎٴྥݿ.
 ᧚A᧛  : ༚ଃଫ ܭً؇ڢ ዧይٴఒగةݠ ،  ᧚B᧛  : ܭً؇ڢ ዧይٴఒగةݠ.
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

৑৖ًاޝݿ ١١ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

.ثد؇੆ࠍا ܭ༟؇ڰٺܳا عިَ ࣖࢴڎොູ ؕ݁ ؟ ۰٭ᅦᆇܹ ۰ًݠC₄H₁₀  భ౜౯  ص܋ݠ৊ৎا و  C₄H₈  ص܋ݠ৊ৎا ଃ଩ ً൹ඔ٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝ୷ஓ ژ٭܋
૏૭ُٺ༱ا مڎ৊ৎިَިਦਵ  ᧚X᧛  ᇭሌ إ಻ਐ؇ݠࢦࢋࡺިً ج ೭ണറଃ଩ ً؇ዧይو ۰َި٭༟ߵߜ؊ٺܳا مڎ ً؇৊ৎިا داᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ و૏૭ٺ༱ݠࢦࢋࡺިٴܳا اڍ۱ مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ݑف؇ڢر
.۹٭ྥݿఃఈٴܳا
: ݆݁ ৊ৎިَިਦਵ  ᧚X᧛  ༟ॻআ ၍႟ا ݆݁ لިݱ੆ࠍا ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ةଊଫأ৊ৎا ۰َوز৊ৎިا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا
)١( ျ੆ިأ ل༡؇ا ىد୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.
)٢( ျ੆ިل ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.
 CH₃–CH₂–CH=CH–CH₃  : ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎ༡أ ܭټᄥᄭ ஄ஓً؇گ৊ৎا ಮਃ۰؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا
.ص܋ݠ৊ৎا اڍ୒ୖ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ صٺ܋ا )١(
: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ل࿓؆Ⴐაპ ص܋ݠ৊ৎا اڍ۱ ژٷݬ )٢(

༡ٴྟݿ دڎ൹ඔ ݆݁ ٷݬ ܭ٭ݯڰّ ب؇ٴݿأ؇༟۰ ݁ިݿاଃଫ ا৊ৎةد؇݁ ݆݁ ه؇٭  PVC  ࣖࢻ৑৖ً ݆݁ ࠍا੆ࣖࢴڎ.
: ت٭ۋ ݆݁ ،ژၽႤٔٺܳ؇ً ةݠఒగٴܳا ۰٭ᅦᆇܹ و ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ةݠఒగٴܳا ۰٭൹ඔ ᅦᆇًܹ نر؇ڢ
.۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا تا৊ৎިَިਦਵا )١(
)٢( ঒঺ᄥᄭ ٷܳا ݠࢦࢋࡺިٴܳا؇ຐ༇ ݁۰َر؇گ ًًശ൞ᄥᄭ ا৊ৎިَިਦਵا تا৊ৎٺފ༱۰݁ڎ.
: ॻআل ؇ಮਃ۰ ܳၽ႟ ᆘᆙ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را
.൹ඔފܝ۱ -2 )١(
)٢( 4- ၍ၯި1- ور- ಸਃިّ൹ඔ.
݆݁ ਦਵ঒঴؇ا ت୒ୖورڎ٭ணாًިَ؇ت :
.൹ඔٺ܋وأ -3- ܭ٭ྦྷ٭݁ ఃఈᇉሌٔ -2،5،7 : )1( ص܋ݠ৊ৎا •
.൹ඔٺྡྷྲྀ -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ -2،3 : )2( ص܋ݠ৊ৎا •
.ଊଫ܋৑৙ا ሃሌ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد ىᄟᄳا ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )١(
)٢( ݁؇ ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎܭ٭ྦྷ٭ ᇭሌ ا৊ৎا ص܋ݠᄟᄳرد ى༥۰ ༚ܹ٭؇َ۬ ሃሌ ا৑৙؟ ܭڢ
༡دڎ ༟و߳ߌأ دڎਦਵࠍا ۰؞٭ݱܳا تا੊ݞ཯ྕ۰٭  C₅H₁₀  ༚ଃଫ ا৊ৎتاذ ۰أٴލ :
.ةݠ݄ٺފ৊ৎا ᄥᄭފܹފܳا )١(
.༟۰ݠڰٺ৊ৎا ᄥᄭފܹފܳا )٢(
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ن؇ᎂಱ਒ި݁وߵߓ ು਍؇ᆶሌ -1،2 ص܋༟ॻআ ਦਵ لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
؟  H₃C–CH=C᧚CH₃)₂  ص܋ݠ৊ৎا ؕ݁ ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ࣖࢴر၍ၯި ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ؕٴލ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا ང྾ا ؇݁
: ت٭ۋ ݆݁ ،؇྘ዊዛ݄ྲྀ نر؇ڢ ಾਃ۰؇ڰ٭৑৙ܳا ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ݆݁ ൹ඔފܝ۱ -2 و ىد؇أܳا ن؇ފܝ୒ୖا
.ᄥᄭފܹފܳا ༡۰ިٺڰ݁ ت؇঒঴ݠᅒᆇ ؇۳݄ڰ٭ྡྷݱّ )١(
.۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا )٢(
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

৑৖ًاޝݿ ٢٤ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

ଃଫݯண஼ ᇭሌ ູොݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ رودو ت؇ٷ٭ڣار؇ٴܳا ଃଫݯᇭሌ ູො مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖ ں٭ۜݱܳا روᄟᄴا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ت؇ٷ٭ڰ٭ܳو৑৙ا

.ت؇ٷ٭ڣار؇ٴܳا ଃଫݯᇭሌ ູො ةر؇ཛྷዝ ةد؇݁و ت؇ٷ٭ڰ٭ܳو৑৙ا ଃଫݯᇭሌ ູො ت৑৖ިۜܝᕥܳا ݆݁ ء؇৊ৎا ع߳ߖ
.ت؇ٷ٭ڣار؇ٴܳا ଃଫݯᇭሌ ູො ء؇৊ৎا ع߳ߖ و ت؇ٷ٭ڰ٭ܳو৑৙ا ଃଫݯᇭሌ ູො تఃఈ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ୘୞ᆇި༟۰ ع଍଩ً مިگل
.ت؇ٷ٭ڰ٭ܳو৑৙ا ଃଫݯᇭሌ ູො ء؇৊ৎا ع߳ߖ و ت؇ٷ٭ڣار؇ٴܳا ଃଫݯᇭሌ ູො تఃఈ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ୘୞ᆇި༟۰ ع଍଩ً مިگل
.ت؇ٷ٭ڰ٭ܳو৑৙ا ଃଫݯᇭሌ ູො ݥৠ৥৵ا ةݠຳෛأ ᄟᄭد؇أ݁و ت؇ٷ٭ڣار؇ٴܳا ଃଫݯᇭሌ ູො ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ ص؇ݱٺ݁؇ً مިگل

ىد؇ނଐଫݿا( ؟  C₅H₁₀  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؇ውዛ؞٭ݬو ܭ٭཯ྦྷإ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ىިٺฆป ູොܳا ۰٭ྡྷ٭ܝ৑৙ᕥܳا تاਦਵو߳ߌ৑৙ا دڎ༟ ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ
٢٠٢٦(
6543

ਦਵٴ܋൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ۰؞٭ݬ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ Ⴐაპ ۱ި ݁ިࡵ༃ : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚X᧛ : ᧚C₂H₅᧛C₂H᧚CH₃)₂ 

 ᧚Y᧛ : CH₃CHC᧚CH₃)₂ 
؟  ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ٴ܋ݠ༰൹ඔ ዧጻగورڎ٭୒ୖا ڎ٭݁وߵߓ ۰ڣ؇ݪإ ݆݁ ෠۰ູ؇ٷܳا ت؇঒঴ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙَ صފۋ ৑৖ང྾ا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

َ؇ຐ༇  ᧚X᧛ : 2 – ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2– ި݁وߵߓ ، َ؇ຐ༇  ᧚Y᧛ : 2 – ܭ٭ྦྷ٭݁ –2– ި݁وߵߓ ಸਃިّ؇ن
َ؇ຐ༇  ᧚X᧛ : 2 – ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2– ި݁وߵߓ ، َ؇ຐ༇  ᧚Y᧛ : 2 – ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ –3– ި݁وߵߓ
َ؇ຐ༇  ᧚X᧛ : 2 – ܭ٭ྦྷ٭݁ –4– ި݁وߵߓ ಸਃިّ؇ن ، َ؇ຐ༇  ᧚Y᧛ : 1 – ܭ٭ྦྷ٭݁ –3– ި݁وߵߓ ಸਃިّ؇ن
َ؇ຐ༇  ᧚X᧛ : 2 – ܭ٭ྦྷ٭݁ –3– ި݁وߵߓ ಸਃިّ؇ن ، َ؇ຐ༇  ᧚Y᧛ : 2 – ܭ٭ྦྷ٭݁ –2– ި݁وߵߓ ಸਃިّ؇ن

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟  CₙH₂ₙ₋₂BrCl  ۰݁؇أܳا ۬ٺ؞٭ݬ ص܋ݠ༲۰ ৊ৎ٭ۜݱܳا ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.൹ඔًوߵߓور၍ၯި –3– ި݁وߵߓ –ઊદ.1؇ًوߵߓور၍ၯި –1– ި݁وߵߓ –3
.ಸਃިّ൹ඔ –2– ި݁وߵߓ –2– ور၍ၯި –1.ن؇ಸਃިّور၍ၯި –1– ި݁وߵߓ –2
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : تاݠࢦࢋࡺިٴܳا ڎ৑৙༡ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ݠࢦࢋࡺިٴܳا اڍਦਵ ۱ިَި݁ صاިۊ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৕گܳ ً؇گڣو ۰ڣ؇ݪ؇༟ި܋ر؇݁ ةڎ಻ਃفިܝ.
ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HBr  ި݁وߵߓ –1 ްޚألوಸਃިّ؇ن.
ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇୒ୖࠍا ةرڎ٭੆2 ްޚألو ۰لݞڰ– ಸਃިّ؇َިل.
ಱਐڰ؇༟ܳا ؕ݁ ܭଊଫ2،1 ްޚألو مو– ು਍؇ᆶሌ ި݁وߵߓಸਃިّ؇ن.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا ৑৖ང྾ا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ಸਃިّ൹ඔ –2– ܭ٭ྡྷ٭ڣ –2– ܭಸਃوߵߓ –3
3،2– ು਍؇ᆶሌ ݁ٺྡྷྲྀ –3– ܭ٭ྡྷ٭ڣ –4– ܭ٭ྦྷ٭൹ඔ.
4،3– ು਍؇ᆶሌ ݁ٺྡྷྲྀ –2– ܭ٭ྡྷ٭ڣ –2– ܭ٭ྦྷ٭൹ඔ.

.൹ඔފܝ۱ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3– ܭ٭ྡྷ٭ڣ –2
ਦਵ঒঴؇ن؇لިݯ؜ ن  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ݆݁ ا୒ୖورڎ٭ணாًިَ؇ިٺڰ݁ ت༡۰ ފܹފܳاᄥᄭ، ا ڎٷ؜༡ଐଫا ݆݁ لި݁ قا৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  ཯ྡྷ3  ھٺ mol  ݆݁

 CO₂  ، ྲྀ྘ا ڎٷ؜ ؇݄ٷ༡ଐଫا ݆݁ لި݁ قا৊ৎص܋ݠ  ᧚B᧛  ཯ྡྷ5  ھٺ mol  ݆݁  H₂O  )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
.......... ن؆ڣ ،ةڎ༡او ༟ॻআ ਦਵ༡ᄥᄭ ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ܭ༟؇ڰ᧚B᧛  ಱਐ  ؇݄ٷ྘ྲྀ ،لاڎٴྥݿ৑৖؇ً ܭ༟؇ڰ᧚A᧛  ಱਐ  نأ ب༟ఒగ اذإ

 ᧚A᧛  : ܳأၽႤن ༚؇ز ،  ᧚B᧛  : ܳأၽႤܭف؇ݿ ن.
 ᧚A᧛  : ܳأၽႤܭف؇ݿ ن ،  ᧚B᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ܭف؇ݿ.
 ᧚A᧛  : ܳأၽႤن ༚؇ز ،  ᧚B᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ܭف؇ݿ.
 ᧚A᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ༚؇ز ،  ᧚B᧛  : ܳأၽႤઊદ ܭف؇ݿ.
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( :  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ت؇ணாًިَورڎ٭ఃఈٔ۰ ۱ټܳ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؐ٭ݱܳا ݆؜ ଊଫأُل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ᧚A᧛ : C₃H₆  ،  ᧚B᧛ : C₃H₄  ،  ᧚C᧛ : C₃H₈ 

؟ ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚C᧛  ۱ورڎ٭ணாًިن ༚ଃଫ ݁و ،ؕٴލ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ࠍا੅ࡲࡗޗاݠ.
 ᧚A᧛  ۱ورڎ٭ணாًިن ༚ଃଫ ݁و ،ؕٴލ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ اوأᇃሌ ۳ްޚܳا.
 ᧚B᧛  ۱ورڎ٭ணாًިو ،ؕٴލ݁ ن૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ࠍ੆؇ا ؕޚڢو م৊ৎند؇أ.
 ᧚A᧛  ۱ورڎ٭ணாًިن ༚ଃଫ ݁و ،ؕٴލ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ފܳا༶؇د.

༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎܹ٭ྦྷ٭൹ඔ ᇭሌ ਦਵ2،2 ص܋– ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇ن ૏૭؇ىو ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎܭ٭ྦྷ٭ ᇭሌ .......... )ن؇ٔ رود
٢٠٢١(
.৑৕ಱ਒؇ઊદا.ن؇ٺྡྷٴܳا.ن؇ًوଊଫܳا.൹ඔًوଊଫܳا

)٢٠٢٣ لوأ رود( .......... ۱ި ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙَ صފۋ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠዧጻగ ں٭ۜݱܳا ৑৖ང྾ا

.ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ –൹ඔ.2ٺྡྷྲྀ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3
.൹ඔٺྡྷྲྀ –4– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3.ن؇ಸਃިّ ܭ٭཯ྦྷإ –2

ਦਵ঒঴؇ن؇لިݯ؜ ن  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ݆݁ ا୒ୖورڎ٭ணாًިَ؇ފܹފܳا تاذ تᄥᄭ ا৊ৎިٺڰ༡۰، ا৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  ༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިاو 3 ً۬ ن৊ৎص܋ݠ
 ᧚B᧛  ༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިاو 6 ً۬ ن৊ৎص܋ݠ  ᧚B᧛  أ૙૰٭݄٭܋ ޔ؇ಮਃ؇ً ݆݁ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛ . )٢٠٢١ ن؇ٔ رود(

.......... ؇᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᆅᆇ  ن؆ڣ
 ᧚A᧛  ܳأၽႤن ༚؇ىز ،  ᧚B᧛  أᕥܳܝ൹ඔ ܭف؇ݿ. ᧚A᧛  ܳأၽႤܭف؇ݿ ن ،  ᧚B᧛  أᕥܳܝ൹ඔ ܭف؇ݿ.
 ᧚A᧛  ܳأၽႤن ༚؇ىز ،  ᧚B᧛  أᕥܳܝ൹ඔ ༚؇ىز. ᧚A᧛  ܳأၽႤن ༚؇ىز ،  ᧚B᧛  ܳأၽႤܭف؇ݿ ن.

،  ຐ༇ ݆݁  ᧚X᧛؇ٷܳا ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ ت৑৖ި݁ دڎ༟ ن؆ڣ -ةڎ၍႟ٍ ༟ॻআ ༡- ً؇݁؇ّ ً؇ڢا༡ଐଫا  ൹ඔ  ᧚Y᧛ܝᕥܳأو  ᧚X᧛  نၽႤܳأ ݆݁ لި݁ قا༡ଐଫا ڎٷ؜
 ᧚Y᧛  .......... )٢٠٢١ لوأ رود(

»༟ఒగ؇ً ً؊ن n ༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިن«
݆݁  X ᧚n + 1)  ، ݆݁  Y ᧚n᧛ ݆݁  X ᧚n − 1)  ، ݆݁  Y ᧚n + 1) 
݆݁  X ᧚3n + 1)/2  ، ݆݁  Y ᧚3n᧛᧜2 ݆݁  X ᧚3n + 1)  ، ݆݁  Y ᧚3n᧛ 
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

ฃป ৑৖٭ۚިܳ؇۱ ص܋༟ॻআ ਦਵ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا رၽၯިܳا ت৑৖ި݁ دڎ༟ ن؆ڣ ،رၽၯިܳا ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ৑৕ಱ਒൹ඔا ݆݁  mol 1  ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
ຬොىިٺ ༟ॻআ ۱ورڎ٭༰൹ඔ )ᇭሌ ܳا فوݠޙܳاฆป ಾ਍؇ڰٺܳا هڍ۱ صݿ؇༟ఃఈت( ૜૭؇ىو .......... )٢٠٢١ ن؇ٔ رود(

 1 mol  5 mol  2.5 mol  1.5 mol 
)٢٠٢١ لوأ رود( : ॻআل ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  Ⴐაპ  ت؇༟ॻআ ਦਵ঒঴ لިݱ࠺࠵࠯ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ ࡲࡤّ ৑৚ಾਃ۰ا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا

 R–CH₂OH  → )ᅵᆇڎأ݁ ݥᇃሌ ىިڢ(  ᧚A᧛ → (Δ) (B᧛  → )۱رڎ༥۰(  ᧚C᧛ 
.......... ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ሃሌ  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ ،فިܝ಻ਃި܋ر؇݁ ةڎ༟؇گܳ ؕݯ᧚B᧛  ຬෛ  نأ ب༟ఒగ اذ؆ڣ

 ᧚A᧛  ܋ଊଫಱਐ؇إ ت཯ྦྷ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ܭ٭ ،  ᧚B᧛  إಱ਒൹ඔ ،  ᧚C᧛  إಱ਒؇ن.
 ᧚A᧛  إಱ਒൹ඔ ،  ᧚B᧛  ܋ଊଫಱਐ؇إ ت཯ྦྷ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ܭ٭ ،  ᧚C᧛  إಱ਒؇ن.
 ᧚A᧛  ܋ଊଫಱਐ؇وߵߓ تಸਃ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ܭ ،  ᧚B᧛  ًوߵߓ൹ඔ ،  ᧚C᧛  ن؇ًوߵߓ.
 ᧚A᧛  ًوߵߓ൹ඔ ،  ᧚B᧛  ن؇ًوߵߓ ،  ᧚C᧛  ܋ଊଫಱਐ؇وߵߓ تಸਃ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ܭ.

ؕ݁ نࠊߺܳا لاوز ޓۋިܳ -ةڎ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  -၍႟ٍ ༟ॻআ ༡ّد؇৊ৎا ᇿሌإ ىࠊߺڢ ޔݿو ᇭሌ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
)٢٠٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠ᧚B᧛ . )ູ෠  ةد؇৊ৎا ؕ݁ نࠊߺܳا لو߳ߌ ረቕو ޔگڣ  ᧚A᧛  ةد؇৊ৎا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

3 ، 2 نᕥܳଲ୍ًިا ᇆሌرذ ᇿሌإ ۰ڣ؇ݪ৑৕ا ب஄ஓو ൹ඔٺྡྷྲྀ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –᧚A᧛  ۱ި 2  ص܋ݠ৊ৎا
2 ، 1 نᕥܳଲ୍ًިا ᇆሌرذ ᇿሌإ ۰ڣ؇ݪ৑৕ا ب஄ஓو ൹ඔٺྡྷྲྀ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –᧚A᧛  ۱ި 2  ص܋ݠ৊ৎا
3 ، 2 نᕥܳଲ୍ًިا ᇆሌرذ ᇿሌإ ۰ڣ؇ݪ৑৕ا ب஄ஓو ൹ඔًوߵߓ ᧚B᧛  ۱ި  ص܋ݠ৊ৎا
2 ، 1 نᕥܳଲ୍ًިا ᇆሌرذ ᇿሌإ ۰ڣ؇ݪ৑৕ا ب஄ஓو ൹ඔًوߵߓ ᧚B᧛  ۱ި  ص܋ݠ৊ৎا

)٢٠٢١ ن؇ٔ رود( .......... ܭ༟؇ڰّ )نࠊߺܳا ሹቕڎ༰൹ඔ )༟ورڎ٭୒ୖا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ؕ݁ ಸਃިّ൹ඔ –1 ܭ༟؇ڰّ ଊଫٺأل
.༥۰ودݞ৊ৎا ۰ޚًاෂීا ݆؜ ً؇ڰލ܋ ଊଫٺألو لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ
.༥۰ودݞ৊ৎا ۰ޚًاෂීا ݆؜ ً؇ڰލ܋ ଊଫٺأل ৑৖و ޔگڣ ةڎފ܋أ
.༥۰ودݞ৊ৎا ۰ޚًاෂීا ݆؜ ً؇ڰލ܋ ଊଫٺأل ৑৖و لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ
.༥۰ودݞ৊ৎا ۰ޚًاෂීا ݆؜ ً؇ڰލ܋ ଊଫٺألو ޔگڣ ةڎފ܋أ

)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود( .......... ىࠊߺڢ ޔݿو ᇭሌ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ৑৕ಱ਒൹ඔ ݁ؕ ੼ොا ز؇༚ ܭ༟؇ڰّ ଊଫٺأل
.༥۰ودݞ৊ৎا ۰ޚًاෂීا ݆؜ ژލ܋ ܭ༟؇ڰٺܳا ଊଫٺأل ৑৖و لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ
.༥۰ودݞ৊ৎا ۰ޚًاෂීا ݆؜ ژލ܋ ܭ༟؇ڰٺܳا ଊଫٺألو لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ
.༥۰ودݞ৊ৎا ۰ޚًاෂීا ݆؜ ژލ܋ ܭ༟؇ڰٺܳا ଊଫٺألو ޔگڣ ةڎފ܋أ
.༥۰ودݞ৊ৎا ۰ޚًاෂීا ݆؜ ژލ܋ ܭ༟؇ڰٺܳا ଊଫٺأل ৑৖و ޔگڣ ةڎފ܋أ
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رود( .......... نިܝل ༟۰ݠڰٺ৊ৎا ༚ଃଫ ّ۬اਦਵو߳ߌأ دڎ༟ ن؆ڣ ،ةرذ )18( ۬ٷ݁ ڎ༡اިܳا ءىݞ੊ࠍا ၽ႓আ ᇭሌܳا تارᄟᄳا دڎ൹ඔ ༟ڰ٭ܳوأ
)٢٠٢٢ لوأ

13643
༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎܹ٭ྦྷ٭൹ඔ ᇭሌ إ཯ྦྷܭ٭ ಸਃިّ൹ඔ ૜૭؇٢٠٢١ لوأ رود( .......... ىو(

3241
ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( .......... ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙَ صފۋ ൹ඔފܝ۱ –4– ܭ٭཯ྦྷإ –5– ި݁وߵߓ –2 ص܋ݠ༲۰ ৊ৎ٭ۜݱܳا ۰٭݄ފྥܳا

٢٠٢١(
.൹ඔފܝ۱ –2– ܭ٭཯ྦྷإ –2– ި݁وߵߓ –൹ඔ.6ٺٴ۱ –3– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3– ި݁وߵߓ –6
.൹ඔٺྡྷྲྀ –4– ܭ٭཯ྦྷإ –5– ި݁وߵߓ –൹ඔ.2ٺٴ۱ –4– ܭ٭ྦྷ٭݁ –5– ި݁وߵߓ –2

)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود( .......... ಸਃިّ൹ඔ ሃሌ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ص܋ݠಮਃ۰ ৊ৎ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا

൹ඔ ༚ଃଫܝᕥܳأ ଃଫݯۜٺܳ ،ਦਵண஼ ىިڢ ᇃሌڎأ݁ ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ௫௯௵݄ި༟۰  ᧚CH–OH<᧛  ಱਐا ༟ॻআ ىިٺᇆሌ ຬො؇ڰ٭ܳأ ணாًިᇃሌورڎ٭۱ ݑٺލ݁
)٢٠٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠ൹ඔ ۱ި .......... )ູ෠ܝ৑৙ᕥܳا ن؆ڣ ،ܭٔ؇݄ٺ݁

.൹ඔ.2– ಸਃިّ൹ඔًوߵߓ
.൹ඔًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –ಱ਒൹ඔ.2إ

)٢٠٢٢ لوأ رود( .......... ૏૭ُ݄ް ك؇ًިل৑৙ا صފຳො ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا

.ಸਃިّ൹ඔ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3– ܭ٭ྡྷ٭ڣ –2
3،2– ು਍؇ᆶሌ ݁2– ܭ٭ྦྷ٭– َިَ൹ඔ.

.ಸਃިّ൹ඔ ܭ٭ྡྷ٭ڣ –3– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2
.ಸਃިّ൹ඔ –2– ܭ٭ྡྷ٭ڣ –3– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2
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)٢٠٢٣ سر؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( .......... ۱ި ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙَ صފۋ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠዧጻగ ں٭ۜݱܳا ৑৖ང྾ا

4 ، 5– ು਍؇ᆶሌ ݁لد ܭ٭ྦྷ٭ၽႤن.
.൹ඔފܝ۱ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3– ܭ٭ྡྷ٭ڣ –2
.൹ඔފܝ۱ –2– ܭ٭ྡྷ٭ڣ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3
.ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྡྷ٭ڣ –3– ܭಸਃوߵߓ –2
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙ  ت؇ٷ٭ܝዧዳఋᕥܳ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا

 2n = 10  ،  n = 5  ڣ؇৑৙ᕥܳܝ൹ඔ  C₅H₁₀ 
 g᧜mol 70 = (1 × 10) + (12 × 5)  = ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.)൹ඔًوଊଫܳا(  ᇃሌ  C₃H₆؇ټܳا دݠڰܳاو  C₂H₄  لو৑৙ا دݠڰܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙ  ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا ݴڰَ ؇۳݄ܹڣ ᄥᄭފܹފܳا ݴڰٷܳ ن؇٭݄ٺ൹ඔ  C₃H₆  ཯ྡྷًܹوଊଫܳاو  ൹ඔ  C₂H₄ܹ٭৑৕཯ྦྷا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
.ت৊ৎި৑৖ا دڎ༟ ݴڰَ ༟ॻআ ىިٺ᧚at STP᧛  ູො  تاز؇؞ܳا ݆݁ ۰لو؇ފ৊ৎྥا م༕፞፳ިا
༟دڎ ݁ި৑৖ا ت৑৕ಱ਒؇0.2 = 30 ÷ 6  = ن mol 
঒঺ᄥᄭ ا৑৕ಱ਒൹ඔ =  0.2 × 28 = 5.6 g 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚W᧛ C₃H₆  ،  ᧚X᧛ C₄H₈  ،  ᧚Z᧛ C₆H₁₂  ོྥؕٴ  CₙH₂ₙ 

 ᧚Y᧛  ঒঺ܹىأ 72 ۬ٺ  C₅H₁₂  ཯ྥؕٴ  CₙH₂ₙ₊₂ 
)ج( ຖոּ١ॆूا

ජඹا ءى৑৕ಱ਒൹ඔ  H₂C=CH₂  ً۬ 5 4)  ؇݄۠٭ݿ ޔًاور C–H  1  و C–C᧛  او ى؇ً ۰ޚًارو༡ةڎ.
 σ = 5 × 6.02 × 10²³ = 30.1 × 10²³ 
 π = 1 × 6.02 × 10²³ = 6.02 × 10²³ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ൹ඔ  CₙH₂ₙ  ،  2n = 10  ،  n = 5ܝ৑৙ᕥܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚W᧛  ܳأၽႤَ؇و ۰أٴލ݁ ت  ᧚X᧛  ༚ଃଫ ݁۰أٴލ ಾ਍گཏ྾ إᇿሌ أᕥܳܳأو ت؇ٷ٭ܝၽႤಱ਍؇ت.

.۰٪ޗ؇༠ )د( ةر؇ٴأܳ؇ڣ ،نᕥܳଲ୍ًިا تارذ ൹ඔً ى؇ً ޔًاور ؇዇ዛڣ ۰أٴލ݁ ᧚Z᧛  ༚ଃଫ  ت؇঒঴ݠ৊ৎا
)د( ຖոּ١ॆूا

.ᄥᄭފܹފܳا ༡۰ިٺڰ݁ تاਦਵو߳ߌأ ؇୒ୖ݄ ݴ൹ඔ ܳ྘ًوଊଫܳاو ৑৕ಱ਒൹ඔا
.൹ඔًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁و ಸਃިّ൹ඔ -2 و ಸਃިّ൹ඔ -1 :تاਦਵو߳ߌأ ᄟᄩ )نணாًި تارذ ൹ඔ )4ّި٭ٴܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔٺྡྷྲྀ -2 : 2 ܾڢر نᕥܳଲ୍ًިا ةرذ ݆݁ أڎಮਃ۰ ಾਊ؇ٷټܳا ۰ޚًاෂීاو ،نணாًި تارذ ᄥᄭ 5ފܹݿ لިޗأ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CH₂=C᧚CH₃)–CH₂–CH₃  ۬ٺ؞٭ݬ  C₅H₁₀ 

 C–H = 14  ޔًاور  C–C + 10  ޔًاور  σ : 4  ޔًاور
 π : 1  ޔًاور

)ج( ຖոּ١ॆूا
. (C₂H₅  ܭ૜૰݄( نணாًި تارذ ಮਃ۰ 4؇ٷټܳا ۰ޚًاෂීا ༟ॻআ ىިٺᄥᄭ ູොފܹݿ لިޗأ
.ಸਃިّ൹ඔ -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -2 : 2 ةرذ ڎٷ؜ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ୘୞ᆇި༟۰و 1 ةرذ ڎٷ؜ ಮਃ۰؇ٷټܳا ۰ޚًاෂීا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔٺܳ؇੆ࠍا ᇭሌ 3 و 2 عݠڰٺܳا ؇أڢި݁و ،فݠޗ ىأ ݆݁ 2 ةرذ ڎٷ؜ ಮਃ۰؇ٷټܳا ۰ޚًاෂීا
.ಸਃިّ൹ඔ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -3- ި݁وߵߓ -2 : ݠ؞ݬ৑৙ا ܾڢෂීا ި݁وଊଫܳا ڍ༠؊لو )ܭ٭ྦྷ٭݁ ܭٴڢ ި݁وߵߓ( ً؇࿌ڎຳ෠أ ت؇௫௯௵݄ި༟ا ಾೞُߵߙ

)د( ຖոּ١ॆूا
 CH₃–CH=C᧚CH₃)–CH₃  ا فݠޚܳا ݆݁ ܾڢُߵߌ৑৙بݠڢ ዧይٷټܳا ۰ޚًاݠ؇ಮਃ۰ وዧይڣ عݠڰٺ؇ᆊᆙ۬ 2- ݁2- ܭ٭ྦྷ٭- ಸਃިّ൹ඔ.

.۰٪ޗ؇ಸਃިّ൹ඔ ༠ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -3 ۰٭݄ފྥܳ؇ڣ
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ةڎ༡او  (൹ඔ  ᧚CH₂ܹ٭ྦྷ٭݁ ൹ඔ  CH₃–CH=CH–CH₂–CH₃  ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ٺྡྷྲྀ -2
)ج( ຖոּ١ॆूا

.؇݄۠٭ݿ ۰ޚًار ಸਃިّ൹ඔ  C₅H₁₀  ً۬ 14 ܭ٭ྦྷ٭݁
.)ಸਃިّ൹ඔ -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -3 و ಸਃިّ൹ඔ -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -2 ܭټ݁( 1 ܾڢر نᕥܳଲ୍ًިا ةرذ ݆݁ أڎಮਃ۰ ಾਊ؇ٷټܳا ۰ޚًاෂීا
3 وأ 2 ةرذ ڎٷ؜ عݠڰٺܳ؇ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₄H₉Br  ᄟᄩ 4 و߳ߌأਦਵި݁وߵߓ -2 و -1( تاಸਃިّ؇ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2- ި݁وߵߓ -2 و -1 ،ن(.

 C₄H₈  ༚ଃଫ ࠍا੆ܹࠥࠔ ᄟᄩ 3 ،  C₃H₆  ᄟᄩ 1 ،  C₂H₄Cl₂  ᄟᄩ 2
)أ( ຖոּ١ॆूا

၍႙ఈᆅᆇ؇ أᕥܳܝ൹ඔ ލྥ٭ڣ؇ኞዛ؇ن ᇭሌ ا ط؇ލྡྷܳاᕥܳ٭݄٭ܝ؇ᆶሌ.
1- ಸਃިّ൹ඔ ً۬ ୘୞ᆇި༟۰  CH₂  او༡ةڎ ᇭሌ ފܹފܳاᄥᄭ، ٺٴ۱ -2 و൹ඔ ً۬ 3 ୘୞ᆇި༟؇ن؇ڰܹٺۛ٭ڣ ،ت.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₂BrClFI  أᕥܳܝ൹ඔ ۬ٺ؞٭ݬ  C₂X₄  ، اوᄟᄳا تار৑৙عزިّ ًؕر ༟ॻআ رذᇆሌ اᕥܳଲ୍ًިا نཿྡྷٺ൹ඔ اཿྡྷٺ൹ඔ.

.تاਦਵو߳ߌأ 3 ىأ  ᧚Br, I / Cl, F᧛  و  ᧚Br, F / Cl, I᧛  و  ᧚Br, Cl / F, I᧛  : ۰ٷܝ৊ৎ݄ا ت؇ألزިٺܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

 CH₂=CH–C᧚CH₃)₃  : ފܹݿ لިޗأᄥᄭ 4 او تارذෂීٷټܳا ۰ޚًا؇ಮਃ۰ 1 ةرذ ڎٷ؜
.ಸਃިّ൹ඔ -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ -3،3 : 3 ةرذ ༟ॻআ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ؇ٺ؜୘୞ᆇިو

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₂H₃CH᧚CH₃)₂  ۱ި  CH₂=CH–CH᧚CH₃)–CH₃ : 3 - ݁1- ܭ٭ྦྷ٭- ಸਃިّ൹ඔ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 CH₃–CH=CH–CH᧚CH₃)–CH₂–CH₃  : ۰٭ފෂීཬ྘ا ᄥᄭފܹފܳا
.൹ඔފܝ۱ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -4 : 4 ةرذ ڎٷ؜ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎاو 2 ةرذ ڎٷ؜ ಮਃ۰؇ٷټܳا ۰ޚًاෂීا
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚CH₃)₂C=C᧚CH₃)₂  ۱ި ܭ٭ྦྷ٭݁ ت؇୘୞ᆇި༟ 4 و نணாًި تارذ ൹ඔ ً۬ 6ܝᕥܳأ
.ಸਃިّ൹ඔ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ ᆊᆙ۬ 2،3- ು਍؇ᆶሌا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚CH₃)₂C=C᧚CH₃)₂  : ފܹݿ لިޗأᄥᄭ 4 ا ،تارذෂීٷټܳا ۰ޚًا؇ಮਃ۰ او 2 ةرذ ڎٷ؜৊ৎ3 و 2 ڎٷ؜ ܭ٭ྦྷ٭

.ಸਃިّ൹ඔ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ ᆊᆙ۬ 2،3- ು਍؇ᆶሌا
)ج( ຖոּ١ॆूا

: 5 ۰أٴލ৊ৎا ༚ଃଫ ّ۬اਦਵو߳ߌأو ،ةرذ ൹ඔ  C₅H₁₀  ً۬ 15ٺྡྷٴܳا
.ಸਃިّ൹ඔ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -ಸਃިّ൹ඔ ، 2 -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -ಸਃިّ൹ඔ ، 3 -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -൹ඔ ، 2ٺྡྷྲྀ -൹ඔ ، 2ٺྡྷྲྀ -1

)د( ຖոּ١ॆूا
.)تارذ  ಮਃ۰ :  CH₂=CH–CH᧚C₃H₇)–CH₂–CH₂–CH₂Br (6؇ٷټܳا ۰ޚًاෂීا ༟ॻআ ىިٺᄥᄭ ູොފܹݿ لިޗأ
.൹ඔފܝ۱ -1- ܭಸਃوߵߓ -3- ި݁وߵߓ -ಮਃ۰ : 6؇ٷټܳا ۰ޚًاෂීا فݠޗ ݆݁ ࡲࡗڢଐଫܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₉H₁₈  ݴ྘ܳو  C₈H₁₆  ۬ٺ؞٭ݱڣ 8 = 1 + 2 + 5 ۬٭ڣ نᕥܳଲ୍ًިا تارذ دڎ൹ඔ ༟ٺྡྷྲྀ -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -4- ܭ٭཯ྦྷإ -3
.نணாًި تارذ ᇬሌ ၍႟ ݁ዊዛ؇ 9؇ٴܳاو

)ج( ຖոּ١ॆूا
୘୞ᆇި༟۰ ا৑৕཯ྦྷފܹފܳا ܭ٭ޚُّ 2 ةرذ ڎٷ؜ ܭ٭ᄥᄭ إᇿሌ 8 تارذ :

 CH₃–CH=C᧚Br᧛–CH₂–CH₂–CH᧚CH₃)–CH₂–CH₃ 
.൹ඔٺ܋وأ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -6- ި݁وߵߓ -3 : ں٭ۜݱܳا ৑৖ང྾ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙ₋₂Br₂  موଊଫܳا ൹ඔ ು਍؇ᆶሌܝ৑৙ᕥܳا ۰؞٭ݬ

 12n + 2n − 2 + (2 × 79.9) = 185.8  ،  n = 2 
 CHBr=CHBr  و  CH₂=CBr₂  : ناਦਵو߳ߌأ ᄟᄩو  C₂H₂Br₂  ص܋ݠ৊ৎا

)ب( ຖոּ١ॆूا
ຬُොཟ๤ ا৑৕ಱ਒൹ඔ ً଍଩ا ع৊ৎ؇ا ݆݁ ء৑৕ಱ਒؇َިل ໜ໲ᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ 180  ڎٷ؜°C 

)ج( ຖոּ١ॆूا
੼ොلࠊߺ  NaOH  ಱਐڰ؇༟أ ؕ݁ ܭຳෛا ةݠৠ৥৵ا ݥ৊ৎ۰ٴۋ؇ݱ ዧዳఇ཯ྦྷܹ٭൹ඔ )݁د؇أᄟᄭ( و୷ஓا ݧٺ৊ৎ؇ء.
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۱ި ࣖࢴدި٭ܳا نިلང๮ ৑৙؇ݿ৑৙ا ژނၽႤܳاو ،لިَ؇৑৕ಱ਒ا ۱ި ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ಱ਒ଃଫ ು਍؇ᆶሌإ ਦਵو߳ߌأ
 ৑৕ಱ਒൹ඔ  H₂C=CH₂ا ްޚأل  C°180  ڎٷ؜ ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިَ؇৑৕ಱ਒ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ ل଍଩ا ع৊ৎ؇ا ݆݁ ء৑৕ಱ਒؇َިا نިܝٺ٭ڣ ل৑৕ಱ਒൹ඔ.
 ᧚Y᧛  ੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ ୷ஓأ ݧٺຳෛا ةݠৠ৥৵ا ݥ৊ৎ۰ٴۋ؇ݱ ዧዳఇಱ਒൹ඔ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ੼ොلࠊߺ  NaOH  ୷ஓأ ݧٺຳෛا ةݠৠ৥৵ݥ ᕥܳ۬ٷܝ ಱਊࠊߺڢ ࠥࠔ࿌؇ً  ᧚pH > 7) .
 ᧚Y᧛  ݁؇او ء৑৕ಱ਒൹ඔ ৑৖ و ۬٭ڣ بوࣕࢴ৑৖ ؞لଃଫ ࠥࠔٴ٭ڣ ޔݿިܳا  pH = 7 

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ء؇৊ৎا ᇭሌ بوࣕࢴ ఃఈڣ ฀ปޚڢ ༚ଃଫ نணாًިورڎ٭۱ ص܋ݠ৊ৎا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ಮਃ۰؇لଃ଩ڣ بފ྘ܳو ಮਃ۰؇٭݄٭܋ ۰٭ݬ؇KMnO₄  ༠  نިܳ ᄟᄭازإ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 0.25 mol  إಱ਒؇َި0.5  ްޚأّ ل mol CO₂ 
 0.5 mol  إಱ਒൹ඔ  C₂H₄  ّ1 = 0.5 × 2  ްޚأ mol CO₂ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂O  ܋أଊଫ ݆݁  CO₂  ا ڎٷ؜༡ଐଫا قا৑৙ܳၽႤَ؇ت.

 C₄H₁₀ + 6ᨈ5O₂ → 4CO₂ + 5H₂O 
)د( ຖոּ١ॆूا

 mol CO₂ 4  ްޚأل ۬ٷ݁ ل৊ৎި؇ڣ ،  ൹ඔ  C₄H₈ّި٭ٴܳا ۱ި ىز؇൹ඔ ༚ܝᕥܳأ ଊଫ܋أ
 CO₂ + Ca᧚OH᧛₂ → CaCO₃ + H₂O 

঒঺ᄥᄭ  CaCO₃ = 4 × 100 = 400 g 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 NaOH  20 = 30 − 50  ݧٺ݁ا mL  ݆݁  CO₂ 
 mL 30 = 30 − 60  = ܭ༟؇ڰٺ৊ৎا ༶൹ඔފ܋৑৙ا

 10 mL X + 30 mL O₂ → 20 mL CO₂  ، ىأ  X + 3O₂ → 2CO₂ + 2H₂O 
 C₂H₄  نணாًިورڎ٭୒ୖ؇ڣ
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₁₂ + 9O₂ → 6CO₂ + 6H₂O 

 g 108 = 18 × 6  : ء؇৊ৎا ݧٺ৑৙಻ਊިً۰  ᧚P᧛  ஄ஓا
 CO₂ : 6 × 44 = 264 g  ݧٺ৑৙಻ਊިً۰  ᧚Q᧛  ஄ஓا
22 / 9 = 264 / 108 = ۰ٴފྡྷܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ن؇ᇿሌ ಸਃިّإ ൹ඔّި٭ٴܳا لިۜٺ٭ڣ ಮਃ۰؇ٷټܳا ۰ޚًاݠH₂  ዧይ  ۰ڣ؇ݪإ ༥۰رڎ୒ୖا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ً؇٭گ༡ܹ ݴ྘ܳو )ು਍؇ಮਃ۰ ޔًاور 3 ،نணாًި تارذ ൹ඔ )6لاߵߙ؇ފܝ۱ -1،3،5 ص܋ݠ৊ৎا
.ىد؇أܳا ن؇ފܝ୒ୖا ްޚأّ  mol H₂ 3  ۰ڣ؇ݪإ

)د( ຖոּ١ॆूا
 CH₂=C᧚C₂H₅)–CH₂–CH₃  ܭټ݁ ಸਃިّ൹ඔ ܭ٭཯ྦྷإ
ً؇୒ୖرڎ༥۰ ްޚأل  CH₃–CH᧚C₂H₅)–CH₂–CH₃  اوᆊᆙ۬ 3- ݁ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.)لاڎٴྥݿا( ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭୒ୖا ܭ٭৑৕཯ྦྷا ت؇ଊଫಱਐ܋ نިܝل ண஼ݠ৊ৎا  H₂SO₄  ؕ݁ لިَ؇৑৕ಱ਒ا
.৑৕ಱ਒൹ඔا ᇿሌإ ً؇࿌راC  ళ౜౫጑ጵ ඞර°180  ڎٷ؜ ༱൹ඔފྥܳ؇ً
.)۰ڣ؇ݪإ( ن؇৑৕ಱ਒ا →  ৑৕ಱ਒൹ඔ +  H₂ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.اًڎ༡او ً؇෠ູ؇َ ްޚألو ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً رၽၯިܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰ൹ඔ ಱਐܝ৑৙ᕥܳا
. ฃป +  HCl᧛٭ۏިܳ؇۱ ݑٺލ݁( ᛻෠൹ඔູ؇َ ްޚألو لاڎٴྥݿ৑৖؇ً ܭ༟؇ڰಱਐ ن৑৙ܳၽႤا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.۰أٴލ݁ ت؇ᇬሌ ਦਵ঒঴؇ٴܳاو ،موଊଫܳا نިܳ ܭلଃ଩ڣ ؕٴލ݁ ൹ඔ ༚ଃଫܝᕥܳأ ൹ඔފܝ۱ -1

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ಮਃ۰ :  C₂H₄ + Br₂ → C₂H₄Br₂؇ٷټܳا ۰ޚًاෂීا ༟ॻআ موଊଫܳا ف؇ݯُل

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CH₃CH=CHCH₂CH₂CH₂OH  ً۬ ۰ޚًار ು਍؇ಮਃ۰ ڣଃ଩ܳا نިܳ ܭلଊଫمو.

)د( ຖոּ١ॆूا
.۰٭ܳ؇ٺٺ݁ نணாًި تارذ ༟ॻআ 4 موߵߓ تارذ ຐ༇  BrCH₂–CHBr–CHBr–CH₂Br  ً۬ 4؇ٷܳا
 ᧚X᧛  ۱ި  CH₂=CH–CH=CH₂  ص܋ݠ৊ৎ؇ڣ
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₂H₄  و  C₄H₈  ༚؇و ،تاز  C₇H₁₆  ܳأၽႤن ৑৖ ܳا نިܳ ܭل߳ߌଊଫمو.

 C₁₀H₂₀  أᕥܳܝ൹ඔ ܳا نިܳ ܭل߳ߌ ܭف؇ݿଊଫمو.
)د( ຖոּ١ॆूا

.ى؇ً ޔًاور 3 ۬ٴڣ  mol Br₂ 3  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ل৊ৎިا
 C₆H₈  ݁ܭټ  CH₂=CH–CH=CH–CH=CH₂  ً۬ 3 ޔًاور ು਍؇ಮਃ۰.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.موଊଫܳا نިܳ ܭل߳ߌ ىᄟᄳا ৑৕ಱ਒൹ඔا ްޚأل  C°180  ڎٷ؜ ண஼ݠ৊ৎا  H₂SO₄  ؕ݁ لިَ؇৑৕ಱ਒ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₈  ۬ٺ؞٭ݬ  CH₂=CH–CH=CH–CH=CH₂  ص܋ݠ৊ৎا
 C₆H₈Br₆  نިܝٺ٭ڣ  Br₂  ت؇ජඹಱ਀ 3 ژ٭ݯل

)ب( ຖոּ١ॆूا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  Br₂ = 8 ÷ 160 = 0.05 mol  = ༟دڎ ݁ި৑৖ا ت୒ୖورڎ٭ணாًިن.
 C₃H₆  ۳ިڣ ،  g᧜mol 42 = 0.05 ÷ 2.1  = ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
၍႟  0.15 mol  ಾਐڰ؇༟0.3  ؕ݁ ܭ mol I₂  ، ا ىأ৊ৎިل ಱਐڰ؇༟2  ؕ݁ ܭ mol 
 C=C  ن؇ٺޚًار ً۬ ءىݞ੊ࠍ؇ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₄H₈  أᕥܳܝ൹ඔ ݁ފܹފܳا حިٺڰᄥᄭ ༚؇رد( ىز༥۰ ༚ܹ6 − َ۬؇٭ᨈ5°C᧛  وಱਐڰ؇༟ܳا ؕ݁ ܭଊଫمو.

 C₈H₁₈  ܳأၽႤن ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܳا ؕ݁ ܭଊଫو ،مو  C₈H₁₆  ݁ފܹފܳا حިٺڰᄥᄭ ಱਐڰ؇༟۬أ݁ ܭ.
)أ( ຖոּ١ॆूا

 Cl₂  ۱ި 2- ಸਃިّ൹ඔ  CH₃CH=CHCH₃  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ܭٔ؇݄ٺ݁ ൹ඔܝᕥܳأ ޔ૖૭أ
 ຐ༇  CH₃CHClCHClCH₃ = CH₃᧚CHCl᧛₂CH₃؇ٷܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
ಾਊأ؇ً ৊ৎ؇ި܋ر಻ਃا ف؇ݯل فިܝ୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ᄟᄳا ةرᕥܳଲ୍ًިا ن৑৙ؗฃป ً؇୒ୖورڎ٭༥൹ඔ.

 ᧚CH₃)₂C=CH₂ + HBr → ᧚CH₃)₂CBr–CH₃ : 2 - ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2- ި݁وߵߓ.
)أ( ຖոּ١ॆूا

.༥൹ඔورڎ٭୒ୖا تارذ دڎᇭሌ ༟ ܭڢ৑৙ا نᕥܳଲ୍ًިا ةرذ ᇿሌإ ف؇ݯل ୒ୖ؇ܳި༥൹ඔا
)1( ේොں٭ ، )2( ޚۊ؊  ᧚X  إ ژ٭ݪأᇿሌ  CH₂)  ، (3( ේොں٭.
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

)ب( ຖոּ١ॆूا
-1 ݴ྘ܳو ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ -2 ްޚأل  ൹ඔ +  HBrًوଊଫܳا

၍ၯިڵܳا ࣖࢴر؇཯ྡྷܭ٭ +  HI  1 ްޚأل- ၍ၯިودިل -1- ورᎂಱ਒؇ܳو ن྘1 ݴ- ၍ၯި2- ور-
.؊ޚۊ ؇ၽ႙ఈᆅᆇڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
ಾਊأ؇ً ৊ৎ؇ި܋ر಻ਃفިܝ :  CH₂=CH–CH᧚CH₃)₂ + HBr → CH₃–CHBr–CH᧚CH₃)₂ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚CH₃)₂C=CH–CH₃ + HBr → ᧚CH₃)₂CBr–CH₂–CH₃  ً۬ 3 ୘୞ᆇި༟؇ܭ٭ྦྷ٭݁ ت.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ ، ൹ඔ : 1- ಸਃިّ൹ඔ ، 2- ಸਃިّ൹ඔّި٭ٴܳا تاਦਵو߳ߌأ

2- ಸਃިّ൹ඔ ݁ڣ ،ܭٔ؇݄ٺ؇৑৙و߳ߌਦਵنا ༚ଃଫ ا৊ৎ݄ٺ؇ܹٔ൹ඔ ޔگڣ ຬෛگܳ ن؇أݯ؇༟ި܋ر؇݁ ةڎ಻ਃفިܝ.
)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ۱ި ܳاଊଫًو൹ඔ  CH₃–CH=CH₂ 

 Br₂  ݴ྘ܳو  HX  ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ݑٴޚّ فިܝ಻ਃި܋ر؇݁ ةڎ༟؇ڢ
)د( ຖոּ١ॆूا

ಾਐڰ؇༟ا ܭ৑৙ᕥܳت؇ٷ٭ܝ ً؇৑৕ا ܭټ݁ ۰ڣ؇ݪ୒ୖܹ۠او ۰ٷ୒ୖرڎ༥۰ او୒ୖࠍا ةرڎ٭੆و ،۰لݞڰ৑৖ ళ౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً.
)د( ຖոּ١ॆूا

.؇ݪً؇ᅵᆇأ ݴ྘ܳو تျ੆ި৑৖ نِّިܝُّ ت؇ٷ٭ܝዧዳఋᕥܳ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا
)د( ຖոּ١ॆूا

.ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ مݞܹل ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا ڎٷ؜
.ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ು਍؇ᆶሌ لျ੆ި نިܝಱਐ ߵߌ؇ً ژނၽႤً ةڎފ܋৑৙؇ًو

)ج( ຖոּ١ॆूا
.۰ڣ؇ݪإ ݴ྘ܳو قا༡ଐଫا ༶൹ඔފ܋৑৙ا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
ಾਊأ؇ً ৊ৎ؇ި܋ر಻ਃف؇ݯل فިܝ  OH  إᇿሌ ا ةرذᕥܳଲ୍ًިا ن৑৙ٷ٭ۏورڎ٭۱ ܭڢ؇ً :

 ᧚CH₃)₂C=CH₂ + H₂O → ᧚CH₃)₃COH = CH₃COH᧚CH₃)₂ 
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި ا৑৕ಱ਒൹ඔ، 14  و g  ݁0.5  = ۬ٷ mol 

 C₂H₄ + 3O₂ → 2CO₂ + 2H₂O  ، 1  نިܝٺ٭ڣ mol  ݁؇ء.
༟دڎ ජඹಱ਀؇ا ت৊ৎ؇10²³ × 6.02 = ء

)ج( ຖոּ١ॆूا
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ᇿሌإ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖ؇ً لద౜౫ިو ܭٔ؇݄ٺ݁ ൹ඔܝᕥܳأ ۱ިو موଊଫܳا نިܳ ܭل߳ߌ ൹ඔܹ٭৑৕཯ྦྷا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ن؇৑৕ಱ਒ا ىأ 30 = 14 + 16 ۬ٺ঒঺ܹ بࠊߺޚ৊ৎا نணாًިورڎ٭୒ୖاو ،لިَ؇৑৕ಱ਒ا ۱ި )ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ଃଫ )ು਍؇ᆶሌٔإ ޔ૖૭أ ਦਵو߳ߌأ
.)ل༡ఃఈإ( ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭୒ୖا ܭ٭৑৕཯ྦྷا ت؇ଊଫಱਐ܋ ← ண஼ݠ৊ৎا  H₂SO₄  + لިَ؇৑৕ಱ਒ا
ళ౜౫጑ጵ ඞරرا࿌؇ً 180  ڎٷ؜°C  إᇿሌ ا৑৕ಱ਒൹ඔ، ቉ቕ ۬٭ܳإ ف؇ݯل  H₂  )۰ڣ؇ݪإ(.

)أ( ຖոּ١ॆूا
၍Ⴄ۱ި ߵߌ؇ً ژނ ੼ොمި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ ᇭሌ ىࠊߺڢ ޔݿو.

)أ( ຖոּ١ॆूا
૏૭ٺ༱مڎ ၍Ⴄߵߌ؇ً ژނ ᇭሌ اᕥܳا ݆؜ ژލܝෂීا ۰ޚًا৊ৎودݞ༥۰ ڣଃ଩ް۠ފڰٷٴܳا َ۬ިܳ لو.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CH₃CH=CHCH₂CH₃  أᕥܳܝ൹ඔ ڣଃ଩ܳا نިܳ ܭلଊଫ݁ٴܳاو ،ت؇ٷ۠ٷ؇ᇬሌ ਦਵ঒঴؇۰أٴލ݁ ت.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 H₂C=CH₂ + H₂O + ᧝O᧟ → HOCH₂–CH₂OH  )ا৑৕཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭(.

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₇H₁₆  ܳأၽႤاو ؕٴލ݁ ن৊ৎأ )2( ص܋ݠᕥܳܝ൹ඔ ༚ଃଫ ݁ؕٴލ.

၍Ⴄا ؕ݁ َ۬ިܳ لو߳ߌ ߵߌ؇ً ژނ৊ৎޔگڣ )2( ص܋ݠ.
)د( ຖոּ١ॆूا

.༡ఃఈ৑৖ًإ ݴ྘ܳو ،ى؇ً ۰ޚًاෂීا ۬٭ڣ ཏ๤ܝಾ਍ ۰ڣ؇ݪᎂو ةڎފ܋أ ىࠊߺگܳا  ൹ඔ ݁ؕ  KMnO₄ڰ٭ܳو৑৙ا ܭ༟؇ڰّ
)ج( ຖոּ١ॆूا

.هڎ༥۰ ໢໶ᆇرد ݥڰຬෛو ء؇৊ৎا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ؕڣߵߌ لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا
)أ( ຖոּ١ॆूا

.ھܹټܳا تارࠊߺٴܳ ང๮اڎފܳا ၽ႟ލܳا ઊદިܝّ ؕٷ݄٭ڣ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاوߵߓ ޔಾਊߵߌ لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا
 C°0  ݆݁ ܭڢأ ༥۰رد ڎٷ؜ ء؇৊ৎا ڎ݄۠ٺ٭ڣ
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.)فިܝ಻ਃި܋ر؇݁( ن؇ًوߵߓور၍ၯި -2 ްޚأل  ൹ඔ +  HClًوଊଫܳا
.لިَ؇ًوߵߓ -2 ްޚأل ء؇৊ৎا ؕ݁و ،ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ ು਍؇ᆶሌ -1،2 ްޚأل موଊଫܳا ؕ݁

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ݠࢦࢋࡺިٴܳا ઊદިܝٺܳ ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ޔಾਊߵߙ تا৊ৎިَިਦਵا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔܹ٭཯ྦྷإ ᇿሌިٴܳا ᇿሌإ ৑৕ಱ਒൹ඔا ݠఒగٴ཯ྥ ؕڰਦਵّ ޔ؞ݪو  C°400  ڎٷ؜

)د( ຖոּ١ॆूا
σ ޔًاور ۱ި كଐଫލ৊ৎاو ، π ޔًاور ༟ॻআ ىިٺ৑৖ ຬො ؕٴލ݁ ಱ਒൹ඔإ ᇿሌިٴܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
݁ިَިਦਵ ݠࢦࢋࡺިٴܳا – CF₂–CFCl – ۱ި  CF₂=CFCl ᧚CF₂CClF᧛ .

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ൹ඔ  CH₂=CH–CH₃ًوଊଫܳا ت؇ٷ٭ܝ৑৙ᕥܳا ݆݁ ᇃሌ؇ټܳا دݠڰܳا
ًఒగްޚأّ ّ۬ݠ – ᧝CH₂–CH᧚CH₃)]ₙ –

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ৊ৎިَިਦਵ  Cl₂C=CH₂؇ڣ – CH₂–CCl₂ – ݠࢦࢋࡺިٴܳا ةڎ༡و

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ޔگڣ ݠࢦࢋࡺިٴܳا نިܝಱਐو  ਦਵ ً۬  C=Cިَި݁ : ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ةݠఒగٴܳا
.ء؇৊ৎا ܭټ݁ ޔ٭૖૭ ءىජඹو ݠࢦࢋࡺިٴܳا نިܝಱਐ : ژၽႤٔٺܳ؇ً ةݠఒగٴܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ةݠఒగً ۳ިڣ ،  ಮਃ۰ ᇭሌ  CH₂=CHCOOH؇ٷټܳا ۰ޚًاෂීا ںٺڣ ݆݁ بర౜౯ ۰أٴލ݁ ᄥᄭ ணாًި಻ਃ۰ފܹݿ ݠࢦࢋࡺިٴܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.)଍଩ઊદً ܭ٭཯ྡྷ؇ڨ(  ਦਵ۱؇  C₆H₅–CH=CH₂ިَި݁و – (CH₂–CH᧚C₆H₅ – ݠࢦࢋࡺިٴܳا ةڎ༡و

)ب( ຖոּ١ॆूا
 g᧜mol 28  ۬ٺ৑৕ಱ਒൹ඔ  C₂H₄  ঒঺ܹا ৊ৎިَިਦਵا
༟ިܳا دڎ༡360 = 28 ÷ 10080 = تاڎ
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔًوଊଫܳا هਦਵިَި݁و ൹ඔًܹوߵߓ ᇿሌިٴܳا ݆݁ ؕٷݱل د؇༶ފܳا
.ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ು਍؇ᆶሌ لျ੆ި ްޚأل  ൹ඔ ݁ؕ  H₂O₂ًوଊଫܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CH₂=CHCl  ܭ٭཯ྡྷ؇ڵܳا ࣖࢴر၍ၯި هਦਵިَި݁و  PVC  ݆݁ ت؇٭ݪر৑৙ا لزاި؜
.۰٪ޗ؇༠ )ب( ةر؇ٴأܳ؇ڣ  H₂O₂  لࠊߺइउࣲ ߵߜ؊൹ඔ ಱਐܝᕥܳأ ۱ިو

)ب( ຖոּ١ॆूا
.)ᎂಱ਒൹ඔورਦਵ۱؇  CH₂=CHCl  )၍ၯިިَި݁و – CH₂–CHCl – ةرଲ୍ٺ৊ৎا ةڎ༡ިܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ਦਵ۱؇  CHCl=CH–CH₃ިَި݁و – (CHCl–CH᧚CH₃ – ةرଲ୍ٺ৊ৎا ةڎ༡ިܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ਦਵ۱؇  CH₂=CH–C₃H₇ = C₅H₁₀ިَި݁و – (CH₂–CH᧚C₃H₇ – ةرଲ୍ٺ৊ৎا ةڎ༡ިܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᎂಱ਒൹ඔ( =  PVCور၍ၯި( ᇿሌިً ݠࢦࢋࡺިٴܳ؇ڣ ،)ᎂಱ਒൹ඔور၍ၯި( ܭ٭཯ྡྷ؇ڵܳا ࣖࢴرCH₂–CHCl – ݆݁ ၍ၯި – ةڎ༡ިܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ಸਃިّ൹ඔ -2 وأ ༥۰ 1- ಸਃިّ൹ඔرڎ۱ ݆݁ ھٺ཯ྡྷ )ز؇༥؇ّިٴܳا ࿖؇ً ᇭሌ؇٭৑৙༟ॻআ ༚ܹا( ن؇ّި٭ٴܳا

2- ಸਃިّ൹ඔ ً݁و ܭٔ؇݄ٺఒగްޚأّ ّ۬ݠ – ᧝CHR–CHR᧟ₙ – ت٭ۋ  R = CH₃ 
.نၽႤܳأިܳ؇۱ -2 ްޚأل  ಸਃިّ൹ඔ ݁ؕ  HX -1 و

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ا৑৕ಱ਒൹ඔ و  ᧚B᧛  ا৑৕ಱ਒؇ن.

.۰٪ޗ؇༠ )د( ةر؇ٴأܳ؇ڣ ،؇୒ୖ ܭً؇ڢ ༚ଃଫ ن؇৑৕ಱ਒او ةݠఒగٴዧይ ܭً؇ڢ ৑৕ಱ਒൹ඔا

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

࿓؆ਦਵرا ၍႟ ݆݁ ز؇؞ܳاઊદ ᇭሌ ܳاଊଫا مو৊ৎباڍ ᇭሌ  CCl₄ : C₄H₈  ܳا نިܳ ܭل߳ߌଊଫو مو  C₄H₁₀  ৑৖ ؞لଃଫ ܳިَ۬ )ّڰ؇༟۰ڣ؇ݪإ ܭ -
.)۰ٷ۱ܹ۠
.)ةڎފ܋أ ܭ༟؇ڰّ( هଃଫ؞ل C₄H₁₀  ৑৖  و َ۬ިܳ ܭل߳ߌ  C₄H₈  : ىࠊߺڢ ޔݿو ᇭሌ ް۠ފڰٷٴܳا  KMnO₄  لࠊߺᆅᆇ؇ ᇭሌ ੼ොرا࿓؆ਦਵ وأ
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.൹ඔܹ٭৑৕཯ྦྷا ৊ৎިَިਦਵ  ᧚X᧛  ۱ި؇ڣ ،൹ඔܹ٭཯ྦྷإ ᇿሌިٴܳا ۱ި ݠࢦࢋࡺިٴܳا
)١(  C₂H₄ + H₂O → C₂H₅OH  )ᇭሌ دިۏو  H₂SO₄  110  ڎٷ؜°C᧛ 
)٢(  C₂H₄ + H₂O + ᧝O᧟ → HOCH₂–CH₂OH ᧚KMnO₄  ᇭሌ ىࠊߺڢ ޔݿو(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.൹ඔٺྡྷྲྀ -2 )١(
.൹ඔܝᕥܳأ ← ؕٴލ݁ ᄥᄭ ← ༚ଃଫފܹފܳا حިٺڰ݁ ← ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ ← نணாًިورڎ٭۱ )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ৑৙َ۬ ًިىިڢ ݠࢦࢋࡺ.
)٢( ৑৙َ۬ ༚ଃଫ ܭً؇ڢ ዧይأڎݱ.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.تا৊ৎިَިਦਵا ݆݁ ൹ඔڰܹٺ༟൹ඔ ੼ෛިَ : ژၽႤٔٺܳ؇ً ةݠఒగٴܳا ، ۰أٴލ৊ৎا ༚ଃଫ تا৊ৎިَިਦਵا ݆݁ ڎ༡او عިَ : ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ةݠఒగٴܳا )١(
঒঺ᄥᄭ ݆݁ ܭڢأ ຐ༇؇ٷܳا ݠࢦࢋࡺިٴܳا ঒঺ᄥᄭ : ژၽႤٔٺܳ؇ً ةݠఒగٴܳا ، تا৊ৎިَިਦਵا ঒঺ᄥᄭ ىو؇ຐ༇ ૜૭؇ٷܳا ݠࢦࢋࡺިٴܳا ঒঺ᄥᄭ : ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ةݠఒగٴܳا )٢(
.تا৊ৎިَިਦਵا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ൹ඔ :  CH₃–CH=CH–CH₂–CH₂–CH₃ފܝ۱ -2 )١(
)٢( 4- ၍ၯި1- ور- ಸਃިّ൹ඔ :  CH₂=CH–CH₂–CH₂Cl 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ଊଫ( :  CH₃–CH᧚CH₃)–CH=CH–CH᧚CH₃)–CH₂–CH᧚CH₃)–CH₃܋أ ۬ٺ঒঺ܹ( )1( ص܋ݠ৊ৎا )١(
.ܭ٭ྦྷ٭݁ ت؇୘୞ᆇި༟ 3 : )2( ص܋ݠ৊ৎا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.൹ඔٺྡྷྲྀ -2 و ൹ඔٺྡྷྲྀ -1 : ناਦਵو߳ߌأ )١(
.ಸਃިّ൹ඔ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -ಸਃިّ൹ඔ ، 2 -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -ಸਃިّ൹ඔ ، 3 -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -2 : تاਦਵو߳ߌأ 3 )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 C₂H₅OH → C₂H₄ + H₂O  )ᅵᆇݥ  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ 180  ڎٷ؜°C᧛ 

 C₂H₄ + Br₂ → BrCH₂–CH₂Br  )ᇭሌ  CCl₄) 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 H₃C–CH=C᧚CH₃)₂ + HCl → CH₃–CH₂–CCl᧚CH₃)₂ 
.ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2- ورᆊᆙ۬ : 2- ၍ၯިا
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.൹ඔܝᕥܳأ : ൹ඔފܝ۱ -2 ، نၽႤܳأ : ىد؇أܳا ن؇ފܝ୒ୖا )١(
 ൹ඔ :  CₙH₂ₙފܝCₙH₂ₙ₊₂  ، 2- ۱  : ىد؇أܳا ن؇ފܝ୒ୖا )٢(

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 NaOH  )ᇭሌ ࠍا᛻੊ଃଫ ل )ىدިݱܳا଍଩ع ୘୞ᆇި༟۰ اᕥܳଲ୍ًި٭ފ܋ఃఈا ںܹ݁ ݆݁ تৠ৥৵ڣار؇ٴܳا نިܝٺ٭ڣ ݥ൹ඔ.
 H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ ل଍଩ا ع৊ৎ؇ا ݆݁ ءᕥܳا نިܝٺ٭ڣ لިۜܝ৑৙ڰ٭ܳو൹ඔ.

)د( ຖոּ١ॆूا
:  (CH₂CH₃–)  ܭ٭཯ྦྷإ ฆป ོྡྷውᘟป ࣲइऍ݄ި༟۰ܳا ۰٭ྡྷ٭ܝ৑৙ᕥܳا  C₅H₁₀  تاਦਵو߳ߌأ

.ಸਃިّ൹ඔ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –൹ඔ ، 2ٺྡྷྲྀ –൹ඔ ، 2ٺྡྷྲྀ –1
༟3 ؇۱دڎ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ : CH₃CH₂–CH=C᧚CH₃)₂  و  ᧚Y᧛ : CH₃–CH=C᧚CH₃)₂ 

.)ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ฆป؜୘୞ᆇި ܭฆป ໢໲ᆇܳا( ༰൹ඔورڎ٭۱ ܭڢ৑৙ا نᕥܳଲ୍ًިا ةرࣕࢻ موଊଫܳا ޔಾਊߵߌ فިܝ಻ਃި܋ر؇݁ صފۋ
 ᧚X᧛  ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2– ި݁وߵߓ –2 ްޚأل ،  ᧚Y᧛  ܭ٭ྦྷ٭݁ –2– ި݁وߵߓ –2 ްޚأل ಸਃިّ؇ن.
)ب( ຖոּ١ॆूا

 CₙH₂ₙ₋₂BrCl  ಱ਍؇أ ݠޖᕥܳܝ൹ඔ ༡۬٭ڣ ܭ  Br  و  Cl  ੼ොرذ ܭᇆሌ ۱ورڎ٭༰൹ඔ.
 CH₂Br–CH=CHCl  اᆊᆙ۬ 1– 3– ި݁وߵߓ– ၍ၯިًوߵߓور൹ඔ و཯ྥ۰؞٭ݱܳا ؕٴ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
݁ިَިਦਵ 2 ۱ި ݠࢦࢋࡺިٴܳا– ಸਃިّ൹ඔ  CH₃–CH=CH–CH₃ 
.لިَ؇ಸਃިّ –2 ްޚأّ ᄟᄩ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

)ج( ຖոּ١ॆूا
:  CH᧚CH₃)₂  ܭಸਃوߵߓو߳ߌأ C₃H₇  ୘୞ᆇި༟۰  ر؇ٴٺ؜؇ً
 CH₃–C᧚C₆H₅᧛=C᧚CH₃)–CH᧚CH₃)–CH₃  :تارذ ༥۰ 5ودݞ৊ৎا ۰ޚًاෂීا ؇ᄥᄭ ኞዛފܹݿ لިޗأ
.൹ඔٺྡྷྲྀ –2– ܭ٭ྡྷ٭ڣ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ ৑৖ང྾: 4،3– ು਍؇ᆶሌا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ً۬ 3 تارذ ணாًިو نಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৖ܳا :لاڎٴྥݿଊଫܳأ( ن؇ًوၽႤن ༚؇ز(.
 ᧚B᧛  5  ްޚأل mol H₂O  10  ۬٭ڣ H  وಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ ༟ॻআ ਦਵ༡ᄥᄭ او༡ةڎ:  C₅H₁₀  )أᕥܳܝ൹ඔ ܭف؇ݿ(.

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ܳاଊଫًو൹ඔ ༚ଃଫ ݁ިٴܳا ۬ٷ݁و ،ؕٴލᇿሌ وߵߓಸਃܹ൹ඔ ا৊ৎٺފ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ފܳا༶؇د.

)أ( ຖոּ١ॆूا
2،2– ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇ن  CH₃–C᧚CH₃)₂–CH₂–CH₃  ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ ܹ݁٭ྦྷ٭൹ඔ او༡ةڎ.

.ةڎ༡او ܭ٭ྦྷ٭݁ ൹ඔ  CH₂=CH–CH₃  ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ًوଊଫܳا
)أ( ຖոּ١ॆूا

 CH₃–CH᧚C₂H₅)–CH=CH₂  : ص܋ݠ৊ৎا
.ಮਃ۰؇ٷټܳا ۰ޚًاෂීا فݠޗ ݆݁ ࡲࡗڢଐଫܳاو ،تارذ ಮਃ۰ 5؇ٷټܳا ۰ޚًاෂීا ؇ᄥᄭ ኞዛފܹݿ لިޗأ
.൹ඔٺྡྷྲྀ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –৑৖ང྾ : 3ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ܳأၽႤتارذ 3( ن ணாًިن( ༚؇ىز.
 ᧚B᧛  أᕥܳܝ൹ඔ )6 تارذ ணாًިأو ܭف؇ݿ )ن૙૰ا ݆݁ ޔ৑৙ܳၽႤن.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ء؇݁ لި݁ n ްޚأل  ൹ඔ  CₙH₂ₙܝ৑৙ᕥܳاو ،ء؇݁ لި݁  (᧚n + 1  ްޚأل  CₙH₂ₙ₊₂  ن৑৙ܳၽႤا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 1 mol  ၍ၯިر ዧዳఇ۰ڣ؇ݪ ༟ॻআ اෂීا ۰ޚًا৊ৎودݞ༥۰ ←  C₂H₄Cl₂ 

቉ቕ  4 mol  ၍ၯިر ৑৖ا تارذ لاڎٴྥݿ୒ୖورڎ٭༰൹ඔ ا৑৙ًؕر ←  C₂Cl₆ 
 mol 5  عި݄௵௫௯ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚B᧛  ຬෛگܳ ؕݯ؇༟ި܋ر؇݁ ةڎ಻ਃأ ۳ިڣ ،فިܝᕥܳܝ൹ඔ ༚ଃଫ ݁ܳا( ܭٔ؇݄ٺଊଫًو൹ඔ( ܳو྘ا ݴ৑৕ಱ਒൹ඔ.

 R–CH₂OH  ۱ި ܳاଊଫؕ݁و ،لިَ؇ًو ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥްޚأل ۹٭  ᧚A᧛  ܋ଊଫಱਐ؇وߵߓ تಸਃ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ܭ.
.ن؇ًوଊଫܳا  ᧚C᧛  ްޚأل ༥۰رڎ୒ୖ؇ًو ،൹ඔًوଊଫܳا  ᧚B᧛  ްޚأل ༱൹ඔފྥܳ؇ً
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔܝᕥܳأ  ᧚A᧛  نأ ฃปأل ޔگڣ  ᧚A᧛  ؕ݁ ت؇ٷ۠ٷଊଫ݁ܳا نިܳ لاوز
.؇ዀዛ݄ܳإ ۰ڣ؇ݪ৑৕ا ࡲࡤٺڣ ൹ඔ 2 ، 3ّرᄟᄳا ༥۰ ً൹ඔودݞ৊ৎا ۰ޚًاෂීا  ൹ඔ  CH₃–C᧚CH₃᧛=CH–CH₂CH₃ٺྡྷྲྀ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2

)ج( ຖոּ١ॆूا
.لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ ܭ༟؇ڰّ ۳ިڣ ،لިܝ٭ᇿሌ ༥ܹإ ൹ඔܝ৑৙ᕥܳا ڎފ܋ޝل ༰൹ඔورڎ٭୒ୖا ڎ٭ފ܋أ قިڣ
ᕥܳ۬ٷܝ ༟ڎሹቕ ڣ نࠊߺܳاఃఈ ຬො؞ّ ثڎଃଫ ܳިلࣖࢴ ن ༟ॻআ اෂීا ۰ޚًا৊ৎودݞ༥۰، ڣఃఈ ٺألଊଫ ڰލ܋؇ً.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ ܭ༟؇ڰٺܳ؇ڣ ،ሃሌ ل᛻ෛଐ଩ູو لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ ᇿሌإ ৑৕ಱ਒൹ඔا ڎފ܋ޝّ )ڎފ܋ޝ݁ ܭ݁؇༟( ت؇ٷ۠ٷଊଫ݁ܳا
.)ߵߌ؇ً ژނ༥۰ )၍Ⴄودݞ৊ৎا ۰ޚًاෂීا ݆؜ ژލ܋ ۳ިڣ ،ް۠ފڰٷٴܳا ت؇ٷ۠ٷଊଫ݁ܳا نިܳ لو߳ߌو

)د( ຖոּ١ॆूا
 ൹ඔ  C₆H₁₂ފܝ۱ ۳ިڣ  3n = 18  ،  n = 6  تارᄟᄳا دڎ൹ඔ  CₙH₂ₙ  : ༟ڰ٭ܳو৑৙ا
൹ඔ = 3ފܝ൹ඔ ، 3– ۱ފܝ൹ඔ ، 2– ۱ފܝ༟۰ : 1– ۱ݠڰٺ৊ৎا ༚ଃଫ ّ۬اਦਵو߳ߌأ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.)ಸਃިّ൹ඔ –1– ܭ٭཯ྦྷإ – ಸਃިّ൹ඔ :  CH₂=C᧚C₂H₅)–CH₂–CH₃ (2 ܭ٭཯ྦྷإ
୘୞ᆇި༟؇ت  CH₂  ۬٭ڣ : = CH₂  و୘୞ᆇިٺ؜؇  CH₂  ᇭሌ ୘୞ᆇި؜ฆป ا৑৕཯ྦྷ3 دڎأܳ؇ڣ ،ܭ٭

)أ( ຖոּ١ॆूا
 CH₃–CHBr–CH₂–CH=C᧚C₂H₅)–CH₃  : ص܋ݠ৊ৎا
.ಮਃ۰؇ٷټܳا ۰ޚًاݠዧይ بݠڢ৑৙ا فݠޚܳا ݆݁ ࡲࡗڢଐଫܳاو ،نணாًި تارذ ኞዛ؇ 7 ܭ٭৑৕཯ྦྷا इऍ݄ި༟۰ࣲ ݠᄥᄭ ஄ஓފܹݿ لިޗأ
.൹ඔٺٴ۱ –3– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3– ި݁وߵߓ –৑৖ང྾ : 6ا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ܭ٭ྦྷ٭݁ ༟ܹዀዛ؇ ୘୞ᆇި༟۰و 2 نᕥܳଲ୍ًިا ةرذ ڎٷ؜ ಮਃ۰؇ٷټܳا ۰ޚًاෂීاو ،نணாًި تارذ ᄥᄭ ݆݁ 4ފܹݿ : ಸਃިّ൹ඔ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2

 CH₃–C᧚CH₃᧛=CH–CH₃ 
)أ( ຖոּ١ॆूا

.ܭٔ؇݄ٺ݁ ൹ඔ ༚ଃଫܝᕥܳأ ۱ިو  ൹ඔ  CH₂=CH–CH₃ًوଊଫܳا ްޚأل لިَ؇ًوߵߓ –2 ݆݁ ء؇৊ৎا ع߳ߖو ،ىިَ؇ٔ لျ੆ި ص܋ݠ৊ৎا
)د( ຖոּ١ॆूا

 CH₃–C᧚CH₃᧛=C᧚C₆H₅)–CH₃  :تارذ ᄥᄭ 4ފܹݿ لިޗأ
.ಸਃިّ൹ඔ –2– ܭ٭ྡྷ٭ڣ –3– ܭ٭ྦྷ٭݁ –৑৖ང྾: 2ا
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)تոרמءמڤوॊूا( تոרמڎڤॊᓖूا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CH₃–C᧚C₆H₅᧛=C᧚CH₃)–CH₂CH₂CH₃  :تارذ ༥۰ 6ودݞ৊ৎا ۰ޚًاෂීا ؇ᄥᄭ ኞዛފܹݿ لިޗأ
.൹ඔފܝ۱ –2– ܭ٭ྡྷ٭ڣ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –৑৖ང྾: 3ا
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