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۰لިݯأܳا ء؇٭݄٭ܝᕥܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

)تոרמڪמ׫ॊ۰༉ूا( ت࿮ပఢॾոڤॊूا

٩١
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٣٠
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
١٩ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٥٨( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٢٦ ص · تຖոּոॆूا١٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٢( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٢٧ ص · تຖոּոॆूا١٤ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٢١( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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৑৖ًاޝݿ ٥٨ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

.......... ۰݁؇أܳا ۬ٺ؞٭ݬ نިܝّ  C₄H₆  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ ىᄟᄳا ص܋ݠ৊ৎا
 CₙH₂ₙ₊₂  CₙH₂ₙ₋₂  CₙH₂ₙ  CₙH₂ₙ₊₁ 

 [᧝C = 12 , H = 1  .......... ۰٭৊ৎިܳا ۬ٺ঒঺ܹ ص܋ਦਵ ݆݄ݯ൹ඔ ಾਐܹ٭ٺ྘ݿ৑৙ا ص܋ݠ୾ஓ أڎฆป ಾਊܳا ༶؇૙૭۰ٺ৊ৎا ᄥᄭފܹފܳا
 44 g᧜mol  40 g᧜mol  56 g᧜mol  58 g᧜mol 

.......... اڎ༟ ،ت؇ዧዳఋܳၽႤಱ਍ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا ؕٴྥོ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇٭݄٭ܝᕥܳا ؐ٭ݱܳا

݁؇ ༟ا دڎෂී݄۠٭ݿ ޔًاو؇ ᇭሌ ࠍا੊اިܳا ءىݞ༡ܳأ ݆݁ ڎၽႤઊદ ݁ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ عݠڰٺ੊ݞ཯ྕ۰٭  C₇H₁₂  ؟
14161820

݁؇ ༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިن ᇭሌ أ૖૭ޔ ජඹܳأ ءىၽႤઊદ ݁؟ عݠڰٺ
3456

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ
 CH₃–CH₂–C≡C–CH₃ 

.ಸਃިّ؇ઊદ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁-ઊદ.1؇ٺྡྷྲྀ-3
.ઊદ؇ًوߵߓ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁ ઊદ.1 ، 3-ು਍؇ᆶሌ؇ٺྡྷྲྀ-2
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݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

.ઊદ؇ٺྡྷྲྀ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-4-ި݁وߵߓ-ઊદ.4؇ٺྡྷྲྀ-2-ި݁وߵߓ-4-ܭ٭ྦྷ٭݁-4
.ઊદ؇ٺྡྷྲྀ-3-ި݁وߵߓ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-ઊદ.2؇ٺྡྷྲྀ-3-ܭ٭ྦྷ٭݁-2-ި݁وߵߓ-2

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగص܋ݠ :  CH₃᧚CH₂)₂C₂CH₃  ؟
.൹ඔފܝઊદ.4-۱؇ފܝઊદ.2-۱؇ފܝ൹ඔ.4-۱ފܝ2-۱

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

.ઊદ؇ٺٴ۱-5-ܭ٭ྦྷ٭݁-ઊદ.4؇ٺྡྷྲྀ-2-ܭಸਃوߵߓ-4
.ઊદ؇ٺٴ۱-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-ઊદ.4؇ٺྡྷྲྀ-3-ܭಸਃوߵߓ-2

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగص܋ݠ :  HCCC᧚CH₃)₃  ؟
2 ، 2-ು਍؇ᆶሌ ݁2-ܭ٭ྦྷ٭-ಸਃިّ؇ઊદ.2 ، 2-ು਍؇ᆶሌ ݁ٺྡྷྲྀ-3-ܭ٭ྦྷ٭؇ઊદ.
3 ، 3-ು਍؇ᆶሌ ݁1-ܭ٭ྦྷ٭-ಸਃިّ؇ઊદ.1-۱ފܝ؇ઊદ.

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగص܋ݠ :  CH₃CH᧚C₂H₅᧛C₂H  ؟
.ઊદ؇ٺྡྷྲྀ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁-ઊદ.3؇ފܝ1-۱
.ಸਃިّ؇ઊદ-1-ܭ٭཯ྦྷإ-ಸਃިّ؇ઊદ.4-2-ܭ٭཯ྦྷإ-2

؟ ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙٷܳ ً؇أ༲۰ ಾਊ٭ේො ۰٭૜૭݄ ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ಸਃިّ؇ઊદ-3-ܭ٭ྦྷ٭݁-ઊદ.2؇ٺྡྷྲྀ-4-ܭ٭ྦྷ٭݁-2
.ઊદ؇ފܝ۱-2-ܭ٭཯ྦྷإ-ઊદ.5؇ٺٴ۱-2-ܭ٭཯ྦྷإ-4
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݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ৊ৎص܋ݠ ು਍؇ᆶሌ ݁ݿأ ܭ٭ྦྷ٭྘ܹ٭ٺ൹ඔ ؟
1-ಸਃިّ؇ઊદ.2-ಸਃިّ؇ઊદ.
.ಱ਒؇ઊદإ ܭ٭ྦྷ٭݁ ઊદ.1 ، 2-ು਍؇ᆶሌ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁-1

؟ ઊદ؇ٺྡྷྲྀ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-4 : ص܋ਦਵ ݆݁ ءىᇭሌ ජඹ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟و ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا تارذ ݆݁ ၍႟ دڎ༟ ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
༟تارذ دڎ  H : 10  ، ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ت  ᧚CH₃–) : 3 
༟تارذ دڎ  H : 10  ، ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ت  ᧚CH₃–) : 1 
༟تارذ دڎ  H : 9  ، ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ت  ᧚CH₃–) : 3 
༟تارذ دڎ  H : 9  ، ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ت  ᧚CH₃–) : 1 

؟ ൹ඔܹ٭ྦྷ٭݁ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ىިٺ৑৚ಾਃ۰ ຬොا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
.ઊદ.1-ಸਃިّ؇ઊદ؇ًوߵߓ

2-ಸਃިّ؇ઊદ.4 ، 4-ು਍؇ᆶሌ ݁ٺྡྷྲྀ-2-ܭ٭ྦྷ٭؇ઊદ.
݁؇ ༟ا دڎ৑৙و߳ߌਦਵا تا৊ৎݠڰٺ༟۰ ৑৙ܳၽႤઊદ ঒঺ܹࠍا ۬ٺ੊ݞ཯ྕ82  ۰٭ g᧜mol  ؟  ᧝C = 12 , H = 1] 

2345
݁؇ ༟ا دڎ৑৙و߳ߌਦਵިٺڰ݁ تا༡۰ ފܹފܳاᄥᄭ ዧይࠍا ۰؞٭ݱ੊ݞ཯ྕ۰٭  C₃H₂ClBr  ؟

2345
؟ ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا تارذ ݆݁ ଊଫ܋৑৙ا دڎأܳا ݆݄ݯॻআ ಱਐل ؇ᆘᆙ ىأ

 0.1 mol  ݆݁ 0.2 .ن؇ٺྡྷٴܳا mol  ݆݁ 2-ಸਃިّ൹ඔ.
 0.1 mol  ݆݁ ܳاଊଫًو؇ઊદ. 0.5 mol  ݆݁ ا୒ୖورڎ٭༰൹ඔ.

؟ ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳ؇ً ઊદ؇ًوଊଫܳاو ৑৕ಱ਒؇ઊદا ଃଫݯᇭሌ ູො ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ةد؇৊ৎا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ઊદ :  CaC₂؇ًوଊଫܳا ،  ৑৕ಱ਒؇ઊદ :  CaC₂ا
 ઊદ :  Mg₂C₃؇ًوଊଫܳا ،  ৑৕ಱ਒؇ઊદ :  Mg₂C₃ا
 ઊદ :  Mg₂C₃؇ًوଊଫܳا ،  ৑৕ಱ਒؇ઊદ :  CaC₂ا
 ઊદ :  CaC₂؇ًوଊଫܳا ،  ৑৕ಱ਒؇ઊદ :  Mg₂C₃ا

݁؇ ੗࿭ܾ ٷܳا ز؇؞ܳا؇ຐ༇  ᧚at STP᧛  ݆݁ ّڰ؇༟6.43  ܭ g  ݆݁ ا৊ৎ؇ء ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ ةݠڣو ݆݁ ணாಸਃܳا ڎၽႤܳ؟ مި٭ފ  ᧝H₂O = 18 g᧜mol᧟ 
 4 L  8 L  36 L  72 L 
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݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ت ༚؇ا ز৑৕ಱ਒؇ઊદ اᄟᄳى ୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ܹ9  ݆݁ ۬٭ mol  ݆݁ ༚؇ا ز৊ৎ؟ ن؇ټ٭
 18 mol  9 mol  4.5 mol  2.25 mol 

: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ڎأُل ේො٭༲؇ً، ༟اڎ ..........

.༰൹ඔورڎ٭۱ ةرࣕࢻ  ዀዛ؇  COONaڣ لڎٴ૜૭ྥ )1( ۰٭ܹ݄أܳا
.أݞ௵௫௯ا نᕥܳଲ୍ًިا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ᇭሌ مڎ༱ٺ᧚A᧛  ૏૭ُ  ص܋ݠ৊ৎا
 CₙH₂ₙ₋₂  م؇أܳا نިَ؇گܳا ؕٴ᧚B᧛  ཯ྥ  ص܋ݠ৊ৎا
.ءا୒ୖިا ݆؜ لݞأC  ୾ஓ°1000  ڎٷ؜ ࡲࡤّ )2( ۰٭ܹ݄أܳا

: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ؕٴލ݁ :  ᧚B᧛  ، ؕٴލ݁ दौॱ ،  ᧚A᧛  : ༚ଃଫݞଃଫ ູ෠ޚگّ : )1(
.ؕٴލ݁ ᧚B᧛  : ༚ଃଫ  ، ؕٴލ݁ :  ᧚A᧛  ، ف؇ଃଫ ༥ޚگّ : )1(
.ؕٴލ݁ ᧚B᧛  : ༚ଃଫ  ، ؕٴލ݁ :  दौॱ ،  ᧚A᧛ݞଃଫ ູ෠ޚگّ : )2(
.ؕٴލ݁ :  ᧚B᧛  ، ؕٴލ݁ ᧚A᧛  : ༚ଃଫ  ، ف؇ଃଫ ༥ޚگّ : )2(

؟ ً؇ಮਃ؇٭݄٭܋ ؇ޗً؇଒ଫ۱؇ ૙૰܋أ ڎأُل ৑৚ಾਃ۰ا ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ىأ
 C₂H₆  C₂H₂  C₂H₄  CH₄ 

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ݆݁ صاިۊ ༚؇ا ز৑৕ಱ਒؇ઊદ، ༟َ۬إ اڎ ..........
৑৖ بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ܭً؇ڢ.ء ዧዳఈل؇أٺނ.
ਦਵؕٴލ݁ ص܋.ܳ྘ݴ ᄟᄩ و߳ߌأਦਵتا.

.......... ھٺ཯ྡྷ ى੊ިࠍا ءا୒ୖިا ൹ඔ ᇭሌܹ٭ٺ྘ݿ৑৙ا قا༡ଐଫا ڎٷ؜
 CO₂᧚g᧛  ،  H₂O᧚v᧛  CO᧚g᧛  ،  H₂O᧚v᧛ 

 C᧚s᧛  ،  CO᧚g᧛  ،  H₂O᧚v᧛  C᧚s᧛  ،  CO₂᧚g᧛  ،  H₂O᧚v᧛ 
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༟دڎ ݁ި৑৖ا ت৑৙ފ܋ཁ൹ඔ اዧዳఈ۰݁ز ዧዳఈ༡ଐଫم؇ٺܳا قا ৊ৎިا ݆݁ ل৑৙ܳၽႤಱ਍؇ت٭ۋ( .......... لد؇أل ت n ༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިن ᇭሌ
ජඹا ءى৑৙ܳၽႤઊદ(

 ᧚n − 1)  ᧚3n − 1)/2  ᧚n + 1)  ᧚3n + 1)/2 
༟دڎ ݁ި৑৖ت ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ٷܳا ء؇ູ෠۰ ا ݆؜༡ଐଫܳأ ݆݁ لި݁ قاၽႤઊદ ૏૭؇ت٭ۋ( .......... ىو n ༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިن ᇭሌ ජඹءى
)৑৙ܳၽႤઊદا

n ᧚n + 1)  2n  ᧚n − 1) 
ຬ᛻ොଐଫ400  ق g  ݆݁ ༚؇ا ز৑৕ಱ਒؇ઊદ، اذ؆ڣ ༟ఒగܳا ژݱَ نأ بᅀᆇ۰٭ ູ᛻ොଐଫا ق༡ଐଫا ؇۳ڰݱَو ً؇݁؇ّ ً؇ڢا৑৚ඝර ຬ᛻ොଐଫا ق༡ଐଫڢا؇ً ༚ଃଫ ّ؇م.
݁؇ ঒঺ᄥᄭ او تاز؇؞ܳا৑৙ຳෛٷܳا ةݠ؇ູ෠۰ ݆݁ ᅦᆇܹ٭ฆป ا৑৖༡ଐଫ؟ قا  ᧝C₂H₂ = 26 g᧜mol , CO₂ = 44 g᧜mol , H₂O = 18

g᧜mol᧟ 
 0.93 kg  1.29 kg  1.55 kg  2.5 kg 

݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖او تاز؇؞ܳا ت৑৙ຳෛا ةݠ৊ৎިةدިۏ ᇭሌ و༟؇؞݁ ء੩੯ ًا ڎأ৑৖༡ଐଫࠍ م؇ٺܳا قا੅ܹ1  ݆݁ ޔ٭ mol  ݆݁ ا৑৕ಱ਒؇ઊદ ݁ؕ  4
mol  ݆݁ ا৑৙ފ܋ཁ൹ඔ ؟

 3 mol  4.5 mol  5.5 mol  6 mol 
ຬ᛻ොଐଫ1  ق mol  ݆݁ ਦਵا ىިݯ؜ ص܋༡ଐଫٺݿ؇ً ً؇݁؇ّ ً؇ڢا༱2.5  ماڎ mol  ݆݁ ༚؇ز  O₂ 
؟ ىިݯأܳا ص܋ݠ৊ৎا اڍ۱ ؇݁

 C₂H₅OH  ޔگڣ. C₂H₅OH  وأ  C₂H₂ 
 C₂H₂  ޔگڣ. C₂H₂  وأ  CH₃CHO 

.......... ᇭሌ مڎ༱ٺዧዳఇಱ਒؇ઊદ ૏૭ م؇ٺܳا قا৑৖༡ଐଫا ܭ༟؇ڰّ
.نᕥܳଲ୍ًިا دިݿأ ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا.ند؇أ৊ৎا م؇੆ࠍ
ູොݯଃଫ ا৊ৎٴܳا.ن؇ټ٭ఒగٺܳ؇ً ةݠၽႤٔژ.

. ᧚Y᧛  ز؇؞ܳا ݆݁ ᧚X᧛  ݁ؕ ੗࿭ܾ  ز؇؞ܳا ڎފ܋ޝ৊ৎا ܭ݁؇أܳا ت৑৖ި݁ ݆݁ دڎ༟ ܭ༟؇ڰّ م؇஄ஓ ݆݁ ھٺ཯ྡྷ ند؇أ৊ৎا ؕޚڢ ᇭሌ مڎ༱ٺފ৊ৎا صዧይ۳ا
؟  ᧚Y᧛ ᧚at STP᧛  ز؇؞ܳا ੗࿭ܾو  ᧚X᧛  ز؇؞ܳا ت৑৖ި݁ دڎ༟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛ : 2 mol  ،  ᧚Y᧛ : 17.92 L  ᧚X᧛ : 2 mol  ،  ᧚Y᧛ : 100 L 
 ᧚X᧛ : 5 mol  ،  ᧚Y᧛ : 60.12 L  ᧚X᧛ : 5 mol  ،  ᧚Y᧛ : 250 L 
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؟ ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇੆ࠍ و أڎݬ ฆป٭ᅦᆇܹ ثوڎ੆ࠍ ؇۱ݠڣاިّ مزዧዳఈا تاز؇؞ܳا ؇݁
ಱ਒؇ઊદإ ، ཁ൹ඔފ܋أ : ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇੆ࠍ / ༰൹ඔوཁ൹ඔ ، ಻ਃଐଫފ܋أ : ࣖࢴڎ੆ࠍا أڎݬ
ಱ਒؇ઊદإ ، ىިۏ ءا۱ި : ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇੆ࠍ / ༰൹ඔوཁ൹ඔ ، ಻ਃଐଫފ܋أ : ࣖࢴڎ੆ࠍا أڎݬ
ಱ਒؇ઊદإ ، ཁ൹ඔފ܋أ : ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇੆ࠍ / ء؇݁ ر؇ཁ൹ඔ ، ຳෛފ܋أ : ࣖࢴڎ੆ࠍا أڎݬ
ಱ਒؇ઊદإ ، ىިۏ ءا۱ި : ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇੆ࠍ / ء؇݁ ر؇ཁ൹ඔ ، ຳෛފ܋أ : ࣖࢴڎ੆ࠍا أڎݬ

؟ ಸਃިّ؇ઊદ-2 ص܋ݠ৊ৎ ۰݁؇ٺܳا ༥۰رڎ୒ୖا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ང྾ا ؇݁
1 ، 2-ು਍؇ᆶሌ ݁إ ܭ٭ྦྷ٭ಱ਒൹ඔ.1 ، 2-ು਍؇ᆶሌ ݁إ ܭ٭ྦྷ٭ಱ਒؇ن.
2-ಸਃިّ൹ඔ.ಸਃިّ؇ن.

.......... نިܝ৑৙ܳၽႤઊદ، ಱਐا تᄟᄩ ݆݁ ݁ި৑৖ ىو؇ފ݁ دڎᇿሌ ༟إ ༰൹ඔورڎ٭୒ୖا ت৑৖ި݁ ݆݁ دڎ༟ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
.لျ੆ި.ڎ٭ᄟᄴ۱أ.൹ඔܝᕥܳأ.نၽႤܳأ

݁؇ ঒঺ᄥᄭ ணாಸਃܳا ڎၽႤܳا مި٭ފዧዳఈݯۜٺܳ ۰݁زଃଫ  14 g  ݆݁ ا৑৕ಱ਒൹ඔ ؟  ᧝Ca = 40 , C = 12 , H = 1] 
 1.6 g  3.2 g  34.46 g  32 g 

: مި٭ފၽႤܳܳا ڎಱ਒൹ඔ ݆݁ ணாಸਃإ ᇿሌިٴܳا ଃଫݯොູ تاިޚۊ ༃ࡵިّ ৑৚ಾਃ۰ا ఃఈٔ۰ټܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا
 (1) CaC₂ + 2H₂O → Ca᧚OH᧛₂ + C₂H₂ 

 (2) C₂H₂ + H₂ → C₂H₄ 
 (3) nC₂H₄ → –᧝CH₂–CH₂]ₙ –

݁؇ ঒঺ᄥᄭ ܳا ݠࢦࢋࡺިٴܳاฆป ୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ܹዀዛ؇ ݆݁  64 kg  ݆݁  CaC₂  ؟  ᧝Ca = 40 , C = 12 , H = 1] 
 7 kg  14 kg  21 kg  28 kg 

ಱਐڰ؇༟1  ܭ mol  ݆݁ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  ݁ؕ  2 mol  ݆݁ ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༰൹ඔ ܳިܝٺઊદ  1 mol  ݆݁ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛ .
؟  ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛ : 4 -݁ފܝ۱-1-ܭ٭ྦྷ٭؇ઊદ ،  ᧚Y᧛ : 4 -݁ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭.
 ᧚X᧛ : 4 -၍ၯިٺྡྷྲྀ-2-ور؇ઊદ ،  ᧚Y᧛ : 2 -၍ၯިٺྡྷྲྀور൹ඔ.
 ᧚X᧛ : 4 -၍ၯިٺྡྷྲྀ-2-ور؇ઊદ ،  ᧚Y᧛ : 4 -၍ၯިن؇ٺྡྷྲྀور.
 ᧚X᧛ : 4 -݁ފܝ۱-1-ܭ٭ྦྷ٭؇ઊદ ،  ᧚Y᧛ : 3 -݁ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭.
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؟ ಸਃިّ؇ઊદ-2 ص܋ਦਵ و ಸਃިّ؇ઊદ-1 ص܋൹ඔ ၍႟ ݆݁ ਦਵً ً۬؇ލྥܳا )༥۬وأ( ༥۬و ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
✓ ൹ඔܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟ دڎH₂  ✓ ، ༟  ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✗ قا৑৖༡ଐଫا ۰٭ًܹ؇ڢ ، ✗ م؇أܳا نިَ؇گܳا
✗ ൹ඔܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟ دڎH₂  ✓ ، ༟  ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✓ قا৑৖༡ଐଫا ۰٭ًܹ؇ڢ ، ✓ م؇أܳا نިَ؇گܳا
✗ ൹ඔܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟ دڎH₂  ✗ ، ༟  ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✗ قا৑৖༡ଐଫا ۰٭ًܹ؇ڢ ، ✓ م؇أܳا نިَ؇گܳا
✓ ൹ඔܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟ دڎH₂  ✗ ، ༟  ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا ، ✓ قا৑৖༡ଐଫا ۰٭ًܹ؇ڢ ، ✗ م؇أܳا نިَ؇گܳا

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ܳا نިܳ ܭل߳ߌ ڎڢଊଫا مو৊ৎباڍ ᇭሌ ًؕار ၍ၯިا ࣖࢴرᕥܳଲ୍ًިن، ༟اڎ ..........
݁ިَިਦਵ  PE ༚؇ا ز৊ৎت؇أگٷྥފ.
.ܭ٭཯ྡྷ؇ڵܳا ࣖࢴرઊદ.၍ၯި؇ًوଊଫܳا

؟ ؇ଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄٭ࢦ࢘ࡺا ᇭሌ  CCl₄  ᇭሌ باڍ৊ৎا موଊଫܳا ماڎ༱ٺݿا ݆ܝ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ۰٭گ੆ܹࠍا ༚ଃଫ ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ جوز ىأ
 C₃H₈  ،  C₂H₆  C₅H₈  ،  C₄H₆  C₄H₈  ،  C₅H₁₀  C₄H₁₀  ،  C₆H₁₀ 

.موଊଫܳا نިܳ لو߳ߌ  ᇭሌ  CCl₄ باڍ৊ৎا موଊଫܳا ᇭሌ ز؇؞ܳا اڍ۱ راਦਵإ ڎٷ؜ ،ز؇༚ نިܝಱਐ ء؇৊ৎ؇ً تاݞܹڰܳا ڎ༡أ ڎ੊۰ ணாಸਃࠍ؇أ݁ ڎٷ؜
؟ ز؇؞ܳا اڍང྾ ۱ا ؇݁

.൹ඔܹ٭৑৕཯ྦྷا.൹ඔܹ٭ٺ྘ݿ৑৙ا.ن؇৑৕ಱ਒ا.ن؇ټ٭৊ৎا
اڎॻআ، ༟ل ؇༟ॻআ ၍႟ ᆘᆙ ۬ٷ݁ ءىݞ੊ࠍا ىިٺຬො ص܋ਦਵ نިܝઊદ ݁ؕ  2 mol  ݆݁ ۱؇ܳި༰൹ඔ ಱਐ؇ًوଊଫܳا ݆݁  mol 1  ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
..........

.ܭ٭ྦྷ٭݁ ༰൹ඔ.2 ୘୞ᆇި༟۰ިܳ؇۱ تارذ 4
. ᧚C – H᧛  ޔًاور 4.نணாًި تارذ 3

݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ܳا تଊଫا مو৊ৎباڍ ᇭሌ  CCl₄  اዧዳఈ۰݁ز ዧይ٭݄ٺଃ଩ ً൹ඔ  1 mol  ݆݁ ༚؇ܳا زଊଫًو൹ඔ،  1 mol  ݆݁ ༚؇ܳا زଊଫًو؇ઊદ ڎٷ؜
؟ ةڎ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ༟ॻআ ༡ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا

 1 mol  2 mol  3 mol  4 mol 
ಱਐڰ؇༟ܭ  HBr  ݁ؕ ܳأၽႤઊદ ঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳ40  ۰٭ g᧜mol  ܳިܝٺઊદ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛ .
 [᧝C = 12 , H = 1  ؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

༟دڎ ݁ި৑৖ت  HBr : 1 mol  ، ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛ : 1 -ًوߵߓ-1-ި݁وߵߓ൹ඔ
༟دڎ ݁ި৑৖ت  HBr : 1 mol  ، ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛ : 3 -ًوߵߓ-1-ި݁وߵߓ൹ඔ
༟دڎ ݁ި৑৖ت  HBr : 2 mol  ، ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛ : 2  ، 2-ು਍؇ᆶሌ ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ
༟دڎ ݁ި৑৖ت  HBr : 2 mol  ، ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛ : 1  ، 2-ು਍؇ᆶሌ ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ
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ಾਐڰ؇༟ا ܭ৑৙ܳၽႤಱ਍؇ا تاڎ٭ܳ؇۱ ؕ݁ ت୒ୖورڎ٭༰൹ඔ ༟ॻআ ّިޚۊ൹ඔ.
؟ ༰൹ඔورڎ٭୒ୖا ڎ٭݁وߵߓ ؕ݁ ༟ᄥᄩ؇ڰّ ຐ༇اިَو ৑৙ܳၽႤઊદا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ن؇ފܝ۱ި݁وߵߓ ಻ਃ۰ : 4 ، 4-ು਍؇ᆶሌ؇ټܳا ةިޚ੅ࠍا ൹ඔ ، َ؇ຐ༇ފܝ۱-3-ި݁وߵߓ-ᇿሌ : 3و৑৙ا ةިޚ੅ࠍا ઊદ ، َ؇ຐ༇؇ފܝ৑৙ܳၽႤઊદ : 3-۱ا
ن؇ފܝ۱ި݁وߵߓ ಻ਃ۰ : 1 ، 1-ು਍؇ᆶሌ؇ټܳا ةިޚ੅ࠍا ൹ඔ ، َ؇ຐ༇ފܝ۱-1-ި݁وߵߓ-ᇿሌ : 1و৑৙ا ةިޚ੅ࠍا ઊદ ، َ؇ຐ༇؇ފܝ৑৙ܳၽႤઊદ : 1-۱ا
ن؇ފܝ۱ި݁وߵߓ ಻ਃ۰ : 3 ، 3-ು਍؇ᆶሌ؇ټܳا ةިޚ੅ࠍا ൹ඔ ، َ؇ຐ༇ފܝ۱-4-ި݁وߵߓ-ᇿሌ : 3و৑৙ا ةިޚ੅ࠍا ઊદ ، َ؇ຐ༇؇ފܝ৑৙ܳၽႤઊદ : 3-۱ا
ن؇ފܝ۱ި݁وߵߓ ಻ਃ۰ : 2 ، 2-ು਍؇ᆶሌ؇ټܳا ةިޚ੅ࠍا ൹ඔ ، َ؇ຐ༇ފܝ۱-1-ި݁وߵߓ-ᇿሌ : 2و৑৙ا ةިޚ੅ࠍا ઊદ ، َ؇ຐ༇؇ފܝ৑৙ܳၽႤઊદ : 1-۱ا

ಾਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎ؇ةد  ᧚X᧛  ݁ؕ ਦਵص܋  ᧚Y᧛  ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ੊ݞ཯ྕ۰٭  C₆H₁₀  ܳިܝٺઊદ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚Z᧛  ا৊ৎܭً؇گ :  CH₃᧚CH₂)₂CClCHCH₃ 
؟  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛ : Cl₂  ،  ᧚Y᧛ : 2 -۱ފܝ؇ઊદ ،  ᧚Z᧛ : 4 -၍ၯިފܝ۱-5-ور൹ඔ.
 ᧚X᧛ : HCl  ،  ᧚Y᧛ : 1 -۱ފܝ؇ઊદ ،  ᧚Z᧛ : 3 -၍ၯިފܝ۱-2-ور൹ඔ.
 ᧚X᧛ : Cl₂  ،  ᧚Y᧛ : 1 -۱ފܝ؇ઊદ ،  ᧚Z᧛ : 4 -၍ၯިފܝ۱-5-ور൹ඔ.

 ᧚X᧛ : HCl  ،  ᧚Y᧛ : 2 -۱ފܝ؇ઊદ ،  ᧚Z᧛ : 3 -၍ၯިފܝ۱-2-ور൹ඔ.
: ݆݁ ၍႟ ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ىᄟᄳا  ᧚X᧛  ز؇؞ܳا ଃଫݯᇭሌ ູො مڎ༱ٺފ৊ৎا ز؇੊۳ࠍا ݆؜ ଊଫأل ᇿሌ؇ٺܳا ၽ႟ލܳا
• ༚؇ز  H₂  ݁ިܝ࿖؇ً ز؇؞ܳا  ᧚Y᧛ .
• ༚؇ز  HBr  ݁ިܝ࿖؇ً ܭف؇ފܳا  ᧚Z᧛ .
؟  ၍႟ ݆݁  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛ ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : إಱ਒؇ઊદ ،  ᧚Y᧛  : إಱ਒؇ن ،  ᧚Z᧛ : 1  ، 1 ، 2 ، 2-ًر؇ᇼሌ إ ި݁وߵߓಱ਒؇ن
 ᧚X᧛  : إಱ਒൹ඔ ،  ᧚Y᧛  : إಱ਒؇ઊદ ،  ᧚Z᧛ : 2 -إ ި݁وߵߓಱ਒൹ඔ
 ᧚X᧛  : إಱ਒؇ઊદ ،  ᧚Y᧛  : إಱ਒؇ن ،  ᧚Z᧛ : 1  ، 1-ು਍؇ᆶሌ إ ި݁وߵߓಱ਒؇ن
 ᧚X᧛  : إಱ਒൹ඔ ،  ᧚Y᧛  : إಱ਒؇ઊદ ،  ᧚Z᧛ : 1  ، 1-ು਍؇ᆶሌ إ ި݁وߵߓಱ਒؇ن
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: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ڎأُل ේො٭༲؇ً، ༟اڎ ..........

)1( : ணாಸਃܳا ڎၽႤܳمި٭ފ ، )أ : )3૖૭ورڎ٭۱ ޔணாًިن.
)2( : ཯ྥنިَ؇گܳا ؕٴ  ᧚CₙH₂ₙ₋₂)  ، (4( : ༟؇݁ܭ ੼᛻ෛଐ଩ل.
.ً؇ಮਃ؇٭݄٭܋ ޔ૙૰ : )3( ، ݠ৑৙ᅵᆇا موଊଫܳا نިܳ ܭل߳ߌ : )1(
)2( : ಱਐڰ؇༟ا ڎ٭ܳ؇۱ ؕ݁ ܭ୒ୖورڎ٭༰൹ඔ، )4( : ਦਵص܋ ༚ଃଫ ىިݯ؜.

؟ )3( ، )2( ، )1( ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ༟ॻআ ၍႟ لࣖࢴ ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁

 (1) : HC≡C᧚CH₂)₂CH₃  ،  (2) : H₃C᧚CH₂)₃CH₃  ،  (3) : CH₂Br᧚CH₂)₃CH₃ 
 (1) : HCCCH₂CH₂CH₃  ،  (2) : H₂CCH᧚CH₂)₂CH₃  ،  (3) : CH₂Br᧚CH₂)₃CH₃ 

 (1) : H₂CCHCH₂CH₂CH₃  ،  (2) : H₃C᧚CH₂)₃CH₃  ،  (3) : CH₃CH₂Br᧚CH₂)₂CH₃ 
 (1) : HC≡C᧚CH₂)₂CH₃  ،  (2) : H₂CCH᧚CH₂)₂CH₃  ،  (3) : CH₃CHBr᧚CH₂)₂CH₃ 

؟ ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ ು਍؇ᆶሌ-2 ، 2 ھٺ৑৚ಾਃ۰ ཯ྡྷا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ىأ
 CH₂BrC≡CH + 2HBr  → CH₃C≡CH + 2HBr  →
 CH₃CH=CH₂ + HBr  → CH₃CH=CHBr + HBr  →

؟  PVC  ݠࢦࢋࡺިٴܳا ଃଫ ݁ިَިਦਵݯොູ ڎٷ؜ مڎ༱ٺॻআ ૏૭ل ؇ᆘᆙ ىأ
 HCl  ،  H₂O  ، مި٭ފၽႤܳܳا ڎ൹ඔ ،  HCl  ،  H₂O ணாಸਃܹ٭཯ྦྷإ
 HCl  ،  H₂O  ، ل؇َ؇ಱ਒إ HCl  ،  H₂O  ، ن؇ټ٭݁

؟ ৑৙ܳၽႤઊદا ᇿሌإ ء؇৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ هݠڣاިّ مݞܹل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ةڎ༟؇ڢ +  HgSO₄ .ޔگڣ ༡؇݁ཟ๮ ޔݿو
ݥHgSO₄  + ᅵᆇ .ޔگڣ لد؇أٺ݁ ޔݿو
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: ۰لިݯ؜ ت؇ਦਵ঒঴ ۰أًرأ
.۹لިَ؇ಱ਒إ ݥᅵᆇ • .ل؇َ؇ಱ਒إ • .لިَ؇ಱ਒إ • .ಱ਒൹ඔإ •
መቕ ਦਵص܋ ݁ዊዛ؇ ຬොىިٺ ༟ॻআ ༟ا ݆݁ ىدݠڣ دڎෂී݄۠٭ݿ ޔًاو؇ σ ؟

1234
؟ ۹٭ྥݿఃఈٴܳا س؇৑৙঒ভاو ݑف؇ڢෂීا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ةد؇৊ৎا ᇿሌ ݁ިَިਦਵإ ل؇َ؇৑৕ಱ਒ا ܭلިۜٺܳ ۰݁زዧዳఈا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ؇݁

.لاڎٴྥݿا – ༥۰رڎ۱ – ىراො጑ጵ ඞරູ.ىراො጑ጵ ඞරູ – لاڎٴྥݿا – ༥۰رڎ۱
.لا༠ଐ଩ا – ىراො጑ጵ ඞරູ – ل༡ఃఈإ.ىراො጑ጵ ඞරູ – ل༡ఃఈإ – لا༠ଐ଩ا

.......... نިܝCH₃᧚CH₂)₅CHO  ಱਐ  ؕ݁ ݥ௫௯௱݄ا  KMnO₄  لࠊߺ੼ො ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
 CH₃᧚CH₂)₅COOH  CH₃᧚CH₂)₅CH₂OH 

 CH₃᧚CH₂)₄COCH₃  C₄H₉OC₃H₇ 
. g᧛ 2)  راڎگ൹ඔ ୾ஓڰ٭ܳوأ ޔ৑৙૖૭ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ݆݁ ܭڢأ ۰٭৊ৎިܳا ۬ٺᇆሌ  ᧚A᧛  ঒঺ܹ؇ڰ٭ܳأ نணாًިورڎ٭۱
؟  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥ༟ॻআ ᅵᆇ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ؇݁

.۰ݯ௫௯௱݄ا  ੊۰ ًᕥ  KMnO₄᧚aq᧛ࠍ؇أ৊ৎا ༥۰ ቉ቕرڎ۱
.لا༠ଐ଩ا ༥۰ ቉ቕرڎ۱
.۰ݯ௫௯௱݄ا  ੊۰ ًᕥ  KMnO₄᧚aq᧛ࠍ؇أ৊ৎا ቉ቕ ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱
.لا༠ଐ଩ا ቉ቕ ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱
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৑৖ًاޝݿ ١٢ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

 ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ਦਵ঒঴؇ن :
.نணாًި تارذ ༟ॻআ 4 ىިٺຬො ܭٔ؇݄ٺ݁ ၽႤઊદܳأ :  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا •
.نணாًި تارذ ༟ॻআ 3 ىިٺၽႤઊદ ຬොܳأ :  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا •
. ᧚X᧛  ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )١(
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁  ᇿሌ  1 molإ  ᇭሌ  CCl₄ باڍ৊ৎا موଊଫܳا ݆݁  mol 3  ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ޓۋఃఈل اذ؇݁ )٢(
: ॻআل ؇ၽ႟ ᆘᆙܳ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ صٺ܋ا

: ۰٭ܳ؇ٺܳا ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؐ٭ݱ༡۰ ዧይިٺڰ৊ৎا ᄥᄭފܹފܳا تاذ ت؇৑৙ܳၽႤಱ਍ا تاਦਵو߳ߌᄥᄭ ৑৙݄ٺ௫௯௱ا ಮਃ۰؇ٷٴܳا ؐ٭ݱܳا ང྾را
)١(  C₄H₆ 
)٢(  C₅H₈ 
ᆊᆙُްّ֟ أ༡ا ڎ৊ৎݠ঒঴؇ފܝ۱-4 : ؊ޚۊ ت؇ઊદ.
؟ ۰٭݄ފྥܳا هڍ۱ ؊ޚۊ صྟݿ ؇݁ )١(
)٢( ݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙٭ۜݱܳا ك؇ًިل༲۰ ୒ୖا اڍ৊ৎ؟ ص܋ݠ
.ᄥᄭފܹފܳا ༡۰ިٺڰ݁ ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ݆݁ ൹ඔٺ༶؇૙૭ٺ݁ ൹ඔٺܹފܹݿ نఃఈټ୷ஓ ،ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳ؇ً ن؇৊ৎިෘොا  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ن؇٭ٷۜٷ৊ৎا
.༥؇ಸਐ۹إ ଃଫފڰّ ؕ݁ ،؇ང྾ ၍႟ ݁ዊዛ݄ا ணாذا
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:  g᧜mol 54  ۰٭৊ৎިܳا ۬ٺၽႤઊદ ঒঺ܹܳأ
.ᄟᄩ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ھٺٷྥݿا )١(
.ᄥᄭ ᄟᄩ݄ٺ௫௯௱ا ಮਃ۰؇ٷٴܳا ؐ٭ݱܳا ང྾را )٢(

 ᧝C = 12 , H = 1] 
۰ٷ৑৕ಱ਒؇ઊદ، ቉ቕ ۱ܹ۠ا ز؇ᇿሌ  1 mol  ݆݁ ༚إ  HCl  ز؇mol  ݆݁ ༚ 2  ۰ڣ؇ݪإ ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ةଊଫأ৊ৎا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت৑৖د؇أ৊ৎا صٺ܋ا
 Cl₂  ز؇mol  ݆݁ ༚ 4  ماڎ༱ٺݿ؇ً ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا
.مި٭ފၽႤܳܳا ڎணாಸਃ ݆݁ ن؇৑৕ಱ਒ا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ۹ٷܝ୷ஓ ژ٭܋ ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
.ؕٴލ݁ نணாًިورڎ٭۱ ݠ؞ݬأ ݆݁ ل؇َ؇৑৕ಱ਒ا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ۹ٷܝ୷ஓ ژ٭܋ ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
ਦਵص܋  ᧚A᧛  ا ۬ٺ؞٭ݬᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰  CH₃CCCH₃  :
)١( ݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ا ت୒ୖورڎ٭༰൹ඔ اዧዳఈا ܭلިۜٺܳ ۰݁ز৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  إᇿሌ ਦਵ؟ ؕٴލ݁ ص܋
. ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁  ᇿሌ  1 molإ  mol  ݆݁  HBr 2  ۰ڣ؇ݪإ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا  ᧚B᧛  ص܋ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ صٺ܋ا )٢(
: ۰أٴލ৊ৎا ಾਃ۰ ༚ଃଫ؇ڰ٭৑৙ܳا ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ݆݁ ن؇٭ܳ؇ٺܳا ن؇঒঴ݠ৊ৎا
 CH₂=CH–C≡CH  : لو৑৙ا ص܋ݠ৊ৎا
 ᇃሌ :  H₃C–CH₂–C≡CH؇ټܳا ص܋ݠ৊ৎا
.لو৑৙ا ص܋ݠ৊ৎا ᇭሌ ةدިۏ৊ৎިا ى؇ً ޔًاوෂීاو ؇݄۠٭ݿ ޔًاوෂීا دڎ༟ صފۋا )١(
)٢( ݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ا ت୒ୖورڎ٭༰൹ඔ اዧዳఈا ܭلިۜٺܳ ۰݁ز৊ৎټܳا ص܋ݠ؇ᇃሌ إᇿሌ ਦਵ؟ ؕٴލ݁ ص܋
: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
. ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا )ب( . ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا )أ( : ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )١(
.)2( ةިޚ੅ࠍا )ب( .)1( ةިޚ੅ࠍا )أ( : ᇭሌ ܭ༟؇ڰٺܳا طணா ཇ๤ذا )٢(
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৑৖ًاޝݿ ٢١ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

ٔఃఈورڎ٭۱ ثணாًިَ؇ت  ᧚C  ، B ،  A᧛  : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚A᧛  : ༚؇أ ۱ިو ىز༡ت؇َިܝ݁ ڎ ༚؇ّިٴܳا ز؇༥؇ܭڢأ ۰ٴފྡྷྲྀ نިܝل و ز ᇭሌ اᄟᄴࠍا لو੆؇ةر.
 ᧚B᧛  : ຬොىިٺ ༟ॻআ َݴڰ ༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިن ᇭሌ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ ܭگّو੊ݞ཯ྕّرࣕࢻ ۰٭൹ඔ ۱ورڎ٭༰൹ඔ ا ݆؜৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛ .
 ᧚C᧛  : ༚ଃଫ ݁ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ ܭگّ ؕٴލ੊ݞ཯ྕّرࣕࢻ ۰٭൹ඔ ۱ورڎ٭༰൹ඔ ا ݆؜৊ৎص܋ݠ  ᧚B᧛ .

؟ ۰گً؇ފܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ၽ႟ܳ ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ دިۏو ᇭሌ ۰݁؇ٺܳا ༥۰رڎ୒ୖا ຐ༇اިَ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰  ᧚A᧛  : ن؇ًوߵߓ ، َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰  ᧚B᧛  : ن؇ًوߵߓ ، َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰  ᧚C᧛  : ن؇ًوߵߓ
َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰  ᧚A᧛  : ಸਃިّ؇ن ، َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰  ᧚B᧛  : ن؇ًوߵߓ ، َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰  ᧚C᧛  : ًوߵߓ൹ඔ
َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰  ᧚A᧛  : ಸਃިّ؇ن ، َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰  ᧚B᧛  : ٭ݿၽၯިن؇ًوߵߓ ، َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰  ᧚C᧛  : ًوߵߓ؇ઊદ
َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰  ᧚A᧛  : ن؇ًوߵߓ ، َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰  ᧚B᧛  : ًوߵߓ൹ඔ ، َ؇ຐ༇ ۱رڎ༥۰  ᧚C᧛  : ًوߵߓ؇ઊદ

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ڎأُل ේො٭༲؇ً ً؇ܳྡྷ۰ٴފ ዧይا ۰؞٭ݱᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ او৑৖ང྾ ا م؇ޙٷܳ ً؇گڣو৑৙ك؇ًިل، ݁؇༟ݿا( .......... اڎଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚CH₃)₃CC᧚CH₃)₃ : 2 ،2،3،3– ًر؇ᇼሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇ن

 ᧚CH₃)₂CC᧚CH₃)₂ : 2 ،3– ು਍؇ᆶሌ ݁2– ܭ٭ྦྷ٭– ಸਃިّ൹ඔ
 ᧚CH₃)₃CC᧚C₂H₅)₃ : 3 ،3– ು਍؇ᆶሌ إ཯ྦྷ2،2– ܭ٭– ು਍؇ᆶሌ ݁ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭
 ᧚CH₃)₃CCH₂C₂H : 4 ،4– ು਍؇ᆶሌ ݁2– ܭ٭ྦྷ٭– ಸਃިّ൹ඔ

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ۱ި ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙَ صފۋ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠዧጻగ ں٭ۜݱܳا ৑৖ང྾ا

4،2 – ು਍؇ᆶሌ ݁ٺྡྷྲྀ –1– ܭ٭ྦྷ٭؇ઊદ.
.ಸਃިّ൹ඔ –1– ܭಸਃوߵߓ –3
.ಸਃިّ൹ඔ –1– ܭ٭཯ྦྷإ –2
.ઊદ؇ފܝ۱ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3

ً؇ڢا༡ଐଫا ؇ዊዛ݁ لި݁ قا৑৖༡ଐଫ ۰݁زዧዳఈا ཁ൹ඔފ܋৑৙ا ۰٭ᅒᆇ صފۋ ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݥأٴܳ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ً؇݁؇ّ

.ಱ਒؇ઊદإ > ಱ਒൹ඔإ > ن؇ಱ਒إ.ಱ਒൹ඔإ > ن؇ಱ਒إ > ن؇ټ٭݁
.ن؇ټ٭݁ > ಱ਒൹ඔإ > ಱ਒؇ઊદإ.ن؇ಱ਒إ > ಱ਒൹ඔإ > ಱ਒؇ઊદإ
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)٢٠٢٥ لوأ رود( ؟ عݠڰٺ݁ ၽႤઊદܳأ ޔ૖૭؊ً ܭ٭཯ྦྷإ ୘୞ᆇި༟۰ ط؇ಾਊرا ݆݁ ෠۰ູ؇ٷܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎ༡أ ང྾ا ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ
.ઊદ؇ٺྡྷྲྀ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –ઊદ.2؇ފܝ۱ –3– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2
.ઊદ؇ٺྡྷྲྀ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –ઊદ.3؇ފܝ۱ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –4

 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ٔఃఈٔ۰ ۱ورڎ٭ணாًިَ؇ت، ࿓؆۰ڣ؇ݪ  HBr  إᇿሌ ၍႟ ݁ዊዛܾ ༟ॻআ ༡٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( : ن؆ڣ ،ةڎ(
 ᧚A᧛  : 1،1 ްޚأل– ು਍؇ᆶሌ ި݁وߵߓᎂಱ਒؇ن.  ᧚B᧛  : ި݁وߵߓ ްޚألᎂಱ਒؇ن.  ᧚C᧛  : ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ.

؟ ت؇঒঴ݠ৊ৎا هڍ۱ ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚B᧛  : إಱ਒൹ඔ ،  ᧚C᧛  : إಱ਒؇ઊદ. ᧚A᧛  : إಱ਒؇ن ،  ᧚B᧛  : إಱ਒൹ඔ.
 ᧚C᧛  : إಱ਒൹ඔ ،  ᧚B᧛  : إಱ਒؇ن. ᧚A᧛  : إಱ਒؇ઊદ ،  ᧚C᧛  : إಱ਒؇ن.

)٢٠٢٢ لوأ رود( : ޔޚ༃ ً؇௫௯௰ࡵި݁ ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  Ⴐაპ ۱ި  ت؇঒঴ݠዧጻగ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ ثڎොູ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا
 ᧚X᧛ → ᧚HBr᧛ ᧚Y᧛  → )۱ةرڎ٭(  ᧚Z᧛ 

.......... ᧚Z᧛  ۱ި  ص܋ݠ৊ৎا ن؆ڣ
.ܭ٭৑৕཯ྦྷا ڎ٭݁وߵߓ.ಱ਒؇ઊદإ ڎ٭݁وߵߓ

.ܭ٭཯ྡྷ؇ڨ ڎ٭݁وߵߓ.لިَ؇ᎂಱ਒ި݁وߵߓ –1
༟ލྥ݁ دڎၽ႙ఈܳأ تၽႤઊદ ಱਐنިܝ ݆݁ ٔఃఈتارذ ث ணாًިةرذو موߵߓ ةرذو ن ၍ၯިر ૏૭؇ىو .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇سر

٢٠٢٣(
5243

 ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ٔఃఈٔ۰ ۱ورڎ٭ணாًިَ؇ިٺڰ݁ ت༡۰ ފܹފܳاᄥᄭ، اذ؆ڣ ၍Ⴄن : )ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢١ ިل(
 ᧚X᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ ༟ॻআ ਦਵ༡ܹٺ൹ඔ.
 ᧚Y᧛  : ᅹᆇ۰لިگܳا ؇݄۠٭ݿ عިٷܳا ݆݁ ۬ޚًاور ؕ٭.
 ᧚Z᧛  : نިܳ ܭل߳ߌ ੼ොمި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ ᇭሌ ىࠊߺڢ ޔݿو.

؟  ᧚X  ، Y ،  Z᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆؜ ଃଫٴأٺ༲؇ً ዧይ٭ේො ڎأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
X : ܳأၽႤઊદ ، Y : ܳأၽႤن ، Z : أᕥܳܝ൹ඔX : أᕥܳܝ൹ඔ ، Y : ܳأၽႤઊદ ، Z : ܳأၽႤن
X : ܳأၽႤن ، Y : أᕥܳܝ൹ඔ ، Z : ܳأၽႤઊદX : أᕥܳܝ൹ඔ ، Y : ܳأၽႤن ، Z : ܳأၽႤઊદ
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، ಸਃިّ؇ઊદ –2( ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁  ᇿሌ  1 molإ نᕥܳଲ୍ًިا ࣖࢴر၍ၯި ًؕار ᇭሌ باڍ৊ৎا ݠ৑৙ᅵᆇا موଊଫܳا لࠊߺmol  ݆݁ ੼ො 2  ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
)٢٠٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( .......... ۱ި لࠊߺ௫௯௱ا نިܳ ᇭሌ ثڎ৊ৎ؇ ຬො ں٭ۜݱܳا ر؇٭ٺۊ৑৖ا ن؆ڣ ،)൹ඔފܝ۱ –2 ، ن؇ٺྡྷྲྀ

2– ಸਃިّ؇ઊદ : ܭޙل Ⴐაპ ۱ި ، ྲྀྡྷܭޙل : ن؇ٺ Ⴐაპ ۱ި ، 2– ۱ފܝ൹ඔ : ܭޙل Ⴐაპ ۱ި
2– ಸਃިّ؇ઊદ : ຬෛܭޙل : ن؇ٺྡྷྲྀ ، نࠊߺܳا ࠥࠕٺ Ⴐაპ ۱ި ، 2– ۱ފܝ൹ඔ : ܭޙل Ⴐაპ ۱ި
2– ಸਃިّ؇ઊદ : ܭޙل Ⴐაპ ۱ި ، ྲྀྡྷܭޙل : ن؇ٺ Ⴐაპ ۱ި ، 2– ۱ފܝ൹ඔ : ຬෛنࠊߺܳا ࠥࠕٺ
2– ಸਃިّ؇ઊદ : ܭޙل Ⴐაპ ۱ި ، ྲྀྡྷن؇ٺ : ຬෛފܝ۱ –2 ، نࠊߺܳا ࠥࠕٺ൹ඔ : ܭޙل Ⴐაპ ۱ި

)٢٠٢٤ لوأ رود( .......... ሃሌ ك؇ًިل৑৙ا صފۋ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ༲۰ ዧጻగ٭ۜݱܳا ۰٭݄ފྥܳا

.ઊદ؇ٺྡྷྲྀ –1– ܭ٭཯ྦྷإ –൹ඔ.3ٺྡྷྲྀ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3
.൹ඔٺྡྷྲྀ –1– ܭ٭཯ྦྷإ –3.ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ –3

ਦਵورڎ٭۱ ص܋ணாًިᇃሌ ಱਐڰ؇༟0.5  ܭ mol  ݁1  ؕ݁ ۬ٷ mol  ݆݁ ܳاଊଫا مو৊ৎباڍ ᇭሌ ًؕار ၍ၯިا ࣖࢴرᕥܳଲ୍ًިا ۰؞٭ݬ ن؆ڣ ،ن৊ৎص܋ݠ
)٢٠٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠຐ༇ .......... )ູ෠؇ٷܳا

 CₙH₂ₙ₋₂Br₄  CₙH₂ₙ₋₂Br₂  CₙH₂ₙBr₄  CₙH₂ₙBr₂ 
نᕥܳଲ୍ًިا ࣖࢴر၍ၯި ًؕار ᇭሌ باڍ৊ৎا موଊଫܳا ݆݁ لި݁ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷأڣ ،  ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ّد؇ዧጻగ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؐ٭ݱܳا ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا
)٢٠٢١ لوأ رود( .ةڎ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ༟ॻআ ༡ّد؇৊ৎا ݆݁ ၍႟ ݆݁ لި݁ ᇿሌإ

 ᧚X᧛ : C₂H₂Br₂  ،  ᧚Y᧛ : C₄H₆ 
؟ ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأل ॻআل ؇ᆘᆙ ى؊ڣ

. ᧚Y᧛  ؕ݁ لو߳ߌ ৑৖و  ᧚X᧛  ؕ݁ موଊଫܳا نިܳ لو߳ߌ
৑৖ ܳا نިܳ لو߳ߌଊଫمو ݁ؕ  ᧚X᧛  و৑৖ لو߳ߌ ݁ؕ  ᧚Y᧛ .
. ᧚Y᧛  ؕ݁ لو߳ߌو  ᧚X᧛  ؕ݁ موଊଫܳا نިܳ لو߳ߌ
৑৖ ܳا نިܳ لو߳ߌଊଫمو ݁ؕ  ᧚X᧛  لو߳ߌو ݁ؕ  ᧚Y᧛ .
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)٢٠٢٢ لوأ رود( : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 ᧚A᧛ → ᧚HX᧛ ᧚B᧛ → ᧚HX᧛ ᧚C᧛ 

.......... ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ሃሌ  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ
 ᧚A᧛  : ݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚B᧛  : ܳأၽႤઊદ ،  ᧚C᧛  : ݁ܳأ ݑٺލၽႤن.
 ᧚A᧛  : ܳأၽႤઊદ ،  ᧚B᧛  : ݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚C᧛  : ݁ܳأ ݑٺލၽႤن.
 ᧚A᧛  : ܳأၽႤઊદ ،  ᧚B᧛  : ݁ܳأ ݑٺލၽႤن ،  ᧚C᧛  : ݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ.
 ᧚A᧛  : ݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚B᧛  : ݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚C᧛  : ݁ܳأ ݑٺލၽႤن.

)٢٠٢٢ لوأ رود( .......... ሃሌ فިܝ಻ਃި܋ر؇݁ ةڎ༟؇ڢ ؇༟ܹዀዛ ݑٴޚಾ਍ نأ ݆ܝฆป ୷ஓܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا
 CH₃CHCHCH₃  ،  CH₃CCCH₃  CH₂CHCH₂CH₃  ،  CH₃CCCH₃ 

 CH₃᧚CH₂)₂CH₃  ،  ᧚CH₃)₂CCH₂  CH₃CCCH₃  ،  ᧚CH₃)₂CHCH₃ 
)٢٠٢٣ سر؇݁ / दॖॱݠᄥᄭ : )ູ෠ً؇گ৊ৎا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݆݁

 C₂H₆  + ةݠڣو ݆݁  HCl → ᧚A᧛ 
 C₂H₄  + ةݠڣو ݆݁  HCl → ᧚B᧛ 
 C₂H₂  + ةݠڣو ݆݁  HCl → ᧚C᧛ 

.......... ෠۰  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ۱ިູ؇ٷܳا ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠዧጻగ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ص྘ོߵߙ ن؆ڣ
 C > B > A  A > C > B  A > B > C  B > C > A 

َ؇ຐ༇ ا୒ୖࠍا ةرڎ٭੆۰لݞڰ ዧይଊଫًو؇ઊદ ۱ި .......... )٢٠٢٢ لوأ رود(
 CH₃CH₂CHO  CH₃COCH₃  CH₃CH₂CH₂OH  CH₃CHOHCH₃ 

୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫ ا৊ৎިَިਦਵ اዧዳఈلިݱ࠺࠵࠯ مز ༟ॻআ ا ݠࢦࢋࡺިٴܳا৊ৎٺފ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا لزاި؜৑৙ڰّ ݆݁ ت؇٭ݪر؇༟ن؇ٔ رود( .......... ܭ
٢٠٢٣(
 ৑৕ಱ਒؇ઊદ ݁ؕ  HClا ৑৕ಱ਒؇ઊદ ݁ؕ  Cl₂ا
 ৑৕ಱ਒൹ඔ ݁ؕ  Cl₂ا ৑৕ಱ਒൹ඔ ݁ؕ  HClا

 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ۱ورڎ٭ணாًިَ؇ڰ٭ܳأ ت؇ಾਃ۰ ༚ଃଫ ݁۰أٴލ ৑৖ ོྡྷފܹފܳا ݴڰٷܳ ް݄ٺᄥᄭ ا৊ৎٺ༶؇૙૭۰، ܳا ء؇݁ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ଊଫإ موᇿሌ ၍႟ ݁ዊዛ؇ ༟ॻআ
༡ا ن؆ڣ ،ةڎ৊ৎݠ঒঴؇ٷܳا ت؇ູ෠۰ ٢٠٢٣ ن؇ٔ رود( .......... نިܝّ ڎڢ(

 C₂H₅Br  ،  C₂H₂Br₂  C₂H₅Br  ،  C₂H₃Br 
 C₂H₄Br₂  ،  C₂H₂Br₂  C₂H₄Br₂  ،  C₂H₃Br 
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ٔఃఈٔ۰ ۱ورڎ٭ணாًިَ؇ިٺڰ݁ ت༡۰ ފܹފܳاᄥᄭ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛ . )٢٠٢٤ لوأ رود(
: ن؆ڣ ཁ൹ඔފ܋৑৙ا ݆݁ ةݠڣو mol  ݆݁ ၍႟ ݁ዊዛܾ ᇭሌ 1  قا༡ଐଫا ڎٷ؜

 ᧚A᧛  : ްޚأل ༟اًدڎ ݆݁ ݁ި৑৖ت  H₂O᧚v᧛  > ༟دڎ ݁ި৑৖ت  CO₂᧚g᧛ 
 ᧚B᧛  : ްޚأل ༟اًدڎ ݆݁ ݁ި৑৖ت  H₂O᧚v᧛  = ༟دڎ ݁ި৑৖ت  CO₂᧚g᧛ 
 ᧚C᧛  : ްޚأل ༟اًدڎ ݆݁ ݁ި৑৖ت  H₂O᧚v᧛  < ༟دڎ ݁ި৑৖ت  CO₂᧚g᧛ 

؟ ں٭৑৚ಾਃ۰ ේොا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚C᧛  : ن؇ًوߵߓ ༡ܹࠥࠔ ،  ᧚B᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৖لاڎٴྥݿ.
 ᧚B᧛  : إಱ਒൹ඔ ،  ᧚C᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ.
 ᧚A᧛  : ًوߵߓ؇ઊદ ،  ᧚B᧛  : ްޚأل ً؇৑৙ةڎފ܋ ျ੆ިل ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.
 ᧚A᧛  : إಱ਒؇ઊદ ،  ᧚C᧛  : ްޚأل ً؇୒ୖࠍا ةرڎ٭੆ݿأ ۰لݞڰ྘ٺ؇ᄟᄴ۱ڎ٭.

)٢٠٢٢ لوأ رود( .......... ৑৚ಾਃ۰ا ت؇٭ܹ݄أܳا ءاජරإ مݞܹل ৑৕ಱ਒؇ઊદا ݆݁ ن؇ᎂಱ਒ورང๮ ၍ၯިاڎݿ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯
.༰൹ඔورڎ٭۱ ع߳ߖ ቉ቕ ر၍ၯި ۰ڣ؇ݪإ
.ر၍ၯި ۰ڣ؇ݪإ ༰൹ඔ ቉ቕورڎ٭۱ ۰ڣ؇ݪإ
.༰൹ඔورڎ٭۱ لاڎٴྥݿا ቉ቕ ر၍ၯި ۰ڣ؇ݪإ
.༰൹ඔورڎ٭۱ ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ر၍ၯި ۰ڣ؇ݪإ
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 C₄H₆  ོྥؕٴ  CₙH₂ₙ₋₂  )ڎٷ؜  n = 4 : C₄H₆)  ܳأ ۳ިڣၽႤઊદ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
... ، 14n − 2 : 26  ، 40 ، 54  ؕٴྥོ ت؇ዧዳఋܳၽႤಱ਍ ۰٭৊ৎިܳا ܭശ൞ܳا
 g᧜mol 40  ۬ٺઊદ( ঒঺ܹ؇ًوଊଫܳا( ᇃሌ؇ټܳا ص܋ݠ৊ৎ؇ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙ₋₂  ؕٴྥོ  C₅H₈  )د( ،  C₆H₁₀  )ب( ،  C₅H₈  )أ(
.؇۳أٴ൹ඔ  C₁₀H₈  ৑৖ ཯ྥܳ؇ټڰٷܳا )ج(

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₇H₁₂  ݁ފܹފܳا حިٺڰᄥᄭ ً۬ 19 ةرذ.

༟ا دڎෂී݄۠٭ݿ ޔًاو؇ = ༟ا دڎᄟᄳ18 = 1 − تار
)ج( ຖոּ١ॆूا

.نணாًި تارذ 5 ً۬و  ಸਃިّ؇ઊદ  HC≡C–CH᧚CH₃)–CH₃-1-ܭ٭ྦྷ٭݁-3 ۱ި عݠڰٺ݁ ၽႤઊદܳأ ޔ૖૭أ
)ج( ຖոּ١ॆूا

 ఃఈುਃ۰:  CH₃–C≡C–CH₂–CH₃ټܳا ۰ޚًاݠዧይ بݠڢ৑৙ا فݠޚܳا ݆݁ ࡲࡗڢଐଫܳا
.ઊદ؇ٺྡྷྲྀ-2 : 2 نᕥܳଲ୍ًިا ةرذ ڎٷ؜ ۰ޚًاෂීا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
2 نᕥܳଲ୍ًިا ڎٷ؜ ఃఈುਃ۰ټܳا ۰ޚًاෂීاو نணாًި تارذ ᄥᄭ 5ފܹފܳا
༟ॻআ اᕥܳଲ୍ًި4 ن ୘୞ᆇި༟۰ ُ݁ߵߙو ،موߵߓ ةرذو ܭ٭ྦྷ٭ಾೞ ا௫௯௵݄ި༟؇أ تຳ෠ڎ࿌؇ً )ܭ٭ྦྷ٭݁ ܭٴڢ ި݁وߵߓ(.
.ઊદ؇ٺྡྷྲྀ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-4-ި݁وߵߓ-৑৖ང྾ : 4ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CH₃–CH₂–CH₂–C≡C–CH₃  ފܹݿᄥᄭ ݆݁ 6 او تارذෂීټܳا ۰ޚًاఃఈುਃ۰ ا ڎٷ؜ᕥܳଲ୍ًިފܝ۱-2 : 2 ن؇ઊદ.

)د( ຖոּ١ॆूا
.)تارذ  ఃఈುਃ۰:  CH₃–C≡C–CH᧚CH₃)–CH₂–CH₂–CH₃ (7ټܳا ۰ޚًاෂීا ᄥᄭ ّཟ྾ފܹݿ لިޗأ
.ઊદ؇ٺٴ۱-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-4 : 4 نᕥܳଲ୍ًިا ڎٷ؜ ܭ٭ྦྷ٭݁ ୘୞ᆇި༟۰و 2 نᕥܳଲ୍ًިا ڎٷ؜ ۰ޚًاෂීا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 HC≡C–C᧚CH₃)₃  : ފܹފܳاᄥᄭ 4 او تارذෂීا ڎٷ؜ ۰ޚًاᕥܳଲ୍ًި1 ن

.ಸਃިّ؇ઊદ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ-3 ، 3 : 3 نᕥܳଲ୍ًިا ༟ॻআ ܭ٭ྦྷ٭݁ ؇ٺ؜୘୞ᆇިو
)ب( ຖոּ١ॆूا

.)تارذ  ᄥᄭ:  HC≡C–CH᧚CH₃)–CH₂–CH₃ (5ފܹݿ لިޗأ
.ઊદ؇ٺྡྷྲྀ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁-3 : 3 نᕥܳଲ୍ًިا ڎٷ؜ ܭ٭ྦྷ٭݁ ୘୞ᆇި༟۰و 1 نᕥܳଲ୍ًިا ڎٷ؜ ۰ޚًاෂීا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ఃఈುਃ۰ټܳا ۰ޚًاݠዧይ بݠڢ৑৙ا فݠޚܳا ݆݁ أڎረቕ ಱਊ ࡲࡗڢଐଫܳا )ب( و )أ(
6 بފ྘ܳو تارذ 7 ۬٭ڣ ᄥᄭފܹݿ لިޗأ )د(
.༲۰٭ේො ۰٭ઊદ ૜૭݄؇ٺٴ۱-2-ܭ٭཯ྦྷإ-4 )ج(

)ب( ຖոּ١ॆूا
ು਍؇ᆶሌ ݁ݿأ ܭ٭ྦྷ٭྘ܹ٭ٺ൹ඔ :  CH₃–C≡C–CH₃  2 ۱ިو-ಸਃިّ؇ઊદ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ઊદ :  CH₃–C≡C–CH᧚CH₃)–CH₃؇ٺྡྷྲྀ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-4
.ܭ٭ྦྷ٭݁ ت؇୘୞ᆇި༟ 3 ً۬و  H᧛  تارذ  C₆H₁₀ (10  ۬ٺ؞٭ݬ

)ب( ຖոּ١ॆूا
୘୞ᆇި༟۰ ا৊ৎܹ٭ྦྷ٭൹ඔ  (–CH₂–)  ّި༥ڎ ᇭሌ 1-ಸਃިّ؇ઊદ :  HC≡C–CH₂–CH₃ 
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)تոרמڪמ׫ॊ۰༉ूا( ت࿮ပఢॾոڤॊूا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 14n − 2 = 82  ،  n = 6 : C₆H₁₀  )۱ފܝ؇ઊદ(.

.ಸਃިّ؇ઊદ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁ ઊદ ، 3 ، 3-ು਍؇ᆶሌ؇ٺྡྷྲྀ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-ઊદ ، 4؇ٺྡྷྲྀ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁-ઊદ ، 4؇ٺྡྷྲྀ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁-༟۰ : 3ݠڰٺ৊ৎا تاਦਵو߳ߌ৑৙ا
༟4 ؇۱دڎ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Cl–C≡C–CH₂Br  ،  Br–C≡C–CH₂Cl  ،  HC≡C–CHClBr  : )ت؇ၽႤಱ਍ܳأ( تاਦਵو߳ߌ৑৙ا
༟3 ؇۱دڎ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 mol H 1.2 = 12 × 0.1  )أ(
 mol H 1.6 = 8 × 0.2  )ب(
 mol H 0.4 = 4 × 0.1  )ج(
 mol H 1 = 2 × 0.5  )د(
.)ب( ଊଫ܋৑৙؇ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CaC₂  مި٭ފၽႤܳܳا ڎ৊ৎ؇ᆶሌ ᕥܳଲ୍ಸਃا ༲጑ጵٺܳا ݆݁ ৑৕ಱ਒؇ઊદا
 Mg₂C₃  مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ڎ৊ৎ؇ᆶሌ ᕥܳଲ୍ಸਃا ༲጑ጵٺܳا ݆݁ ઊદ؇ًوଊଫܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 CaC₂ + 2H₂O → Ca᧚OH᧛₂ + C₂H₂ 

༟دڎ ݁ި৑৖ا ت৊ৎ؇0.357 = 18 ÷ 6.43  = ء mol 
݁ި৑৖ت  C₂H₂ = 0.357 ÷ 2 = 0.179 mol 
 ༕፞፳ܾ =  0.179 × 22.4 = 4 Lا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 2CH₄ → C₂H₂ + 3H₂  )1500  ڎٷ؜°C  ቉ቕ ّଊଫࣖࢴ ང๤ؕل(

 9 mol  ݁4.5  ްޚأّ ن؇ټ٭ mol  إಱ਒؇ઊદ.
)د( ຖոּ١ॆूا

 (2CH₃COONa + 2NaOH → 2CH₄ + 2Na₂CO₃ ᧚A = CH₄ : (1)  ۰٭ܹ݄أܳا
.ؕلང๤ ࣖࢴC  ቉ቕ ّଊଫ°1500  ڎٷ؜ ࡲࡤّو  (2CH₄ → C₂H₂ + 3H₂ ᧚B = C₂H₂ : (2)  ۰٭ܹ݄أܳا
.)أݞ௵௫௯ا نᕥܳଲ୍ًިا ްޚأّ ءا୒ୖިا ݆؜ لݞأ᧚1000°C  ୾ஓ  ۰٪ޗ؇༠ )د( ةر؇ٴأܳ؇ڣ
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)تոרמڪמ׫ॊ۰༉ूا( ت࿮ပఢॾոڤॊूا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 C₂H₃O₂Na  ۱ި ༠ఃఈޚگّ )1( ۰٭ܹ݄أܳاو ،مިلدިݱܳا تଃଫ ༥؇ࠍا ؕ݁ ف᛻੊ଃଫ ىدިݱܳا.

 ᧚A᧛  ا৊ৎو ،ؕٴލ݁ ن؇ټ٭  ᧚B᧛  ا৑৕ಱ਒؇ઊદ ༚ଃଫ ݁ؕٴލ.
)ب( ຖոּ١ॆूا

.؇ޗً؇଒ଫ ૙૰܋৑৙ا ۳ިڣ ن؇ٺڰ٭أݪ ى؇ً ن؇ٺޚًار ً۬  ৑৕ಱ਒؇ઊદ  C₂H₂ا
)ج( ຖոּ١ॆूا

.)ఃఈುਃ۰ٔ ۰ޚًار ً۬( ؕٴލ݁ ༚ଃଫ ص܋৑৕ಱ਒؇ઊદ ਦਵا
)د( ຖոּ١ॆूا

.݆ۊڎ݁ ص۳ًܹ م؇ّ ༚ଃଫ ً؇ڢا༡ଐଫا ى੊ިࠍا ءا୒ୖިا ᇭሌ ق৑৕ಱ਒؇ઊદ ຬ᛻ොଐଫا
.ء؇݁ ر؇ຳෛو  CO₂  و نணாًި ھٺྡྷ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙ₋₂ + O₂ → nCO₂ + ᧚n − 1᧛H₂O 

 ཁ൹ඔ =  2n + ᧚n − 1) = 3n − 1ފ܋৑৙ا تارذ
༟دڎ ݁ި৑৖ت  O₂ = ᧚3n − 1)/2 

)د( ຖոּ١ॆूا
.ء؇݁ لި݁  (᧚n − 1  ްޚأ٭ڣ ، H ةرذ  (৑৙ܳၽႤઊદ  CₙH₂ₙ₋₂  ً۬  ᧚2n − 2ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
၍႟ َ200  = ژݱ g = 200 ÷ 26 = 7.69 mol 
 2C₂H₂ + 5O₂ → 4CO₂ + 2H₂O  : م؇ّ قا༡ଐଫا
཯ྡྷ15.38  ھٺ mol CO₂ (676.9 g᧛  7.69  و mol H₂O (138.5 g᧛ 
 2C₂H₂ + 3O₂ → 2C + 2CO₂ + 2H₂O  : م؇ّ ༚ଃଫ قا༡ଐଫا
཯ྡྷ7.69  ھٺ mol CO₂ (338.5 g᧛  7.69  و mol H₂O (138.5 g᧛  )اوᕥܳଲ୍ًިصܹݬ ن(
 g ≈ 1.29 kg 1292 ≈ 138.5 + 338.5 + 138.5 + 676.9  = عި݄௵௫௯ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 C₂H₂ + 2ᨈ5O₂ → 2CO₂ + H₂O 

཯ྥ1.5 = 2.5 − 4  ࠥࠔٴ mol O₂ 
 mol 4.5 = 1 + 2 + 1.5  = عި݄௵௫௯ا
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)تոרמڪמ׫ॊ۰༉ूا( ت࿮ပఢॾոڤॊूا

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₂H₂ + 2ᨈ5O₂ → 2CO₂ + H₂O 

 CH₃CHO + 2ᨈ5O₂ → 2CO₂ + 2H₂O 
 mol O₂ 3  ج؇ٺۜ٭ڣ  C₂H₅OH  ؇݁أ

)أ( ຖոּ١ॆूا
୒ୖا ص৑৙܋ཏ๮ ݿأ྘ܹ٭ٺ൹ඔ )ا༡ଐଫا قا৑৕ಱ਒؇ઊદ م؇ٺܳا( ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ࠍ੆؇ا ؕޚڢو م৊ৎند؇أ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 2C₂H₂ + 5O₂ → 4CO₂ + 2H₂O 

 C₂H₂ = 5 : 2  و  O₂  ت൹ඔ ݁ި৑৖ً ۰ٴފྡྷܳا
ᇭሌ )0.8 = 22.4 ÷ 17.92  : )أ mol C₂H₂  ، 2 : 5 = 0.8 : 2 ۰ٴފྡྷܳاو

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ء؇݁ ر؇ຳෛو ཁ൹ඔފ܋أ ج؇ٺຬො ࣖࢴڎ੆ࠍا أڎݬ
.ᎂಱ਒؇ઊદو ཁ൹ඔފ܋أ : ൹ඔܹ٭ٺ྘ݿأ ཏ๮܋৑৙ا ص۳ًܹ ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇੆ࠍ

)د( ຖոּ١ॆूا
 CH₃–C≡C–CH₃ + 2H₂ → CH₃–CH₂–CH₂–CH₃  )ಸਃިّ؇ن(

)ب( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔܝᕥܳأ نިܝٺ٭ڣ ةڎ༡او ى؇ً ۰ޚًار ཏ๤ܝّ ၽႤઊદܳأ  ༰൹ඔ ܳၽ႟  1 molورڎ٭mol  ۱ 1  ۰ڣ؇ݪإ

)د( ຖոּ١ॆूا
 14 g  إಱ਒൹ඔ =  14 ÷ 28 = 0.5 mol 

 CaC₂ → C₂H₂  ،  C₂H₂ + H₂ → C₂H₄ 
 mol CaC₂ = 0.5 × 64 = 32 g 0.5  مݞܹل

)د( ຖոּ١ॆूا
 64 kg  ݆݁  CaC₂ = 1 kmol 

 1 kmol CaC₂ → 1 kmol C₂H₂ → 1 kmol C₂H₄ 
঒঺ᄥᄭ ݠࢦࢋࡺިٴܳا = ঒঺ᄥᄭ ا৑৕ಱ਒൹ඔ =  28 kg 

)د( ຖոּ١ॆूا
.نၽႤܳأ  ᧚Y᧛  و ၽႤઊદܳأ  ᧚X᧛  نأ ฃปأّ  ᇿሌ  1 molإ  mol H₂ 2  ۰ڣ؇ݪإ

بݠڢ৑৙ا فݠޚܳا ݆݁ ࡲࡗڢଐଫܳا( ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭݁-૏૭݄ް 3و  ઊદ →  CH₃CH₂CH᧚CH₃᧛CH₂CH₂CH₃؇ފܝ۱-1-ܭ٭ྦྷ٭݁-4
ዧይعݠڰٺ(.
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)تոרמڪמ׫ॊ۰༉ूا( ت࿮ပఢॾոڤॊूا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 H₂  ؕ݁ ن༟ఃఈ؇ڰಱਐ ، قاዧዳఈ༡ଐଫ نఃఈً؇ڢ ،  CₙH₂ₙ₋₂  : ن؇঒঴ݠ৊ৎا

1-ಸਃިّ؇ઊદ ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ ܹ݁٭ྦྷ٭൹ඔ او༡2 و ةڎ-ಸਃިّ؇ઊદ ৑৖ ຬොىިٺ ༟ܹዀዛ؇.
)ب( ຖոּ١ॆूا

༚؇ا ز৊ৎا( ت؇أگٷྥފ৊ৎڣ ؕٴލ݁ )ن؇ټ٭ఃఈ ܳا نިܳ ܭل߳ߌଊଫمو.
.َ۬ިܳ ܭلଐ଩ڣ ۰أٴލ݁ ༚ଃଫ ܭ٭཯ྡྷ؇ڵܳا ࣖࢴر၍ၯިو ઊદ؇ًوଊଫܳاو ৑৕ಱ਒൹ඔا

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₄H₁₀  ݁ؕٴލ ৑৖ ܳا نިܳ ܭل߳ߌଊଫو مو  C₆H₁₀  ༚ଃଫ ݁ܭل߳ߌ ؕٴލ ܳިَ۬.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ணாಸਃܳا ڎၽႤܳا + مި٭ފ৊ৎ؇ا ← ء৑৙ݿ྘ܹ٭ٺ൹ඔ، ۱ިو ༚ଃଫ ݁ڣ ؕٴލଃ଩ܳا نިܳ ܭلଊଫمو.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CH₃–C≡CH + 2X₂ → CH₃–CX₂–CHX₂ 

.ޔگڣ ةڎ༡او ܭ٭ྦྷ٭݁ ୘୞ᆇި༟۰و  C–H  ޔًاور 4 ، نணாًި تارذ ༰൹ඔ ، 3ިܳ؇۱ تارذ ຐ༇ ً۬ 4؇ٷܳا
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ઊદ ૏૭ውዛ጑ጥ  2 mol؇ًوଊଫܳاو موߵߓ  ൹ඔ ૏૭ውዛ጑ጥ  1 molًوଊଫܳا
࿓؆2  ۰ڣ؇ݪ mol  ܳၽ႟ ݁ዊዛ݄؇ : ܳا نިܳ لو߳ߌଊଫܳا ؕ݁ موଊଫًو؇ઊદ وಱਊܳا ؕ݁ َ۬ިܳ ࠥࠔଊଫًو൹ඔ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 14n − 2 = 40  ،  n = 3  : ܳاଊଫًو؇ઊદ.

 CH₃–C≡CH + 2HBr → CH₃–CBr₂–CH₃ (2  ، 2-ು਍؇ᆶሌ گܳ ً؇گٴޗ )ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ؇༟ި܋ر؇݁ ةڎ಻ਃفިܝ.
)د( ຖոּ١ॆूا

ಾਊگܳ ً؇أ؇༟ި܋ر؇݁ ةڎ಻ਃܳا ةرذ ص۱ࣕࣁ فިܝଊଫمو ᄟᄳا ةرᕥܳଲ୍ًިا ن৑৙ورڎ٭۱ ܭڢ༰൹ඔ.
 CH≡C–C₄H₉ + HBr → CH₂=CBr–C₄H₉ (2 -ފܝ۱-1-ި݁وߵߓ൹ඔ(

቉ቕ +  HBr → CH₃–CBr₂–C₄H₉ (2  ، 2-ು਍؇ᆶሌ ن؇ފܝ۱ި݁وߵߓ(
)د( ຖոּ١ॆूا

 ᧚Z᧛ : CH₃CH₂CH₂–CCl=CH–CH₃  3 ۱ިو-၍ၯިފܝ۱-2-ور൹ඔ.
َ؇ຐ༇ ݆݁ 1  ۰ڣ؇ݪإ mol HCl  إᇿሌ 2-۱ފܝ؇ઊદ  CH₃C≡CCH₂CH₂CH₃ 
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)تոרמڪמ׫ॊ۰༉ूا( ت࿮ပఢॾոڤॊूا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ء؇৊ৎاو مި٭ފၽႤܳܳا ڎ৑৕ಱ਒؇ઊદ  ᧚X᧛  ݆݁ ணாಸਃا ଃଫݯۜٺܳ ز؇੊۳ࠍا

 C₂H₂ + 2H₂ → C₂H₆ ᧚Y᧛ 
 C₂H₂ + 2HBr → CH₃CHBr₂ ᧚Z᧛ : 1  ، 1-ು਍؇ᆶሌ ި݁وߵߓᎂಱ਒؇ن.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 (1) CaC₂  ،  (2) C₂H₂  ،  (3) CH₄  ،  (4) CO 

 2CH₄ → C₂H₂ + 3H₂  ،  CH₄ + H₂O → CO + 3H₂ 
ணாಸਃܳا ڎၽႤܳ1( مި٭ފ( ৑৖ ܳا نިܳ ܭل߳ߌଊଫةر؇ٴأܳ؇ڣ ،مو )ج( ༠؇۰٪ޗ.

)د( ຖոּ١ॆूا
)2( ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HBr  أ ۳ިڣᕥܳܝ൹ඔ : 1-ྲྀྡྷٺ൹ඔ  H₂C=CH᧚CH₂)₂CH₃ 
 ₂CH₃(ઊદ  HC≡C᧚CH₂؇ٺྡྷྲྀ-1 ۱ި )1(
 ₂CH₃(CH₃CHBr᧚CH₂  ن؇ٺྡྷྲྀި݁وߵߓ-2 : فިܝ಻ਃި܋ر؇৊ৎ ً؇گٴޗ )3(

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CH₃C≡CH + 2HBr → CH₃CBr₂CH₃ (2  ، 2-ು਍؇ᆶሌ ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ(

)ب( ຖոּ١ॆूا
݁ިَިਦਵ  PVC  ۱ި ၍ၯިڵܳا ࣖࢴر؇཯ྡྷܭ٭  CH₂=CHCl 

 CaC₂ + 2H₂O → C₂H₂ + Ca᧚OH᧛₂  ،  C₂H₂ + HCl → CH₂=CHCl 
)د( ຖոּ١ॆूا

 C°60  ڎٷ؜  HgSO₄  و  H₂SO₄ (40%)  ج؇ٺዧዳఋܳၽႤઊદ ູො ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا
)ب( ຖոּ١ॆूا

༟ا دڎෂීا : ؇݄۠٭ݿ ޔًاو৑৕ಱ਒൹ඔ 5 ، ا৑৕ಱ਒؇َިا ، 8 ل৑৕ಱ਒؇َ؇6 ل ، ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި7 ۹ل
2 = ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇو ৑৕ಱ਒൹ඔا : ىدݠڰܳا دڎأܳا تاذ ت؇঒঴ݠ৊ৎا

)ج( ຖոּ١ॆूا
݁ިَިਦਵ ިٴܳاᇿሌ إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ۱ި ا৑৕ಱ਒൹ඔ.
.৑৕ಱ਒൹ඔا نިܝٺ٭ڣ ༱൹ඔފྥܳ؇ً  HX  عاଐ଩َا OH  ኞዛ؇ܳި༰൹ඔ، ቉ቕ  ل༡ఃఈإ ቉ቕ ،لިَ؇ಱ਒إ ᇿሌإ لຬ᛻ෛଐ଩ ل؇َ؇৑৕ಱ਒ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 CH₃᧚CH₂)₅COOH  : ܭً؇گ৊ৎا ॻআ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ݥৠ৥৵ا ᇿሌإ ݥ௫௯௱݄ا  KMnO₄  لࠊߺइउࣲ ڎފ܋؊ಱਐ ڎ٭৑৙ᄟᄴ۱ا
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)تոרמڪמ׫ॊ۰༉ूا( ت࿮ပఢॾոڤॊूا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ৑৕ಱ਒؇ઊદ  C₂H₂ا ۱ިو  g᧜mol 26  ۬ٺ᧚A᧛  ঒঺ܹ  ص܋ݠ৊ৎ؇ڣ  ൹ඔ  C₂H₄ (28 g᧜mol᧛ڰ٭ܳوأ ޔ૖૭أ
 C₂H₂ + H₂O → CH₃CHO  : ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱
቉ቕ ا৑৙ةڎފ܋ ًᕥ  KMnO₄  ا௫௯௱݄۰ݯ :  CH₃CHO → CH₃COOH 

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.)᧚X᧛ : CH₃–C≡C–CH₃ (2 -ಸਃިّ؇ઊદ  ص܋ݠ৊ৎا )١(
كውዛఃఈݿا ڎأً ܭ༟؇ڰّ نوࣖࢻ ۬ٷ݁  mol 1  ء؇گٴܳ )نࠊߺܳا ༥۰رد ܭگّ( ݠ৑৙ᅵᆇا موଊଫܳا نިܳ لو߳ߌ ৑৖و ،ઊદ؇ًوଊଫܳا ᧚Y᧛  ۱ި  ص܋ݠ৊ৎا )٢(

 2 mol  ᇭሌ ܋ཏ๤ اෂීٺޚًا൹ඔ ً؇ى.
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.ಸਃިّ؇ઊદ-1-ި݁وߵߓ-3 )١(
)٢( 2 ، 2-ು਍؇ᆶሌ ݁ފܝ۱-3-ܭ٭ྦྷ٭؇ઊદ.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  HC≡C–CH₂–CH₃ (1 -ಸਃިّ؇ઊદ( ،  CH₃–C≡C–CH₃ (2 -ಸਃިّ؇ઊદ(.
)٢(  HC≡C–CH₂–CH₂–CH₃ (1 -ྲྀྡྷٺ؇ઊદ( ،  CH₃–C≡C–CH₂–CH₃ (2 -ྲྀྡྷٺ؇ઊદ( ،  HC≡C–CH᧚CH₃)–CH₃

.)ಸਃިّ؇ઊદ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁- 3)
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١( ৑৙ފܹފܳا ࡲࡗڢߵߙ نᄥᄭ اᕥܳଲ୍ًި಻ਃ۰ ረቕ ಱਊا فݠޚܳا ݆݁ أڎ৑৙بݠڢ ዧይټܳا ۰ޚًاݠఃఈುਃ۰.
.ઊદ؇ފܝ2-۱ )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 CₙH₂ₙ₋₂  م؇أܳا نިَ؇گܳا ؇༟ܹዀዛ ݑٴޚ৑৙َ۬ ಱ਍ / ت؇৑৙ܳၽႤಱ਍ا :  ฃป  ᧚X᧛ۜٷ৊ৎا )١(
 CₙH₂ₙ  م؇أܳا نިَ؇گܳا ؇༟ܹዀዛ ݑٴޚ৑৙َ۬ ಱ਍ / ت؇ٷ٭ܝ৑৙ᕥܳا :  ฃป  ᧚Y᧛ۜٷ৊ৎا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 CₙH₂ₙ₋₂  ت؇ዧዳఋܳၽႤಱ਍ م؇أܳا نިَ؇گܳا )١(

 12n + 2n − 2 = 54 
 14n = 56  ،  n = 4 

 C₄H₆  : ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا
)٢(  HC≡C–CH₂–CH₃  ،  CH₃–C≡C–CH₃ 



٧

٨

٩

١٠

١١

١٢

ب١٠أ٩د٨ج٧د٦أ٥ب٤د٣د٢أ١
ج٢٠ج١٩ب١٨ب١٧أ١٦ب١٥ب١٤ج١٣أ١٢ب١١
ج٢١

١

thanawiya-archive.com

27 / 30

)تոרמڪמ׫ॊ۰༉ूا( ت࿮ပఢॾոڤॊूا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 HC≡CH + 2HCl → CH₃–CHCl₂ 

 CH₃–CHCl₂ + 4Cl₂ → ᧚UV᧛ CCl₃–CCl₃ + 4HCl 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 CaC₂᧚s᧛ + 2H₂O᧚l᧛ → C₂H₂᧚g᧛ + Ca᧚OH᧛₂᧚aq᧛ 
 C₂H₂᧚g᧛ + 2H₂᧚g᧛ → ᧚Ni᧛ C₂H₆᧚g᧛ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 2CH₄᧚g᧛ → ᧚1500°C  ቉ቕ ّଊଫࣖࢴ ང๤ؕل(  C₂H₂᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ 

 C₂H₂᧚g᧛ + H₂O᧚l᧛ → ᧚H₂SO₄ 40% / HgSO₄ / 60°C᧛ CH₃CHO᧚l᧛ 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  2 mol 
)٢( 2 ، 2-ು਍؇ᆶሌ ި݁وߵߓಸਃިّ؇ن.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ى؇ً ޔًاور 3 ، ؇݄۠٭ݿ ޔًاور 7 )١(
)٢(  2 mol 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.)ن؇ᎂಱ਒ودިل ᧚A᧛ : CH₃–CHI₂ (1  ، 1-ು਍؇ᆶሌ  ص܋ݠ৊ৎا )أ( )١(
.)ل؇َ؇৑৕ಱ਒ا(  ᧚B᧛ : CH₃–CHO  ص܋ݠ৊ৎا )ب(
 H₂SO₄ (40%) / HgSO₄ / 60°C : (1)  ةިޚ੅ࠍا )أ( )٢(
.ݥ௫௯௱݄ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ੼ො : )2( ةިޚ੅ࠍا )ب(

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ۱ި ܳاଊଫن؇ًو  C₃H₈  ، و  ᧚B᧛  ۱ި  C₃H₆  )ًوߵߓ൹ඔ( ، و  ᧚C᧛  ۱ި  C₃H₄  )ًوߵߓ؇ઊદ(.

.ن؇ًوߵߓ ۬ފڰَ  ᧚A᧛  و ،ن؇ًوଊଫܳا ްޚأّ ؇ዊዛ݁ ى৑৙ ۰݁؇ٺܳا ༥۰رڎ୒ୖا
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)تոרמڪמ׫ॊ۰༉ूا( ت࿮ပఢॾոڤॊूا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚CH₃)₃CCH₂C≡CH  اᆊᆙ۬ 4،4 ں٭ۜݱܳا– ು਍؇ᆶሌ ݁ٺྡྷྲྀ –1– ܭ٭ྦྷ٭؇ઊદ.

.۰٪ޗ؇༠ )د( ᇭሌ ۰٭݄ފྥܳ؇ڣ
)د( ຖոּ١ॆूا

 ఃఈುਃ۰:  HC≡C–CH᧚CH₃)–CH₂CH₂CH₃ټܳا ۰ޚًاෂීا ىިٺᄥᄭ ູොފܹݿ لިޗأ
.ઊદ؇ފܝ۱ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –ఃఈುਃ۰: 3ټܳا ۰ޚًاෂීا فݠޗ ݆݁ ࡲࡗڢଐଫܳاو نணாًި تارذ 6

)ب( ຖոּ١ॆूا
݁ި৑৖ت  O₂  ৑৖༡ଐଫا : لި݁ قا৑৕ಱ਒؇ا ، 3.5 ن৑৕ಱ਒൹ඔ 3 ، ا৑৕ಱ਒؇ઊદ 2.5 ، ا৊ৎ2 ن؇ټ٭
ಱ਒؇ઊદإ > ಱ਒൹ඔإ > ن؇ಱ਒إ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ಸਃިّ؇ઊદ  HC≡C–CH᧚CH₃)₂ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3 :عݠڰٺ݁ ၽႤઊદܳأ ޔ૖૭أ
.ઊદ؇ފܝ۱ –3– ܭ٭ྦྷ٭݁ – C₂H₅–C≡C–CH᧚CH₃)₂ : 2  ްޚأل ۰٭ڣݠޚܳا نᕥܳଲ୍ًިا ةرࣕࢻ ܭ٭৑৕཯ྦྷا ط؇ಾਊرا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  1،1 ްޚأل– ು਍؇ᆶሌ ި݁وߵߓᎂಱ਒؇ا ۳ިڣ ن৑৕ಱ਒؇ઊદ.
 ᧚B᧛  ި݁وߵߓ ްޚألᎂಱ਒؇ا ۳ިڣ ن৑৕ಱ਒൹ඔ، و  ᧚C᧛  ৑৖ ಱਐڰ؇༟ا ۳ިڣ ܭ৑৕ಱ਒؇ن.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި ا৑৕ಱ਒؇ઊદ ، ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HBr  ڵܳا ڎ٭݁وߵߓ نިܝٺ٭ڣ؇཯ྡྷܭ٭  ᧚Y᧛ CH₂=CHBr 

.لިَ؇ᎂಱ਒ި݁وߵߓ – CH₃–CHBr᧚OH᧛ : 1  ްޚأّ فިܝ಻ਃި܋ر؇݁ صފۋ  ᧚Y᧛  ةرڎ٭۱
)د( ຖոּ١ॆूا

 CHBrCl–C≡CH  ،  BrC≡C–CH₂Cl  ،  ClC≡C–CH₂Br  : تၽ႙ఈލ৊ৎྥا
༟3 ؇۱دڎ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ ༟ॻআ ਦਵ༡ܹٺ൹ඔ: ܳأၽႤઊદ.
 ᧚Y᧛  ၍႟ ܳأ :؇݄۠٭ݿ ۬ޚًاورၽႤن.
 ᧚Z᧛  ܳا نިܳ ܭل߳ߌଊଫ݁أ :۰لࠊߺگܳا ت؇ٷ۠ٷᕥܳܝ൹ඔ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.نࠊߺܳا ࠥࠕٺۛ٭ڣ موߵߓ  mol 2  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಸਃިّ؇ઊદ ಱਐ –2 لި݁
.نࠊߺܳا ࠥࠔٴ٭ڣ ޔگڣ  mol 1  ؕ݁ ܭ༟؇ڰ൹ඔ ಱਐފܝ۱ –2 و ،ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ ن؇ٺྡྷٴܳا



١١

١٢

١٣

١٤

١٥

١٦

١٧

١٨

١٩

٢٠

thanawiya-archive.com

29 / 30

)تոרמڪמ׫ॊ۰༉ूا( ت࿮ပఢॾոڤॊूا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ఃఈುਃ۰:  HC≡C–CH᧚C₂H₅)–CH₂–CH₃ټܳا ۰ޚًاෂීا ؇ᄥᄭ ኞዛފܹݿ لިޗأ
.ઊદ؇ٺྡྷྲྀ –1– ܭ٭཯ྦྷإ –৑৖ང྾: 3ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.موଊଫܳا ݆݁ ൹ඔܳި݁ ژ٭ݯل ၽႤઊદܳأ ص܋ݠ৊ৎ؇ڣ ، 2 : 1 ىأ 1 : 0.5 ۰ٴފྡྷܳا
 ຐ༇  CₙH₂ₙ₋₂Br₄؇ٷܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ C₂H₂Br₂  ً۬ ۰ޚًار ਦਲ਼ود༥۰، و  ᧚Y᧛ C₄H₆  ༚ଃଫ ݁ڣ ،ؕٴލၽ႙ఈᆅᆇ؇ ܳا نިܳ ܭل߳ߌଊଫمو.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ܳأၽႤઊદ ژ٭ݯل  HX  نިܝٺ٭ڣ  ᧚B᧛  ݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ، ቉ቕ ژ٭ݯل  HX  ਦਵأ ةඝරنިܝٺ٭ڣ ى  ᧚C᧛  ݁ܳأ ݑٺލၽႤن.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۰أٴލ৊ৎا ༚ଃଫ ت؇঒঴ݠ৊ৎا ༟ॻআ ݑٴޚّ فިܝ಻ਃި܋ر؇݁ ةڎ༟؇ڢ

 CH₂=CHCH₂CH₃ (1 – ಸਃިّ൹ඔ( و  CH₃C≡CCH₃ (2 – ಸਃިّ؇ઊદ( ༚ଃଫ ݁أٴލ൹ඔ.
)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  : ا৑৕ಱ਒؇ن ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl 

 ᧚B᧛ : C₂H₅Cl (64.5 g᧜mol᧛  ،  ᧚C᧛ : CH₃CHCl₂ (99 g᧜mol᧛ 
 C > B > A 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CH₃COCH₃  نިٺ྘ݿ৑৙ا ްޚأّ ઊદ؇ًوዧይଊଫ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ܭ٭཯ྡྷ؇ڵܳا ࣖࢴر၍ၯި هਦਵިَި݁و ،  PVC  ݆݁ ت؇٭ݪر৑৙ا لزاި؜
ຬොཟ๤ ݆݁ ّڰ؇༟ا ܭ৑৕ಱ਒؇ઊદ ݁ؕ  HCl 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₂H₂Br₂  ްޚأّ )৑৕ಱ਒؇ઊદا( ৑৙ܳၽႤઊદو  C₂H₄Br₂  ްޚأّ )৑৕ಱ਒൹ඔا( ൹ඔܝ৑৙ᕥܳ موଊଫܳا ۰ڣ؇ݪإ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ܳأၽႤઊદ ،  ᧚B᧛  أᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚C᧛  ܳأၽႤن.
 ᧚A᧛  ܳاଊଫًو؇ઊદ ේොاو ،ں٭৑৙ᕥܳܝ൹ඔ  ᧚B᧛  ً؇৑৙ްޚأل ةڎފ܋ ျ੆ިل ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.
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)تոרמڪמ׫ॊ۰༉ूا( ت࿮ပఢॾոڤॊूا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ن؇ᎂಱ਒ورᇼሌ ၍ၯި؇ًر -2،2،1،1 نިܝٺ٭ڣ π ޔًاور ཏ๤ܝّ ৑৕ಱ਒؇ઊદا ᇿሌإ رၽၯިܳا ۰ڣ؇ݪإ
቉ቕ رذ لاڎٴྥݿاᇆሌ ا୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ً؇ܳၽၯިاڎݿ ްޚأل رང๮ ၍ၯިورᎂಱ਒؇ن.
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