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۰لިݯأܳا ء؇٭݄٭ܝᕥܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

يۑ܋֔ڤا ੾ચ৻ਗץڤا

١٠٦
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٣٩
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٢٨ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٦٠( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٣٤ ص · تຖոּոॆूا١٧ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٦( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٣٦ ص · تຖոּոॆूا٢٠ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٣٠( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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يۑ܋֔ڤا ੾ચ৻ਗץڤا

৑৖ًاޝݿ ٦٠ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ٺألଊଫ ේො٭༲؇ً ً؇ܳྡྷ۰ٴފ ዧጻగݠ঒঴؇ا ت৑৙݁ور؇ಾਃ۰، ༟اڎ ..........
୒ୖ؇ اور຀༃ ᆘᆙଃ଩ة.
.ࠥࠔၽ႟ ༡ܹނ ڍཟዝ؇ ద౜౪أً
.ت؇گ੆ܹࠍا ةࣖࢴڎ༟ وأ ۰گ੆ܹࠍا ۰لد؇༡أ نިܝّ ڎڢ
.଍଩ઊદٴܳا ص܋ਦਵ ۱ި ؇۳ޚ૖૭أ

.......... ص܋༥۰، ᇭሌ ਦਵودݞ৊ৎاو ۰لد؇৑৙༡ا ޔًاوෂීا ൹ඔً ޔݿو نިܝّ نᕥܳଲ୍ًިا تارذ ൹ඔً ޔًاوෂීا لاިޗأ
2-ಸਃިّ൹ඔ.ًوߵߓ؇ઊદ.1-ಸਃިّ൹ඔ.ً଍଩ઊદ ىݠޚ؜.

.......... ىو؇૜૭ ،ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴܳا ᇭሌ ى؇ً ޔًاور دڎᇿሌ ༟إ ؇݄۠٭ݿ ޔًاور دڎ൹ඔ ༟ً ۰ٴފྡྷܳا
1/41/22/14/1

ಱਐټڰٷܳا ݑڰ؇ܳ൹ඔ ݁ؕ ٴܳا଍଩ઊદ ىݠޚأܳا ᇭሌ ၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ، ༟اڎ ..........
.ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ݆݁ ؇ዀዛ݄؇.၍႙ఈᆅᆇڣ نᕥܳଲ୍ًިا ۰ٴ૙૭ ع؇ڰّرا
.۰لݠޚأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ؇ಮਃ۰.၍႙ఈᆅᆇ؇لଃ଩ڰܳا ੆؇ᄟᄭࠍا

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧይ۳ورڎ٭ணாًިا ن৊ৎ؟ ܭً؇گ

.ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྡྷ٭ڣ-2.ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ފܝၽၯި۱٭ݿ-2
.ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྡྷ٭ڣ-3.ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ފܝၽၯި۱٭ݿ-3
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يۑ܋֔ڤا ੾ચ৻ਗץڤا

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا م؇ޙٷܳ ً؇گٴޗ ܭً؇گ৑৙؟ ك؇ًިل

3،5-ು਍؇ᆶሌ ݁لد ܭ٭ྦྷ٭ၽႤإ-2.ن཯ྦྷن؇َިَ ܭ٭ྦྷ٭݁-3- ܭ٭.
.ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྡྷ٭ڣ-2- ܭ٭ྦྷ٭݁-3.ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྡྷ٭ڣ-3- ܭ٭཯ྦྷإ-2

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا م؇ޙٷܳ ً؇گٴޗ ܭً؇گ৑৙؟ ك؇ًިل

1،4-ು਍؇ᆶሌ ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྡྷ٭ڣ.ು਍؇ᆶሌ ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྡྷ٭ڣ.
1،3-ು਍؇ᆶሌ ܭ٭ྡྷ٭ڣ ಸਃިّ؇2،3.ن-ು਍؇ᆶሌ ܭ٭ྡྷ٭ڣ ಸਃިّ؇ن.

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا م؇ޙٷܳ ً؇گٴޗ ܭً؇گ৑৙؟ ك؇ًިل

1،2-ು਍؇ᆶሌ ًوߵߓ ܭ٭ྡྷ٭ڣ൹ඔ.1،3-ು਍؇ᆶሌ ًوߵߓ ܭ٭ྡྷ٭ڣ൹ඔ.
1،2-ು਍؇ᆶሌ 1،3.ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྡྷ٭ڣ-ು਍؇ᆶሌ ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྡྷ٭ڣ.
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݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

1-಻ਃଐଫ4- ި݁وߵߓ-3- و-၍ၯިًور଍଩ઊદ.2-1- ި݁وߵߓ-၍ၯި4- ور-಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.
.଍଩ઊદًو಻ਃଐଫ-4- ور၍ၯި-2- ި݁وߵߓ-଍଩ઊદ.1ًو಻ਃଐଫ-5- ور၍ၯި-2- ި݁وߵߓ-1

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

4-၍ၯި1،3- ور-ು਍؇ᆶሌ ಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.
2،4-ು਍؇ᆶሌ ಻ਃଐଫ1- و-၍ၯިًور଍଩ઊદ.
1،3-ು਍؇ᆶሌ ಻ਃଐଫ4- و-၍ၯިًور଍଩ઊદ.

1-၍ၯި2،4- ور-ು਍؇ᆶሌ ಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.
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يۑ܋֔ڤا ੾ચ৻ਗץڤا

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

1،3-ು਍؇ᆶሌ ݁4- ܭ٭ྦྷ٭-಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.
1-಻ਃଐଫ3،4- و-ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ً଍଩ઊદ.

2،4-ು਍؇ᆶሌ ݁1- ܭ٭ྦྷ٭-಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.
1-಻ਃଐଫ4،6- و-ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ً଍଩ઊદ.

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

3-၍ၯިلިٷ٭ڣ ܭ٭ྦྷ٭݁-6- ور.
.଍଩ઊદًور၍ၯި-5- ܭ٭ྦྷ٭݁-ཏ๮ -2܋ورڎ٭1-۱
1-၍ၯިلިٷ٭ڣ ܭ٭ྦྷ٭݁-4- ور.
4-၍ၯި܋ورڎ٭۱-2- ورཏ๮ -1-݁ܭ٭ྦྷ٭ ً଍଩ઊદ.
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݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

.଍଩ઊદًورࠊߺڣ-4- و಻ਃଐଫ-3- ܭ٭཯ྦྷإ-1
.଍଩ઊદًو಻ਃଐଫ-2- ܭ٭཯ྦྷإ-4- ورࠊߺڣ-1
.଍଩ઊદًو಻ਃଐଫ-2- ورࠊߺڣ-1- ܭ٭཯ྦྷإ-4
.଍଩ઊદً ܭ٭཯ྦྷإ-4- و಻ਃଐଫ-2- ورࠊߺڣ-1

.لاڎٴྥݿ৑৖ا ଍଩ઊદ ು਍؇ಮਃ۰ٴܳا ت؇گٺލ݁ ݆݁ : ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا
؟ ص܋ݠ৊ৎا اڍ۱ ۰٭૜૭݄ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

3-಻ਃଐଫިܳިޗوઊદ ، 3-݁1- ܭ٭ྦྷ٭-಻ਃଐଫިܳިޗوઊદ.
.ઊદިܳިޗوઊદ ، 3-಻ਃଐଫިܳިޗو಻ਃଐଫ-ار؇ً

.଍଩ઊદًو಻ਃଐଫ ܭ٭ྦྷ٭݁-؇ٺ٭݁ ، ઊદިܳިޗو಻ਃଐଫ ܭ٭ྦྷ٭݁-3
3-಻ਃଐଫިܳިޗوઊદ ، 1-݁3- ܭ٭ྦྷ٭-಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగިܳިޗި݁وߵߓ-؇ٺ٭݁ : ص܋ݠઊદ ؟
.଍଩ઊદًި݁وߵߓ-3- ܭ٭ྦྷ٭݁-଍଩ઊદ.1ً ܭ٭ྦྷ٭݁-3- ި݁وߵߓ-1
.଍଩ઊદًި݁وߵߓ-5- ܭ٭ྦྷ٭݁-଍଩ઊદ.1ً ܭ٭ྦྷ٭݁-5- ި݁وߵߓ-1
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يۑ܋֔ڤا ੾ચ৻ਗץڤا

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ڎأُل ૜૭݄ت؇٭ ේො٭༲۰، ༟اڎ ..........
.଍଩ઊદً ܭ٭ྦྷ٭݁ ઊદ ૏૭݄ްިܳިޚܳا
.ن؇ಱ਒إ ܭ٭ྡྷ٭ڣ ଍଩ઊદ ૏૭݄ްً ܭ٭཯ྦྷإ
.ܭ٭ྡྷ٭ڣ ൹ඔ ૏૭݄ް ು਍؇ᆶሌܳ؇ټڰٷܳا
.଍଩ઊદً ܭ٭ྦྷ٭݁-2- ورઊદ ૏૭݄ް 1-၍ၯިިܳިޗور၍ၯި-ިٔرأ

୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫ ا৊ৎا ص܋ݠ৊ৎݑلݠޗ ݆؜ ،ܭً؇گ ..........

၍ၯިٴܳا ةر଍଩ઊદ ቉ቕ ಻ਃଐଫا ة৊ৎٷܳا ص܋ݠ؇ຐ༇.
಻ਃଐଫٴܳا ة଍଩ઊદ ቉ቕ ၍ၯިا ةر৊ৎٷܳا ص܋ݠ؇ຐ༇.
.زوଐଫ٭ٷܳا ݥ଍଩ઊદ ݁ؕ ᅵᆇًور၍ၯި ܭ༟؇ڰّ
.ຐ༇؇ٷܳا ةر቉ቕ ၍ၯި زوଐଫ٭ٷܳا ݥ଍଩ઊદ ݁ؕ ᅵᆇٴܳا ܭ༟؇ڰّ

.......... ฆป٭ܹ݄أً ଍଩ઊદًو಻ਃଐଫور၍ၯި-؇ٺ٭݁ ᇿሌإ ଍଩ઊદٴܳا ܭلොިູ ࡲࡤل
.۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ لاڎٴྥݿا.ة቉ቕ ಻ਃଐଫ ۰ٷ۱ܹ۠
಻ਃଐଫة ቉ቕ ۱ܹ۠۰ڣ؇ݪإ.۰ٷ ቉ቕ لاڎٴྥݿا.

.......... نިܝ଍଩ઊદ ಱਐًورၽၯިܳا ص܋ਦਵ ةر၍ၯި ڎٷ؜
.଍଩ઊદًورು਍؇ᆶሌ ၍ၯި-ިٔرأ

༠ܹار؇ً ،ިٔرأ ݆݁ ޔ٭-ು਍؇ᆶሌ ၍ၯިًور଍଩ઊદ.
.଍଩ઊદًورು਍؇ᆶሌ ၍ၯި-؇ٺ٭݁
༠ܹٺ٭݁ ،ار؇ً ،ިٔرأ ݆݁ ޔ٭؇-ٔఃఈᇉሌ ၍ၯިًور଍଩ઊદ.

ਦਵص܋ ༡ܹࠥࠔ  ᧚X᧛  ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ੊ݞ཯ྕ۰٭  C₇H₈  وਦਵص܋ ༡ܹؕٴލ݁ ࠥࠔ  ᧚Y᧛  ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ੊ݞ཯ྕ۰٭  C₇H₁₄ 
݁؇ ༟ا دڎෂී݄۠٭ݿ ޔًاو؇ ᇭሌ ၍႟ ݆݁ ا৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ؟

 ᧚X᧛ : 10  ޔًاور ،  ᧚Y᧛ : 10  ޔًاور. ᧚X᧛ : 10  ޔًاور ،  ᧚Y᧛ : 11  ۰ޚًار.
 ᧚X᧛ : 15  ۰ޚًار ،  ᧚Y᧛ : 20  ۰ޚًار. ᧚X᧛ : 15  ۰ޚًار ،  ᧚Y᧛ : 21  ۰ޚًار.
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يۑ܋֔ڤا ੾ચ৻ਗץڤا

: ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ؐ٭ݱܳا ݆݁
؟ تاਦਵو߳ߌأ ଊଫٺأّ ฆปܳا ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ؇݁

.)4( ، )3( ، )2( ت؇঒঴ݠ৊ৎا.)3( ، )2( ، )1( ت؇঒঴ݠ৊ৎا
.)4( ، )2( ، )1( ت؇঒঴ݠ৊ৎا.)4( ، )3( ، )1( ت؇঒঴ݠ৊ৎا

݁؇ ༟ا دڎ৑৙و߳ߌਦਵا تا৑৙݁ور؇ಾਃ۰ ܳاฆป ୒ୖ؇ ࠍا ۰؞٭ݱܳا੊ݞ཯ྕ۰٭  C₈H₁₀  ؟
2345

݁؇ ༟ا دڎ৑৙و߳ߌਦਵا تا৑৙݁ور؇ಾਃ۰ ܳاฆป ୒ୖ؇ ࠍا ۰؞٭ݱܳا੊ݞ཯ྕ۰٭  C₆H₄Br₂  ؟
1234

؟ ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴዧይ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
৑৖ ಱਐ؞ଃଫ ڣዀዛ؇ ݁ިا ؕݪاෂී۰ޚًا π

ਦਵص܋ ༚ଃଫ ݁ؕٴލ ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৕ޔگڣ ۰ڣ؇ݪ.
৑৖ ೺ണറݠண஼ إᕥܳܝଐଫا ت؇َوෂීޔًاو π تارذ ڎٷ؜ ணாًި۰ٷ٭أ݁ ن.
.تاਦਵو߳ߌأ ઊદ 3ިܝّ ۬ٷܝ݄٭ڣ ر၍ၯި ةرࣕࢻ ۬٭ڣ ༰൹ඔورڎ٭۱ ةرذ لاڎٴྥݿا ڎٷ؜

.......... ت؇঒঴ݠང๮ ዧጻగ؇ݿأ رڎݱ݁ ܾۜڰܳا ناݠޚڢ
.ಾਃ۰؇ڰ٭৑৙ܳا.ಾਃ۰؇݁ور৑৙ا
.༶؇૙૭۰ٺ৊ৎا ༚ଃଫ ۰٭گ੆ܹࠍا.۰أٴލ৊ৎا ۰٭گ੆ܹࠍا

.......... ۱ި نᄟᄴ۱ިا ۰ًاذإ ᇭሌ مڎ༱ٺ૏૭و ܾۜڰܳا ناݠޚڢ ݆݁ ۬٭༟ܹ لިݱ੆ࠍا ࡲࡤلو  C°80  َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد ىᄟᄳا ىިݯأܳا ಱೞڍ৊ৎا
.ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴܳا.ن؇ًوଊଫܳا
.ن؇ᎂಱ਒ورઊદ.1،1،1-ٔఃఈᇉሌ ၍ၯިިܳިޚܳا
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يۑ܋֔ڤا ੾ચ৻ਗץڤا

: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
਼੆ܾ ੗࿭ىݠ ← ᅦᆇܹ1( ۰٭( ← دިݿأ ܭف؇ݿ  ᧚A᧛  ← ᅦᆇܹ۰٭ )ف؇ڰނ ܭف؇ݿ ← )2  ᧚B᧛ 
؟  ၍႟ ݆݁ )1( ، )2( ،  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

كިܝᕥܳا ᧚B᧛  ਼੆ܾ  ، ܾۜڰܳا ناݠޚڢ  दौॱ ،  ᧚A᧛ݞଃଫ ູ෠ޚگّ )2( ، ఃఈᇭሌّإ ଃଫޚگّ )1(
كިܝᕥܳا ᇆሌ ،  ᧚B᧛  ਼੆ܾ؇ڰ٭ܳأ نணாًިورڎ٭۱ ޔ૖૭أ  ఃఈᇭሌ ،  ᧚A᧛ّإ ଃଫޚگّ )2( ، दौॱݞଃଫ ູ෠ޚگّ )1(
ᇆሌ؇݁ورأ نணாًިورڎ٭۱ ޔ૖૭أ  ᧚B᧛  ، ܾۜڰܳا ناݠޚڢ  दौॱ ،  ᧚A᧛ݞଃଫ ູ෠ޚگّ )2( ، ఃఈᇭሌّإ ଃଫޚگّ )1(
ܾۜڰܳا ناݠޚڢ  ᇆሌ ،  ᧚B᧛؇݁ورأ نணாًިورڎ٭۱ ޔ૖૭أ  ఃఈᇭሌ ،  ᧚A᧛ّإ ଃଫޚگّ )2( ، दौॱݞଃଫ ູ෠ޚگّ )1(

: ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ ࡲࡤّ ฆปܳا ۰َوز৊ৎިا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݥأً ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  ୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ܹފྥܳا ݆݁ ۬٭༱൹ඔ ࣖࢴڎލܳا ዧጻగص܋ݠ  ᧚Z᧛  ᇭሌ ا୒ୖިءا.
 ᧚Y᧛  ୷ஓࠍا ݆ܝ੆۬ٷ݁ لިݱ ༟ॻআ ਦਵص܋ ᄟᄩ ارຩො۰ ۰لݠޚ؜.
 ᧚Z᧛  ૏૭݆ۛ 500  ڎٷ؜°C  ݁ިܝ࿖؇ً ا دިݿأᕥܳଲ୍ًިن.
 ᧚Y᧛  ຬ᛻ොଐଫق ᇭሌ ةݠڣو ݆݁ ༚؇ا ز৑৙ފ܋༶൹ඔ ݁ިܝ࿖؇ً  ᧚X᧛ .

ᇿሌإ  g᧜mol 16  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ঒঺ܹ ؕٴލ݁ ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ نணாًިورڎ٭۱ ܭلިۜٺܳ ۰٭ܳ؇ٺٺ৊ৎا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أܳا م؇৑৕஄ஓ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ؇݁
؟  g᧜mol 84  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ঒঺ܹ ؕٴލ݁ نணாًިورڎ٭۱

 ᧝C = 12 , H = 1] 
૜૭༱൹ඔ ቉ቕ ّଊଫأ - ࣖࢴ಻ਊިً۰ ಻ਃၽ႟ ݁۰ٷۛފ ᄟᄴر༥۰ ا৑৖ᅵᆇو ޔ؞ݪ - راݠඞරةز؇ڰۋ ܭ݁اި؜و ةرا.

.راݠ৑৖ᅵᆇا ༥۰رᄟᄴ ۰ٷۛފ݁ ಻ਊިً۰ ಻ਃၽ႟أ - ࣖࢴ૜૭༱൹ඔ ቉ቕ ّଊଫ - ةز؇ڰۋ ܭ݁اި؜و ةراඞරو ޔ؞ݪ
.ࣖࢴ૜૭༱൹ඔ ቉ቕ ّଊଫ - ةز؇ڰۋ ܭ݁اި؜و ةراඞරو ޔ؞ݪ - راݠ৑৖ᅵᆇا ༥۰رᄟᄴ ۰ٷۛފ݁ ಻ਊިً۰ ಻ਃၽ႟أ

.ࣖࢴ૜૭༱൹ඔ ቉ቕ ّଊଫ - راݠ৑৖ᅵᆇا ༥۰رᄟᄴ ۰ٷۛފ݁ ಻ਊިً۰ ಻ਃၽ႟أ - ةز؇ڰۋ ܭ݁اި؜و ةراඞරو ޔ؞ݪ
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ᄥᄭފܹފܳا ࡲࡗگٺފ݁  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ਦਵو߳ߌ৑৙ ݞڰ௫௯௱ا ܭശ൑ލྥܳا ةد؇༟إ ڎٷ؜و  ᧚X᧛  نᕥܳଲ୍ًިᇃሌ ዧዳఋܳၽႤا ၽ႟٭୒ୖا ܭټ୷ஓ : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
ಱਐا نިܝ৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛ .
݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ܳၽ႟ ݆݁ ا৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘؟ ص

 ᧚X᧛ : 3 ،4-ು਍؇ᆶሌ ݁ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭ /  ᧚Y᧛ : 1 ،2-ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ً଍଩ઊદ.
 ᧚X᧛ : 2 -إ཯ྦྷن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁-3- ܭ٭ /  ᧚Y᧛ : 1 ،2-ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ً଍଩ઊદ.

 ᧚X᧛ : 3 ،4-ು਍؇ᆶሌ ݁ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭ /  ᧚Y᧛  : ݁ܭ٭ྦྷ٭ ً଍଩ઊદ.
 ᧚X᧛ : 2 -إ཯ྦྷن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁-3- ܭ٭ /  ᧚Y᧛  : ݁ܭ٭ྦྷ٭ ً଍଩ઊદ.

݁؇ َ؇ູ෠ް إ༟؇ލྥܳا ةدശ൑ا ܭ௫௯௱ݞڰ ܳၽ႟ ݆݁ ا୒ୖاو ىد؇أܳا ن؇ٺٴ৑৙و঒঺؇؟ ىد؇أܳا ن
଍଩ઊદً ܭ٭཯ྦྷإ : ىد؇أܳا ن؇঒঺و৑৙ا ، ઊદިܳިޗ : ىد؇أܳا ن؇ٺٴ୒ୖا
ઊદިܳިޗ : ىد؇أܳا ن؇঒঺و৑৙ا ، ଍଩ઊદً ܭ٭཯ྦྷإ : ىد؇أܳا ن؇ٺٴ୒ୖا
଍଩ઊદً : ىد؇أܳا ن؇঒঺و৑৙ا ، ઊદިܳިޗ : ىد؇أܳا ن؇ٺٴ୒ୖا
଍଩ઊદً ܭ٭཯ྦྷإ : ىد؇أܳا ن؇঒঺و৑৙ا ، ଍଩ઊદً : ىد؇أܳا ن؇ٺٴ୒ୖا

୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫ ٴܳا଍଩ઊદ ً؇ܳا قݠޚ৑৚ಾਃ۰، ༟اڎ ..........
.لا৑৖༠ଐ଩ا : لިٷ٭ڰܳا

ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩لد؇أّ : ۹لو ቉ቕ ّޚگଃଫ ༥؇ف.
.ةݞڰ௫௯௱ا ܭശ൑ލྥܳا ةد؇༟إ : ىد؇أܳا ن؇ފܝ୒ୖا
.ఃఈುਃ۰ټܳا ةݠఒగٴܳا : ৑৕ಱ਒൹ඔا
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. ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا ۬ٺۏرڎ۱ ڎٷ؜ ްޚأل ىᄟᄳا ، ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا نިܝ᧚X᧛  ಱਐ  ز؇؞ఃఈುਃ۰ ዧይټܳا ةݠఒగٴܳا ڎٷ؜
؟  ᇿሌ  ᧚Z᧛إ  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ܭلިۜٺܳ ۰ٔد؇੆ࠍا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا عިَ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ູොިܭل  ᧚X᧛  إᇿሌ  ᧚Y᧛  : ۰ڣ؇ݪإ ، ູොިܭل  ᧚Y᧛  إᇿሌ  ᧚Z᧛  : لاڎٴྥݿا
ູොިܭل  ᧚X᧛  إᇿሌ  ᧚Y᧛  : لاڎٴྥݿا ، ູොިܭل  ᧚Y᧛  إᇿሌ  ᧚Z᧛  : لاڎٴྥݿا
ູොިܭل  ᧚X᧛  إᇿሌ  ᧚Y᧛  : لاڎٴྥݿا ، ູොިܭل  ᧚Y᧛  إᇿሌ  ᧚Z᧛  : ۰ڣ؇ݪإ
ູොިܭل  ᧚X᧛  إᇿሌ  ᧚Y᧛  : ۰ڣ؇ݪإ ، ູොިܭل  ᧚Y᧛  إᇿሌ  ᧚Z᧛  : ۰ڣ؇ݪإ

؟ ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴܳا ܭ༟؇ڰّ ۰ًިأݱܳ ً؇ٴྟݿ ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ࠥࠔ੆ܹࠍا ۬ٴ٭܋ߵߙ
.نணாًި تارذ ༟ॻআ 6 ىިٺොູ ۰گ੆ܹࠍا نأ
༟مڎ ஄ஓݠண஼ ا৑৕ᕥܳܝଐଫتارذ ڎٷ؜ ۬٭ڣ ۰ٺފܳا ت؇َو ணாًި۰ٷ٭أ݁ ن.
.༰൹ඔورڎ٭۱ تارذ ༟ॻআ 6 ىިٺොູ ۰گ੆ܹࠍا نأ

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا ← ۰لݞڰۋ ༥۰رڎ᧚X᧛  ← ۱  ص܋ݠ৊ৎا ← ఃఈುਃ۰ٔ ةݠ৑৕ಱ਒؇ઊદ ← ًఒగا
؟  ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ൹ඔ ၍႟ً ً۬؇ލྥܳا ༥۬و ؇݁

.ಾਃ۰؇݁ور৑৙ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁.۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ܭ༟؇ڰٺܳا
.۰٭گ੆ܹࠍا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁.۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا

݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂  اዧዳఈܭلިۜٺܳ ۰݁ز ਦਵًوߵߓ ܭ٭ྡྷ٭ڣ-3 ص܋൹ඔ إᇿሌ ਦਵ؟ ؕٴލ݁ ص܋
 2 mol  3 mol  4 mol  5 mol 

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ڎأُل ේො٭༲؇ً ً؇ܳྡྷ۰ٴފ ዧይټڰٷ؇ܳ൹ඔ، ༟اڎ ..........
.ؕٴލ݁ ༚ଃଫ نணாًިورڎ٭۱
঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳܳا ݆݁ ܭڢأ ۰٭ശ൞ᄥᄭ ا৊ৎިܳٷټܳ ۰٭؇ᆶሌ ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا.
ຬොࠍا ىިٺ੊۬ٷ݁ ءىݞ ༟ॻআ 10 تارذ ணாًިن.
ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎި4  ؕ݁ ۬ٷ݁ ل mol  ۱ورڎ٭༰൹ඔ ܳިܝٺઊદ ਦਵؕٴލ݁ ص܋.
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၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ژݱل ਦਵڨ ص܋؇཯ྡྷٴܳا ܭ٭଍଩ઊદ، ༟َ۬إ اڎ ..........
.ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ݆݁
૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ّڰ؇༟ఃఈٴܳا تఒగٺܳ؇ً ةݠၽႤٔژ.
୷ஓ݆ܝ ູොިلᄥᄩ إᇿሌ ਦਵؕٴލ݁ ص܋.
૏૭ٺ༱مڎ ᅒᆇިَިਦਵ ᇭሌ ّڰ؇༟ఃఈٴܳا تఒగةݠ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ.

݁؇ ༟ܳا تارذ دڎၽၯިر ᇭሌ ࠍا੊اިܳا ءىݞ༡ࠍا ݆݁ ڎ੊؇݁؟ ن؇ފܝ
2356

.......... ང྾؇ً فݠأُل ىདྷ๤ۋ ڎ٭ٴᅒᆇ مڎ༱ٺފ৊ৎا ࠥࠔ੆ܹࠍا نၽႤܳأިܳ؇୒ୖا
1،1،1-ٔఃఈᇉሌ ၍ၯިورᎂಱ਒؇ࠍا.ن੊؇݁ن؇ފܝ.

၍ၯިن؇ފܝ۱ور ༡ܹا.ࠥࠔ୒ୖ؇ܳިٔ؇ن.
؟  ຐ༇  ᧚Z᧛؇ٷܳا ᇿሌإ  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا ܭلިۜٺܳ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا  ᧚X᧛  ۰٭ܹ݄أܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ،  ᧚Y᧛  ܋ଊଫಱਐ؇إ ت཯ྦྷ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ܭ٭ ،  ᧚Z᧛  إಱ਒൹ඔ
 ᧚X᧛  ۱ةرڎ٭ ،  ᧚Y᧛  إಱ਒؇َިل ،  ᧚Z᧛  إಱ਒൹ඔ + ݁؇ء
 ᧚X᧛  ًఒగٺܳ؇ً ةݠၽႤٔژ ،  ᧚Y᧛  ًر؇ᇼሌ ورࠊߺڣᎂಱ਒൹ඔ ،  ᧚Z᧛  ّنࠊߺڰ
 ᧚X᧛  ۰ڣ؇ݪإ ،  ᧚Y᧛  ً଍଩ઊદ ىݠޚ؜ ،  ᧚Z᧛  ༥؇݁ن؇ފܝ

ಱਐݑڰ ਦਵ܋฀ป ٴܳا଍଩ઊદ ިܳިޚܳاو ىݠޚأܳاઊદ ᇭሌ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا ..........
 CₙH₂ₙ₋₆  CₙHₙ₋₆  CₙH₂ₙ₋₂  CₙH₂ₙ 

݁؇ ༟ا دڎෂීޔًاو ᇭሌ ජඹިܳިޚܳا ءىઊદ ؟
 (σ) : 6  ،  (π) : 3  (σ) : 9  ،  (π) : 3 
 (σ) : 9  ،  (π) : 6  (σ) : 15  ،  (π) : 3 

.ܭ٭ྦྷ٭݁ इऍ݄ި༟۰ࣲ ۬٭ڣ ଍଩ઊદٴܳا ۰گ༡ܹ ޔಾਊߵߙ : )1(
.ىඝරأ ଍଩ઊદً ۰گຳොܹ ۬٭ڣ ଍଩ઊદٴܳا ۰گ༡ܹ ޔಾਊߵߙ : )2(
)3( : ຬොࠍا ىިٺ੊۬ٷ݁ ءىݞ ༟ॻআ 3 عިٷܳا ݆݁ ޔًاور π ޔگڣ.
)4( : ຬොࠍا ىިٺ੊۬ٷ݁ ءىݞ ༟ॻআ 8 ورڎ٭۱ تارذ༰൹ඔ.
؟ ൹ඔܳ؇ټڰٷܳا و ઊદިܳިޚܳا ൹ඔً ً۬؇ލྥܳا )༥۬وأ( ༥۬و ݆؜ ଊଫأُّ ฆปܳا )تار؇ٴأܳا( ةر؇ٴأܳا ؇݁

.ޔگڣ )4( ، )3(.ޔگڣ )2( ، )1(.ޔگڣ )4(.ޔگڣ )1(
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ຬොཟ๤ ਦਵًިٷ٭݁أ ص܋଍଩ઊદ ݆݁ ٴܳا଍଩ઊદ ༟ॻআ ّިޚۊ൹ඔ، Ⴐაპ ᇭሌ ا௫௯௰ا ޔޚ৊ৎܭً؇گ :
؟ )2( ةިޚ੅ࠍا ᇭሌ ܭ༟؇ڰٺܳا عިَ ؇݁و )1( ةިޚ੅ࠍا ᇭሌ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا دا৊ৎިا ؇݁

ةڎފ܋أ : )2( ةިޚ੅ࠍا /  conc HNO₂  ،  conc H₂SO₄ : (1)  ةިޚ੅ࠍا
لا༠ଐ଩ا : )2( ةިޚ੅ࠍا /  conc HNO₂  ،  conc H₂SO₄ : (1)  ةިޚ੅ࠍا
ةڎފ܋أ : )2( ةިޚ੅ࠍا /  conc HNO₃  ،  conc H₂SO₄ : (1)  ةިޚ੅ࠍا
لا༠ଐ଩ا : )2( ةިޚ੅ࠍا /  conc HNO₃  ،  conc H₂SO₄ : (1)  ةިޚ੅ࠍا

: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ۰٭ݿ؇ݿ৑৙ا ຐ༇اިٷܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ً଍଩ઊદ ،  ᧚Y᧛  : ި݁وߵߓ ً଍଩ઊદ
 ᧚X᧛  : اڎݿང๮ ن؇ފܝ۱ި݁وߵߓ ༡ܹࠥࠔ ،  ᧚Y᧛  : ا ڎ٭݁وߵߓ୒ୖورڎ٭༰൹ඔ
 ᧚X᧛  : اڎݿང๮ ن؇ފܝ۱ި݁وߵߓ ༡ܹࠥࠔ ،  ᧚Y᧛  : ި݁وߵߓ ً଍଩ઊદ
 ᧚X᧛  : ً଍଩ઊદ ،  ᧚Y᧛  : ا ڎ٭݁وߵߓ୒ୖورڎ٭༰൹ඔ

؟ بڣاணா/لࣖࢴݠڣ ܭ༟؇ڰٺܳ ً؇گ٭ٴޚّ ଊଫٺأّ ৑৚ಾਃ۰ا ت৑৖د؇أ৊ৎا ىأ
 C₆H₆ + C₂H₅Cl → C₆H₅C₂H₅ + HCl ᧚AlCl₃ anhydrous᧛ 

 C₂H₅OH + HCl → C₂H₅Cl + H₂O ᧚ZnCl₂) 
 C₆H₅Cl + CH₃COCl → C₆H₅COCH₃ + Cl₂ ᧚AlCl₃ anhydrous᧛ 

 C₂H₅Br + KOH → C₂H₅OH + KBr 
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.......... نިܝFeX₃  ಱਐ  دިۏو ઊદ ݁ؕ  X₂  ᇭሌިܳިޚܳا ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜

ಱਐڰ؇༟ٴܳا ܭ଍଩ઊદ ݁ؕ ..........
.۹لଐଫ٭ٷܳا ݥᇭሌ  CCl₄ ᅵᆇ باڍ৊ৎا موଊଫܳا
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا.ء؇৊ৎا

؟ ىد؇أܳا ن؇ފܝ୒ୖا ݆݁ ઊદިܳިޗ ಻ਃ۹ިڰܹݿ-ار؇ً ݥଃଫ ᅵᆇݯොູ تاިޚۊ ؇݁
ًఒగةݠ ٔఃఈುਃ۰ ← ۰ٷڰܹݿ ← ಻ਃଐଫة.
.۰ٷڰܹݿ ← ၽႍᄭܳأ ← ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ
ًఒగةݠ ٔఃఈುਃ۰ ← ܳأ ← ۰ٷڰܹݿၽႍᄭ.
.۰ٷڰܹݿ ← ة಻ਃଐଫ ← ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ

ಱਐڰ؇༟ިܳިޚܳا ܭઊદ ݁ؕ ༚؇ܳا زၽၯިر ᇭሌ دިۏو  ᧚X᧛  ިܝٺܳ ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ઊદ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛ .
؟  ၍႟ ݆݁  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛ : FeCl₂  ،  ᧚Y᧛  : ၍ၯިިܳިޗورઊદ
 ᧚X᧛ : Fe  ،  ᧚Y᧛  : ݁ٺ٭؇-၍ၯިިܳިޗورઊદ

 ᧚X᧛ : FeCl₃  ،  ᧚Y᧛  : ༥؇݁ن؇ފܝ
 ᧚X᧛ : Fe  ،  ᧚Y᧛  : ༠ܹار؇ً ،ިٔرأ ݆݁ ޔ٭-၍ၯިިܳިޗورઊદ

ಱਐڰ؇༟ިܳިޚܳا ܭઊદ ݁ؕ ᅵᆇݥ  HNO₃  ا৊ৎݠண஼ ᇭሌ دިۏو ᅵᆇݥ  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ ݁ިܝ࿖؇ً ..........
.ઊદިܳިޗو಻ਃଐଫ-؇ٺ٭݁.ઊદިܳިޗو಻ਃଐଫ-ار؇ً

2،3-ು਍؇ᆶሌ ಻ਃଐଫިܳިޗوઊદ.4،5-ು਍؇ᆶሌ ಻ਃଐଫިܳިޗوઊદ.
୷ஓ݆ܝ ູොިٴܳا ܭل଍଩ઊદ إᇿሌ ਦਵص܋  TNT  ݆݁ ༠ఃఈڰّ ل؇༟ܹ൹ඔ، ᆅᆇ؇ ..........

.ၽႍᄭܳأ ቉ቕ ة಻ਃଐଫ.ةၽႍᄭ ቉ቕ ಻ਃଐଫܳأ
.ة቉ቕ ಻ਃଐଫ ۰ڣ؇ݪإ.۰ڣ؇ݪإ ၽႍᄭ ቉ቕܳأ
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.......... ݆݁ ھٺ଍଩ઊદ ཯ྡྷً ܭ٭ྦྷ٭݁-2- ور၍ၯި-1 ص܋ݠ৊ৎا
.ຐ༇؇ٷܳا ۰ٷ቉ቕ ۱ܹ۠ لިٷ٭ڰܳا لا༠ଐ଩ا
.ࣖࢴڎ੆ࠍا دިۏو ຐ༇ ᇭሌ؇ٷܳا ۰ٷ଍଩ઊદ ቉ቕ ۱ܹ۠ٴܳا ၽႍᄭܳأ
.ຐ༇؇ٷܳا ၽႍᄭܳأ ቉ቕ لިٷ٭ڰܳا لا༠ଐ଩ا
.ࣖࢴڎ੆ࠍا دިۏو ຐ༇ ᇭሌ؇ٷܳا ۰ٷઊદ ቉ቕ ۱ܹ۠ިܳިޚܳا ၽႍᄭܳأ

. ᧚N – O᧛  ۰ޚًار ݆݁ ଒ଫ܋أ ༟ॻআ ىިٺᇆሌ  ᧚A᧛  ຬො؇݁ورأ ݑٺލ݁
؟  ᕥ  ᧚A᧛ܳ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇༲٭༚ଃଫ ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫިܳިޚܳا ݆݁ هઊદ.
ຬොىިٺ ༟ॻআ ا هدިڢوᄟᄳاᇆሌ.
཯ྡྷا ݆؜ ھٺ༡ଐଫ۬ڢا ༚؇٭ٷܳا زଐଫو༰൹ඔ.
.۰لز؇؞ܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሌ ڎ༥ިل

؟ ݠࢦࢋࡺިًو ޔ٭༠ܹو ص܋၍႟ ݆݁ ਦਵ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ਦਵܳا : ص܋ଊଫ߳ߖو ، ༠ܹޔ٭ : ༚؇ا ز৊ৎݠࢦࢋࡺިً ، ت؇أگٷྥފ : ੼ොھٷ۳ܹڣ لࠊߺ
ਦਵص܋ :  TNT  ، ༠ܹا ز؇؞ܳا : ޔ٭৊ৎ؇ᆶሌ ، ًިݠࢦࢋࡺ :  PP 
ਦਵص܋ : ੼ොھٷ۳ܹڣ لࠊߺ ، ༠ܹޔ٭ : ༚؇ا ز৊ৎܳا : ݠࢦࢋࡺިً ، ت؇أگٷྥފଊଫ߳ߖو
ਦਵص܋ :  PP  ، ༠ܹا ز؇؞ܳا : ޔ٭৊ৎ؇ᆶሌ ، ًިݠࢦࢋࡺ :  TNT 

: ଍଩ઊદًو಻ਃଐଫ-4- ܭ٭ྦྷ٭݁-1- ި݁وߵߓ-ᇿሌ 2إ ଍଩ઊદٴܳا ܭلොިູ تاިޚۊ ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
ً଍଩ઊદ ← )1( ← )2( ← )3( ← )4( ← )5( ← )6(
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 (1) : CH₃Cl / AlCl₃  ،  (3) : HNO₃ / H₂SO₄  ،  (6) : C₇H₆BrNO₂ 
 (2) : C₆H₅CH₃  ،  (4) : C₇H₈NO₂  ،  (5) : HBr / Fe 

 (1) : CH₃Cl / AlCl₃  ،  (3) : Br₂ / Fe  ،  (6) : C₇H₈BrNO₃ 
 (2) : C₆H₅NO₂  ،  (4) : CH₃Cl / AlCl₃  ،  (5) : C₆H₄BrNO₂ 
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: ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ ىݠฆป ູ෠ܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݥأً ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
؟  ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၽ႟ܳ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛ : 1 -၍ၯި2- ور-಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ ،  ᧚Y᧛ : 1 -၍ၯި4- ور-಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.
 ᧚X᧛  : ݁ٺ٭؇-၍ၯިور಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ ،  ᧚Y᧛ : 1 -၍ၯި5- ور-಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.

 ᧚X᧛ : 1 -၍ၯި4- ور-಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ ،  ᧚Y᧛ : 1 -၍ၯި3- ور-಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.
 ᧚X᧛ : 4 -಻ਃଐଫ1- و-၍ၯިًور଍଩ઊદ ،  ᧚Y᧛  : ً؇ار-၍ၯިور಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.

૏૭ٺ༱مڎ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥ۹٭ ᇭሌ ٷݱܳا؇༟؇۰٭ܳ؇ٺܳا ت، ༟اڎ ..........
.۰لڍዧዳఋ༚ ۰ޙڣ؇੆ࠍا دا৊ৎިا ༟۰؇ٷݬ.تار؇٭ފܳا ت؇لر؇ޚً ىڎ༡إ ༟۰؇ٷݬ
.مިلر؇ٴܳا ن၍Ⴄಾਃި ݆؜ ژލܝᕥܳا.۰٭؜؇ٷݱܳا ت؇ڰޙٷ৊ৎا ༟۰؇ٷݬ

.ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎಮਃ۰ ৑৙༡؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ألଊଫ ا اڍ۱ ݆؜৊ৎص܋ݠ، ༟اڎ ..........

.ء؇৊ৎا ᇭሌ بوࣕࢴ
.ᇧሌިلدިݬ ںܹ݁
ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ ݁ٺ؊ಱ਍۰.
ಱਐنިܝ ݆݁ ᅦᆇܹلد؇أّ ۰٭ ቉ቕ ۰ٷڰܹݿ.
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৑৖ًاޝݿ ١٦ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

: ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙٷܳ ً؇أၽ႟ ݁ዊዛ݄؇ ಾਊܳ ں٭ۜݱܳا ৑৖ང྾ا ൹ඔ، ݁ؕ ঒঺؇ً۰٭ܳ؇ٺܳا ൹ඔٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ۰٭ᇭሌ ૜૭݄ ؊ޚ੅ࠍا ༃ࡵو
)١( 1،1-ು਍؇ᆶሌ ݁إ ܭ٭ྡྷ٭ڣ-2- ܭ٭ྦྷ٭ಱ਒൹ඔ.
)٢( 1،5-ು਍؇ᆶሌ ۱܋ورڎ٭ཏ๮ ً଍଩ઊદ.
: ݆݁ ၽ႟ܳ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ಮਃ۰ ݁ؕ ঒঺؇ً۰؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را
)١( 1،3-ು਍؇ᆶሌ ި݁وߵߓ ً଍଩ઊદ.
.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭݁-3- ܭ٭཯ྦྷإ-1 )٢(
: ॻআل ؇ၽ႟ ᆘᆙܳ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ صٺ܋ا

: ॻআل ؇ၽ႟ ᆘᆙܳ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ صٺ܋ا

: ᇆሌ؇݁ورأ ص܋ݠಮਃ۰ ৊ৎ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.ص܋ݠ৊ৎا اڍ୒ୖ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ صٺ܋ا )١(
)٢( ݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂  اዧዳఈا اڍ۱ ܭلިۜٺܳ ۰݁ز৊ৎإ ص܋ݠᇿሌ ܳأၽႤن ༡ܹ؟ ࠥࠔ
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: ᇆሌ؇݁ورأ ص܋ݠಮਃ۰ ৊ৎ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.ص܋ݠ৊ৎا اڍ୒ୖ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ صٺ܋ا )١(
.ص܋ݠ৊ৎا اڍ୒ୖ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )٢(

: ॻআل ؇ၽ႟ ᆘᆙܳ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ صٺ܋ا

ಱਐڰ؇༟ࠍا ܭ੆ࣖࢴڎ ݁ؕ ༚؇ܳا زၽၯިިܝ݁ ر࿖؇ً ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  ، ྲྀ྘݄ٷ؇ ৑৖ ૏૭ڰّ ݠ݄ٺ؇༟ᄥᄩ ݁ؕ اৠ৥৵ا ݥ৊ৎݠண஼  ᧚Y᧛  ૖૭ྟا ةݠ۱؇ޖ صৠ৤৵ިل
: ݆݁ ଃଫ ၍႟ݯොູ ܭ༟؇ڰّ ᄟᄭ ༟ॻআاᄟᄴا ۰َوز৊ৎިا ۰لෂීਦਲ਼ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا ،ᆶሌ؇٭݄٭ܝᕥܳا
)١( ੼ොأ َ۬ިܳ لࠊߺᅵᆇا ݆݁ ىި݁د ݠ৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛ .
)٢( ਦਵا ۬ٺ؞٭ݬ ص܋ᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰  C₇H₅N₃O₆  ً؇ٺݿ༱ا ماڎ৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛ .
୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  ݆݁ ۱رڎ༥۰ ٴܳا଍଩ઊદ ىݠޚأܳا :
)١( ৊ৎ؇ا ڎأُل اذ৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  ݁؟ اًݠگٺފ
.»۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا : ت٭ۋ ݆݁« ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴܳا و  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ൹ඔً نر؇ڢ )٢(
ຬොཟ๤ ا୒ୖ؇ܳިٔ؇ا ݆݁ ن৑৕ಱ਒؇ن، ྲྀ྘݄ٷ؇ ຬොཟ๤ ࠍا੊؇݁ٴܳا ݆݁ ن؇ފܝ଍଩ઊદ ىݠޚأܳا :
.൹ඔٺܳ؇੆ࠍا ݆݁ ᇭሌ ၍႟ ثد؇੆ࠍا ܭ༟؇ڰٺܳا عިَ ༃ࡵو )١(
.»ڎ༡اިܳا ءىݞ੊ࠍا ᇭሌ رၽၯިܳا تارذ دڎ༟ : ت٭ۋ ݆݁« ن؇ފܝ݁؇੊ࠍا و ن؇ٔިܳ؇୒ୖا ൹ඔً نر؇ڢ )٢(
. ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا نިܝُّ ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ۬ٺٷ۱ܹ۠ ؇݄ٷ᧚X᧛  ، ྲྀ྘  ص܋ݠ৊ৎا نިܝُّ لاڎٴྥݿ৑৖؇ً ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴܳا ۰ٷ۱ܹ۠
)١( ݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ا ت୒ୖ؇ܳި༰൹ඔ ا৊ৎٺފ༱۰݁ڎ ᇭሌ ّިܝઊદ ݁ިاو ل༡ڎ ݆݁ : )أ( ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛ . )ا )ب৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛ .
.۰٭ྡྷ٭ۚިܳ؇୒ୖا ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ت؇گٺލ݁ ݆݁ ؇ውዛ݄ڰݱً  ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ژٷݬ )٢(
.଍଩ઊદًور၍ၯިو಻ਃଐଫ-ار؇ً ، ިٔرأ ฀ป܋ଃଫ ਦਵݯᇭሌ ູො ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴܳا ماڎ༱ٺݿا ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
.لިٷ٭ڰܳا ݆݁ ن؇ފܝ݁؇੊ࠍا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
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.ࠥࠔ༡ܹ نၽႤܳأ ᇿሌإ ᄥᄭފܹފܳا ࡲࡗگٺފ݁ نၽႤܳأ ܭلොިູ ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
:  TNT  ،  PVC  ةདྷዝଃଫܳا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا دا৊ৎިا ݆݁
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟ ً؇ڢජඹಱ਀۬ ᅦᆇఃఈ ڎأُل ൹ඔٴ܋ݠ৊ৎا ઊદڍ۱ ݆݁ ىأ )١(
 PVC  )ب(  TNT  )أ( : ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )٢(
: مި٭ފၽႤܳܳا ڎ଍଩ઊદ ݆݁ ணாಸਃًو಻ਃଐଫور၍ၯި-؇ٺ٭݁ ص܋༟ॻআ ਦਵ لިݱ࠺࠵࠯ ۰٭ܳ؇ٺܳا تاިޚ੅ࠍا ص྘ོߵߙ ڎ༟أ
ًఒగةݠ. ، ಻ਃଐଫ۰ٷ۱ܹ۠ ، .ة. ، ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ.
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৑৖ًاޝݿ ٣٠ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ৑৚ಾਃ۰ا ؐ٭ݱܳا ؇୒ୖ݄و ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ݆݁  ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ٴ܋ݠ৊ৎا نأ ب༟ఒగ اذإ
 ᧚A᧛ : ᧚CH᧛₆  ،  ᧚B᧛ : ᧚CH₂)₆ 

؟  ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ༟ॻআ ݑٴޚॻআ ಱ਍ل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚A᧛  : ཯ྡྷإ ݆݁ ھٺ༟؇ލྥܳا ةدശ൑ا ܭ௫௯௱ةݞڰ ዧይ۳ن؇ٺٴ ،  ᧚B᧛  : ཯ྡྷا ةرڎ٭۱ ݆݁ ھٺ୒ୖފܝ൹ඔ.
 ᧚A᧛  : ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ੊ݞ཯ྕ۰٭  CₙH₂ₙ  ،  ᧚B᧛  : ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ੊ݞ཯ྕ۰٭  CₙHₙ 
 ᧚A᧛  : ཯ྡྷا ݆݁ ھٺ༠ଐ଩لا ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳ۹٭ ،  ᧚B᧛  : ཯ྡྷرڎ۱ ݆݁ ھٺ༥۰ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛ .
 ᧚A᧛  : ܳأၽႤފܹފܳا حިٺڰ݁ نᄥᄭ ،  ᧚B᧛  : ཯ྡྷٴܳا ݆݁ ھٺఒగࠍا ةݠ੆ܹ۰٭گ.

ਦਵ঒঴؇ن؇لިݯ؜ ن  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚X᧛  : ۱ورڎ٭ணாًިن ಱਐڰ؇༟ܳا ؕ݁ ܭၽၯިر ૖૰ڰٺܳا صۋ؇ݱلو ةڎ؇༟و ءިݪ ܭ୒ୖص.
 ᧚Y᧛  : ݁٭ۚިܳ؇۱ ݑٺލฃป ୒ୖورڎ٭ணாًިن ૏૭ٺ༱مڎ ᅒᆇۋ ڎ٭ٴདྷ๤ى.

؟  ᧚Y᧛  وأ  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚X᧛  : ۱ورڎ٭ணாًި݁ورأ ن؇ᇆሌ ຬෛؕݯ ዧይ۰؞٭ݱ  CₙH₂ₙ₋₆ 
 ᧚Y᧛  : ݁݁ورأ ݑٺލ؇ᇆሌ ຬෛؕݯ ዧይ۰؞٭ݱ  CₙHₙ₋₁Cl 
 ᧚X᧛  : ۱ورڎ٭ணாًިڰ٭ܳأ ن؇ᇆሌ ຬෛؕݯ ዧይ۰؞٭ݱ  CₙH₂ₙ 
 ᧚Y᧛  : ݁ڰ٭ܳأ ݑٺލ؇ᇆሌ ຬෛؕݯ ዧይ۰؞٭ݱ  CₙHₙClₙ 

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ىݞڰ੆ࠍا ىراݠ੆ࠍا ଃଫފܝٺܳا ت؇٭ᅦᆇܹ ڎ༡أ ༃ࡵިّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ᄟᄭد؇أ৊ৎا
 C₂₀H₄₂᧚s᧛ → X᧚l᧛ + Y᧚g᧛ + Z᧚l᧛  )ޔ؞ݪ / ز؇ڰۋ /  Δ) 

 ᧚X᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ຬොا ىިٺ৊ৎި۬ٷ݁ ل ༟ॻআ 30 ݁ިا ݆݁ لᄟᄳتار.
 ᧚Y᧛  : أ ܭگٔأᕥܳܝ൹ඔ ༚؇ىز.

؟  ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأل ॻআ ৑৖ل ؇ᆘᆙ ىأ
཯ྡྷرڎ۱ ݆݁ ھٺ༥۰ ا୒ୖފܝ؇ઊદ.
ಱਐڰ؇༟ا تاڎ٭ܳ؇۱ ؕ݁ ܭ୒ୖورڎ٭༰൹ඔ  ᧚HBr᧛  گܳ ً؇گڣو؇༟ި܋ر؇݁ ةڎ಻ਃفިܝ.
.ىިݯ؜ ಱೞڍᅒᆇ مڎ༱ٺ૏૭ ص܋ਦਵ ްޚأّ ᄟᄩ ىݞڰ੆ࠍا ܭശ൑ލྥܳا ةد؇༟إ

ຬෛؕݯ ዧይ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱ  CₙH₂ₙ₊₂ 
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)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᄥᄭً؇گ৊ৎا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ۬٭ජරಱ೑ ༟ܹأ֡  C°80  َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد  ᇆሌ  ᧚X᧛؇݁ورأ ܭف؇ݿ
X + ၍ၯިر  ᧚UV᧛ → Y 
X + ၍ၯިر  ᧚UV᧜FeCl₃) → Z 
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚Y᧛  ݁ڰ٭ܳأ ݑٺލ؇ᇆሌ. ᧚Y᧛  ۱ورڎ٭ணாًި݁ورأ ن؇ᇆሌ.
 ᧚Z᧛  ۱ورڎ٭ணாًި݁ورأ ن؇ᇆሌ. ᧚Z᧛  ݁ڰ٭ܳأ ݑٺލ؇ᇆሌ.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( .൹ඔܹ٭ྦྷ٭݁ ت؇༟ॻআ 6 ୘୞ᆇި༟ ىިٺຬොو  ᄟᄩ  CₙH₂ₙ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا  ᧚X᧛  ؕٴލ݁ ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ نணாًިورڎ٭۱
؟ مި٭ފၽႤܳܳا ڎ᧚X᧛  ݆݁ ணாಸਃ  ص܋ݠ৊ৎا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ಾ਍ء؇݁ ޔ٭گ ← ًఒగةݠ ٔఃఈುਃ۰ ← ۱ܹ۠۰ٷ.
ಾ਍ةڎފ܋أ ← ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ ← ء؇݁ ޔ٭گ.
ಾ਍ء؇݁ ޔ٭گ ← ًఒగةݠ ٔఃఈುਃ۰ ← ۱رڎ༥۰.
.༥۰رڎ۱ ← ةݠఒగً ← ىراඞර لොఃఈຶا

 CₙHₙClₙ  ۬ٺ؞٭ݬ ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ ىདྷ๤ۋ ڎ٭ٴ݁ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
݆݁ ਦਵڰ٭ܳأ ص܋؇ᇆሌ ۬ٺ؞٭ݬ  CₙH₂ₙ₊₂  ݿا( ؟ଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(

.ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ دިۏو ᇭሌ ۰ٷ۱ܹ۠ – ىݞڰۋ ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ
ًఒగةݠ ٔఃఈುਃ۰ – ۱ܹ۠۰ٷ ᇭሌ دިۏو  UV 
 UV  دިۏو ᇭሌ ۰ٷ۱ܹ۠ – ىݞڰۋ ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ
ًఒగةݠ ٔఃఈುਃ۰ – ۱ܹ۠۰ٷ ᇭሌ دިۏو ༟؇݁ز؇ڰۋ ܭ.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ نᕥܳଲ୍ًިا ࣖࢴر၍ၯި ًؕار ᇭሌ باڍ৊ৎا موଊଫܳا نިܳ ܭل߳ߌ ৑৖ ص܋ਦਵ ݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
َ؇ຐ༇ ಾ਍ا ޔ٭گ৊ৎ؇ء ༟ॻআ ணாಸਃܳا ڎၽႤܳمި٭ފ.
َ؇ຐ༇ إ༟؇ލྥܳا ةدശ൑ࠍا ܭ੆ىݞڰ ዧይ۳ن؇ފܝ.
َ؇ຐ༇ ۰ڣ؇ݪإ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ ዧይଊଫ180  ڎٷ؜ لިَ؇ًو°C 
َ؇ຐ༇ ފྥܳا༱൹ඔ ࣖࢴڎލܳا ቉ቕ ٺܳاଊଫܳا ࣖࢴཏ๤ٷܳ ؕل؇ຐ༇ ޚگٺܳاଃଫ ࠍا੊؇ف ৑৙ݿ྘مިلدިݱܳا ت؇ٺ.

)٢٠٢٥ لوأ رود( ؟ ຐ༇؇ٷܳا ༥۰رڎ቉ቕ ۱ ن؇ފܝ۱ ܭ٭཯ྦྷإ –ᕥ 3ܳ ىݞڰ੆ࠍا ܭശ൑ލྥܳا ةد؇༟إ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ
.଍଩ઊદً ܭ٭ྦྷ٭݁ ଍଩ઊદ.ು਍؇ᆶሌً ܭ٭཯ྦྷإ
.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ފܝ۱ ܭ٭཯ྦྷإ.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭݁



٩

دجبأ

١٠

أ
ب
ج
د

١١

أ
ب
ج
د

١٢

أ
ب
ج
د

thanawiya-archive.com

22 / 39

يۑ܋֔ڤا ੾ચ৻ਗץڤا

)٢٠٢٥ لوأ رود( ؟ ଍଩ઊદٴܳا ݆݁ ᇿሌ؇ٺܳا ص܋ݠ৊ৎا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ة৑৙༠ଃଫا ۰٭ܹ݄أܳا ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ

಻ਃଐଫة.ًఒగܳأ.ةݠၽႍᄭ.۱ܹ۠۰ٷ.
಻ਃިިل / दॖॱݠ෠ູ( .......... ن؆ڣ ، ሃሌ X ، Y ، Z ۰لިݯ؜ ت؇ਦਵ঒঴ ثఃఈټܳ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا

٢٠٢١(
 ᧚X᧛ : C₃H₆  ،  ᧚Y᧛ : C₇H₈  ،  ᧚Z᧛ : C₃H₈ 

 ᧚X᧛  : ܳأၽႤن ༡ܹࠥࠔ ،  ᧚Z᧛  : ܳأၽႤن ༟؇ىد ،  ᧚Y᧛  : ݁ورأ؇ᇆሌ.
 ᧚X᧛  : ܳأၽႤن ༟؇ىد ،  ᧚Z᧛  : ܳأၽႤن ༡ܹࠥࠔ ،  ᧚Y᧛  : ݁ورأ؇ᇆሌ.
 ᧚X᧛  : ܳأၽႤઊદ ،  ᧚Z᧛  : ܳأၽႤن ༟؇ىد ،  ᧚Y᧛  : ݁ورأ؇ᇆሌ.
 ᧚X᧛  : ݁ورأ؇ᇆሌ ،  ᧚Z᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚Y᧛  : ܳأၽႤઊદ.

ᄟᄴا ۹ل৊ৎݠ঒঴؇ا ت৑৙ا ۰أًر৑৚ಾਃ۰ : )٢٠٢٢ لوأ رود(
 ᧚A᧛ : C₃H₈  ،  ᧚B᧛ : C₆H₆  ،  ᧚C᧛ : C₈H₁₀  ،  ᧚D᧛ : C₂H₂ 

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ᇆሌ؇݁ورأ  ᧚C᧛  ص܋ݠ৊ৎا ،ؕٴލ݁ ᇆሌ ༚ଃଫ؇ڰ٭ܳأ  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.ؕٴލ݁ ᇆሌ ༚ଃଫ؇ڰ٭ܳأ  ᧚D᧛  ص܋ݠ৊ৎا ،ؕٴލ݁ ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.ؕٴލ݁ ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ  ᧚D᧛  ص܋ݠ৊ৎا ،ᇆሌ؇݁ورأ  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.ؕٴލ݁ ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا ،ᇆሌ؇݁ورأ  ᧚C᧛  ص܋ݠ৊ৎا

ً؇৑৖ࠍ؇ً ۰َ؇أٺݿ੊ا لوڎ৑৚ᇆሌ : )٢٠٢٢ ن؇ٔ رود(
 ᧚A᧛ : C₃H₄  ،  ᧚B᧛ : C₁₀H₈  ،  ᧚C᧛ : C₄H₈  ،  ᧚D᧛ : C₁₀H₂₂ 

.......... ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚D᧛  ۱ި  دا৊ৎިا ݆؜ ଊଫأُل ىᄟᄳا ں٭ۜݱܳا ر؇٭ٺۊ৑৖ا ن؆ڣ
 ᧚A᧛  : ݁ورأ؇ᇆሌ ،  ᧚B᧛  : ܳأၽႤઊદ ،  ᧚C᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚D᧛  : ܳأၽႤن.
 ᧚A᧛  : ܳأၽႤઊદ ،  ᧚B᧛  : ݁ورأ؇ᇆሌ ،  ᧚C᧛  : ܳأၽႤن ،  ᧚D᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ.
 ᧚A᧛  : ܳأၽႤઊદ ،  ᧚B᧛  : ݁ورأ؇ᇆሌ ،  ᧚C᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚D᧛  : ܳأၽႤن.
 ᧚A᧛  : ܳأၽႤن ༡ܹࠥࠔ ،  ᧚B᧛  : ݁ورأ؇ᇆሌ ،  ᧚C᧛  : ܳأၽႤن ،  ᧚D᧛  : ܳأၽႤن.
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)٢٠٢٤ لوأ رود( : ۰٭ܳ؇ٺܳا ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁
 ᧚X᧛ : C₇H₈  ،  ᧚Y᧛ : C₃H₆  ،  ᧚Z᧛ : C₆H₁₄ 

؟ ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚X᧛  ܳأၽႤઊદ و૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ୒ୖا ص৑৙܋وཏ๮ ݿأ྘ܹ٭ٺ൹ඔ،  ᧚Y᧛  ܳأၽႤو ن૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ູොݯଃଫ ٴܳا଍଩ઊદ،  ᧚Z᧛  أᕥܳܝ൹ඔ و૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ
ູොݯଃଫ ا৑৙ݿ྘ٺ؇ᄟᄴ۱ڎ٭.

 ᧚X᧛  ݁ورأ؇ᇆሌ و૏૭ٺ༱مڎ ᅒᆇڍಱೞ ىިݯ؜،  ᧚Y᧛  أᕥܳܝ൹ඔ و૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ أ঒ভ؇ٴܳا سఃఈ۹٭ྥݿ،  ᧚Z᧛  ܳأၽႤو ن૏૭ٺ༱مڎ
.دިڢި܋

 ᧚X᧛  ܳأၽႤو ن૏૭ٺ༱مڎ ᅒᆇ༱رڎ،  ᧚Y᧛  ܳأၽႤو ن૏૭ٺ༱دިڢި܋ مڎ،  ᧚Z᧛  ݁ورأ؇ᇆሌ و૏૭ٺ༱مڎ ᅒᆇڍಱೞ ىިݯ؜.
 ᧚X᧛  ݁ورأ؇ᇆሌ و૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎتاݠ۠ڰٺ،  ᧚Y᧛  أᕥܳܝ൹ඔ و૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ފܳا༶؇د،  ᧚Z᧛  ܳأၽႤو ن૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ
ູොݯଃଫ ٴܳا଍଩ઊદ.

၍႟ ݆݁ ࠍا੅ا تاިޚ৑৚ಾਃ۰ إ ࡲࡤلජරܭلިۜٺܳ ؇۱ؤا ਦਵ۰݁؇أܳا ۬ٺ؞٭ݬ ص܋  CₙH₂ₙ₊₂  إᇿሌ ਦਵ۰݁؇أܳا ۬ٺ؞٭ݬ ص܋  CₙH₂ₙ  ، ݁؇༟اڎ
)٢٠٢٣ لوأ رود( ..........

૜૭༱൹ඔ ّو ࣖࢴڎނଊଫࣖࢴ ང๤ؕل – ًఒగرڎ۱ – ةݠ༥۰.
.༥۰رڎၽႍᄭ – ۱ܳأ – ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ
.ء؇݁ ع߳ߖ – ىڎ༟؇ڢ ො጑ጵູ – ۰ٷ۱ܹ۠
૜૭༱൹ඔ ّو ࣖࢴڎނଊଫࣖࢴ ང๤ا – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ – ؕل༠ଐ଩لا.

༟دڎ ݁ި৑৖ا ت୒ୖورڎ٭༰൹ඔ اዧዳఈڣ؇ݪإ مزውዛ؇ إᇿሌ  1 mol  ݆݁ ು਍؇ᆶሌ ݿأ ܭ٭ྡྷ٭ڣ྘ܹ٭ٺ൹ඔ ܳلިۜٺᄥᄩ إᇿሌ ਦਵؕٴލ݁ ص܋ ૏૭؇ىو
)٢٠٢٢ لوأ رود( ..........

 4 mol  5 mol  6 mol  8 mol 
)٢٠٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠ৑৚ಾਃ۰ .......... )ູ෠ا تاިޚ੅ࠍا ؕٴྥཹ مި٭ފၽႤܳܳا ڎணாಸਃ ݆݁ ࠥࠔ༡ܹ نၽႤܳأ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯

.ء؇৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا / ةݠ༥۰ / ًఒగرڎ༥۰.۱رڎ۱ / ةݠఒగً / ء؇৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
.ةݠఒగً / ء؇৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا / ༥۰رڎ۱.ةݠ༥۰ / ًఒగرڎ۱ / ء؇৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا

)٢٠٢١ لوأ رود( .......... نިܝّ ᇿሌإ ىدޝل ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ لިٷ٭ڰܳا لا༠ଐ଩ا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ༥۰رڎ۱
ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍۹ل.ਦਵڰ٭ܳأ ص܋؇ᇆሌ.
၍ၯިڵܳا ࣖࢴر؇཯ྡྷܭ٭.ਦਵ݁ورأ ص܋؇ᇆሌ.

༟دڎ ݁ި৑৖ت ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༰൹ඔ اዧዳఈڣ؇ݪإ مزውዛ؇ إᇿሌ  2 mol  ݆݁ ਦਵݿأ ܭ٭ྡྷ٭ڣ ص܋྘ܹ٭ٺ൹ඔ ܳྥ۬أٴލ ૜૭؇ىو .......... )ູ෠ݠदॖॱ /
)٢٠٢٣ سر؇݁

 5 mol  10 mol  4 mol  6 mol 
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)٢٠٢٣ سر؇݁ / दॖॱݠᇿሌ : )ູ෠؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 CₙHₙO  → )ا༠ଐ଩لا(  CₙHₙ → (1) ᧚A᧛ CₙH₂ₙ 

.......... ؇᧚A᧛  ᆅᆇ  ص܋ݠ৊ৎاو ، )1( ۰٭ܹ݄أܳا ن؆ڣ
)1( : ًఒగةݠ ،  ᧚A᧛  : ۱ن؇ފܝ ༡ܹࠥࠔ.)رڎ۱ : )1༥۰ ،  ᧚A᧛  : ۱ن؇ފܝ ༡ܹࠥࠔ.
.൹ඔފܝ᧚A᧛  : ۱  ، ةݠ1( : ًఒగ(.൹ඔފܝ༥۰ ،  ᧚A᧛  : ۱رڎ۱ : )1(

رود( .......... صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ تاިޚ੅ࠍا نިܝّ ،مި٭ފၽႤܳܳا ڎணாಸਃ ݆݁ ىདྷ๤ۋ ڎ٭ٴᅒᆇ مڎ༱ٺᇆሌ ૏૭؇ڰ٭ܳأ ص܋༟ॻআ ਦਵ لިݱ࠺࠵࠯
)٢٠٢٢ ن؇ٔ

ಾ਍ا ޔ٭گ৊ৎ؇ء – ًఒగ۰ٷ۱ܹ۠ – ةݠ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ.
ಾ਍ا ޔ٭گ৊ৎ؇رڎ۱ – ء༥۰ – ةڎފ܋أ.
ಾ਍ا ޔ٭گ৊ৎ؇رڎ۱ – ء༥۰ – ا༠ଐ଩لا.
ಾ਍ا ޔ٭گ৊ৎ؇ء – ًఒగ۰ٷ۱ܹ۠ – ةݠ ً؇৑৖لاڎٴྥݿ.

݆݁ نިܝಱਐ ىདྷ๤ۋ ڎ٭ٴ݁ ᇿሌإ تارذ )5( ݆݁ نިܝ݁ نၽႤܳأ ܭلިۜٺܳ مڎ༱ٺฆป ૜૭ܳا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا
)٢٠٢٣ سر؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( .......... ሃሌ ةرذ )18(

૜૭༱൹ඔ ࣖࢴڎނ ݁ؕ ّଊଫࣖࢴ ང๤ؕل ቉ቕ ۱ܹ۠۰ٷ ቉ቕ ًఒగةݠ.
ًఒగةݠ ቉ቕ ۱ܹ۠۰ٷ ቉ቕ ૜૭༱൹ඔ ࣖࢴڎނ ݁ؕ ّଊଫࣖࢴ ང๤ؕل.
૜૭༱൹ඔ ࣖࢴڎނ ݁ؕ ّଊଫࣖࢴ ང๤ؕل ቉ቕ ًఒగةݠ ቉ቕ ۱ܹ۠۰ٷ.
.ةݠ቉ቕ ًఒగ ؕلང๤ ࣖࢴଊଫّ ؕ݁ ࣖࢴڎނ ቉ቕ ૜૭༱൹ඔ ۰ٷ۱ܹ۠

୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫ ਦਵ݁ورأ ص܋؇ᇆሌ ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ੊ݞ཯ྕ۰٭  C₈H₁₀  ݆݁ .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢٠٢١(
.৑৖݁؇ᆶሌ مި٭ٷ݁ިܳأ ࣖࢴر၍ၯި دިۏو ଍଩ઊદ ᇭሌً ؕ݁ ܭ٭཯ྦྷإ ࣖࢴر၍ၯި ܭ༟؇ڰّ
.৑৖݁؇ᆶሌ مި٭ٷ݁ިܳأ ࣖࢴر၍ၯި دިۏو ଍଩ઊદ ᇭሌً ؕ݁ ܭ٭ྦྷ٭݁ ࣖࢴر၍ၯި ܭ༟؇ڰّ
૜૭༱൹ඔ ا୒ୖن؇ٺٴ ᇭሌ ٴܳا دިۏوఃఈّ൹ඔ.
૜૭༱൹ඔ ا୒ୖن؇ފܝ ᇭሌ ٴܳا دިۏوఃఈّ൹ඔ.
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)٢٠٢٣ لوأ رود( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 C₃H₆ → ᧚HX᧛ ᧚A᧛ → ᧚C₆H₆ + AlCl₃  ৑৖݁؇ᆶሌ(  ᧚B᧛ 

.......... ؇၍႟ ݆݁  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᆅᆇ ن؆ڣ
 ᧚A᧛  : ၍ၯިوߵߓ ࣖࢴرಸਃىިَ؇ٔ ܭ ،  ᧚B᧛ : 1 – ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྡྷ٭ڣ.
 ᧚A᧛  : وߵߓ ڎ٭݁وߵߓಸਃوأ ܭᇿሌ ،  ᧚B᧛ : 1 – ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྡྷ٭ڣ.
 ᧚A᧛  : ၍ၯިوߵߓ ࣖࢴرಸਃىިَ؇ٔ ܭ ،  ᧚B᧛ : 2 – ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྡྷ٭ڣ.
 ᧚A᧛  : وߵߓ ڎ٭݁وߵߓಸਃوأ ܭᇿሌ ،  ᧚B᧛ : 2 – ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྡྷ٭ڣ.

)٢٠٢٢ لوأ رود( .......... نިܝل ຐ༇؇ٷܳا ن؆ڣ ،)ڎ٭ᄟᄴ۱ا଍଩ً( ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا ة಻ਃଐଫ ڎٷ؜

.ڎ٭ᄟᄴ۱ا଍଩ًو಻ਃଐଫ – ިٔرأ
.ڎ٭ᄟᄴ۱ا଍଩ًو಻ਃଐଫ – ار؇ً
.ڎ٭ᄟᄴ۱ا଍଩ًو಻ਃଐଫ – ؇ٺ٭݁
༠ܹار؇ًو ިٔرأ ݆݁ ޔ٭ – ಻ਃଐଫًو଍଩اᄟᄴ۱ڎ٭.

)٢٠٢١ لوأ رود( .......... نިܝಱਐ ىد؇أܳا ن؇ٺٴዧይ۳ ةݞڰ௫௯௱ا ܭശ൑ލྥܳا ةد؇༟إ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠዧጻగ ة಻ਃଐଫ ۰٭ᅦᆇܹ ءاජරإ ڎٷ؜
.ىདྷ๤ۋ ڎ٭ٴ݁
.ᇼሌ؇ٷݬ ژޙٷ݁
 C₆H₃N₃O₇  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؇ውዛ؞٭ݬ ،ةݠ۠ڰٺ݁ ةد؇݁
 C₇H₅N₃O₆  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؇ውዛ؞٭ݬ ،ةݠ۠ڰٺ݁ ةد؇݁
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ݥأٴܳ ༰൹ඔورڎ٭୒ୖا تارذ دڎ༟و نᕥܳଲ୍ًިا تارذ دڎ൹ඔ ༟ً ۰ڢఃఈأܳا ༃ࡵިل ىᄟᄳاو : ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ෂීང྾ا ۰ݿارد ڎأً
)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود( .ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا
.......... ᧚A᧛  ሃሌ  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁  ᧚D᧛  ص܋ݠ৊ৎا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ت؇٭ܹ݄أܳا ن؆ڣ

૜૭༱൹ඔ ࣖࢴڎނ ቉ቕ ّଊଫࣖࢴ ང๤ܳأ – ؕلၽႍᄭ – ًఒగةݠ.
૜૭༱൹ඔ ࣖࢴڎނ ቉ቕ ّଊଫࣖࢴ ང๤ؕل – ًఒగܳأ – ةݠၽႍᄭ.
ًఒగܳأ – ةݠၽႍᄭ – ૜૭༱൹ඔ ࣖࢴڎނ ቉ቕ ّଊଫࣖࢴ ང๤ؕل.
ًఒగةݠ – ૜૭༱൹ඔ ࣖࢴڎނ ቉ቕ ّଊଫࣖࢴ ང๤ܳأ – ؕلၽႍᄭ.

)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 ༥۰(  ᧚Y᧛رڎ۱( →  ᧚X᧛  )ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ( → ن؇ٺٴ۱
؟  ၽ႟ ݆݁  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ܳ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ༲۰٭৑৚ಾਃ۰ ේොا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ

 ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ಱਐڰ؇༟ఃఈ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ. ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ಱਐڰ؇༟ఃఈ ً؇৑৖لاڎٴྥݿ.
 ᧚Y᧛  ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৕ޔگڣ ۰ڣ؇ݪ. ᧚X᧛  ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৖ޔگڣ لاڎٴྥݿ.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆݁
 C₆H₅CH₂Cl + C₆H₆ → A + B  )ᇭሌ دިۏو  AlCl₃) 

؟  ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚A᧛ : C₆H₅CHClC₆H₅  ،  ᧚B᧛ : H₂  ᧚A᧛ : C₆H₅CH₂C₆H₄Cl  ،  ᧚B᧛ : H₂ 
 ᧚A᧛ : C₆H₅CH₂C₆H₅  ،  ᧚B᧛ : HCl  ᧚A᧛ : C₆H₅CH₂C₆H₅  ،  ᧚B᧛ : Cl₂ 
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،)ܾۜڰܳا ܾۏ؇ٷ݁ ᇭሌ ڎ༥ިل ز؇༚( ༟ॻআ صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ )ة଍଩ઊદ - ಻ਃଐଫٴܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا - ۰ٷಮਃ۰ )۱ܹ۠؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ءاජරإ ڎٷ؜
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( .......... نިܝل ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ن؆ڣ

.଍଩ઊદًوఃఈᇉሌ ಻ਃଐଫٔ ىདྷ๤ۋ ڎ٭ٴ݁
 TNT  ةݠ۠ڰٺ݁ ةد؇݁
.۹لଲ୍ٴܳا ݥᅵᆇ ةݠ۠ڰٺ݁ ةد؇݁
.ن؇ފܝ݁؇༥ ىདྷ๤ۋ ڎ٭ٴ݁

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ۰لިݯ؜ ت؇঒঴ݠಮਃ۰ ৊ৎ؇٭݄٭ܝᕥܳا ؐ٭ݱܳا ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
: ॻআل ؇ၽ႟ ᆘᆙܳ ك؇ًިل৑৙ا ৑৖ང྾ا صٺ܋ا
.ؕٴލ݁ ص܋ਦਵ ھٺྡྷ٭ܳ موଊଫܳا ݆݁  mol 2  ؕ݁ ۰گً؇ފܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎ༡أ ݆݁ لި݁ ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا )١(
.ᇿሌو৑৙ا ةިޚ੅ࠍا ᇭሌ فިܝ಻ਃި܋ر؇݁ ةڎ༟؇گܳ ً؇گڣو ۰گً؇ފܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎ༡أ ؕ݁  HBr  ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا )٢(
ᄟᄳዧዻ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ رၽၯިܳا ݆݁  mol 2  ؕ݁ ۰گً؇ފܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎ༡أ ݆݁  mol 2  ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ᛻෠൹ඔູ؇ٷܳا ൹ඔٴ܋ݠ৊ৎا )٣(
.رၽၯިܳا ىد؇༡أ ؇ਦਵઊદ ၍႟ ݁ዊዛ݄و߳ߌأ ްޚأ٭ܳ
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
၍႟ ا৊ৎݠ঒঴؇ا ت৑৙݁ور؇ಾਃ۰ ູොىިٺ ༟ॻআ ༡ܹ۰گ ً଍଩ઊદ، ਼੊݄۳أ٭؇ ༡ܹܳو ۰٭گ྘أً ݴཟዝ؇.

)د( ຖոּ١ॆूا
.༥۰ودݞ৊ৎاو ۰لد؇৑৙༡ا ൹ඔً ޔݿو ؇୒ୖިޗو ،ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ଍଩ઊદٴܳا ᇭሌ نᕥܳଲ୍ًިا تارذ ൹ඔً بފܳا ޔًاوෂීا
.ᄥᄭݱڰٷ݁ )ఃఈುਃ۰ٔ وأ( ༥۰ودਦਲ਼و ۰لد؇༡أ ޔًاور ؇዇ዛڣ ઊદ؇ًوଊଫܳاو ൹ඔّި٭ٴܳا ؇݁أ

)د( ຖոּ١ॆूا
ᇭሌ  C₆H₆  : ޔًاور  σ = 6 (C–C᧛ + 6 ᧚C–H᧛ = 12  ، ޔًاور  π = 3 
1 : 4 = 3 : 12 = ۰ٴފྡྷܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሌ ن؇ڰܹٺۛ٭ڣ ،ܭف؇ݿ ଍଩ઊદٴܳاو صܹݬ ൹ඔܳ؇ټڰٷܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
2 ܾڢر نᕥܳଲ୍ًިا ةرذ ༟ॻআ ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ୘୞ᆇި༟۰و )ن؇ٺྡྷྲྀ( نணாًި تارذ ᄥᄭ 5ފܹݿ لިޗأ
.ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྡྷ٭ڣ-৑৖ང྾ : 2ا
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)د( ຖոּ١ॆूا
.)ن؇ٺྡྷྲྀ( نணாًި تارذ 5 : ܭ٭৑৕཯ྦྷا इऍ݄ި༟۰ࣲ ݠᄥᄭ ஄ஓފܹݿ لިޗأ
3 نᕥܳଲ୍ًިا ༟ॻআ ܭ٭ྦྷ٭݁و 2 نᕥܳଲ୍ًިا ༟ॻআ ܭ٭ྡྷ٭ڣ : ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ۳۰ۏ ݆݁ ࡲࡗڢଐଫܳا
.ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྡྷ٭ڣ-2- ܭ٭ྦྷ٭݁-৑৖ང྾ : 3ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
4 نᕥܳଲ୍ًިاو 1 نᕥܳଲ୍ًިا ༟ॻআ ܭ٭ྡྷ٭ڣ ฆป؜୘୞ᆇި ܭ໢໲ᆇ نணாًި تارذ 5 ةݠ݄ٺފ৊ৎا ᄥᄭފܹފܳا
.ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྡྷ٭ڣ ৑৖ང྾ : 1،4-ು਍؇ᆶሌا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔڣݠޚܳا ༟ॻআ ܭ٭ྡྷ٭ڣ ฆป؜୘୞ᆇި ܭ໢໲ᆇو )൹ඔًوߵߓ( ༥۰ودਦਲ਼ ۰ޚًار ؇ኞዛ نணாًި تارذ ᄥᄭ ݆݁ 3ފܹފܳا
.൹ඔًوߵߓ ܭ٭ྡྷ٭ڣ ৑৖ང྾ : 1،3-ು਍؇ᆶሌا

)ب( ຖոּ١ॆूا
4 وଐଫ٭ٷܳا ، 2 موଊଫܳا ، 1 رၽၯިܳا : )ሃሌ )1، 2، 4 ت؇༟ݠڰٺዧይ م؇ڢرأ ୘୞ᆇި༟۰ ܭڢأ
.଍଩ઊદًو಻ਃଐଫ-4- ور၍ၯި-1- ި݁وߵߓ-৑৖ང྾ : 2ا

)د( ຖոּ١ॆूا
4 و ༟ॻআ 2 وଐଫ٭ٷܳا ؇ٺ؜୘୞ᆇިو 1 نᕥܳଲ୍ًިا ༟ॻআ رၽၯިܳا
.଍଩ઊદًوು਍؇ᆶሌ ಻ਃଐଫ-2،4- ور৑৖ང྾ : 1-၍ၯިا

)ج( ຖոּ١ॆूا
4 و 2 ܭ٭ྦྷ٭৊ৎاو 1 وଐଫ٭ٷܳا ࡲࡗڢଐଫً ݑگళ౜౫ )4 ،2 ،1( م؇ڢرأ ܭڢأ
.଍଩ઊદًو಻ਃଐଫ-1- ܭ٭ྦྷ٭݁ ৑৖ང྾ : 2،4-ು਍؇ᆶሌا

)د( ຖոּ١ॆूا
4 رၽၯިܳا ، ཏ๮ 2܋ورڎ٭୒ୖا ، 1 ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا : )4 ،2 ،1( ت؇༟ݠڰٺዧይ م؇ڢرأ ܭڢأ
.଍଩ઊદً ܭ٭ྦྷ٭݁-ཏ๮ -1܋ورڎ٭۱-2- ور৑৖ང྾ : 4-၍ၯިا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ً؇࿌ڎຳ෠أ ಾೞߵߙو ، 4 ܭ٭৑৕཯ྦྷا ، 2 وଐଫ٭ٷܳا ، 1 ورࠊߺڰܳا : )4 ،2 ،1( م؇ڢرأ ܭڢأ
.଍଩ઊદًو಻ਃଐଫ-2- ورࠊߺڣ-1- ܭ٭཯ྦྷإ-৑৖ང྾ : 4ا

)د( ຖոּ١ॆूا
୘୞ᆇިا ؇ٺ؜৊ৎ٭ٷܳاو ܭ٭ྦྷ٭ଐଫو ᇭሌ 3 ،1( ؇ٺ٭݁ ؕݪިܳا(.
.଍଩ઊદًو಻ਃଐଫ-3- ܭ٭ྦྷ٭݁-1 وأ ઊદިܳިޗو৑৖ང྾ : 3-಻ਃଐଫا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
1 ܾڢෂීا ڍ༠؊٭ڣ ً؇࿌ڎຳ෠أ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ݑٴ૏૭ ި݁وଊଫܳاو ،)൹ඔ )1، 3أݪިܳا ฃปأّ ؇ٺ٭݁
.଍଩ઊદً ܭ٭ྦྷ٭݁-3- ި݁وߵߓ-৑৖ང྾ : 1ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ು਍؇ᆶሌ ۱ި ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ༡ܹٺگ؇ ً଍଩ઊદ ਦਵಾਊأ ۰ޚًاߵߓ ن؇ٺޚ༡؇ټڰٷܳا ؇݁أ ،۰لد؇ܳ൹ඔ ਼੆ܹن؇ٺ݄ۜٺܹ݁ ن؇ٺگ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.଍଩ઊદًو಻ਃଐଫور၍ၯި-ިٔرأ ص܋ݠ৊ৎا
.ຐ༇؇ٷܳا ଐଫ٭ྡྷཹ ৑৖ً ቉ቕوأ ଍଩ઊદٴܳا رၽၯިٷڣ ،ار؇ًو ިٔرأ ᇿሌإ ༥۬ިل رၽၯިܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
୘୞ᆇި༟۰ ٭ٷܳاଐଫو ّި༥۬ إᇿሌ ݁٭ྡྷٷڣ ،؇ٺ٭ଐଫ ٴܳا଍଩ઊદ وأ৑৖ً ቉ቕ ኡዛܹ݆۠ ٷܳا؇ຐ༇.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.଍଩ઊદًورು਍؇ᆶሌ ၍ၯި-ار؇ً ،ިٔرأ ݆݁ ޔ٭༠ܹ نިܝٺ٭ڣ ،ار؇ًو ިٔرأ ᇿሌإ ༥۬ިل رၽၯިܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ިܳިޚܳاઊદ :  σ = 7 (C–C᧛ + 8 ᧚C–H᧛ = 15 
 ᧚Y᧛  ݁ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭ ༡ܹࠥࠔ :  σ = 7 (C–C᧛ + 14 ᧚C–H᧛ = 21 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 (1) C₇H₈  ،  (2) C₆H₆  ،  (3) C₇H₈  ،  (4) C₇H₈ 

.تاਦਵو߳ߌأ ۳ްڣ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ݴڰَ ؇୒ୖ )4( ، )3( ، )1( ت؇঒঴ݠ৊ৎا
)ج( ຖոּ١ॆूا

4 ىأ ،଍଩ઊદً ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ-ار؇ًو ؇ٺ٭݁و ިٔرأو ଍଩ઊદً ܭ٭཯ྦྷإ : ಾਃ۰؇݁ور৑৙ا  C₈H₁₀  تاਦਵو߳ߌأ
)ج( ຖոּ١ॆूا

3 ىأ ،ار؇ًو ؇ٺ٭݁و ިٔرأ :  C₆H₄Br₂  تاਦਵو߳ߌأ
)ج( ຖոּ١ॆूا

.۰ٷ٭أ݁ نணாًި تارذ ڎٷ؜ ண஼ݠπ ৑৖ ೺ണറ ޔًاوෂීا ت؇َوଐଫܝᕥܳإ نأ ༟ॻআ لࣖࣁ ང๮اڎފܳا ၽ႟ލܳا ܭ༠اد ۰گ੆ܹࠍا
.اًڎ༡او ؇ਦਵ঒঴ً ްޚأل رၽၯިܳ؇ً ةڎ༡او H ةرذ لاڎٴྥݿاو ،لاڎٴྥݿ৑৖او ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ܭ༟؇ڰ଍଩ઊદ ಱਐٴܳاو

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ܾۜڰܳا ناݠޚگܳ दौॱݞ۠ٺܳا ଃଫޚگٺܳا ݆݁ ھٺྡྷོ ಾਃ۰؇݁ور৑৙ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.ܾۜڰܳا ناݠޚڢ ݆݁ ݧ༱ܹٺ૏૭و  C°80  َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد ಱೞڍ݁ ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.)دިݿأ ܭف؇ݿ( ܾۜڰܳا ناݠޚڢ ްޚأل ىݠ༕፞፳ا ܾۜڰ৑৕ّఃఈᇭሌ ዧይا ଃଫޚگٺܳا
.)ᇆሌ؇݁ورأ نணாًިورڎ٭۱ ޔ૖૭أ( ଍଩ઊદٴܳا ްޚأل ܾۜڰܳا ناݠޚگܳ दौॱݞ۠ٺܳا ଃଫޚگٺܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CaO + 3C → CaC₂ + CO  ، ڣ؇৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  ۱ި اᕥܳଲ୍ًިن.

 CaC₂ + 2H₂O → C₂H₂ + Ca᧚OH᧛₂  ، ڣ؇৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛  ۱ި ا৑৕ಱ਒؇ઊદ.
 CH₄ + H₂O → CO + 3H₂  ، ڣ؇৊ৎص܋ݠ  ᧚Z᧛  ۱ި ا৊ৎن؇ټ٭.

.۰لݠޚأܳا ຩො۰اෂීا اذ ଍଩ઊદٴܳا ްޚأّ ఃఈುਃ۰ ዧዳఇಱ਒؇ઊદټܳا ةݠఒగٴܳا
)أ( ຖոּ١ॆूا

 16 g᧜mol  ۱ި ا৊ৎن؇ټ٭  CH₄  ، 84  و g᧜mol  ۱ި ا୒ୖࠍا ن؇ފܝ੆ܹࠥࠔ  C₆H₁₂ 
 CH₄  ← ૜૭༱൹ඔ ቉ቕ ّଊଫࣖࢴ ←  C₂H₂  ← أ಻ਊިً۰ ಻ਃၽ႟ ݁۰ٷۛފ ←  C₆H₆  ← و ޔ؞ݪඞරرڎ۱( ةز؇ڰۋ ܭ݁اި؜و ةرا༥۰( ←

 C₆H₁₂ 
)أ( ຖոּ١ॆूا

. (᧚C₈H₁₈  ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭݁ ᧚X᧛ 3 ،4-ು਍؇ᆶሌ : 4  و 3 نᕥܳଲ୍ًިا ༟ॻআ ܭ٭ྦྷ٭݁ ؇ٺ؜༟ܹዀዛ؇ ୘୞ᆇި نணாًި تارذ ၽ႟ 6٭୒ୖا ᄥᄭ ᇭሌފܹݿ لިޗأ
.଍଩ઊદً ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ-1،2 ްޚأّ ૜૰ശ൑ᄥᄩ ةد؇ᎂ༟و ،ىد؇أܳا ن؇঒঺و৑৙ا ᄥᄭފܹފܳا ࡲࡗگٺފ݁ هਦਵو߳ߌأ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₇H₁₆ → C₆H₅CH₃ + 4H₂  )ިܳިޗઊદ(

 C₈H₁₈ → C₆H₅C₂H₅ + 4H₂  )إ཯ྦྷܭ٭ ً଍଩ઊદ(
)د( ຖոּ١ॆूا

.଍଩ઊદٴܳا ްޚأّ ฆปܳا ৑৕ಱ਒൹ඔ( ሃሌا ݴ྘ܳو( ఃఈುਃ۰ ዧዳఇಱ਒؇ઊદټܳا ةݠఒగٴܳا
)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ا৑৕ಱ਒؇ઊદ ،  ᧚Y᧛  ٴܳا଍଩ઊદ ،  ᧚Z᧛  ا୒ୖࠍا ن؇ފܝ੆ܹࠥࠔ.

.۰ڣ؇ݪإ ܭ༟؇ڰّ ༥۰رڎ୒ୖاو ،۰ڣ؇ݪإ ܭ༟؇ڰّ ఃఈುਃ۰ټܳا ةݠఒగٴܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

.ܭ༟؇ڰٺܳا صأݬ ً؇ᄥᄩ ٔ؇ಸਐأᆘᆙ؇ ຬ෠ ،۰ٷ٭أ݁ نணாًި تارذ ڎٷ؜ ண஼ݠ଍଩ઊદ ৑৖ ೺ണറٴܳا π ᇭሌ ޔًاوݠዧይ ۰ٺފܳا ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا
)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ٴܳا଍଩ઊદ و  ᧚Y᧛  ا୒ୖࠍا ن؇ފܝ੆ܹو ،ࠥࠔ၍႙ఈᆅᆇ؇ ਦਵص܋ ༡ܹࠥࠔ.
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₅–CH₂–CH=CH₂  : ࠍا੆ܹ۰گ ູො3  ج؇ٺ mol H₂  اوෂීا ۰ޚًا৊ৎودݞ༥۰  1 mol 

 mol 4  عި݄௵௫௯ا
)د( ຖոּ١ॆूا

 mol 4  ݴ྘ܳو ؕٴލྥ٭ܳ  mol H₂ 5  ج؇ٺۜ٭ڣ π ޔًاور ൹ඔ  C₁₀H₈  ً۬ 5ܳ؇ټڰٷܳا
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ژၽႤٔٺܳ؇ً ݴ྘ܳو ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ةݠఒగٴܳا ᅒᆇިَިਦਵ ᇭሌ مڎ༱ٺઊદ( ૏૭ߵߌ؇ٺފܳا( ଍଩ઊદٴܳا ܭ٭཯ྡྷ؇ڨ
)د( ຖոּ١ॆूا

.ر၍ၯި تارذ C₆H₆Cl₆  ً۬ 6  ن؇ފܝ݁؇੊ࠍا
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ىདྷ๤ۋ ڎ٭ٴᅒᆇ مڎ༱ٺ૏૭ ࠥࠔ༡ܹ نၽႤܳأިܳ؇۱ )ࠥࠔ༡ܹ ن؇ފܝ۱ورང๮ ၍ၯިاڎݿ( ن؇ފܝ݁؇੊ࠍا
)د( ຖոּ١ॆूا

.ن؇ފܝ݁؇੊ࠍا ްޚأّ ۰٭۠ފڰٷٴܳا قިڣ ۰أނ৑৙ا دިۏو ଍଩ઊદ ᇭሌٴܳا ᇿሌإ رၽၯިܳا ۰ڣ؇ݪإ
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ء؇৊ৎا ع଍଩ً ھٺ৑৕ಱ਒൹ඔ ཯ྡྷاو ،۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ةݠఒగٴܳ؇ً ھٺྡྷ٭ڣ نࠊߺڰٺܳا ؇݁أ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙ₋₆  ؕٴઊદ  C₇H₈  ၍႙ఈᆅᆇ؇ ཯ྥިܳިޚܳاو  ଍଩ઊદ  C₆H₆ٴܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ઊદ  C₆H₅CH₃ : σ = 7 (C–C᧛ + 8 ᧚C–H᧛ = 15  ،  π = 3ިܳިޚܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.༰൹ඔورڎ٭۱ تارذ ൹ඔ  C₁₀H₈  ၍႙ఈᆅᆇ؇ ً۬ 8ܳ؇ټڰٷܳاو  ઊદ  C₇H₈ިܳިޚܳا
π ޔًاور 5 ً۬و ن؇ٺ݄ۜٺܹ݁ ن؇ٺگ൹ඔ ༡ܹܳ؇ټڰٷܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ண஼ઊદݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳاو ۹لଐଫ٭ٷܳا ᅵᆇཟ๮ ޔ٭ຳෛܹ ة಻ਃଐଫ )1( ةިޚ੅ࠍا
.لا༠ଐ଩ا ۱ިو  ᇿሌ – NH₂إ  NO₂ – ܭلොިູ )2( ةިޚ੅ࠍا

)أ( ຖոּ١ॆूا
. ଍଩ಱ਍؇ً  ᧚X᧛ً ࠥࠔٴ٭ڣ ،  ᇭሌ  CCl₄ باڍ৊ৎا موଊଫܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰ଍଩ઊદ ৑৖ ಱਐٴܳا
. ଍଩ઊદ  ᧚Y᧛ًި݁وଊଫܳا نިܝಱਐو لاڎٴྥݿا ثڎFeBr₃  ຬො  دިۏو ᇭሌو
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.ዧዳఈ݁؇ᆶሌا  AlCl₃  دިۏو ᇭሌ ܭശ൑ܳأ ଍଩ઊદ ࣲइऍ݄ި༟۰ٴܳا ۰گH ᇭሌ ༡ܹ ةرذ لاڎٴྥݿا : بڣاணா/لࣖࢴݠڣ ܭ༟؇ڰّ

)ب( ຖոּ١ॆूا
୘୞ᆇި༟۰ ا৊ৎܭ٭ྦྷ٭ ّި༥۬ إᇿሌ ا৊ৎިأݪ൹ඔ ار؇ًو ިٔرأ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᇭሌ  CCl₄ باڍ৊ৎا موଊଫܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐو )ةଐଫ٭ٷܳا( ۹لଐଫ٭ٷܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ଍଩ઊદ ಱਐٴܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ઊદިܳިޗ ಻ਃ۹ިڰܹݿ-ار؇ً ݥᅵᆇ ← ۰ٷڰܹݿ ← ઊદިܳިޗ ← ၽႍᄭܳأ ← ଍଩ઊદً ← ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ ← ىد؇أܳا ن؇ފܝ୒ୖا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ز؇ڰ੆ࠍا  ࿖؇ً  FeCl₃ިܝ݁ رၽၯިܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ࣖࢴڎ੆ࠍا
.ઊદިܳިޗور၍ၯި-ار؇ً ،ިٔرأ ݆݁ ޔ٭༠ܹ نިܝٺ٭ڣ ار؇ًو ިٔرأ ᇿሌإ ༥۬ިل ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ઊદިܳިޗو಻ਃଐଫ-ار؇ً نިܝٺ٭ڣ ،ار؇ًو ިٔرأ ᇿሌإ ༥۬ިل ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 TNT  ްޚأّ ઊદ، ቉ቕ ಻ਃଐଫّ۬ިܳިޚܳا ްޚأّ ଍଩ઊદٴܳا ၽႍᄭܳأ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.)଍଩ઊદً ܭ٭ྦྷ٭݁-2- ورઊદ )1-၍ၯިިܳިޗور၍ၯި-ިٔرأ ްޚأّ ࣖࢴڎ੆ࠍا دިۏو ᇭሌ ۬ٺٷઊદ، ቉ቕ ۱ܹ۠ިܳިޚܳا ްޚأّ ଍଩ઊદٴܳا ၽႍᄭܳأ

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ۱ި  TNT  ، ܳو ۰ٴܹݬ ةد؇݁ ۱ިو྘ݴ ༚؇اًز.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 TNT  ਦਵا ز؇؞ܳاو ،ص܋৊ৎ؇ᆶሌ  ᧚CO + H₂)  ༠ܹو ،ޔ٭  PP  ًިݠࢦࢋࡺ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
)5( ← ઊદިܳިޗو಻ਃଐଫ-ار؇ً  ᕥ  HNO₃ / H₂SO₄ ← (4)ً ة಻ਃଐଫ )3( ← ઊદިܳިޗ  ၽႍᄭ ًᕥ  CH₃Cl / AlCl₃ ← (2)ܳأ )1(
 ᕥ  Br₂ / Fe ← (6) C₇H₆BrNO₂ً ۰ٷ۱ܹ۠

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  : ܳاၽၯިިل ر༥۬ إᇿሌ 1 نިܝٺ٭ڣ ،ار؇ًو ިٔرأ-၍ၯި4- ور-಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.
 ᧚Y᧛  : ٭ٷܳاଐଫިل و༥۬ إᇿሌ ݁1 نިܝٺ٭ڣ ،؇ٺ٭-၍ၯި3- ور-಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.
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)ب( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥ۹٭ ৑৖ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎިࠍا دا੆؇۰ޙڣ ዧዳఋ༚۰لڍ.

)د( ຖոּ١ॆूا
.۰ٷڰܹݿ ቉ቕ لد؇أّ ݴ྘ܳو ،  NaOH  ؕ݁ لد؇أٺܳا ଍଩ઊદ ቉ቕً ܭ৑৙ܳശ൑ا ۰ٷڰຬොཟ๤ ૖૭ܹ ژޙٷ৊ৎا

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.نணாًި تارذ ኞዛ؇ 3 ۬٭ڣ ᄥᄭݱٺ݁ ᄥᄭ ணாًި಻ਃ۰ފܹݿ لިޗأ نأ ܾؗر ৑৕ಱ਒൹ඔا ᇿሌإ ص܋ݠ৊ৎا ص૙૭ : ؊ޚ੅ࠍا )١(
.൹ඔًوߵߓ-1- ܭ٭ྡྷ٭ڣ-1- ܭ٭ྦྷ٭݁-2 : ں٭ۜݱܳا ৑৖ང྾ا
.ت؇༟ݠڰٺܳا م؇ڢر৑৙ ݆ܝᆘᆙ ع୘୞ᆇި ܭڢأ ܭټ৑৖ ୷ஓ عݠڰٺܳا ط؇گَ ࡲࡗڢߵߙ : ؊ޚ੅ࠍا )٢(
.ཏ๮ ً଍଩ઊદ܋ورڎ٭ು਍؇ᆶሌ ۱-1،3 : ں٭ۜݱܳا ৑৖ང྾ا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ༡ܹ۰گ ً଍଩ઊદ ኞዛ؇ موߵߓ ؇ّرذ ᇭሌ أݪިܳا൹ඔ 1 ، 3 ، ࠍا ۰؞٭ݱܳا੊ݞ཯ྕ۰٭ :  C₆H₄Br₂ 
)٢( ༡ܹ۰أٴލ݁ ن؇ފܝ۱ ۰گ ໢໲ᆇܭ ୘୞ᆇި༟۰ إ཯ྦྷܭ٭ ༟ॻআ اᕥܳଲ୍ًިو 1 ن୘୞ᆇި༟۰ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ༟ॻআ اᕥܳଲ୍ًިࠍا ۰؞٭ݱܳا ، 3 ن੊ݞ཯ྕ۰٭ :  C₉H₁₈ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ٺྡྷྲྀ-2- ܭ٭ྦྷ٭݁-1 )١(
)٢( 1-၍ၯި4- ور-಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( 2،4-ು਍؇ᆶሌ 1،3،5- ި݁وߵߓ-ٔఃఈᇉሌ ၍ၯިًور଍଩ઊદ.
)٢( 1،2-ು਍؇ᆶሌ إ ܭ٭ྡྷ٭ڣಱ਒൹ඔ.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( 1،2،4-ٔఃఈᇉሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ً଍଩ઊદ.
)٢(  3 mol 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( 1،5-ು਍؇ᆶሌ إ཯ྦྷ2،4- ܭ٭-ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ً଍଩ઊદ.
)٢(  C₁₂H₁₈ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ು਍؇ᆶሌ ن؇ټ٭݁ ܭ٭ྡྷ٭ڣ.
.ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྡྷ٭ڣ-2 )٢(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
:  ᧚X᧛  ۱ި  FeCl₃  ص܋ݠ৊ৎا )١(

 FeCl₃᧚aq᧛ + 3NH₄SCN᧚aq᧛ ⇌ Fe᧚SCN᧛₃᧚aq᧛ + 3NH₄Cl᧚aq᧛ 
:  ᧚Y᧛  ۱ި  HNO₃  ص܋ݠ৊ৎا )٢(

 C₆H₅CH₃ + 3HNO₃ → C₆H₂᧚CH₃)᧚NO₂)₃ + 3H₂O ᧚conc H₂SO₄  ،  Δ) 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

൹ඔً ܭ༠اڎٺܳا نިܝل ᇿሌ؇ٺܳ؇ًو °109.5 ݆݁ بଐଫگّ ۬٭ڣ ޔًاوෂීا ൹ඔً ؇لاوෂෑا راڎگ݁ ن৑৙ ،ݠگٺފ݁ ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ފܝ୒ୖا  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا )١(
.ཏ๤ܝᕥܳا ۰ٴأݬ ۰لިگܳا  (σ)  ؇݄۠٭ݿ ޔًاور ً؇࿖ިܝ݁ ً؇࿌ިڢ ۰لرᄟᄳا ت৑৖؇ٺ྘ྲྀرو৑৙ا
 CₙHₙ  : ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴܳا ،  ᧚X᧛ : CₙH₂ₙ  ص܋ݠ৊ৎا : ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.لاڎٴྥݿا : ن؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ن؇ٔިܳ؇୒ୖا ଃଫݯොູ ܭ༟؇ڰّ عިَ )١(
.۰ڣ؇ݪإ : ଍଩ઊદٴܳا ݆݁ ن؇ފܝ݁؇੊ࠍا ଃଫݯොູ ܭ༟؇ڰّ عިَ
)٢( ༟ܳا تارذ دڎၽၯިا : ر୒ୖ؇ܳިٔ؇او ةرذ ن༡ࠍا ، ةڎ੊؇݁تارذ 6 ن؇ފܝ.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 mol 3  )ب(  mol 1  )أ( )١(
.ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ :  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا ، ᇆሌ؇݁ورأ :  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 C₆H₆ + Cl₂ → C₆H₅Cl + HCl ᧚FeCl₃) 

 2C₆H₅Cl + 2HNO₃  → ިٔرأ-಻ਃଐଫو၍ၯިًور଍଩ઊદ + ً؇ار-಻ਃଐଫو၍ၯިًور଍଩ઊદ +  2H₂O ᧚conc H₂SO₄  ،  Δ) 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  C₆H₅OH + Zn → C₆H₆ + ZnO (Δ  ، ا༠ଐ଩لا(
)٢(  C₆H₆ + 3Cl₂ → C₆H₆Cl₆ ᧚UV᧛  )ࠍا੊؇݁ن؇ފܝ(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 C₆H₁₄ → C₆H₆ + 4H₂ ᧚Pt  ،  Δ) 

 C₆H₆ + 3H₂ → C₆H₁₂ (Δ / P  ،  catᨈ᧛ 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  PVC  ، ৑৙َ۬ ಱਐنިܝ ݆݁ ༟ٴ܋ دڎଃଫ ༥ا ݆݁ اًڎ৊ৎިَިਦਵتا.
6 ، 4 ، 2 ؕݪا৊ৎިا ᇭሌ و಻ਃଐଫ ت؇୘୞ᆇި༟ ثఃఈٔو ܭ٭ྦྷ٭݁ ଍଩ઊદ ኞዛ؇ ୘୞ᆇި༟۰ً ۰گTNT  : ༡ܹ  )أ( )٢(
– PVC : –᧝CH₂–CHCl᧟ₙ  )ب(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ← ًఒగةݠ ← ಻ਃଐଫ۰ٷ۱ܹ۠ ← ة.

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ۱ި ٴܳا଍଩ઊદ  C₆H₆  ، و  ᧚B᧛  ۱ި ا୒ୖࠍا ن؇ފܝ੆ܹࠥࠔ  C₆H₁₂ 

.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ފܝ୒ୖا ްޚأّ ۬ٺۏرڎ۱و ،൹ඔݬر؇੅ࠍ؇ً )۹٭ᕥܳଲ୍ًިܳا ݥᅵᆇ( لިٷ٭ڰܳا لا༠ଐ଩ا ݆݁ ھٺ଍଩ઊદ ཯ྡྷٴܳا
)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚Y᧛  ۱ި ࠍا੊؇݁ن؇ފܝ  C₆H₆Cl₆  ݁ۋ ڎ٭ٴདྷ๤ڰ٭ܳأ ݑٺލ݁ ۱ިو ،ى؇ᇆሌ )༡ܹࠥࠔ ༚ଃଫ ݁ورأ؇ᇆሌ( ۬ٺ؞٭ݬ  CₙHₙClₙ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ  CₙH₂ₙ  ً۬  3n  30 = ةرذ ،  n = 10  ،  C₁₀H₂₀ 
 ᧚Y᧛  أ ܭگٔأᕥܳܝ൹ඔ ༚؇ىز  C₄H₈ 

 ᧚Z᧛ = C₂₀H₄₂ − C₁₀H₂₀ − C₄H₈ = C₆H₁₄  )۱ن؇ފܝ(
 HBr  ؕ݁ ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ ؕٴލ݁ نၽႤܳأ ن؇ފܝ୒ୖا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި ٴܳا଍଩ઊદ )؞لॻআ 80  ڎٷ؜°C᧛ .

.ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ ݑٺލ݁ ۱ިو  C₆H₆Cl₆  ن؇ފܝ݁؇੊ࠍا  ᧚Y᧛  نިܝٺ٭ڣ ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ܭ༟؇ڰUV  ಱਐ  ءިݪ ᇭሌ رၽၯިܳا ؕ݁
.ᇆሌ؇݁ورأ ݑٺލ݁ ۱ިو ଍଩ઊદًورၽၯިܳا  ᧚Z᧛  نިܝٺ٭ڣ لاڎٴྥݿ৑৖؇ً ܭ༟؇ڰFeCl₃  ಱਐ  ؕ݁و

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި ا୒ୖࠍا ن؇ފܝ੆ܹࠥࠔ  C₆H₁₂ 

 CaC₂ + H₂O  ← ا৑৕ಱ਒؇ઊદ ، ٴܳاఒగټܳا ةݠఃఈುਃ۰ ← ٴܳا଍଩ઊદ ، ا୒ୖرڎ༥۰ ← ا୒ୖࠍا ن؇ފܝ੆ܹࠥࠔ.
)ج( ຖոּ١ॆूا

.଍଩ઊદٴܳا ްޚأل ىݞڰ੆ࠍا ܭശ൑ލྥܳا ةد؇᧚CₙH₂ₙ₊₂)  ࿓؆༟  ن؇ފܝ୒ୖا
 C₆H₆Cl₆  ن؇ފܝ݁؇੊ࠍا ްޚأّ  UV  دިۏو ଍଩ઊદ ᇭሌٴܳا ۰ٷ۱ܹ۠
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ نوࣖࢻ موଊଫܳا نިܳ ܭل߳ߌ ৑৖ ۱ިو ،଍଩ઊદٴܳا ްޚأّ ن؇ފܝዧይ۳ ىݞڰ੆ࠍا ܭശ൑ލྥܳا ةد؇༟إ
ً؇ᇬሌ ا৑৖إ ްޚأّ تار؇٭ٺۊಱ਒؇ઊદ ًوߵߓ وأ൹ඔ ڣଃ଩نࠊߺܳا لو.

)د( ຖոּ١ॆूا
.଍଩ઊદً ܭ٭཯ྦྷإ ްޚأّ ن؇ފܝ۱ ܭ٭཯ྦྷإ –ᕥ 3ܳ ىݞڰ੆ࠍا ܭശ൑ލྥܳا ةد؇༟إ
.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ފܝ۱ ܭ٭཯ྦྷإ ްޚأّ ۬ٺۏرڎ۱و

)أ( ຖոּ١ॆूا
.؇ٺ٭݁ ᇿሌإ ༥۬ިّ وଐଫ٭ٷܳا ୘୞ᆇި༟۰و ،ار؇ًو ިٔرأ ᇿሌإ ༥۬ިل رၽၯިܳا
ᄟᄳዧዻ ّا ࡲࡤ୒ୖܹ۠وأ ۰ٷ৑৖ً ቉ቕ ٭ٷܳاଐଫا ۰٭ܹ݄أܳ؇ڣ ،ة৑৙༠ଃଫة ಻ਃଐଫة.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ C₃H₆  ཯ྥؕٴ  CₙH₂ₙ  ܳأ نިܝل نأ ݆ܝ݄٭ڣၽႤ࿖؇ً ༡ܹن؇ًوߵߓ( ً؇٭گ ༡ܹࠥࠔ(.
 ᧚Z᧛ C₃H₈  ܳأၽႤن ༟؇و ،ىد  ᧚Y᧛ C₇H₈  ިܳިٺܳاઊદ ݁ورأ؇ᇆሌ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ܳاଊଫڰ٭ܳأ ن؇ًو؇ᇆሌ ݁و ،ؕٴލ  ᧚D᧛  ا৑৕ಱ਒؇ઊદ ڰ٭ܳأ؇ᇆሌ ༚ଃଫ ݁ؕٴލ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛ C₃H₄  ܳأၽႤઊદ ،  ᧚B᧛ C₁₀H₈  ټڰٷܳا؇ܳ൹ඔ ݁ورأ؇ᇆሌ ،  ᧚C᧛ C₄H₈  أᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚D᧛ C₁₀H₂₂  ܳأၽႤن.

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ C₇H₈  ިܳިٺܳاઊદ ݁ورأ؇ᇆሌ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎتاݠ۠ڰٺ  ᧚TNT᧛ .
 ᧚Y᧛ C₃H₆  ܳاଊଫًو൹ඔ أᕥܳܝ൹ඔ، ިٴܳا ۬ٷ݁وᇿሌ وߵߓಸਃܹ൹ඔ ዧይފ༶؇د.

 ᧚Z᧛ C₆H₁₄  ا୒ୖܳأ ن؇ފܝၽႤٴܳا ۬ٷ݁و ،ن଍଩ઊદ ࿓؆༟؇ލྥܳا ةدശ൑ܭ.
)د( ຖոּ١ॆूا

.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ްޚأل ᄟᄩا༠ଐ଩او ،ڎ٭ᄟᄴ۱؇ٺ྘ݿ৑৙ا ްޚأّ ّ۬رڎ٭۱و ،৑৕ಱ਒؇ઊદا ްޚأل ن؇ټ٭ዧጻగ ؕلཏ๤ܳا ࣖࢴଊଫٺܳاو ࣖࢴڎލܳا ༱൹ඔފྥܳا
 CₙH₂ₙ  ۬ٺ؞٭ݬ ݴ྘ܳ لިَ؇৑৕ಱ਒او

)د( ຖոּ١ॆूا
ು਍؇ᆶሌ ݿأ ܭ٭ྡྷ٭ڣ྘ܹ٭ٺ൹ඔ  C₆H₅–C≡C–C₆H₅ 
 ଍଩ઊદ  3 molً ۰گ၍႟ ༡ܹو  mol 2  ج؇ٺఃఈುਃ۰ ູොټܳا ۰ޚًاෂීا

 2 + 3 + 3 = 8 mol 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 CaC₂  + ا৊ৎ؇ا ← ء৑৕ಱ਒؇ઊદ ، ٴܳاఒగٴܳا ← ةݠ଍଩ઊદ ، ا୒ୖرڎ༥۰ ← ا୒ୖࠍا ن؇ފܝ੆ܹࠥࠔ.
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.)ࠥࠔᇆሌ )༡ܹ؇ڰ٭ܳأ ص܋ਦਵ ۱ިو ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ފܝ୒ୖا ްޚأّ ۬ٺۏرڎ۱و ،଍଩ઊદٴܳا ްޚأل لިٷ٭ڰܳا لا༠ଐ଩ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.لި݁ mol  ܳၽ႟ 5 = 3 + 2  ج؇ٺ൹ඔ  C₆H₅–C≡CH  ຬොܹ٭ٺ྘ݿأ ܭ٭ྡྷ٭ڣ

 2 mol  ݁۬ٷ ູො10  ج؇ٺ mol 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ଍଩ઊદ  C₆H₆ٴܳا ްޚأل  C₆H₆O  لިٷ٭ڰܳا لا༠ଐ଩ا
 C₆H₁₂  ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ފܝ୒ୖا ްޚأّ )1 ۰٭ܹ݄أܳا( ଍଩ઊદٴܳا ༥۰رڎ۱

)أ( ຖոּ١ॆूا
 CaC₂  + ا৊ৎ؇ا ← ء৑৕ಱ਒؇ઊદ ، ٴܳاఒగٴܳا ← ةݠ଍଩ઊદ ، ا୒ୖܹ۠۰ٷ ً؇৑৕ࠍا ← ۰ڣ؇ݪ੊؇݁ۋ ڎ٭ٴ݁( ن؇ފܝདྷ๤ى(.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₆Cl₆  ن؇ފܝ݁؇੊ࠍا ۱ި ةرذ 18 ݆݁ نިܝ৊ညا ڎ٭ٴ৊ৎاو ،ن؇ټ٭৊ৎا ۱ި تارذ 5 ݆݁ نިܝ৊ညا ن৑৙ܳၽႤا
૜૭༱൹ඔ ّو ࣖࢴڎނଊଫࣖࢴ ང๤ا ← ؕل৑৕ಱ਒؇ઊદ ، ًఒగٴܳا ← ةݠ଍଩ઊદ ، ۱ܹ۠ࠍا ← ۰ٷ੊؇݁ن؇ފܝ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₆ + C₂H₅Cl ← ᧚AlCl₃) C₆H₅C₂H₅ + HCl 

 C₈H₁₀  ۬ٺ؞٭ݬ ଍଩ઊદً ܭ٭཯ྦྷإ
)ج( ຖոּ١ॆूا

 C₃H₆ + HCl  ި܋ر؇݁ صފۋ಻ਃްޚأل فިܝ ၍ၯިوߵߓ ࣖࢴرಸਃىިَ؇ٔ ܭ  ᧚A᧛ .
. ᧚B᧛  ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྡྷ٭ڣ –2 ްޚأّ ً۬ ଍଩ઊદٴܳا ၽႍᄭܳأ

)ج( ຖոּ١ॆूا
୘୞ᆇި༟۰  CHO  ّި༥۬ إᇿሌ ݁ިٷܳ؇ڣ ،؇ٺ٭݁ ؕݪ؇ຐ༇ ݁ٺ٭؇ – ಻ਃଐଫًو଍଩اᄟᄴ۱ڎ٭.

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₇H₅N₃O₆  ۬ٺ؞٭ݬ  TNT  ްޚأّ ಻ਃଐଫّ۬و ،ઊદިܳިٺܳا ްޚأّ ن؇ٺٴ୒ୖا ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛ CH₄  ،  ᧚B᧛ C₂H₂  ،  ᧚C᧛ C₆H₆  ،  ᧚D᧛ C₇H₈ 

૜૭༱൹ඔ ࣖࢴڎނ ቉ቕ ّଊଫࣖࢴ ང๤ا ← ؕل৑৕ಱ਒؇ઊદ ، ًఒగٴܳا ← ةݠ଍଩ઊદ ، ܳأၽႍᄭ ← ިܳިٺܳاઊદ.
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ިܳިٺܳاઊદ، و  ᧚Y᧛  ݁ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭ ༡ܹࠥࠔ.
၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৖ިܳިٺܳا( لاڎٴྥݿઊદ ಱਐڰ؇༟ݯًلأ ܭ؇ ً؇৑৕۰ًިأݱً ۰ڣ؇ݪ(.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₅CH₂Cl + C₆H₆ → C₆H₅CH₂C₆H₅ + HCl  : بڣاணா لࣖࢴݠڣ ܭ༟؇ڰّ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 TNT  )ة಻ਃଐଫ( ← ઊદިܳިޗ )଍଩ઊદً +( ← ن؇ټ٭݁ور၍ၯި )۰ٷ۱ܹ۠( ← ن؇ټ٭৊ৎا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.)موߵߓ  ৑৕ಱ਒؇ઊદ  ᧚D᧛  ݁ؕ  2 molا ݆݁( ن؇ᎂಱ਒ި݁وߵߓ ᇼሌ؇ًر –1،1،2،2 )١(
. ൹ඔ  ᧚C᧛  ݁ؕ  HBr᧛ًوଊଫܳا ݆݁( ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ –2 )٢(
: ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ دިۏو ᇭሌ رၽၯިܳا ؕ݁  ઊદ  ᧚F᧛ިܳިٺܳا ݆݁ )٣(
2– ၍ၯިިܳިّورઊદ )1– ၍ၯިܭ٭ྦྷ٭݁ –2– ور ً଍଩ઊદ( ، 4 و– ၍ၯިިܳިّورઊદ )1– ၍ၯިܭ٭ྦྷ٭݁ –4– ور ً଍଩ઊદ(.
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