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۰لިݯأܳا ء؇٭݄٭ܝᕥܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

١מڪמۻټܙણાּڤᓖا ضॊღჸոूا

٢١٣
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٧٣
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٥٠ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١١٤( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٦٢ ص · تຖոּոॆूا٢٥ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٢( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٦٣ ص · تຖոּոॆूا٢٧ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٨٧( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا



١
دجبأ

٢
دجبأ

٣
بأ
دج

٤
بأ
دج

٥
بأ
دج

٦
بأ
دج

٧
دجبأ

٨
دجبأ

٩
بأ
دج

thanawiya-archive.com

2 / 73

١מڪמۻټܙણાּڤᓖا ضॊღჸոूا

৑৖ًاޝݿ ١١٤ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ أᅵᆇ؇۰لިڢ ض، ݁؇༟اڎ ..........
 HCl  HNO₃  H₂SO₄  HCOOH 

؟ pH  ᄟᄩ 3.37  ۰݄٭ڢ  ଃ଩  (0.01 M᧛܋ଐଫܳا ۰لو؇ފྥ݁ ۰٭ܳ؇ٺܳا ض؇৑৙ᅵᆇا ܭ٭ܳ؇੼ො ىأ
 H₂SO₄  HCl  CH₃COOH  HNO₃ 

؟ ۰لިݯأܳا ض؇ᄟᄭ ዧዳఋᅵᆇ؇أڰܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا نިܝل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
– OH – COOH (–C᧚=O᧛–OH᧛ 
– CO– (–C᧚=O᧛–᧛ – CHO (–C᧚=O᧛–H᧛ 

؟ ܭ٭ފ܋ورڎ٭ᄥᄭ ࣲइऍ݄ި༟۰ ۱ݱٺ݁ ܭ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ணாًި಻ਃ ىިٺොູ ۰لިݯ؜ ت؇ॻআ ਦਵ঒঴ل ؇ᆘᆙ ىأ
.تاଐଫݿ৑৕ا.ت؇َިٺ٭ܝᕥܳا
.ت৑৖ިۜܝᕥܳا.۰لިݯأܳا ض؇৑৙ᅵᆇا

؟ ܭ٭ފ܋༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ணாًި ىިٺຬො ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
.۹لଲ୍ٴܳا ݥᅵᆇ.نިَ؇ًوଊଫܳا
.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ.لިَ؇ًوଊଫܳا

؟ – इऍ݄ި༟۰  C₆H₅ًࣲ ةཇ๤؇ٴ݁ ܭ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ୘୞ᆇި༟۰ ۬٭ڣ ܭݱಾਐ ىިݯ؜ ص܋ॻআ ਦਵل ؇ᆘᆙ ىأ
ျ੆ި݁ورأ ل؇ᇆሌ.لިٷ٭ڣ.
ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ.ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ.

؟ ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ ݥᅵᆇ ݆؜ ଊଫأّ ৑৚ಾਃ۰ا ؐ٭ݱܳا ىأ
 R–OH  Ar–COOH  Ar–CHO  R–COOH 

؟ ۰لڎ༟؇گܳا ۰لد؇༡أ ۰أٴލ৊ৎا ಾਃ۰؇ڰ٭৑৙ܳا ۰٭ܹ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ض؇ዧዳఋᅵᆇ م؇أܳا نިَ؇گܳا ؇݁
 CₙHₙCOOH  CₙH₂ₙCOOH  CₙH₂ₙ₋₁COOH  CₙH₂ₙ₊₁COOH 

؟ ۰لڎ༟؇گܳا ು਍؇ಮਃ۰ ض؇৑৙ᅵᆇا ݆݁ ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋.ᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ.
ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ.
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١מڪמۻټܙણાּڤᓖا ضॊღჸոूا

୘୞ᆇިا ؇ٺ؜ᕥܳଲ୍ًިܭ٭ފ܋ ᇭሌ ᅵᆇَިܝّ ۹٭ܳ؇ټڰܳا ݥ؇ ᇭሌ ا৊ৎިأݪ൹ඔ ..........
1 ، 21 ، 32 ، 43 ، 4

.......... ۹٭ܳ؇ټڰܳا ݥଊଫ ᅵᆇٺأُل
ು਍؇ᆶሌ گܳا؇༟ڰ٭ܳأ ۰لڎ؇ᇆሌ.أ༡؇گܳا ىد؇༟݁ورأ ۰لڎ؇ᇆሌ.
ು਍؇ᆶሌ گܳا؇༟݁ورأ ۰لڎ؇ᇆሌ.أ༡؇گܳا ىد؇༟ڰ٭ܳأ ۰لڎ؇ᇆሌ.

ਦਵࠍا ۬ٺ؞٭ݬ ص܋੊ݞ཯ྕ۰٭  C₇H₆O₃ ،
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ৑৚ಾਃ۰ا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ

ຬොىިٺ ༟ॻআ 3 ୘୞ᆇި༟؇ت – OH 
ਦਵڰ٭ܳأ ص܋؇ᇆሌ.
ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇިٺ؜൹ඔ ٺ٭ڰ٭ޖو൹ඔ.
.لިܝၽႤಾਃܳا

݁؇ ༟ا دڎෂීޔًاو  ᧚C = C᧛  ᇭሌ ࠍا੊اިܳا ءىݞ༡ا ݆݁ ڎৠ৥৵ا ىިݯأܳا ݥᄟᄳا ۬ٺ؞٭ݬ ىᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰  C₁₇H₂₉COOH  ؟
1234

.......... ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ۬ٺ؞٭ݬ ܭ٭ۛٷܳا ಱ೑ز ݆݁ ݧ༱ܹٺފ৊ৎا ݥৠ৥৵ا
 CH₃᧚CH₂)₁₄COOH  CH₃᧚CH₂)₁₆COOH 

 CH₃᧚CH₂)₇CH = CH᧚CH₂)₇CH₃  CH₃᧚CH₂)₁₀COOH 
؟  CH₃᧚CH₂)₁₄COOH  ص܋ݠዧጻగ ؕف؇ލܳا ৑৖ང྾ا ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ᅵᆇلد؇ފܝ۱ ݥၽႤَި۹ل.ᅵᆇٴܳا ݥ؇৊ৎ۹٭ٺ.
ᅵᆇّި٭ٴܳا ݥଃଫ۹ل.ᅵᆇلد ݥၽႤَި۹ل.

؟ ةࣖࢻෂෑا هرڎݱ݁ ىᄟᄳا ىިݯأܳا ݥ݄࠺࠵࠯ ܭً؇گ৊ৎا ن৑৙ܳၽႤا ؇݁
.ن؇ٺྡྷٴܳا.ن؇ّި٭ٴܳا.ن؇ًوଊଫܳا.ن؇৑৕ಱ਒ا

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగص܋ݠ  H₂CCHCOOH  ؟
ᅵᆇܳا ݥଊଫ۹لިَ؇ًو.ᅵᆇ۹٭ܳ؇ټڰܳا ݥ.
ᅵᆇܳا ݥଊଫྲྀو྘۹لިٷ.ᅵᆇ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ.
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١מڪמۻټܙણાּڤᓖا ضॊღჸոूا

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ୒ୖا اڍ৊ৎص܋ݠ :  CH₃CH᧚CH₃᧛COOH  ؟
.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ ܭ٭ྦྷ٭݁-۹.2لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ ܭ٭ྦྷ٭݁-3
ᅵᆇا ݥ৑৙و߳ߌಸਃިّଃଫ۹ل.ᅵᆇّި٭ٴܳا ݥଃଫ۹ل.

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగص܋ݠ :  CH₃CHClCH₂COOH  ؟
2-၍ၯިور ᅵᆇݥ ಸਃިّ؇َި۹.3ل-၍ၯިور ᅵᆇݥ ಸਃިّ؇َި۹ل.
2-၍ၯި3- ور- ᅵᆇ۹.2لިَ؇ًوߵߓ ݥ-၍ၯި1- ور- ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ.

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ا ݥ݄࠺࠵࠯ ك؇ًިلᕥܳଲ୍ًި٭ފ܋ॻআ اᄟᄳى ৑৖ ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ܹ݁٭ྦྷ٭൹ඔ ࠍا ۬ٺ؞٭ݬو੊ݞ཯ྕ۰٭  C₅H₁₀O₂  ؟
.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ ܭ٭཯ྦྷإ-2

3،3-ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ᅵᆇܳا ݥଊଫ۹لިَ؇ًو.
2،2-ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ᅵᆇܳا ݥଊଫ۹لިَ؇ًو.

.۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ ܭ٭ྦྷ٭݁-2
݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎܭً؇گ :  CH₃CHCH₃CHC₆H₅CH₂COOH  ؟

.۹لިَ؇ٺྡྷٴܳا ݥᅵᆇ ܭ٭ྡྷ٭ڣ -3- ܭ٭ྦྷ٭݁-4
.۹لިَ؇ފܝ୒ୖا ݥᅵᆇ ܭ٭ྡྷ٭ڣ-3
.۹لިَ؇ٺྡྷٴܳا ݥᅵᆇ ܭ٭཯ྡྷ؇ڣ -3- ܭ٭ྦྷ٭݁-4
.۹لިَ؇ފܝ୒ୖا ݥᅵᆇ ܭ٭཯ྡྷ؇ڣ-3

݁؇ ༟و߳ߌأ دڎਦਵا تا৑৙ᅵᆇ؇ا ضᕥܳଲ୍ًިܳا ۰٭ܹ٭ފ܋ฆป ؞٭ݬውዛ؇ ࠍا੊ݞ཯ྕ۰٭  C₄H₈O₂  ؟
1234

୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ݆݁ ၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ، ༟اڎ ..........
.ዧዳఇಱ਒؇ઊદ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا ຐ༇؇َ ةڎފ܋أ
.ܭ੅ࠍا ؇لଃଫٺܝً دިۏو ᇭሌ ءاዧይ۳ި لިَ؇৑৕ಱ਒ا ضݠأّ
. ᧚II᧛  ص؇ݬෂීا تاިَ؇ಱ਒إ لࠊߺH₂S᧚g᧛  ༟ॻআ ੼ො  راਦਵإ
.ىࠊߺڢ ޔݿو KMnO₄  ᇭሌ  لࠊߺ৑৕ಱ਒൹ඔ ࣲइउا ੊۰ࠍ؇أ݁
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١מڪמۻټܙણાּڤᓖا ضॊღჸոूا

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 CₙH₂ₙ₋₂  ← ᅦᆇܹ(1)  ۰٭ → CₙH₂ₙO  ← ᅦᆇܹ(2)  ۰٭ → CₙH₂ₙO₂ 

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ᅦᆇܹ1( ۰٭( : ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ ،  CₙH₂ₙO  : ل؇َ؇ًوߵߓ ، ᅦᆇܹ۰٭ )ةڎފ܋أ : )2 ،  CₙH₂ₙO₂  : ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ
ᅦᆇܹ1( ۰٭( : ةڎފ܋أ ،  CₙH₂ₙO  : ل؇َ؇ًوߵߓ ، ᅦᆇܹ۰٭ )ا : )2༠ଐ଩لا ،  CₙH₂ₙO₂  : ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ
ᅦᆇܹ1( ۰٭( : ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ ،  CₙH₂ₙO  : إಱ਒؇َ؇ل ، ᅦᆇܹ۰٭ )ةڎފ܋أ : )2 ،  CₙH₂ₙO₂  : ᅵᆇإ ݥಱ਒؇َި۹ل
ᅦᆇܹ1( ۰٭( : ةڎފ܋أ ،  CₙH₂ₙO  : إಱ਒؇َ؇ل ، ᅦᆇܹ۰٭ )ا : )2༠ଐ଩لا ،  CₙH₂ₙO₂  : ᅵᆇإ ݥಱ਒؇َި۹ل

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 CH₃CH᧚CH₃᧛CH₂CH₂OH (1)  ← 3( → ةڎފ܋أ ← )2( → ةڎފ܋أ(

؟ )3( ص܋ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ ؇݁و )2( ص܋ݠᄟᄭ ዧጻగ؇أڰܳا ௫௯௵݄ި༟۰او )1( ص܋ݠᄟᄭ ዧጻగ؇أڰܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 (1) : –CH₂OH  ، (2( : ணாًި಻ਃܭ ، )ܭ٭ྦྷ٭݁-2 : )3 ಸਃިّ؇َ؇ل
 (1) : >CHOH  ، (2( : ܭ٭݁رިڣ ، )ܭ٭ྦྷ٭݁-2 : )3 ᅵᆇݥ ಸਃިّ؇َި۹ل
 (1) : >CHOH  ، (2( : ணாًިܭ٭ފ܋ ، )ܭ٭ྦྷ٭݁-3 : )3 ಸਃިّ؇َ؇ل

 (1) : –CH₂OH  ، (2( : ܭ٭݁رިڣ ، )ܭ٭ྦྷ٭݁-3 : )3 ᅵᆇݥ ಸਃިّ؇َި۹ل
၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ألଊଫ ا صاިۊ ݆؜৑৙ᅵᆇ؇ا ض৑৙ܳڰ٭؇ಾਃ۰، ༟اڎ ..........

 C₃H₆O₂  : ܭف؇ݿ ༟ڎሹቕ ار وذ ،نࠊߺܳاຩො۰ َبوࣕࢴ ،ةذ؇ڰ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء
 C₅H₁₀O₂  : ز ܭف؇ݿदड़ॱ ماިگܳا ༟ڎሹቕ ار وذ ،نࠊߺܳاຩො۰ ணாኗዛ۰

 CH₂O₂  : ༚؇م؇ݿ ز ༟ڎሹቕ ار وذ ،نࠊߺܳاຩො۰ َةذ؇ڰ
 C₁₁H₂₂O₂  : ًܹ۰ٴܹݬ تارࠊߺ ಸਃنࠊߺܳا ء؇ݯ، ৑৖ بوࣕࣁ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء

.......... ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ݆݁ ܭڢأ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد
.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ.ن؇ًوଊଫܳا
.৑৕ಱ਒൹ඔا.ܭ٭৑৕཯ྦྷا ଃଫ ು਍؇ᆶሌٔإ

.......... اڎ༟ ،۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاوߵߓ ؇ཟዝأً ؕ݁ ৑৚ಾਃ۰ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ت؇ජඹಱ਀ ޔಾਊߵߙ
 CH₃COOH  C₂H₄᧚OH᧛₂  CH₃CH₂OH  CH₃OCH₃ 

༟ا دڎෂීا ޔًاو୒ୖ܋أ نިܝّ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭ଊଫ ݁؇ ୷ஓ݆ܝ ً൹ඔ ජඹಱ਀؇ت ..........
ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َިٔإ.۹لଃଫ ು਍؇ᆶሌ ا৑৕཯ྦྷܭ٭.
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا.ل؇َ؇৑৕ಱ਒ا
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؟ ۬ٷ݁ لި݁ ൹ඔ ජඹಱ਀؇ّ۬ ᇭሌً ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭୒ୖا ޔًاوෂීا ݆݁ دڎଊଫ ༟܋أ نّިܝل ىᄟᄳا ىިݯأܳا ص܋ݠ৊ৎا ؇݁
 CH₂OH–CH₂OH  CH₂OH–CH₃  COOH–COOH  COOH–CH₂OH 

َ۬؇ًوذ ڎٷ؜ ؇ዊዛ݁ ءىኡّዛ؇ ၍႟ ජඹިܝُل ฆปܳا ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭୒ୖا ޔًاوෂීا دڎأܳ ً؇أಾਊ ،ت؇঒঴ݠዧጻగ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ᇭሌ ا৊ৎ؇؟ ء

.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا > لިٺ྘ྲྀرިފܳا > لިَ؇৑৕ಱ਒ا > لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا
.لިٺ྘ྲྀرިފܳا > لިَ؇৑৕ಱ਒ا > لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا > ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا
.لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا > لިَ؇৑৕ಱ਒ا > لިٺ྘ྲྀرިފܳا > ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا
.لިٺ྘ྲྀرިފܳا > لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا > ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا > لިَ؇৑৕ಱ਒ا

ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇ورڎ٭۱ ت؇گٺލ݁ تணாًި಻ਃ۰ :
 ᧚A᧛  : ৑৖ ಱਐ؊ߵߜ ࣲइउلࠊߺ  KMnO₄  ا௫௯௱݄۰ݯ ໜ໲ᆇݥ  H₂SO₄ 
 ᧚B᧛  : ಱਐنިܝ ً൹ඔ ၍႟ 2 ජඹٺޚًار ۬ٷ݁ ءى൹ඔ ۱ٺ٭ྡྷ٭ۏورڎ٭൹ඔ.
 ᧚C᧛  : ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ.

؟  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚A᧛  : ا৑৕཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭ ،  ᧚B᧛ : 2 -݁لިَ؇ًوߵߓ -2- ܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل

 ᧚A᧛ : 2 -݁لިَ؇ًوߵߓ -2- ܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚B᧛  : ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل ،  ᧚C᧛  : ا৑৕཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭
 ᧚A᧛  : ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل ،  ᧚B᧛ : 2 -݁لިَ؇ًوߵߓ -2- ܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚C᧛  : ا৑৕཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭

 ᧚A᧛ : 2 -݁لިَ؇ًوߵߓ -2- ܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚B᧛  : ا৑৕཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭ ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل
؟ ৑৙༟ॻআا ሃሌ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد نިܝّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ

 CH₃CH₂OH  C₂H₄᧚OH᧛₂  CH₃COOH  CH₃OCH₃ 
؟ ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد ᇭሌ جرڎٺܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ < ل؇َ؇ّި٭ٴܳا < لިَ؇ّި٭ٴܳا
ᅵᆇل؇َ؇ّި٭ٴܳا < لިَ؇ّި٭ٴܳا < ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ.
.ل؇َ؇ّި٭ٴܳا < ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ < لިَ؇ّި٭ٴܳا

ᅵᆇلިَ؇ّި٭ٴܳا < ل؇َ؇ّި٭ٴܳا < ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ.
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١מڪמۻټܙણાּڤᓖا ضॊღჸոूا

؟ ଃ଩܋ଐଫܳا ۰لو؇ފྥ݁ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠpOH  ዧጻగ  ۰݄٭گܳ ں٭ۜݱܳا جرڎٺܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 CH₃COOH < H₂CO₃ < HNO₃ < H₂SO₄ 
 H₂CO₃ < CH₃COOH < H₂SO₄ < HNO₃ 
 HNO₃ < H₂SO₄ < CH₃COOH < H₂CO₃ 
 H₂CO₃ < CH₃COOH < HNO₃ < H₂SO₄ 

၍႟ ݆݁ ا৊ৎݠ঒঴؇ا ت৑৚ಾਃ۰ بوࣕࣁ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء، ༟اڎ ..........
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا.৑৕ಱ਒൹ඔا
.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ.لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا

؟ ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوዧፁᄳ ۰٭ًܹ؇ڢ ৑৙༟ॻআا ةد؇৊ৎا ؇݁
 C₄H₁₀  C₄H₉Br  C₃H₇COOH  C₆H₅OH 

؟  ᇭሌ  100 g H₂O ᧚at 25°C᧛ - ةڎᇿሌ - ၍႟ٍ ༟ॻআ ༡؇ٺܳا لوڎ੊ࠍ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ఃఈٔ۰ټܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ಻ਃ۰؇ًوذ ༟ॻআ لࣖࢴ ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 CH₃COOH : 100 g  ،  C₇H₁₄ : 8.2 g  ،  C₆H₅OH : 0.003 g 
 CH₃COOH : 100 g  ،  C₇H₁₄ : 0.003 g  ،  C₆H₅OH : 8.2 g 
 CH₃COOH : 8.2 g  ،  C₇H₁₄ : 0.003 g  ،  C₆H₅OH : 100 g 
 CH₃COOH : 0.003 g  ،  C₇H₁₄ : 8.2 g  ،  C₆H₅OH : 100 g 

؟ ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇو ن؇ّި٭ٴܳا ฀ป܋൹ඔ ਦਵً ً۬؇ލྥܳا ༥۬و ؇݁
 H₂O  ت৑৖ި݁ دڎ༟ ݴڰَ ھٺ཯ྡྷ ً؇݁؇ّ ً؇ڢا༡ଐଫا ؇mol  ݆݁ ၍႟ ݁ዊዛ݄ 1  قا༡ଐଫا ڎٷ؜
૏૭ُٺ༱݁ڎ؇ ᅒᆇިَިਦਵتا ᇭሌ ᅦᆇܹٴܳا ت؇٭ఒగٺܳ؇ً ةݠၽႤٔژ.
୒ୖ݄؇ َٺܳا ݴڰ؊ٔଃଫ ༟ॻআ ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ ܭ٭ܳد.
 CO₂  ت৑৖ި݁ دڎ༟ ݴڰَ ھٺ཯ྡྷ ً؇݁؇ّ ً؇ڢا༡ଐଫا ؇mol  ݆݁ ၍႟ ݁ዊዛ݄ 1  قا༡ଐଫا ڎٷ؜
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١מڪמۻټܙણાּڤᓖا ضॊღჸոूا

.۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎಮਃ۰ ৑৙༡؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ڎأُل ේො٭༲؇ً ً؇ܳྡྷ۰ٴފ ୒ୖا اڍ৊ৎص܋ݠ، ༟نأ( َ۬أ اڎ( ..........

.موଊଫܳا ء؇݁ نިܳ ܭل߳ߌ
ᅵᆇݥ ು਍؇ᆶሌ گܳا؇༟۰لڎ.
૏૰ଐଫك ᇭሌ ّڰ؇༟ఃఈت ًఒగةݠ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ.

੼ොࠊߺᄟᄩ ا৊ৎ؇ᆶሌ ಱਐڰ؇༟ٷܳا ؕ݁ ܭ༲؇س.
؟ ۬٭ܳإ  NaOH  ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ء؇৊ৎا ᇭሌ َ۬؇ًوذ داد߳ߌ ৑৚ಾਃ۰ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ

.نၽႤܳأ.ᇆሌ؇݁ورأ نணாًިورڎ٭۱
ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ.ٔإଃଫ.

཯ྡྷ1  ھٺ mol  ݆݁ ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ڰّ ڎٷ؜؇༟1  ؕ݁ مިلدިݱܳا ݆݁ ةݠڣو ܭ mol  ݆݁ ..........
 CH₃CH₂CH₂CH₂OH  ᧚CH₃)₃COH 
 CH₃CH₂CH₂COOH  CH₃CH᧚OH᧛COOH 

ಱਐݱ؇༟ڎ ༚؇ڰّ ڎٷ؜ ز؇༟مިلدިݱܳا ܭ ݁ؕ ၍႟ ਦਵا جاوزأ ݆݁ ص܋৊ৎݠ঒঴؇ا ت৑৚ಾਃ۰ ༟ॻআ ༡ةڎ، ༟اڎ ..........
ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍و ۹ل ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.ᅵᆇا ݥ৑৙ا و ۹٭ܳ؇ފ܋৑৕ಱ਒؇َިل.
ᅵᆇلިٷ٭ڰܳاو ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ.ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳاو ۹٭৑৕ಱ਒؇َ؇ل.

݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ت ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ا৊ৎݱٺ؇༟إ مިلدިݱܳا ݞܹڣ ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ةڎᇿሌ ݁ިاو ل༡ا ݆݁ ڎ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

 1 mol  2 mol  3 mol  4 mol 
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݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ܳا مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ تฆป ୷ஓܝዊዛ؇ ڰٺܳا؇༟او لި݁ ؕ݁ ܭ༡ا ݆݁ ڎ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

 2 mol  3 mol  4 mol  6 mol 
.۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎಮਃ۰ ৑৙༡؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا ݆݁  mol 1  ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

؟ ژڰ௫௯௰ا مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො و ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥ၍႟ ݆݁ ᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
.لިܳ؇༥وଃଫٴܳا.لިَ؇ًوߵߓ-2
.ن؇ًوߵߓور၍ၯި.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥཏ๮ ᅵᆇ܋ورڎ٭3-۱
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.۰لިݯأܳا ض؇৑৙ᅵᆇا ڎಮਃ۰ ৑৙༡؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ݆؜ ଊଫأل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ݥৠ৥৵ا اڍ۱ ܭ༟؇ڰٺܳ ᄥᄭ݄ٺ௫௯௱ا ຐ༇اިٷܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 C₄H₅O₆K  ✗ ،  C₄H₄O₆K₂  ✓ ،  C₄H₃O₆K₃  ✗ ،  C₄H₂O₆K₄  ✗
 C₄H₅O₆K  ✓ ،  C₄H₄O₆K₂  ✓ ،  C₄H₃O₆K₃  ✗ ،  C₄H₂O₆K₄  ✗
 C₄H₅O₆K  ✗ ،  C₄H₄O₆K₂  ✗ ،  C₄H₃O₆K₃  ✓ ،  C₄H₂O₆K₄  ✓

 C₄H₅O₆K  ✓ ،  C₄H₄O₆K₂  ✓ ،  C₄H₃O₆K₃  ✓ ،  C₄H₂O₆K₄  ✓

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 (1) : KOH᧚aq᧛  ،  (3) : CH₃COOH  ،  (6) : CaO 
 (2) : C₂H₅OH  ،  (4) : NaOH᧚aq᧛  ،  (5) : CH₃COOH 

 (1) : KOH᧚aq᧛  ،  (2) : C₂H₅OH  ،  (6) : ᧚CaO + NaOH᧛ 
 (3) : CH₃COOH  ،  (4) : NaOH᧚aq᧛  ،  (5) : CH₃ONa 

.......... ت؇٭ᅦᆇܹ ًؕ؇ٺྥྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ ࣖࢴرᇿሌ ၍ၯިإ ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ ܭلොިູ ࡲࡤل
.ف؇ଃଫ ༥ޚگّ ← ༥۰رڎ۱ ← لا༠ଐ଩ا.۰ڣ؇ݪإ ← ف؇ଃଫ ༥ޚگّ ← لد؇أّ
.لد؇أّ ← ො጑ጵ ݁؇ᆶሌູ ← ةଐଫݿأ.لاڎٴྥݿا ← ف؇ଃଫ ༥ޚگّ ← لد؇أّ
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.۰ڰܹٺ੼ෛ ۰لިݯ؜ ت؇൹ඔ ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴ً ۰َر؇گ৊ৎا ༥۬وأ ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا
✓  Na : ᧚X᧛  ✓ ،  ᧚Y᧛  ✓ ،  ᧚Z᧛  ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
✗  Na₂CO₃ : ᧚X᧛  ✓ ،  ᧚Y᧛  ✗ ،  ᧚Z᧛  ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
✗  HCl : ᧚X᧛  ✗ ،  ᧚Y᧛  ✓ ،  ᧚Z᧛  ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
؟ ت؇঒঴ݠ৊ৎا هڍ၍႟ ݆݁ ۱ عިَ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚Y᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ.
 ᧚X᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ ،  ᧚Z᧛  : ျ੆ިل.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ ،  ᧚Y᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚Z᧛  : ျ੆ިل.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ ،  ᧚Y᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚Z᧛  : لިٷ٭ڣ.

: ؇ኡዛ؇٭༥۰ ༚ܹرد صފۋ ً؇࿌ڎ༟؇ݱّ ً؇ٴ྘ོߵߙ ᇿሌ ਦਵُಾਊ۰؇ٺܳا ޔޚ৊ৎިෘො۰ ً؇௫௯௰ا )٤( : )١( ݆݁ دا৊ৎިا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاوߵߓ ء؇৊ৎا ؕ݁ ؇ޚಾਊߵߌ )٤( ، )١( ൹ඔٴ܋ݠ৊ৎا
.۰ڣ؇ݪ༟ఃఈ ً؇৑৕؇ڰಱਐ )٣( ، )٢( ൹ඔٴ܋ݠ৊ৎا
. ᧚at 25°C᧛  ۰لز؇؞ܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሌ اڎ༥اಱਐި )٣( ، )١( ൹ඔٴ܋ݠ৊ৎا
.لاڎٴྥݿ༟ఃఈ ً؇৑৖؇ڰಱਐ )٤( ، )٢( ൹ඔٴ܋ݠ৊ৎا

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 ຐ༇  ᧚at STP᧛؇ٷܳا ၽ႓আܳا  CO₂  ز؇ᇿሌ ੗࿭ܾ ༚إ  ᧚X᧛  ز؇؞ܳا ൹ඔ ੗࿭ًܾ ۰ٴފྡྷܳا نިܝّ ۰ٔد؇੆ࠍا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ۰َزاި݁ ة؇༟اਦਵ ڎٷ؜
..........

1/12/11/22/3
ಾਐݑڰ ၍႟ ّڰ؇༟ఃఈت ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘ܳا ۹٭ٺฆป ُّݠ۳ޙ ༠؇ݬ྘ࠍا ۬ٺ੆؇݁۰٭ݯ ᇭሌ ..........

.ء؇݁ نّ֡ިܝّ.༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ز؇༚ ڎ༟؇ݱّ
.نᕥܳଲ୍ًިا ڎ٭ފ܋أ ᇃሌ؇ٔ ز؇༚ ڎ༟؇ݱّ.ݥৠ৥৵ا ںܹ݁ نّ֡ިܝّ

ಱਐنިܝ ੼ොݿأ لࠊߺ྘ا ت؇ٺ৊ৎ؇༚ྡྷڰّ ڎٷ؜ مި٭ފ؇༟ܭ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ݁ؕ ၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ، ༟اڎ ..........
.مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱.مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا
ಸਃଲ୍ًިَ؇ا ت৊ৎ؇༚ྡྷ܋.مި٭ފଊଫಱਐ؇ا ت৊ৎ؇༚ྡྷمި٭ފ.
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ಱਐا ݑڰ৑৕ಱ਒؇َިل ݁ؕ ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل ᇭሌ ..........
.۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا
.مިلدިݱܳا ت؇ಸਃଲ୍ًިَ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
༟ا تارذ دڎ୒ୖورڎ٭༥൹ඔ.
.مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا

ಱਐڰ؇༟1  ܭ mol  ݆݁ ا৊ৎا ص܋ݠ৊ৎ3  ؕ݁ ܭً؇گ mol  ݆݁ ..........

.مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ.مި٭ݿ؇ّިٴܳا
ಸਃଲ୍ًިَ؇مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱.مިلدިݱܳا ت.

.......... ᧚C₃H₇COO᧛₂Ca  ۱ި  ص܋ݠ৊ৎا ً؇࿖ިܝ݁ مި٭ފၽႤܳܳا ت؇ணாًިَ ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ىᄟᄳا ص܋ݠ৊ৎا
.لިَ؇ّި٭ٴܳا.لިَ؇ًوଊଫܳا

ᅵᆇ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ.ᅵᆇا ݥ୒ୖ۹لިَ؇ފܝ.
ਦਵ঒঴؇ن  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ؞٭ݬውዛ݄؇ ٷٴܳا؇ಮਃ۰ ၍Ⴄܳٺ؇ᇿሌ :
؟ ؇ଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄٭ࢦ࢘ࡺا ᇭሌ ۬݁اڎ༱ٺݿا ݆ܝ୷ஓ ىᄟᄳا ژނၽႤܳا ؇݁

.س؇༲ٷܳا ݞܹڣ
༚؇ܳا زၽၯިر ᇭሌ ا دިۏو৑৙۰٭۠ފڰٷٴܳا قިڣ ۰أނ.
੼ොلࠊߺ ಸਃଲ୍ًިَ؇مިلدިݱܳا ت.
.مި٭ݿ؇ّިٴܳا ݞܹڣ
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୷ஓ݆ܝ ູොިܭل  CH₃CH᧚OH᧛COOH  إᇿሌ  CH₃CH᧚OH᧛COONa  ً؇ٺݿ༱ةݠڣو ماڎ ݆݁ ..........
 Na  وأ  Na₂CO₃  ޔگڣ. Na₂CO₃  وأ  NaOH  ޔگڣ.
 Na  وأ  NaOH  ޔگڣ. Na  وأ  Na₂CO₃  وأ  NaOH 

؟ ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިَ؇ټ٭৊ৎا ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ଐଫݿಮਃ۰ ዧዳఇ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ألଊଫ ا ݆؜ৠ৥৵ا ݥ৊ৎܭً؇گ، ༟اڎ ..........
 HOOC–CH=CH–COOH 

 ᧝H = 1 , C = 12 , O = 16] 
.موଊଫܳا ء؇݁ نިܳ ܭل߳ߌ
঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳ116  ۰٭ g᧜mol 
ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ணாًިَ؇مިلدިݱܳا ت.
ಱਐڰ؇༟1  ܭ mol  ݁۬ٷ ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  1 mol  ا ݆݁ ޔگڣ৑৕ಱ਒؇َިل.

؟ ଃ଩܋ଐଫܳا ݴڰَ ؇୒ୖ݄ ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇو ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
୒ୖ݄؇ َ۰݄٭ڢ ݴڰ  pH  ✗ ، ၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟݁أ ؕ݁ ܭఃఈا حᕥܳଲ୍ًިَ؇ت ✓ ، ၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৕ಱ਒؇َިل ✗
୒ୖ݄؇ َ۰݄٭ڢ ݴڰ  pH  ✓ ، ၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟݁أ ؕ݁ ܭఃఈا حᕥܳଲ୍ًިَ؇ت ✗ ، ၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৕ಱ਒؇َިل ✓
୒ୖ݄؇ َ۰݄٭ڢ ݴڰ  pH  ✓ ، ၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟݁أ ؕ݁ ܭఃఈا حᕥܳଲ୍ًިَ؇ت ✓ ، ၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৕ಱ਒؇َިل ✗
୒ୖ݄؇ َ۰݄٭ڢ ݴڰ  pH  ✗ ، ၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟݁أ ؕ݁ ܭఃఈا حᕥܳଲ୍ًިَ؇ت ✓ ، ၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৕ಱ਒؇َިل ✓

.......... ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ھٺ཯ྡྷ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵ৊ৎިا ଐଫݿ৑৕ا
 CH₃CH₂CH₂–COO–CH₂CH₂CH₃ 

1-ಸਃިّ؇َިل ݁ؕ ᅵᆇ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ.
1-ಸਃިّ؇َިل ݁ؕ ᅵᆇܳا ݥଊଫ۹لިَ؇ًو.
.۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިَ؇ًوߵߓ-1
.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިَ؇ًوߵߓ-1
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: ۰ڰܹٺಮਃ۰ ੼ෛ؇٭݄٭܋ ت؇٭ᅦᆇܹ ݆؜ ଊଫأل ৑৚ᇆሌا ޔޚ௫௯௰ا
؟  ᧚W᧛  ،  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  فዊዛ؇ ً؇৑৙ඞර؜ ଊଫأ৊ৎا ت؇٭ܹ݄أܳا ؇݁

 ᧚W᧛  : ا༠ଐ଩لا ،  ᧚X᧛  : ةڎފ܋أ ،  ᧚Y᧛  : ݿأଐଫة ،  ᧚Z᧛  : ݿأଐଫة
 ᧚W᧛  : ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ ،  ᧚X᧛  : ةڎފ܋أ ،  ᧚Y᧛  : ݿأଐଫة ،  ᧚Z᧛  : ّلد؇أ
 ᧚W᧛  : ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ ،  ᧚X᧛  : ةڎފ܋أ ،  ᧚Y᧛  : ا༠ଐ଩لا ،  ᧚Z᧛  : ݿأଐଫة
 ᧚W᧛  : ةڎފ܋أ ،  ᧚X᧛  : ا༠ଐ଩لا ،  ᧚Y᧛  : ّلد؇أ ،  ᧚Z᧛  : ݿأଐଫة

؟ ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇿሌ  H₂O  ᇭሌإ  H₂  ز؇༚ ڎފ܋ޝل ৑৚ಾਃ۰ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
 CH₃CHO  C₂H₅COOH  CH₃COCH₃  C₂H₅OH 

؟ ᄟᄳዧዻ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ ڎ٭ᄟᄴ۱أ ᇿሌإ ؇୒ୖا༠ଐ଩ا ݆ܝ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
.لިَ؇ಸਃިّ-1.نިَ؇ّި٭ٴܳا

ᅵᆇ۹.2لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ-ಸਃިّ؇َިل.
ᅵᆇݥ  C₁₈H₃₂O₂  ݆݁ ا৑৙ᅵᆇ؇أ ض༡؇گܳا ۰لد؇༟۰لڎ ༚ଃଫ ا৊ৎا ۰أٴލ৊ৎިةدިۏ ᇭሌ زಱ೑ ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜.
݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ا ت୒ୖورڎ٭༥൹ඔ اዧዳఈ3  ܭلިۜٺܳ ۰݁ز mol  ݆݁ ۱ا اڍৠ৥৵إ ݥᇿሌ ᅵᆇ؟ ؕٴލ݁ ݥ

 3 mol  6 mol  9 mol  18 mol 
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: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ڎأُل ේො٭༲؇ً، ༟اڎ ..........

 ᧚A᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl  ،  ᧚B᧛  : ݁؇۰ٴܹݬ ةد ಸਃء؇ݯ ،  ᧚C᧛  : ৑৖ ಱਐڰ؇༟۰ޚލྡྷܳا تاݞܹڰܳا ؕ݁ ܭ
 ᧚A᧛  : ୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫ۰لި٭ۋ ۰گلݠޚً ه ،  ᧚B᧛  : ద౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً ݁ިܝ࿖؇ً  ᧚A᧛  ،  ᧚C᧛  : ຬෛؕݯ ዧይم؇أܳا نިَ؇گ  CₙH₂ₙ₊₂O 
 ᧚A᧛  : بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء ،  ᧚B᧛  : ਦਵިلأ ص܋ᇃሌ ،  ᧚C᧛  : و߳ߌأਦਵ ዧጻగص܋ݠ  ᧚CH₃)₃COH 
 ᧚A᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  ،  ᧚B᧛  : ੼ොࠊߺᄟᄩ ىࠊߺڢ ،  ᧚C᧛  : رد༥۰ ༚ܹ29 - َ۬؇٭ᨈ5°C 

.......... ر؇ٴٺۊ؇ً ؇ݯًلأ ۬ٷ؜ ژލܝᕥܳا ݆ܝ୷ஓ ،مިلدިݱܳا ت؇ಸਃଲ୍ًިَ ۰ޚݿاިً ۬ٷ؜ ژލܝᕥܳا ݆ܝ୷ஓ ىᄟᄳا ىިݯأܳا ص܋ݠ৊ৎا
.موଊଫܳا ء؇݁.൹ඔܳ؇ټڰܳިٷ٭ڰܳا
.مިلدިݱܳا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ੼ො.لިَ؇৑৕ಱ਒ا

૜૭ٺ༱ا مڎ৊ৎݠ঒঴؇۰٭ܳ؇ٺܳا ت ᇭሌ ٭ࢦ࢘ࡺاଃ଩ ً൹ඔ ا৑৕ಱ਒؇َިو لᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل، ༟اڎ ..........
੼ොا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ௫௯௱݄ݥ.
.൹ඔܳ؇ټڰܳިٷ٭ڰܳا

੼ොلࠊߺ ಸਃଲ୍ًިَ؇مިلدިݱܳا ت.
.ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ ܭ٭ܳد

୷ஓ٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝଃ଩ ً൹ඔ ਦਵو لިَ؇ًوߵߓ -1 ص܋ਦਵݑلݠޗ ݆؜ لިَ؇ًوߵߓ -2 ص܋ ..........
.৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا ᇿሌ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ቉ቕإ  NaOH  ۰ڣ؇ݪإ
.ةଐଫݿ৑৙ا ᇿሌ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ቉ቕإ  Na  ۰ڣ؇ݪإ
 ᇿሌ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ቉ቕ  Na₂CO₃إ ݆ۊ؇ފܳا ۹٭݁وᕥܳଲ୍ا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ
 ᇿሌ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ቉ቕ  HClإ ݥ௫௯௱݄ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ

૏૭ٺ༱܋أ مڎ଒ଫ أ၍Ⴄةڎފ܋أ ڎٷ؜ اًراݠگٺݿا مިلࣖࢾ؇ڵܳا ڎ٭ݿ ..........
.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᇿሌ ᅵᆇإ لިَ؇৑৕ಱ਒ا.۹لو଍଩ٴܳا ݥᇿሌ ᅵᆇإ ଍଩ઊદٴܳا
.نިٺ྘ݿ৑৙ا ᇿሌإ لިَ؇ًوߵߓو߳ߌ৑৙ا.۹لو଍଩ٴܳا ݥᇿሌ ᅵᆇإ ઊદިܳިޚܳا
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.......... ܭ݁؇أ܋ مڎ༱ٺ૏૭ ܭ٭ݬިٺܳا ۰گف؇ڣ ت؇ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺފ৊ৎا ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا
੼᛻ෛଐ଩ل ᇭሌ ّڰ؇༟ܭ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘ا ؕ݁ ۹٭ٺ୒ୖورڎ٭༥൹ඔ.
.ಱ਒൹ඔإ ᇿሌإ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ܭلොިູ ۰٭ᇭሌ ᅦᆇܹ ء؇ዧጻగ عز؇َ

.۹لو଍଩ً ݥᇿሌ ᅵᆇإ ઊદިܳިޚܳا ܭلොިູ ۰٭ᇭሌ ᅦᆇܹ ز؇ڰۋ
.۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިٷ٭ڰܳا ܭ༟؇ڰّ ᇭሌ ز؇ڰۋ

୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩ٴܳا ݆݁ ۹لو଍଩ઊદ ًި۰ޚݿا ..........
.۰ٷڰܹݿ ቉ቕ ة಻ਃଐଫ.ةڎފ܋أ ၽႍᄭ ቉ቕܳأ

၍ၯިةر ቉ቕ ا.۰ٷڰܹݿ༠ଐ଩لا ቉ቕ إ༟؇ލྥܳا ةدശ൑ا ܭ௫௯௱ݞڰ.
૏૭ٺ༱ا مڎ৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ أ༡ٴܳا عاިَأ ڎఃఈٴލܳا ۹٭ྥݿௌ௡.
؟  C₇H₆O₂  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ ىިݯ؜ ص܋ᇿሌ ਦਵإ  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ܭلᇭሌ ູොި ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ؇݁

.ةڎފ܋أ - ၽႍᄭܳأ - لا༠ଐ଩ا.لا༠ଐ଩ا - ၽႍᄭܳأ - ةڎފ܋أ
.ၽႍᄭܳأ - لا༠ଐ଩ا - ةڎފ܋أ.ၽႍᄭܳأ - ةڎފ܋أ - لا༠ଐ଩ا

: ઊદިܳިޚܳا ص܋ਦਵ ژݱّ ڎڢ ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا
.تاਦਵو߳ߌأ ෠۰ 3ູ؇ٷܳا ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱዧይ نިܝل  (–Cl  ᇭሌ ୘୞ᆇި༟۰  ᧚C₆H₅  ةرࣕࢻ H ةرذ لاڎٴྥݿا ڎٷ؜ : )1(
)2( : ୷ஓ݆ܝ ಻ਃଐଫّ۬ ݁ިܝ࿖؇ً ݁؇ڢ ةد؇ًᄥᄭ ዧዳఈَڰ༶؇ر.
)3( : ୷ஓިܝ݁ ّ۬ڎފ܋أ ݆ܝ࿖؇ً ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ

)1( ✓ ، )2( ✓ ، )3( ✗)1( ✗ ، )2( ✓ ، )3( ✓
)1( ✗ ، )2( ✗ ، )3( ✓)1( ✓ ، )2( ✓ ، )3( ✓

.......... ݆݁ ۰٭ݯ݁؇଒ଫ ༡܋أ لިٷ٭ڰܳا
 CH₃COOH  C₆H₅COOH  C₂H₅OH  HCl 

؟ ۰٭ݯ݁؇଒ଫ ༡܋أ ৑৚ಾਃ۰ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
 C₂H₅OH  C₆H₅OH  CH₃COOH  C₆H₅COOH 
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୾ஓ۰٭݁ࠊߺأ  Ka  ዧዳఋᅵᆇ؇۰٭ܳ؇ٺܳا ض  ᧚at 25°C᧛  :
 C₆H₅COOH : 6.5 × 10⁻⁵  ،  C₂H₂O₄ : 5.9 × 10⁻²  ،  CH₃COOH : 1.8 × 10⁻⁵  ،  HCOOH : 1.8 ×

10⁻⁴ 
؟ ض؇৑৙ᅵᆇا هڍ۱ ةިگܳ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ؇݁

ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو < ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ < ᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ < ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋.
ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ < ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو < ᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ < ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋.
ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو < ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋ < ᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ < ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ.
ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ < ᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ < ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋ < ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.

.۰ڣݠگܳا ಱ೑ز ۳۰᠌َ ص٭܋ߵߙ ᇭሌ ܭ༠ࣖࣁ ฆปܳا ض؇৑৙ᅵᆇا ڎᄥᄭ : ৑৙༡ً؇گ৊ৎا ಮਃ۰؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا
؟ ݥৠ৥৵ا اڍ۱ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا ؇ዊዛܝฆป ୷ஓܳا دا৊ৎިا ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ

 CH₃CH₃  ᇭሌ دިۏو ༟؇݁ز؇ڰۋ ܭ ✓ ،  Br₂᧚l᧛ + CCl₄  ✓ ،  CH₃OH  ᇭሌ دިۏو  H₂SO₄  ਦਵண஼ ✓
 CH₃CH₃  ᇭሌ دިۏو ༟؇݁ز؇ڰۋ ܭ ✓ ،  Br₂᧚l᧛ + CCl₄  ✗ ،  CH₃OH  ᇭሌ دިۏو  H₂SO₄  ਦਵண஼ ✓
 CH₃CH₃  ᇭሌ دިۏو ༟؇݁ز؇ڰۋ ܭ ✗ ،  Br₂᧚l᧛ + CCl₄  ✓ ،  CH₃OH  ᇭሌ دިۏو  H₂SO₄  ਦਵண஼ ✓
 CH₃CH₃  ᇭሌ دިۏو ༟؇݁ز؇ڰۋ ܭ ✗ ،  Br₂᧚l᧛ + CCl₄  ✓ ،  CH₃OH  ᇭሌ دިۏو  H₂SO₄  ਦਵண஼ ✗

.......... اڎ༲۰، ༟٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖د؇أ৊ৎا
 C₆H₅COOH + NaOH → C₆H₅COONa + H₂O 

 C₆H₅OH + NaOH → C₆H₅ONa + H₂O 
 2C₆H₅COOH + CaCO₃ → ᧚C₆H₅COO᧛₂Ca + CO₂ + H₂O 

 2C₆H₅OH + Na₂CO₃ → 2C₆H₅ONa + CO₂ + H₂O 
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ಱਐڰ؇༟ܭ  ᧚X᧛  ݁ؕ  ᧚Y᧛  ݆݁ ୘୞ᆇި༟۰ ணாًިܭ٭ފ܋ ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩ިܝٺܳ ۹لوઊદ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚Z᧛ .
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛ : NaCl  ،  ᧚Y᧛ : –H  ،  ᧚Z᧛  : ً଍଩مިلدިݱܳا تاو.
 ᧚X᧛ : NaOH + CaO  ،  ᧚Y᧛ : –OH  ،  ᧚Z᧛  : ٴܳا଍଩ઊદ.

 ᧚X᧛ : HCl  ،  ᧚Y᧛ : –OH  ،  ᧚Z᧛  : ٴܳا଍଩ઊદ.
 ᧚X᧛ : NaHCO₃  ،  ᧚Y᧛ : –H  ،  ᧚Z᧛  : ً଍଩مިلدިݱܳا تاو.

.»ص྘ོߵߙ نوࣖࢻ« ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ، لިٷ٭ڰܳا ، لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ၍႟ ت؇঒঴ݠKa  ৊ৎ  ࡲࡗڢ ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا
)1( : 1.3 × 10⁻¹⁰ ، )2( : 1.3 × 10⁻¹⁶ ، )3( : 6.5 × 10⁻⁵
؟ ൹ඔٴ܋ݠ༲؇ً ዧጻగ٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

)1( ، )3( ಱਐڰ؇༟ఃఈ ݁ؕ ಸਃଲ୍ًިَ؇مިلدިݱܳا ت.
)1( ، )2( ಱਐڰ؇༟ఃఈ ݁ؕ ۱مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭.
)2( ، )3( ಱਐڰ؇༟ఃఈ ݁ؕ مިلدިݱܳا.
)1( ، )2( ಱਐڰ؇༟ఃఈ ݁ؕ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯި۹لر.

: ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಮਃ۰؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ݆݁
؟ ص܋ݠ৊ৎا اڍ۱ صاިۊ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ؕٴލ݁ ݥᅵᆇ ںٴݱ٭ܳ ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ݆݁  mol 5  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ۬ٷ݁ ل৊ৎިا
ಱਐڰ؇༟ܳا ؕ݁ ܭଊଫا مو৊ৎباڍ ᇭሌ  CCl₄ 
ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘ݿإ نِّިܝُلو ۹٭ٺଐଫ.
.ؕٴލ݁ لျ੆ި ںٴݱ٭ܳ ༥൹ඔورڎ٭۱ ةرذ  mol 8  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ۬ٷ݁ ل৊ৎިا
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؟ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ۹٭ܹފܹފܳا ݥᅵᆇ ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ዊዛ؇ᆶሌܳا ຐ༇؇ٷܳا ؇݁

.۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎಮਃ۰ ৑৙༡؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ݆؜ ଊଫأُل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ڎأُل ේො٭༲؇ً ً؇ܳྡྷ۰ٴފ ୒ୖا اڍ৊ৎص܋ݠ، ༟َ۬إ اڎ ..........

ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  Mg  ݁ިܝ࿖؇ً ༚؇ز  H₂ 
ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  Na₂CO₃  ݁ިܝ࿖؇ً ༚؇ز  CO₂ 
ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ᇭሌ دިۏو ༟؇݁ز؇ڰۋ ܭ.
ಱਐڰ؇༟ިܝ݁ لިَ؇ًوߵߓ -1 ؕ݁ ܭ࿖؇ً ܹ݁ء؇݁و ں.

.۰لިݯ؜ ت؇ਦਵ঒঴ ۰أًر৑৙ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؐ٭ݱܳا ༃ࡵިل : ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ᧚W᧛ : C₆H₅Cl  ،  ᧚X᧛ : C₆H₆O  ،  ᧚Y᧛ : C₇H₆O₂  ،  ᧚Z᧛ : C₆H₆O₂ 

؟ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ༟؇ڰฆป ಾਐܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ؇݁
 ᧚W᧛  ✓ ،  ᧚X᧛  ✗ ،  ᧚Y᧛  ✓ ،  ᧚Z᧛  ✗ ᧚W᧛  ✗ ،  ᧚X᧛  ✓ ،  ᧚Y᧛  ✗ ،  ᧚Z᧛  ✓
 ᧚W᧛  ✗ ،  ᧚X᧛  ✗ ،  ᧚Y᧛  ✓ ،  ᧚Z᧛  ✓ ᧚W᧛  ✓ ،  ᧚X᧛  ✓ ،  ᧚Y᧛  ✓ ،  ᧚Z᧛  ✓
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: ۹لو଍଩ً ި݁وߵߓ-؇ٺ٭݁ ݥᇿሌ ᅵᆇإ ଍଩ઊદٴܳا ܭلොިູ تاިޚۊ ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 (1) : CH₃Cl / AlCl₃  ،  (2) : C₆H₅Cl  (2) : C₆H₅CH₃  ،  (3) : concᨈ H₂SO₄ 
 (3) : O₂  ،  (4) : C₆H₅COOH  (4) : C₆H₅COOH  ،  (5) : HBr 

؟ ۹لو଍଩ً ور၍ၯި-؇ٺ٭݁ ݥᇿሌ ᅵᆇإ ଍଩ઊદٴܳا ܭلොިູ تاިޚۊ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.۰ڣ؇ݪإ ← ةڎފ܋أ ← ၽႍᄭܳأ.ةڎފ܋أ ← ةر၍ၯި ← لاڎٴྥݿا
.ةرၽႍᄭ ← ၍ၯިܳأ ← لاڎٴྥݿا.لاڎٴྥݿا ← ةڎފ܋أ ← ၽႍᄭܳأ

ູොݯଃଫ ٴܳا଍଩ઊદ ݆݁ ިܳިޚܳاઊદ ಱਐت؇٭ܹ݄أܳا ݆݄ݯ ..........
.ف؇ଃଫ ༥ޚگّ ← لد؇أّ ← ةڎފ܋أ.ف؇ଃଫ ༥ޚگّ ← ةڎފ܋أ ← لد؇أّ
.لد؇أّ ← ف؇ଃଫ ༥ޚگّ ← ةڎފ܋أ.ةڎފ܋أ ← لد؇أّ ← ف؇ଃଫ ༥ޚگّ

ູොިا ܭل୒ୖإ ن؇ٺٴᇿሌ ً଍଩ઊદ ىݠޚ؜ ୷ஓًؕر؊ً ݠ ᅦᆇܹ٭݄٭܋ ت؇٭؇ಮਃ۰ ݁۰٭ܳ؇ٺٺ.
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

: )3( ۰٭ܹ݄أܳا ᇭሌ ىިݯأܳا ༚ଃଫ ܭ༟؇ڰٺ৊ৎا ، ઊદިܳިޗ : )2( ۰٭ܹ݄أܳا ຐ༇اިَ ، ىݞڰۋ ىراଃଫ ඞරފܝّ : )1( ۰٭ܹ݄أܳا
दौॱݞଃଫ ູ෠ޚگّ : )4( ۰٭ܹ݄أܳا ، مިلدިݬ
، مިلدިݬ : )3( ۰٭ܹ݄أܳا ᇭሌ ىިݯأܳا ༚ଃଫ ܭ༟؇ڰٺ৊ৎا ، ઊદިܳިޗ : )2( ۰٭ܹ݄أܳا ຐ༇اިَ ، दौॱݞଃଫ ູ෠ޚگّ : )1( ۰٭ܹ݄أܳا
ىݞڰۋ ىراଃଫ ඞරފܝّ : )4( ۰٭ܹ݄أܳا
ᇭሌ ىިݯأܳا ༚ଃଫ ܭ༟؇ڰٺ৊ৎا ، ء؇݁ + ۰لڎ༟؇گܳا ىد؇༡أ ݥᅵᆇ : )2( ۰٭ܹ݄أܳا ຐ༇اިَ ، ݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ : )1( ۰٭ܹ݄أܳا
ف؇ଃଫ ༥ޚگّ : )4( ۰٭ܹ݄أܳا ، مިلدިݬ ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ : )3( ۰٭ܹ݄أܳا
ᇭሌ ىިݯأܳا ༚ଃଫ ܭ༟؇ڰٺ৊ৎا ، ء؇݁ + ۰لڎ༟؇گܳا ು਍؇ᆶሌ ݥᅵᆇ : )2( ۰٭ܹ݄أܳا ຐ༇اިَ ، ݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ : )1( ۰٭ܹ݄أܳا
ف؇ଃଫ ༥ޚگّ : )4( ۰٭ܹ݄أܳا ، مިلدިݬ ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ : )3( ۰٭ܹ݄أܳا

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.......... ؇൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᆅᆇّد؇৊ৎا ن؆ڣ

 ᧚A᧛ : H₂SO₄  ਦਵண஼ ،  ᧚B᧛  : ݿإଐଫ. ᧚A᧛ : H₂SO₄  ਦਵண஼ ،  ᧚B᧛  : ٔإଃଫ.
 ᧚A᧛ : HCl  ༥؇ف ،  ᧚B᧛  : ݿإଐଫ. ᧚A᧛ : HCl  ༥؇ف ،  ᧚B᧛  : ٔإଃଫ.
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: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
݁؇ َ؇ຐ༇ ّڰ؇༟ا ܭ৊ৎݠ঒঴؇ن؇لިݯأܳا ن  ᧚C᧛  ،  ᧚E᧛  ؟

.༥൹ඔورڎ٭۱و ᇆሌ؇݁ورأ ଃଫٔإ.༥൹ඔورڎ٭۱و ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ ଃଫٔإ
.ء؇݁و ᇆሌ؇݁ورأ ଐଫݿإ.ء؇݁و ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ ଐଫݿإ

୷ஓ٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝଃ଩ ً൹ඔ ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳو ۹٭ ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩ٺݿ؇ً ۹لو༱ماڎ ..........
 NaOH  NaHCO₃  HCl K

ᄟᄴ༚؇صྟފྥོ ܭࢦ࢕ࡺا ت ᇭሌ ࠍا ݆گۋ੊ཏ྾ ໜ໲ᆇݥ ..........
.۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا.ᕥܳଲ୍ًި಻ਃ۹ا.۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا.۹٭݁رިڰܳا

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ا ژݱل৊ৎا ࠥࠔٷܳا ىިݯأܳا ص܋ݠᄟᄳى ద౜౯݄16  ڎٷ؜ ڎ°C ، ݁؇༟اڎ ..........
૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ູොݯଃଫ ࠍا੆ٷݱܳا ߵߌݠ؇ᇼሌ.
َ؇ຐ༇ ا৑৖༠ଐ଩م؇ٺܳا لا ᄟᄩ ျ੆ިىިَ؇ٔ ل.
ಱਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ.
୷ஓټܳا دݠڰܳا ܭټ؇ᇃሌ ݆݁ ފܹݿᄥᄭ ݁ٺ༶؇૙૭۰.

ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩ا ݆݁ ۹لو৑৙ᅵᆇ؇ا ض৑৙݁ور؇ಾਃ۰ ردو༥۰ َاཡዝ؇122  هر°C  ردو༥۰ ༚ܹ249  َ۬؇٭°C 
؟ ۹لو଍଩ٴܳا ݥಮਃ۰ ৠ৥৵؇لଃ଩ڰܳا صا੅ިࠍا ىڎ༡إ ݆؜ ଊଫأل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ

.ء؇৊ৎا ᇭሌ ۰ًިأݱً بوࣕࢴ صܹݬ.ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا ں٭ஙො ܭف؇ݿ
.੊ཏ྾ࠍ؇ً ۬ݬ؇ݱٺ݁ا ܭะ๎ዝ ܭف؇ݿ.ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا ؕلང๤ صܹݬ

ଃଫݯۜٺܳ ،ءىݞ੊ࠍا ᇭሌ ؇݄۠٭ݿ ۰ޚًار 22 دڎأً ّ۬ارذ ޔಾਊߵߙ ؕٴލ݁ نணாًިورڎ٭༟ॻআ ۱ ࡲࡤّ ฆปܳا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ص྘ོߵߙ ؇݁
؟ ۰لڍ৑৙༚ا ༟ॻআ ت؇لݠޚڰܳا ஁ஓި ؕٷ୷ஓ ںܹ݁

.لد؇أّ - ݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ - لاڎٴྥݿا
.لد؇أّ - ةڎފ܋أ - ݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ
.ةڎފ܋أ -  NaOH  ؕ݁ ܭ༟؇ڰّ - لاڎٴྥݿا
.ةڎފ܋أ - لاڎٴྥݿا - ݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ

؟ ۹لଐଫ٭ފܳا ݥᅵᆇ ݆݁ ڎ༡او لި݁ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰݁زዧዳఈا مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ت৑৖ި݁ ݆݁ دڎཡ๮ ༟ڢأ ؇݁
 1 mol  2 mol  3 mol  4 mol 
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؟ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا صاިۊ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 HOOCCH₂C᧚OH᧛COOHCH₂COOH 

.ء؇৊ৎا ᇭሌ بوࣕࢴ ৑৖و نިٺ྘ݿ৑৙ا ᇭሌ بوࣕࢴ
.)7( ݆݁ ܭڢأ ᄟᄩࠊߺpH  ௫௯௱  ۰݄٭ڢ
 Na₂CO₃  ݆݁ لި݁ ؕ݁ لد؇أಱਐ ۬ٷ݁ ل৊ৎިا
 mol  ݆݁  NaOH 4  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ۬ٷ݁ ل৊ৎިا

.ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ت؇گٺލ݁ ت؇ਦਵ঒঴ ڎ༡أ ݆؜ ଊଫأّ : ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಮਃ۰؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ألଊଫ 1  ݆؜ mol  ݆݁ ۱ا اڍ৊ৎص܋ݠ، ༟اڎ ..........

ಱਐڰ؇༟4  ؕ݁ ܭ mol  ݆݁  NaOH بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء.
ٔఃఈᇉሌ گܳا؇༟ިل.۰لڎ༥ڎ ᇭሌ اዧይܳاو نި݄٭ଊଫّل؇گ.

ىިٺຬො لࠊߺ੼ො ةߵߌ؇أ৊ৎ ۰݁زዧዳఈا  NaOH  ت৑৖ި݁ دڎ༟ ؇݁و ،۰ޖިڰ௫௯௱ا ಮਃ۰اڍ؞ܳا دا৊ৎިا ᇿሌإ  C₆H₈O₇  ص܋ݠ৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ ۰٭ᆅᆇأ ؇݁
༟ॻআ  19.2 g  ݁؟ ۬ٷ

 ᧝C₆H₈O₇ = 192 g᧜mol᧟ 
 pH  ୒ୖ؇ /  0.3 mol  ۰݄٭ڢ ݥڰۊو ؇ኡዛࠊߺً ظ؇ڰٺۋ৑৖ا
 pH  ୒ୖ؇ /  0.4 mol  ۰݄٭ڢ ؕڣرو ؇۳݄أޚً ظ؇ڰٺۋ৑৖ا
 pOH  ୒ୖ؇ /  0.3 mol  ۰݄٭ڢ ݥڰۊو ؇لଃଫٺܝٴܳا ஁ஓި ؕٷ݁
 pOH  ୒ୖ؇ /  0.4 mol  ۰݄٭ڢ ؕڣرو ؇لଃଫٺܝٴܳا ஁ஓި ؕٷ݁
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: ۬٭ܳإ ژ٭ݪأ ت٭ۋ ۰ًݠᇭሌ ၍႟ ູ෠ ،۹لଐଫ٭ފܳا ݥmol  ݆݁ ᅵᆇ 1  ماڎ༱ٺݿ؇ً ةڎ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ༟ॻআ ༡ ن؇ಸਐݠජරಱ೑ ູ෠أ֡
ᇭሌ ةݠڣو : )1( ۰ًݠ۠ٺܳا ݆݁ ၍Ⴄأ ژނ಻ਃިن  S₂O₃²⁻  ا৑৙ݿ؇ང๮ ᇭሌ دިۏو ༟؇݁صݿ؇ٷ݁ ݞڰۋ ܭ.
ᇭሌ ةݠڣو : )2( ۰ًݠ۠ٺܳا ݆݁ ၍Ⴄژނ ၍Ⴄಾਃިن  Al³⁺  ىڎ٭܋؊ٺܳا.
݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂O  ٷܳا؇ູ෠۰ ᇭሌ ၍႟ ݆݁ ݠ۠ٺܳاಸਐ൹ඔ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘؟ ص

 mol 4 : (2)  ۰ًݠ۠ٺܳا ،  mol 1 : (1)  ۰ًݠ۠ٺܳا
 mol 3 : (2)  ۰ًݠ۠ٺܳا ،  mol 1 : (1)  ۰ًݠ۠ٺܳا
 mol 3 : (2)  ۰ًݠ۠ٺܳا ،  zero : (1)  ۰ًݠ۠ٺܳا
 mol 4 : (2)  ۰ًݠ۠ٺܳا ،  zero : (1)  ۰ًݠ۠ٺܳا

.......... ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ صފොُູ ،۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥᇭሌ ᅵᆇ نዧᕥይଲ୍ًި ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا
 ᧝C = 12 , H = 1 , O = 16] 

)36 / 90( × 100%)24 / 60( × 100%
)48 / 90( × 100%)72 / 192( × 100%

؟ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ොو ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥ၍႟ ݆݁ ᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ىᄟᄳا ݥৠ৥৵ا ؇݁
ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍۹ل.ᅵᆇ۹لިَ؇ٺྡྷٴܳا ݥ.
ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋.ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳ۹٭.

݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ت  NaOH  اዧዳఈ۰݁ز ዧይڰٺ؇༟2  ؕ݁ ܭ mol  ݆݁ اৠ৥৵ا ݥᄟᄳى ಱਐިᄟᄴ ᇭሌ ࠍا੊ཏ྾ ཹྥ٭༶۰ ا௫௯௵۳ި؟ ق؇ލܳا د
 1 mol  2 mol  4 mol  6 mol 

཯ྥލ؇ً۬ ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ ݁ؕ ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋ ᇭሌ ၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ، ༟اڎ ..........
.مި٭ݿ؇ّިٴܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
.۰ٴݿ؇ٷ݁ فوݠޖ ᇭሌ لا৑৖༠ଐ଩ا
.مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ಸਃଲ୍ًިَ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
.H₂SO₄  ਦਵண஼  دިۏو ᇭሌ ةଐଫݿ৑৙ا

၍႟ ݆݁ ᅵᆇو ۹٭ܹފܹފܳا ݥ ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋ ..........
.ಾਃ۰؇ڰ٭৑৙ܳا ض؇৑৙ᅵᆇا ݆݁
.ಾਃ۰؇݁ور৑৙ا ض؇৑৙ᅵᆇا ݆݁
ຬොىިٺ ༟ॻআ َا تارذ ݆݁ دڎأܳا ݴڰ৑৙ފ܋༶൹ඔ.
.༶؇૙૭۰ٺ৊ৎا ᄥᄭފܹފܳا ݴڰَ ݆݁
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ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰لިݯ؜ ت :
 ᧚A᧛  : َ۬ݱگ ᇭሌ ࠍا੊ཏ྾ ૏૭ྟا مرިّ ص৊ৎا ژل߳ߖو ܭݬ؇ڰዧይ۰ټ.
 ᧚B᧛  : ّۜٺފ݁ ۬ٷ݁ ؕٷݱཟ๤تا ૜૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ء؇ݯگܳا ༟ॻআ ࠍا ܭ٭ܳ؋ټܳا੊ᄥᄴ۰ل.
 ᧚C᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ Ⴐაპ۰٭ܳوأ ةد ᇭሌ ູොݯଃଫ ࠍا੆ٷݱܳا ߵߌݠ؇ᇼሌ.

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚A᧛  : ިل༥ڎ ᇭሌ ا ܭڰܹڰܳا৑৙ۊཟ๤ ،  ᧚B᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ျ੆݄لިٷ٭ڣ وأ ݥ ،  ᧚C᧛  : ຬ᛻ෛଐ଩إ لᇿሌ ျ੆ިوأ لᇿሌ
 ᧚A᧛  : ިل༥ڎ ᇭሌ ا ܭڰܹڰܳا৑৙ۊཟ๤ ،  ᧚B᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ျ੆݄لިٷ٭ڣ وأ ݥ ،  ᧚C᧛  : ຬ᛻ෛଐ଩إ لᇿሌ ျ੆ިىިَ؇ٔ ل
 ᧚A᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  ،  ᧚B᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  Na₂CO₃  ،  ᧚C᧛  : ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  Na 
 ᧚A᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaHCO₃  ،  ᧚B᧛  : ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  Na  ،  ᧚C᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaHCO₃ 

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ألଊଫ ݆؜ ᅵᆇިٷ٭݁أ ݥᎂಱ਒؇َި۹ل، ༟َ۬إ اڎ ..........
ᅵᆇިٷ٭݁أ ؇ڰܳأ ݥ.ಱਐڰ؇༟اިگܳا ؕ݁ ܭ༟ڎ.
.ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا ں٭੊ఃఈ૏૭൹ඔ.ஙොࠍا ང྾؇ً فݠأُل

؟ ۰٭أ٭ٴޗ تاݠࢦࢋࡺިً ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ޔگڣ ൹ඔّوଊଫܳا.ޔگڣ نࠊߺڰ٭ٺܳا
.ب٭ၽႤܳٴܳاو ൹ඔّوଊଫܳا.ب٭ၽႤܳٴܳاو نࠊߺڰ٭ٺܳا

؟ ൹ඔّوዧይଊଫ ۰َިܝ৊ညا ۰٭ݿ؇ݿ৑৙ا تاڎ༡ިܳا ؇݁
.لو༥ܹ྘ཏ๤.زި܋ࠊߺ༥.۰٭ٷ۱د ض؇ᅵᆇأ.۰٭ྡྷ٭݁أ ض؇ᅵᆇأ

؟ ൹ඔًܹ؇گ৊ৎا ൹ඔٴ܋ݠ৊ৎا ᄥᄩ ၍႟ ݆݁  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ᇭሌټ୷ஓ ىᄟᄳا ؇݁

 ᧚X᧛ : –OH  ،  ᧚Y᧛ : –NH₂  ᧚X᧛ : –NH₂  ،  ᧚Y᧛ : –OH 
 ᧚X᧛ : –Cl  ،  ᧚Y᧛ : –OH  ᧚X᧛ : –OH  ،  ᧚Y᧛ : –CN 
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৑৖ًاޝݿ ١٢ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

: ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙٷܳ ً؇أಾਊ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ء؇ᆊᆙأ صٺ܋ا

: ॻআل ؇ၽ႟ ᆘᆙܳ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ صٺ܋ا

: ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را
.۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ و಻ਃଐଫ - ار؇ً )١(
)٢( ᅵᆇݥ ು਍؇ᆶሌ اᕥܳଲ୍ًިܭ٭ފ܋ ຬොىިٺ ༟ॻআ ༟ا تارذ ݆݁ دڎᕥܳଲ୍ًިن ૜૭؇ىو ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا تᕥܳଲ୍ًިܭ٭ފ܋.
: ۰لڍዧዳఋ༚ ۰ޙڣ؇༡ ةدᇧሌ Ⴐაპިلدިݱܳا ༲ܹ۬݁ مڎ༱ٺ૏૭ُو ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا ں٭᧚X᧛  ஙො  ىިݯأܳا ݥৠ৥৵ا
)١( ༟ଊଫ ً݆؜ ۰٭ݪ؇لر ۰؞٭ݱ ٔ؇ಸ೑ ّ؊ઊદ ۱ا اڍৠ৥৵ݥ  Ka 
.ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا ؕ݁  ᧚X᧛  ݥ݄࠺࠵࠯ ᇧሌިلدިݱܳا ںዧጻగܹ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺಮਃ۰ ዧይ؇٭݄٭ܝᕥܳا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا )٢(
: ص྘ོߵߙ نوࣖࢻ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚D᧛  ሃሌ ዧጻగ  نࠊߺܳا ୷ஓ۰ڎ༟ ܭفاިݿ ۰أًرأ
.൹ඔފܝ୒ୖا ، ن؇ٺྡྷٴܳا ، ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ ، لިَ؇৑৕ಱ਒ا
: ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍ؇ً ৊ৎިෘො۰ا بر؇༶ٺܳا ؇ජරಱ೑ ༟ܹዀዛأ֡
بوࣕࢴ ᧚D᧛  ৑৖  ، بوࣕࢴ  ᧚C᧛  ، بوࣕࢴ  ᧚B᧛  ، بوࣕࢴ ᧚A᧛  ৑৖  : ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا
ܭ༟؇ڰّ ثڎ᧚D᧛  ৑৖ ຬො  ، ܭ༟؇ڰّ ثڎ᧚C᧛  ৑৖ ຬො  ، ܭ༟؇ڰّ ثڎ᧚B᧛  ৑৖ ຬො  ، نࠊߺܳا لو߳ߌ  ᧚A᧛  : ݠ৑৙ᅵᆇا موଊଫܳا ء؇݁ ۰ڣ؇ݪإ
ثڎ᧚D᧛  ৑৖ ຬො  ، ܭ༟؇ڰّ ثڎ᧚C᧛  ৑৖ ຬො  ، ز؇༚ ڎ༟؇ݱ᧚B᧛  ಱਐ  ، ܭ༟؇ڰّ ثڎ᧚A᧛  ৑৖ ຬො  : مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ قިۜފ݁ ۰ڣ؇ݪإ
ܭ༟؇ڰّ
. ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚D᧛  ܭفاިފܳا ༟ॻআ فّݠ֟أّ
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཯ྡྷا ھٺ৊ৎص܋ݠ  ᧚B᧛  ݆݁ ٺܳا༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ ዧጻగص܋ݠ  ᧚A᧛ ، ಾਊأ؇ً ዧጻగد؇أᄟᄭ ۰٭ܳ؇ٺܳا :
؟  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا ؇۳أٴฆป ཯ྥܳا ༶؇૙૭۰ٺ৊ৎا ᄥᄭފܹފܳا ؇݁ )١(
ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾راو ،ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا ᇿሌإ موଊଫܳا ء؇݁ ݆݁ تاݠޚڢ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ޓۋఃఈل اذ؇݁ )٢(
.ຐ༇؇ٷܳا

૏૭ُٺ༱ا ݞܹڰܳا ڎ٭ފ܋أ مڎ৑৖಻ਐگ؇ᇿሌ  ᧚M᧛  ؐٴݱ܋ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ފܳاଃଫ۹٭݁ا.
: ᇭሌ ڎ٭ފ܋৑৙ا اڍዀዛ؇ ۱ڣ مڎ༱ٺ૏૭ُ ۰َوزި݁ ۰لਦਲ਼ر ᄟᄭد؇أ݁ صٺ܋ا
.ᇃሌڎأ݁ ݥଃଫ ᅵᆇݯොູ تاިޚۊ ىڎ༡إ )١(
)٢( ູොݯଃଫ ᅵᆇىިݯ؜ ݥ.
.۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ مިلدިݱܳا ت؇g  ݆݁ ಸਃଲ୍ًިَ 17  ܭ༟؇ڰّ ݆݁  ᧚at STP᧛  ڎ༟؇ݱٺ৊ৎا ز؇؞ܳا ੗࿭ܾ صފۋا

 ᧝NaHCO₃ = 84 g᧜mol᧟ 
: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁

 C₂H₅OH ← 2᧝O᧟  ،  KMnO₄ / H⁺ → ᧚X᧛ ← + NaOH → ᧚Y᧛ 
: ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا
. ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا )١(
. ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ۬٭༟ܹ لިݱ੆ࠍا ݆ܝ୷ஓ ىᄟᄳا ᇆሌ؇ڰ٭৑৙ܳا نணாًިورڎ٭୒ୖا )٢(
੼ො؇ܳا ܭ٭৊ৎިܳا ۰لو؇ފྥ݁ ۰٭ܳ؇ٺܳا داଐଫ܋ଃ଩ :
.۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ، ۹٭੅ܹࠍا ݥᅵᆇ ، مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ಱ਒ިإ ، لިَ؇৑৕ಱ਒ا
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ،  pH  ۰݄٭ڢ صފۋ ً؇٭ܳز؇ಾ਍ دا৊ৎިا هڍಾೞ ۱ر
: ଃ଩܋ଐଫܳا ۰لو؇ފྥ݁ ۰٭ܳ؇ٺܳا دا৊ৎިا
.۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ، لިَ؇৑৕ಱ਒ا ، ۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ، لިٷ٭ڰܳا
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ،ض؇ኤዛ؇ ၍Ⴇᅵᆇިڢ صފۋ ً؇٭ܳز؇ಾ਍ دا৊ৎިا هڍಾೞ ۱ر
: ଃ଩܋ଐଫܳا ۰لو؇ފྥ݁ ۰٭ܳ؇ٺܳا دا৊ৎިا
.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ ، ܭ٭৑৕཯ྦྷا ଃଫ ು਍؇ᆶሌٔإ ، لިَ؇৑৕ಱ਒ا
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ،؇ኡዛ؇٭༥۰ ༚ܹرد صފۋ ً؇࿌ڎ༟؇ݱّ دا৊ৎިا هڍಾೞ ۱ر
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৑৖ًاޝݿ ٨٧ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.੊ཏ྾ࠍا ᇭሌ ّ۬د؇لز ڎٷ؜ تఃఈݯأܳا ᇭሌ ؇ݱًܹگّ ص᧚A᧛  ૏૭ྟ  ىިݯأܳا ݥৠ৥৵ا نأ ب༟ఒగ اذإ
؟  ᧚C᧛  ۰٭ܹ݄أܳا ང྾او  ᧚E᧛  و  ༲۰ ܳၽ႟ ݆݁  ᧚D᧛٭ۜݱܳا ۰٭݄ފྥܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚D᧛  : لިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚E᧛  : ᅵᆇܳا ݥଊଫ۹لިَ؇ًو ،  ᧚C᧛  : ّޚگଃଫ ༥؇ف.
 ᧚D᧛  : إಱ਒؇َިل ،  ᧚E᧛  : ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل ،  ᧚C᧛  : ء؇݁ ع߳ߖ.
 ᧚D᧛  : إಱ਒؇َިل ،  ᧚E᧛  : ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل ،  ᧚C᧛  : ّޚگଃଫ ༥؇ف.
 ᧚D᧛  : لިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚E᧛  : ᅵᆇܳا ݥଊଫ۹لިَ؇ًو ،  ᧚C᧛  : ء؇݁ ع߳ߖ.

ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ༟۰؇ٴޚܳا ر؇ٴۋأ ᇭሌ مڎ༱ٺ૜૭ ةد؇݁ ଃଫݯۜٺܳ ۰݁زዧዳఈا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ၽႤઊદܳأ ޔ৑৙૖૭ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا

.ىراଃଫ ඞරފܝّ – ᅵᆇཟ๮ ޔݿو ො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ᇭሌູ – ةଐଫݿأ – لا༠ଐ଩ا
.ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ راਦਵإ – لد؇أّ – ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – ةڎފ܋أ
.۰ٷ༥۰ – ۱ܹ۠رڎ۱ – ء؇݁ ع߳ߖ – لا༠ଐ଩ا
.ىراଃଫ ඞරފܝّ – ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – لد؇أّ – ةڎފ܋أ

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : صଐଫོ྘ܳا ᧚X᧛  ༟ॻআ  ۰لިݯأܳا ةد؇৊ৎا ༟ॻআ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ජරಱ೑أ֡
،)༥۰ ّ؇݁۰رڎ۱ - ىݞڰۋ ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ - ف؇ଃଫ ༥ޚگّ - لد؇أّ - ۰݁؇ّ ةڎފ܋أ(
.ຐ༇اިٷܳا ڎ༡أ ۱ި ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ص܋ݠ৊ৎا نၽႤڣ
؟  ᧚X᧛  ةد؇৊ৎا نިܝل نأ ݆ܝ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ىأ

4،3 – ು਍؇ᆶሌ ݁لިَ؇ٺٴ۱ –1– ܭ٭ྦྷ٭.
3،2 – ು਍؇ᆶሌ ݁لިَ؇ފܝ۱ –1– ܭ٭ྦྷ٭.
4،3 – ು਍؇ᆶሌ ݁لިَ؇ފܝ۱ –1– ܭ٭ྦྷ٭.
5،3 – ು਍؇ᆶሌ ݁لިَ؇ٺٴ۱ –1– ܭ٭ྦྷ٭.



٤

أ
ب
ج
د

٥

أ
ب
ج
د

٦

أ
ب
ج
د

٧

أ
ب
ج
د

thanawiya-archive.com

28 / 73

١מڪמۻټܙણાּڤᓖا ضॊღჸոूا

ةدႰაპ مڎ༱ٺ૜૭ ۰لިݯ؜ ةد؇݁ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
༡؇۰ޙڣ ዧይو م؇أޚ஄ஓؕٷ ஁ஓި ݿا( ؟ ت؇لݠޚڰܳاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(

ًఒగةݠ ٔఃఈುਃ۰ ዧዳఋݿ྘ܹ٭ٺ൹ඔ – ۱ܹ۠۰ٷ ᇭሌ دިۏو ༟؇݁ز؇ڰۋ ܭ – ູො጑ጵ ا – ىࠊߺڢ༠ଐ଩لا.
.لد؇أّ – ةڎފ܋أ – ၽႍᄭܳأ – ن؇ފܝዧይ۳ ىݞڰۋ ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ
.لا༠ଐ଩ا – ةڎފ܋أ – ၽႍᄭܳأ – لިٷ٭ڰܳا لا༠ଐ଩ا
.ၽႍᄭܳأ – ىࠊߺڢ ො጑ጵູ – ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ دިۏو ᇭሌ ۰ٷ۱ܹ۠ – ܾۜڰܳا ناݠޚگܳ दौॱݞଃଫ ູ෠ޚگّ

ޔ૖૭أ ݆݁ ᇆሌ؇݁ورأ ॻআ٭ފ܋ணாًި ݥᅵᆇ ޔ૖૭أ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ نணாًިورڎ٭۱

.۰݁؇ّ ةڎފ܋أ – ىࠊߺڢ ො጑ጵ ݁؇ᆶሌູ – ۰ٷ۱ܹ۠
૜૭༱൹ඔ ّو ࣖࢴڎނଊଫڰ݁ ࣖࢴ؇ᇚሐ – ًఒగܳأ – ةݠၽႍᄭ – ಻ਃଐଫة.
૜૭༱൹ඔ ّو ࣖࢴڎނଊଫڰ݁ ࣖࢴ؇ᇚሐ – ًఒగܳأ – ةݠၽႍᄭ – ةڎފ܋أ.

ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ۰݁؇ّ ةڎފ܋أ – ۰ٷ۱ܹ۠ – ىࠊߺڢ.
ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇ا ݆݁ ت৊ৎا ت؇گٺލ୒ୖورڎ٭ணாًި಻ਃ۰ : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐو ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ : لو৑৙ا ص܋ݠ৊ৎا
.۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ොو لو৑৙ا ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႙ఈً ؕ݁ ܭ༟؇ڰᇃሌ : ಱਐ؇ټܳا ص܋ݠ৊ৎا
.۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐو مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ : تܳ؇ټܳا ص܋ݠ৊ৎا

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ڎأُل ේො٭༲؇ً، ݁؇༟اڎ ..........
 CₙH₂ₙ₊₂O  : لو৑৙ا ص܋ݠዧጻగ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا
 ᇃሌ :  CₙH₂ₙO₂؇ټܳا ص܋ݠዧጻగ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا
૏૭ٺ༱مڎ ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ዧᕥይا ݆؜ ژލܝ৊ৎتܳ؇ټܳا ص܋ݠ.

ຬොཟ๤ ا৊ৎا ةڎފ܋؊ً تܳ؇ټܳا ص܋ݠ৊ৎا ص܋ݠ৑৙لو.
 ᧚A᧛  و  ᧚B᧛  ਦਵ঒঴؇ࠍا ۰؞٭ݱܳا ،ن؇لިݯ؜ ن੊ݞ཯ྕ۰٭ ዧᕥይلިۜܝ  ᧚A᧛  ሃሌ  C₂H₆O  وዧጻగص܋ݠ  ᧚B᧛  ሃሌ  C₇H₆O₃ ، )ݿاଐଫىد؇ނ

٢٠٢٦(
ಱਐا ݑڰ৊ৎݠ঒঴؇ن  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᇭሌ نأ ၍႙ఈᆅᆇ؇ ..........

૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ا௫௯௵؇৑৖۰٭ٴޚܳا ت.
ಱਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ.
૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا ف؇٭ܳأᄟᄴاணாنو.
ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯި۹لر.
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ᅹᆇا ؕ٭৊ৎިنިܳ ܭلُ߳ߙ ۰٭ܳ؇ٺܳا دا ੼ොمި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ ᇭሌ ޔݿو ༡؇݁ཟ๮، ݁؇༟ݿا( .......... اڎଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
.ن؇ފܝၽၯި۱٭ݿ ཏ๮܋ورڎ٭۱
ျ੆ިو߳ߌأ لಸਃިಾਃॻআ.
.لިَ؇ًوߵߓ –2– ި݁وߵߓ –2
ᅵᆇ܋ورڎ٭۱ –2– ݥཏ๮ – ۹لިَ؇ًوߵߓ.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ၽႤઊદܳأ ޔ૖૭أ ݆݁ نணாًިورڎ٭۱ ޔ૖૭أ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – لا༠ଐ଩ا – ۰݁؇ّ ةڎފ܋أ – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱
.ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – ۰݁؇ّ ةڎފ܋أ – لا༠ଐ଩ا – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱
.ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – لد؇أّ – ۰݁؇ّ ةڎފ܋أ – )ߵߌ؇ً( ةڎފ܋أ
.ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – لد؇أّ – ۰݁؇ّ ةڎފ܋أ – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( :  ᧚E᧛  ىިݯأܳا ص܋ݠ৊ৎا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯  ᧚A᧛  ىިݯأܳا ص܋ݠ৊ৎا ؇ኞዛ ݠฆป ୷ஓܳا تاިޚ੅ࠍا ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
؟  ᧚A᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚E᧛  دا৊ৎިا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛  : ಸਃިّ؇َިمިلدިݬ تا ،  ᧚C᧛ : 2 – ၍ၯިن؇ًوߵߓور ،  ᧚E᧛  : ل؇َ؇ًوߵߓ
 ᧚A᧛  : ྲྀྡྷمިلدިݬ تاިَ؇ٺ ،  ᧚C᧛ : 1 – ၍ၯިورಸਃިّ؇ن ،  ᧚E᧛  : ᅵᆇݥ ಸਃިّ؇َި۹ل
 ᧚A᧛  : ಸਃިّ؇َިمިلدިݬ تا ،  ᧚C᧛ : 1 – ၍ၯިن؇ًوߵߓور ،  ᧚E᧛  : نިَ؇ًوߵߓ
 ᧚A᧛  : ྲྀྡྷمިلدިݬ تاިَ؇ٺ ،  ᧚C᧛ : 2 – ၍ၯިورಸਃިّ؇ن ،  ᧚E᧛  : ᅵᆇݥ ಸਃިّ؇َި۹ل

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇ޚޚ௫௯௰ا ݆݁
؟  ᧚Y᧛  و  ಮਃ۰  ᧚X᧛؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ىࠊߺڢ ᧚Y᧛  : ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ  ۰٭ܹ݄أܳا ، ᧚X᧛  : ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ༡؇݁ཟ๮  ۰٭ܹ݄أܳا
.ىݞڰۋ ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ :  ᧚Y᧛  ۰٭ܹ݄أܳا ، ۰݁؇ّ ةڎފ܋أ :  ᧚X᧛  ۰٭ܹ݄أܳا
.ଐଫݿإ ઊદިܝّ :  ᧚Y᧛  ۰٭ܹ݄أܳا ، ජඹಮਃ۰ ةڎފ܋أ :  ᧚X᧛  ۰٭ܹ݄أܳا
.᧚Y᧛  : ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ༡؇݁ཟ๮  ۰٭ܹ݄أܳا ، ىࠊߺڢ ᧚X᧛  : ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ  ۰٭ܹ݄أܳا
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ٔఃఈٔ۰ أᅵᆇ؇ݿا( : ۰لިݯ؜ ضଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚A᧛  : ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ျ੆ިܳڢ ۰٭؇ًᄥᄭ ዧዳఋةڎފ܋.
 ᧚B᧛  : ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ျ੆ިܳ۰٭ ༚ଃଫ ڢ؇ًᄥᄭ ዧዳఋةڎފ܋.
 ᧚C᧛  : ৑৖ ຬොىިٺ ༟ॻআ ىأ ୘୞ᆇި༟؇ت ျ੆ިܳ۰٭.

؟  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚A᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚B᧛ : C₆H₈O₇  ،  ᧚C᧛ : C₆H₆O 

 ᧚A᧛ : C₆H₈O₇  ،  ᧚B᧛ : C₆H₆O  ،  ᧚C᧛ : C₆H₃O₇N₃ 
 ᧚A᧛ : C₆H₆O  ،  ᧚B᧛ : C₆H₈O₇  ،  ᧚C᧛ : C₃H₆O₃ 
 ᧚A᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚B᧛ : C₇H₆O₃  ،  ᧚C᧛ : C₆H₆O 

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 ᧚A᧛  → ا༠ଐ଩لا →  ᧚B᧛  → ء؇݁ ع߳ߖ →  ᧚C᧛  → ةڎފ܋أ →  ᧚D᧛ 

،ؕٴލ݁ ᇆሌ ༚ଃଫ؇ڰ٭ܳأ نணாًިورڎ٭᧚C᧛  ۱  نأ ب༟ఒగ اذإ
؟  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚D᧛  ت؇঒঴ݠዧጻగ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛  : ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ ،  ᧚B᧛  : لިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚C᧛  : ًوߵߓ൹ඔ.
 ᧚A᧛  : ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ ،  ᧚B᧛  : ݿأ྘ٺ؇ᄟᄴ۱ڎ٭ ،  ᧚D᧛  : ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ ،  ᧚C᧛  : ًوߵߓ؇ઊદ ،  ᧚D᧛  : لިَ؇ًوߵߓ.
 ᧚A᧛  : ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ ،  ᧚B᧛  : ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ ،  ᧚D᧛  : ݿأ྘ٺ؇ᄟᄴ۱ڎ٭.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ص܋ݠ৊ৎا ଃଫݯۜٺܳ ۰گلݠޗ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا ቉ቕ ۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ݥৠ৥৵ لد؇أّ
.༥۰رڎ቉ቕ ۱ لިَ؇ًوߵߓ –1 ݆݁ ء؇݁ ع߳ߖ
.ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا ቉ቕ ۹لިَ؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ –3 ݥৠ৥৵ لد؇أّ
.༥۰رڎ቉ቕ ۱ لިَ؇ಸਃިّ –1 ݆݁ ء؇݁ ع߳ߖ

 C₆H₁₃COOH  ۬ٺ؞٭ݬ ص܋ਦਵ ݆݁ ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴܳا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟

.ةڎފ܋أ – ء؇݁ ع߳ߖ – لا༠ଐ଩ا
.༥۰رڎ۱ – ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – لد؇أّ
.ةݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ – ء؇݁ ع߳ߖ – لا༠ଐ଩ا
.ةݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ – ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – لد؇أّ
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)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠዧጻగ ۰݁؇ٺܳا ةڎފ܋৑৙ا ຐ༇؇َ ماڎ༱ٺݿا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ູොݯଃଫ ૙૭ا ھ٭ᄟᄴاணாنو.ູොݯଃଫ ڢ؇گأܳاଃଫ ۰٭ٴޚܳا.
ູොݯଃଫ ٴܳا؇၍ၯب٭.ູොݯଃଫ ا৊ৎتاݠ۠ڰٺ.

 ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  أᅵᆇ؇۰لިݯ؜ ض ணாًިݿا( : ۰٭ܹ٭ފ܋ଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚X᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎި2  ؕ݁ ۬ٷ݁ ل mol  ݆݁ ܳا ادިݱܳاၽႤ۰لو.
 ᧚Y᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎި3  ؕ݁ ۬ٷ݁ ل mol  ݆݁ ܳا ادިݱܳاၽႤ۰لو ቉ቕ  1 mol  ݆݁ مިلدިݱܳا.

؟  ᧚Y᧛  وأ  ᧚X᧛  ݥৠ৥৵ا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚Y᧛  : ᅵᆇݥ ৑৖ࠍا هزݠڰل ۹٭ٺ܋੊ཏ྾ لࣕࢻ ڎٷ؜ ੼෠۳ިد.
 ᧚Y᧛  : ᅵᆇ٭ފܳا ݥଐଫ۹ل ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ اިڰܳا ޓڰۋცᄊ ا௫௯௵݄ةڎ.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇݥ ّଃଫࣖࢴ ۹٭ܳ؇ټڣ༠ܭ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ࠍا੆ٷݱܳا ߵߌݠ؇ᇼሌ.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇࣖࢴ ۹٭ܹފܹݿ ݥ༠ܭ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا ف؇٭ܳأᄟᄴاணாنو.

 ᧚A᧛  و  ᧚B᧛  أᅵᆇ؇ݿا( : ۰لިݯ؜ ضଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚A᧛  : ৑৖ ૏૭ص٭۠ٺ ৑৖ࠍا ر؇ٴٺۊ੆؇݁۰٭ݯ.
 ᧚B᧛  : ࣖࢴ༠ܭ ᇭሌ ູොݯଃଫ ਦਵص܋ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ༟ఃఈعاڎݱܳا ج.

؟  ᧚B᧛  و  ൹ඔ  ᧚A᧛ݯৠ৥৵ا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚A᧛  ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ، ྲྀ྘݄ٷ؇  ᧚B᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹݿ ݥ.
 ᧚A᧛  ᅵᆇݥ ৑৖ ຬ᛻ෛଐ଩ل ً؇୒ୖورڎ٭༰൹ඔ وணாٷܳا ت؇݁و༲؇س  ᧚II᧛ ، ྲྀ྘݄ٷ؇  ᧚B᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹݿ ݥ.
 ᧚A᧛  ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ، ྲྀ྘݄ٷ؇  ᧚B᧛  ᅵᆇݥ ً଍଩۹لو.
 ᧚A᧛  ᅵᆇݥ ணாًިܳ۹٭، ྲྀ྘݄ٷ؇  ᧚B᧛  ᅵᆇݥ ୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫިܳިޗ ܭ٭ྦྷ٭݁–ار؇ً ةڎފ܋؊ً هઊદ.
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ਦਵ঒঴؇ن؇لިݯ؜ ن  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚X᧛  : ਦਵڰ٭ܳأ ص܋؇ᇆሌ، ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ ਦਵص܋ ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ إ಻ਐ؇ިٴܳا جᇿሌ ݿإଐଫ.
 ᧚Y᧛  : ਦਵ݁ورأ ص܋؇ᇆሌ، ૏૭ُٺ༱مڎ ܹ݁༲۬ ިلدިݱܳاᇧሌ ৊ৎؕٷ ஁ஓި ت؇لݠޚڰܳا.

؟ ༲۰٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا ݆݁ ىأ
.ܭ٭ފ܋༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ணாًި ىިٺ৑৖ ຬොو  CₙH₂ₙ₊₂O₂  ۰؞٭ݱܳا ؕٴ᧚X᧛  ཯ྥ  ص܋ݠ৊ৎا
.ܭ٭ފ܋༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ணாًި ىިٺຬොو  CₙH₂ₙO₂  ۰؞٭ݱܳا ؕٴ᧚Y᧛  ৑৖ ཯ྥ  ص܋ݠ৊ৎا
.ܭ٭ފ܋༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ணாًި ىިٺຬොو  CₙH₂ₙ₊₂O₂  ۰؞٭ݱܳا ؕٴ᧚X᧛  ཯ྥ  ص܋ݠ৊ৎا
.ܭ٭ފ܋༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ணாًި ىިٺຬොو  CₙH₂ₙO₂  ۰؞٭ݱܳا ؕٴ᧚Y᧛  ཯ྥ  ص܋ݠ৊ৎا

ਦਵىިݯ؜ ص܋ ᄟᄩ ࠍا ۰؞٭ݱܳا੊ݞ཯ྕ۰٭  C₅H₁₀O₂  ، ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ ۰٭ڰ٭ޖو ਦਵ۰ٴ܋ ݆݁ ୘୞ᆇިٺ؜൹ඔ. )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
؟ ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙٷܳ ً؇أಾਊ ص܋ݠ৊ৎا اڍང྾ ۱ا نިܝل نأ ݆ܝॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ

2،2– ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇َި۹ل.ಸਃިّ؇َިا تا৊ৎܭ٭ྦྷ٭.
.۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ –2،2.ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاިَ؇ًوߵߓ

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ۹݁؇݁أ ༃ࡵ৊ৎިا ص܋ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا ང྾ا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

6،3– ು਍؇ᆶሌ ಻ਃଐଫوᅵᆇݥ ً଍଩۹لو.
5،2– ು਍؇ᆶሌ ಻ਃଐଫوᅵᆇݥ ً଍଩۹لو.

.۹لو଍଩ً ݥᅵᆇوು਍؇ᆶሌ ಻ਃଐଫ –؇ٺ٭݁و ިٔرأ
5،3– ು਍؇ᆶሌ ಻ਃଐଫوᅵᆇݥ ً଍଩۹لو.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 C₂H₄ → ᧚KMnO₄  ᇭሌ ىࠊߺڢ ޔݿو( →  X → ᧚KMnO₄  ᇭሌ ޔݿو ᅵᆇཟ๮( → Y

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚X᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎࠍا تاڎ٭ٴ੆དྷ๤۰ل ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇݥ ು਍؇ᆶሌ گܳا؇༟۰لڎ.
 ᧚X᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ݁ଊଫتار؇٭ފܳا تاد ،  ᧚Y᧛  : نިܳ ܭل߳ߌ  KMnO₄  ا௫௯௱݄۰ݯ.
 ᧚X᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ تاݠࢦࢋࡺިٴܳا ،  ᧚Y᧛  : ۱ި  C₂H₂O₄ 
 ᧚X᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ༟ఃఈࠍا ج੆قوݠ ،  ᧚Y᧛  : ۱ި  C₂H₂O₄ 
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࿓؆ජරڰٺܳا ءا؇༟ఃఈ۰٭ܳ؇ٺܳا ت ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ༟ॻআ ᅵᆇا ذ؇ڰَ( ىިݯ؜ ݥෂීاຩො۰ رد༥۰ ໢໶ᆇ16  هڎ°C᧛  : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
)ఃఈುਃ۰ٔ ةݠఒగً - ؕلང๤ ࣖࢴ૜૭༱൹ඔ ቉ቕ ّଊଫ - ف؇ଃଫ ༥ޚگّ - لد؇أّ(
؟ ت؇٭ܹ݄أܳا هڍዊዛ؇ᆶሌ ୒ୖܳا ຐ༇؇ٷܳا ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ

.ؕٴލ݁ ᇆሌ ༚ଃଫ؇ڰ٭ܳأ نணாًިورڎ٭۱.عݠڰٺ݁ ᇆሌ؇݁ورأ نணாًިورڎ٭۱
.ؕٴލ݁ ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ نணாًިورڎ٭۱.عݠڰٺ݁ ᇆሌ ༚ଃଫ؇݁ورأ نணாًިورڎ٭۱

۰؞٭ݱܳا ᄟᄩ ص܋C₆H₅COOH  ݆݁ ਦਵ  ۰؞٭ݱܳا ᄟᄩ ص܋ݠ৊ৎا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ
 C₇H₁₅COOH  ݿا( ؟ଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(

.لد؇أّ – ةڎފ܋أ – ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – ةݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ
.ةݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ – ةڎފ܋أ – ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – لد؇أّ
.لد؇أّ – ةݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ – ىݞڰۋ ىراଃଫ ඞරފܝّ
.ةڎފ܋أ – ةݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ – ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – لد؇أّ

ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇ݿا( : ۰لިݯ؜ تଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚A᧛  : ਦਵڰ٭ܳأ ىިݯ؜ ص܋؇ᇆሌ ᄟᄩ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا  CₙH₂ₙ₊₂O₂ 
 ᧚B᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇިٺ؜൹ඔ ٺ٭ڰ٭ޖو൹ඔ ੼ෛٺڰܹٺ൹ඔ.
 ᧚C᧛  : ਦਵܭف؇ݿ ىިݯ؜ ص܋ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎފॻআ ٷݱܳا؇ᇼሌ س؇ݿأو ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ਦਵص܋ ᄟᄩ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا

 CₙH₂ₙ₊₂O₃ 
؟  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ت؇঒঴ݠዧጻగ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ᄟᄩ مިلدިݱܳا ت؇ಸਃଲ୍ًިَ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ نارިڣ ثڎ᧚A᧛  ຬُො  ص܋ݠ৊ৎا
.ཟ๤ۊᇿሌ ዧዳఋ؇گଊଫّܳا ݆݁ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇݁وᇃሌ ணா؇ٔ نިܳ ل᧚B᧛  ຬොި  ص܋ݠ৊ৎا
.ىࠊߺڢ ޔݿو ᇭሌ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ نިܳ ࠥࠕ᧚C᧛  ຬෛ  ص܋ݠ৊ৎا
. ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ੼ො ؕ݁ ް۠ފڰಸ਍ نިܳ ްޚأل  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ت٭ۋ ،ت؇ணாًިَورڎ٭ዧይ۳ ت؇گٺލ݁  ᧚A  ،  B᧛  ن؇঒঴ݠ৊ৎا
 ᧚A᧛  : ཯ྡྷھٺ ݆݁ ၍ၯިا ةر৊ৎٷܳا ص܋ݠ؇ຐ༇ ݆݁ ޚگٺܳاଃଫ ࠍا੊؇ࠍ ف੅ఃఈلاڎٴྥݿ؇ً مިلدިݱܳا ت ٔఃఈورڎ٭۱ تارذ ث༰൹ඔ.
 ᧚B᧛  : ཯ྡྷا ع߳ߖ ݆݁ ھٺ৊ৎ؇2 ݆݁ ء– ၍ၯިورᎂಱ਒؇َި180  ڎٷ؜ ل°C 

؟  ᧚B᧛  وأ  ᧚A᧛  ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚A᧛  : ݁ܳأ ݑٺލၽႤو ن૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ࠍا ژ٭ޙٷٺܳا੊؇ف.
 ᧚B᧛  : ݁ܳأ ݑٺލၽႤو ن૏૭ٺ༱مڎ Ⴐაპ۰٭ܳوأ ةد ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا لزاި؜৑৙ت؇٭ݪر.
 ᧚A᧛  : ݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ ၍Ⴄن Ⴐაპةد ૏૭ٺ༱مڎ ᅒᆇ༱رڎ.
 ᧚B᧛  : ݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ و૏૭ٺ༱مڎ Ⴐაპ۰٭ܳوأ ةد ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ඝරا ࡲࡗޗا৊ৎه؇٭.
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ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰لިݯ؜ ت  ᧚A  ، B ،  C᧛  : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚A᧛ : C₂H₄O  ،  ᧚B᧛ : C₂H₆O  ،  ᧚C᧛ : C₂H₄ 

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ت؇؞ٴݱܳا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ ܭ༠ࣖࢴ ݥᅵᆇ ްޚأّ  ၍႟ ݆݁  ᧚A᧛  ،  ᧚C᧛ ةڎފ܋أ
.۰ل੆དྷ๤ࠍا تاڎ٭ٴ৊ৎا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ ܭ༠ࣖࢴ ݥᅵᆇ ްޚأّ  ၍႟ ݆݁  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ ةڎފ܋أ

 ᧚B᧛  ৑৖ ಱਐ؊و ڎފ܋཯ྡྷا ݆݁ ھٺ༠ଐ଩لا  ᧚A᧛ .
.ຐ༇؇ٷܳا ݴڰَ ްޚأّ  ᧚C᧛  ةڎފ܋أو  ᧚A᧛  لا༠ଐ଩ا

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ۰لިݯ؜ ت؇ఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴ټܳ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؐ٭ݱܳا ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ᧚A᧛ : C₃H₈O₃  ،  ᧚B᧛ : C₃H₈O₂  ،  ᧚C᧛ : C₂H₄O₂ 

؟ ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد ت٭ۋ ݆݁  ᧚A  ، B ،  C᧛  ت؇঒঴ݠዧጻగ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 C > B > A  A > C > B  B > A > C  A > B > C 

 ᧚X  ،  Y᧛  أᅵᆇ؇ض ணாًި۰٭ܹ٭ފ܋ ୒ୖ؇ ࠍا ؐ٭ݱܳا੊ݞ཯ྕا ۰٭৑৚ಾਃ۰ : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚Y᧛ : C₃H₆O₃  ݥৠ৥৵ا ،  ᧚X᧛ : C₇H₆O₃  ݥৠ৥৵ا
᧚X  ،  Y᧛  ၍႟ٍ  ݆݁ لި݁ ؕ݁ ؇༟ܹ۳؇ڰّ ڎٷ؜ لوڎ੊ࠍ؇ً ৊ৎިෘො۰ا دا৊ৎިا ؕ݁ ةد؇݁ ၍႟ ݆݁ ۰݁زዧዳఈا ت৊ৎި৑৖ا دڎ༟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
༟ॻআ ༡؟ ىڎ

 NaOH  ݁ؕ  ᧚X᧛ : 1  ،  NaOH  ݁ؕ  ᧚Y᧛ : 1  ،  Na  ݁ؕ  ᧚X᧛ : 1  ،  Na  ݁ؕ  ᧚Y᧛ : 1 
 NaOH  ݁ؕ  ᧚X᧛ : 2  ،  NaOH  ݁ؕ  ᧚Y᧛ : 1  ،  Na  ݁ؕ  ᧚X᧛ : 2  ،  Na  ݁ؕ  ᧚Y᧛ : 2 
 NaOH  ݁ؕ  ᧚X᧛ : 1  ،  NaOH  ݁ؕ  ᧚Y᧛ : 2  ،  Na  ݁ؕ  ᧚X᧛ : 2  ،  Na  ݁ؕ  ᧚Y᧛ : 2 
 NaOH  ݁ؕ  ᧚X᧛ : 2  ،  NaOH  ݁ؕ  ᧚Y᧛ : 2  ،  Na  ݁ؕ  ᧚X᧛ : 2  ،  Na  ݁ؕ  ᧚Y᧛ : 2 

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ۰٭ܳ؇ٺܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݆݁
؟  ൹ඔ  ᧚X  ،  Z᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ۱ورڎ٭ணாًިن ૏૭ٺ༱مڎ ᅒᆇ༱݆݁آ رڎ.
 ᧚Z᧛  : ᅵᆇݥ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ڰܳا ޓڰۋ؇៺۳۰ ࠍاو੅ཟ๤تاو.
 ᧚X᧛  : ݁ورڎ٭۱ ݑٺލணாًިن ૏૭ٺ༱مڎ ᅒᆇ༱݆݁آ رڎ.
 ᧚Z᧛  : ျ੆ިل ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ا৊ৎࠍا تاڎ٭ٴ੆དྷ๤۰ل.
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)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟  FeCl₃  دިۏو ᧚X᧛  ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎا ةرຐ༇ ၍ၯި؇َ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ޔگڣ ଍଩ઊદً ܭ٭ᎂ཯ྦྷور၍ၯި–؇ٺ٭݁
.ޔگڣ ଍଩ઊદً ܭ٭ᎂ཯ྦྷور၍ၯި–ار؇ً

༠ܹار؇ً و ިٔرأ ݆݁ ޔ٭–၍ၯިورᎂ཯ྦྷܭ٭ ً଍଩ઊદ.
༠ܹار؇ً و ިٔرأ ݆݁ ޔ٭–၍ၯިܭ٭ྦྷ٭݁ور ً଍଩ઊદ.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( :  ᧚X  ،  Y᧛  ܭ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ು਍؇ಮਃ۰ ض؇ᅵᆇأ ᇿሌإ  NaOH  لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ اৠ৥৵ݥ  ᧚X᧛  ّ۬ٺ؞٭ݬ ںܹ݁ نިܝ  NaOOC–COONa 
ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ اৠ৥৵ݥ  ᧚Y᧛  ّ۬ٺ؞٭ݬ ںܹ݁ نިܝ  C₆H₄᧚COONa᧛₂ 
؟  ൹ඔ  ᧚X  ،  Y᧛ݯৠ৥৵ا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ᅵᆇ۹٭ܳ؇ފ܋أ ݥ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇ۹٭ܳ؇ټڣ ݥ.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇ۹٭ܳ؇ފ܋أ ݥ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇݥ ً଍଩۹لو.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇ۹٭ܳ؇ټڣ ݥ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇإ ݥಱ਒؇َި۹ل.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇ۹٭ܳ؇ފ܋أ ݥ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇ۹٭ܹފܹݿ ݥ.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ص܋ݠዧጻగ ں٭ۜݱܳا ك؇ًިل৑৙ا ང྾ا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

3،2– ು਍؇ᆶሌ إ཯ྦྷ۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2– ܭ٭.
.۹لިَ؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭཯ྦྷإ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2
.۹لިَ؇ًوߵߓ ܭಸਃوߵߓ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2
.۹لިَ؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2– ܭ٭཯ྦྷإ –2
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 ᧚M᧛  ਦਵىިݯ؜ ص܋ ୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ܹࠍ؇ً ۬٭੅۰٭ܳ؇ٺܳا تاިޚ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ݿا( : صଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
. ᧚Y᧛  ز؇ଃଫ ༚ݯۜٺܳ ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا دިۏو ຐ༇ ᇭሌ؇ٷዧይ ࣖࢴڎލܳا ༱൹ඔފྥܳا ቉ቕ ،۰لوၽႤܳا ادިݱܳ؇ً  ᧚X᧛  ݥৠ৥৵ا ᄟᄭد؇أ݁ : )1(
)2( : ၍ၯިز؇؞ܳا ةر  ᧚Y᧛  ڎٷ؜  ᧚400°C᧛  لިݱ࠺࠵࠯ ༟ॻআ  ᧚Z᧛ .
. ༟ॻআ  ᧚W᧛ لިݱ࠺࠵࠯ ᇆሌ؇݁ورأ نணாًިورڎ٭۱ ޔ૖૭أ ؕ݁  ᧚Z᧛  ܭ༟؇ڰّ : )3(
. ༟ॻআ  ᧚M᧛ لިݱ࠺࠵࠯  V₂O₅  دިۏو ᧚W᧛  ᇭሌ  ةڎފ܋أ : )4(
؟  ᧚X  ، Y ، Z ، W ،  M᧛  ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  ᅵᆇܳا ݥଊଫ۹لިَ؇ًو ،  ᧚Y᧛  ا৑৕ಱ਒؇ن ،  ᧚Z᧛  ၍ၯިورᎂಱ਒؇ن ،  ᧚W᧛  إ཯ྦྷܭ٭ ً଍଩ઊદ ،  ᧚M᧛  ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو
 ᧚X᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ،  ᧚Y᧛  ا৊ৎن؇ټ٭ ،  ᧚Z᧛  ၍ၯިن؇ټ٭݁ور ،  ᧚W᧛  ިܳިޚܳاઊદ ،  ᧚M᧛  ً଍଩اᄟᄴ۱ڎ٭
 ᧚X᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ،  ᧚Y᧛  ا৊ৎن؇ټ٭ ،  ᧚Z᧛  ၍ၯިن؇ټ٭݁ور ،  ᧚W᧛  ިܳިޚܳاઊદ ،  ᧚M᧛  ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو
 ᧚X᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ،  ᧚Y᧛  ا৊ৎن؇ټ٭ ،  ᧚Z᧛  ು਍؇ᆶሌ ၍ၯިن؇ټ٭݁ور ،  ᧚W᧛  لިٷ٭ڰܳا ،  ᧚M᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ

؟  CₙH₂ₙ₊₂O  ۰݁؇أܳا ؇ውዛ؞٭ݬ ت؇ᇿሌ ਦਵ঒঴إ ؇୒ୖا༠ଐ଩ا ݆ܝฆป ୷ஓܳا  C₄H₈O₂  ۰؞٭ݱܳا تاਦਵو߳ߌأ دڎ༟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

3265
ᅵᆇݥ  ᧚A᧛  : ݁ورأ؇ᇆሌ ࣖࢴ༠ܭ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৑৙ݿଊଫઊદ و཯ྡྷا ةڎފ܋أ ݆݁ ھٺ৊ৎ؇ةد  ᧚X᧛ . )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
ᅵᆇݥ  ᧚B᧛  : ڰ٭ܳأ؇ᇆሌ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ٴܳاఃఈو ۹٭ྥݿ཯ྡྷا ةڎފ܋أ ݆݁ ھٺ৊ৎ؇ةد  ᧚Y᧛ .
؟  ᧚Y᧛  و  ൹ඔ  ᧚X᧛ّد؇৊ৎا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : إಱ਒؇َިل،  ᧚Y᧛  : ިܳިޗઊદ.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇ۹٭ܹފܹݿ ݥ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇ۹٭݁رިڣ ݥ.
 ᧚X᧛  : ً؇لިٷ٭ڣ ܭ٭ྦྷ٭݁–ار،  ᧚Y᧛  : إಱ਒؇َިل.
 ᧚X᧛  : لިٷ٭ڣ ܭ٭ྦྷ٭݁–ިٔرأ،  ᧚Y᧛  : ݁لިَ؇ټ٭.

 ᧚A  ، B ،  C᧛  ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇ݿا( : ۰لިݯ؜ تଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚A᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ ۱٭ފ܋ورڎ٭ॻআ، ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ ᅵᆇݥ ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ணாًިو ܭ٭ފ܋୘୞ᆇި༟۰ نިٺ٭܋.
 ᧚B᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ ۱٭ފ܋ورڎ٭ॻআ، ৑৖ ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ نިܳ ܭل߳ߌ௫௯௱݄۰ݯ.
 ᧚C᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ ۱٭ފ܋ورڎ٭ॻআ، ୷ஓا ݆ܝᕥܳ۰ޚݿاިً ۬ٷ؜ ژލܝ ੼ොلࠊߺ ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .

؟  ఃఈٔ۰  ᧚A  ، B ،  C᧛ټܳا ت؇঒঴ݠ༲۰ ዧጻగ٭ۜݱܳا ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؐ٭ݱܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚A᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚B᧛ : C₆H₈O₇  ،  ᧚C᧛ : C₇H₆O₃ 
 ᧚A᧛ : C₂H₄O₂  ،  ᧚B᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚C᧛ : C₆H₆O 

 ᧚A᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚B᧛ : C₂H₂O₄  ،  ᧚C᧛ : C₇H₆O₂ 
 ᧚A᧛ : C₆H₈O₇  ،  ᧚B᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚C᧛ : C₇H₆O₃ 
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 ᧚X  ،  Y᧛  ܹ݁༲൹ඔ ৑৙ᅵᆇ؇۰لިݯ؜ ض ୒ୖ݄؇ ا ؐ٭ݱܳاᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ ݿا( : ۰٭ܳ؇ٺܳاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚X᧛ : ᧚HCOO᧛₂Ca  ،  ᧚Y᧛ : CaC₂O₄ 

݆݁ ၍႟ ݆݁ ڎ༡او لި݁ ଃଫݯۜٺܳ ةڎ༟؇گܳاو ىިݯأܳا ݥৠ৥৵ا ݆݁ ۰݁زዧዳఈا ت৊ৎި৑৖ا دڎ༟ ݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
؟  ৊ৎܹ༲൹ඔ  ᧚X  ،  Y᧛ا

 ᧚X᧛ : 1  ݁ިل ݆݁ ᅵᆇا ݥ৑৙ܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ لި݁ 2و ۹٭ܳ؇ފ܋ၽႤܳمި٭ފ،  ᧚Y᧛ : 1  ݁ިل ݆݁ ᅵᆇ1و ۹٭݁رިڰܳا ݥ
.مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ لި݁

 ᧚X᧛ : 2  ݁ިل ݆݁ ᅵᆇܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ لި݁ 2و ۹٭݁رިڰܳا ݥၽႤܳمި٭ފ،  ᧚Y᧛ : 1  ݁ިل ݆݁ ᅵᆇا ݥ৑৙1و ۹٭ܳ؇ފ܋
.مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ لި݁

 ᧚X᧛ : 2  ݁ިل ݆݁ ᅵᆇا ݥ৑৙ܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ لި݁ 2و ۹٭ܳ؇ފ܋ၽႤܳمި٭ފ،  ᧚Y᧛ : 1  ݁ިل ݆݁ ᅵᆇ1و ۹٭݁رިڰܳا ݥ
.مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ لި݁

 ᧚X᧛ : 2  ݁ިل ݆݁ ᅵᆇܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ لި݁ 1و ۹٭݁رިڰܳا ݥၽႤܳمި٭ފ،  ᧚Y᧛ : 1  ݁ިل ݆݁ ᅵᆇا ݥ৑৙1و ۹٭ܳ؇ފ܋
.مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ لި݁

ຐ༇اިَ ڎ༡أ ݆݁  C₇H₆O₂  ۰݁؇أܳا ۬ٺ؞٭ݬ ص܋༟ॻআ ਦਵ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا تاިޚ࠹࠵࠯ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ܾۜڰܳا ناݠޚگܳ दौॱݞ۠ٺܳا ଃଫޚگٺܳا

.ةଐଫݿأ ← ةڎފ܋أ ← ၽႍᄭܳأ
.ةڎފ܋أ ← ၽႍᄭܳأ ← لا༠ଐ଩ا
.۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰّ ← ىࠊߺڢ ො጑ጵູ ← ۰ٷ۱ܹ۠
.ىࠊߺڢ ො጑ጵູ ← ةଐଫݿأ ← ةڎފ܋أ

ຬُොཟ๤ ا৊ৎݠ঒঴؇ن  ᧚A᧛  و  ᧚B᧛  ݑلݠޗ ݆؜ ᅦᆇܹ٭ٷܳا ۰٭ଐଫݿا( : ت٭ۋ ،ةଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
.ᇆሌ؇݁ورأ نணாًިورڎ٭۱ ة಻ਃଐଫ ݑلݠޗ ݆؜ ᧚A᧛  : ຬُොཟ๤  ص܋ݠ৊ৎا
.ᇆሌ؇݁ورأ نணாًިورڎ٭۱ ݑٺލ݁ ة಻ਃଐଫ ݑلݠޗ ݆؜ ᧚B᧛  : ຬُොཟ๤  ص܋ݠ৊ৎا
؟  ᧚B᧛  و  ൹ඔ  ᧚A᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛  : ݁ٺ٭؇–಻ਃଐଫިܳިޗوઊદ ،  ᧚B᧛  : ݁ٺ٭؇–಻ਃଐଫو ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.
 ᧚A᧛ : 4 – ಻ਃଐଫިܳިޗوઊદ ،  ᧚B᧛ : 3 – ಻ਃଐଫو ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.

 ᧚A᧛  : ިٔرأ–಻ਃଐଫިܳިޗوઊદ ،  ᧚B᧛ : 2 – ಻ਃଐଫو ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.
 ᧚A᧛ : 2 – ಻ਃଐଫިܳިޗوઊદ ،  ᧚B᧛  : ً؇ار–಻ਃଐଫو ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.
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ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰لިݯ؜ ت  ᧚X  ، Y ،  Z᧛  ࠍا ؐ٭ݱܳا੊ݞ཯ྕ۰٭ ୒ୖ؇، ሃሌ : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚X᧛ : C₂F₄  ،  ᧚Y᧛ : C₂H₄O₂  ،  ᧚Z᧛ : CCl₂F₂ 

؟ ص܋၍႟ ਦਵ ݆؜ ں٭ଊଫ ૖૰ၽ႟ ේොأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚X᧛  ݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ : ૏૭ُٺ༱مڎ Ⴐაპ۰٭ܳوأ ةد ᇭሌ ಾਊޚ൹ඔ اوأᇃሌ ۳ްޚܳا ،  ᧚Y᧛  ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ : ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ࠍا੆ߵߌݠ

ةدଊଫ݁ ةدႰაპ مڎ༱ٺ૏૭ُ : نၽႤܳأ ݑٺލ݁  ᇼሌ ،  ᧚Z᧛؇ٷݱܳا
 ᧚X᧛  ݁ܳأ ݑٺލၽႤن : ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ࠍا੅ࠍا طި٭੊۰٭ۋاݠ ،  ᧚Y᧛  ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ : ૏૭ُٺ༱مڎ Ⴐაპةد ༡؇۰ޙڣ ዧዳఋ༚۰لڍ ،  ᧚Z᧛ 

ةݞ۳ۏዧዳఋ ژޙٷᅒᆇ مڎ༱ٺ൹ඔ : ૏૭ُܝᕥܳأ ݑٺލ݁
 ᧚X᧛  ݁ܳأ ݑٺލၽႤن : ૏૭ُٺ༱مڎ Ⴐაპ۰٭ܳوأ ةد ᇭሌ ಾਊޚ൹ඔ اوأᇃሌ ۳ްޚܳا ،  ᧚Y᧛  ݿإଐଫ ڰ٭ܳأ؇ᇆሌ : ૏૭ُٺ༱مڎ ᅒᆇصފܝ ዧይܾأޚ

ܭفاިފዧይ ۰أڣاد ةدႰაპ مڎ༱ٺ૏૭ُ : نၽႤܳأ ݑٺލ݁  ຩො۰ ،  ᧚Z᧛اෂීاو
 ᧚X᧛  ݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ : ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ٴܳاఃఈ۹٭ྥݿ ،  ᧚Y᧛  ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ : ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎتاݠ۠ڰٺ ،  ᧚Z᧛ 

ىདྷ๤ۋ ڎ٭ٴᅒᆇ مڎ༱ٺ൹ඔ : ૏૭ُܝᕥܳأ ݑٺލ݁
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚Y᧛  : ܭ٭ྦྷ٭݁–ިٔرأ ً଍଩مިلدިݬ تاو،  ᧚X᧛  : لިٷ٭ڣ ܭ٭ྦྷ٭݁–ިٔرأ،  ᧚W᧛  : ۱ن؇ފܝ ༡ܹࠥࠔ.
 ᧚Y᧛  : ً؇ܭ٭ྦྷ٭݁–ار ً଍଩مިلدިݬ تاو،  ᧚Z᧛  : ݁ܭ٭ྦྷ٭ ً଍଩ઊદ،  ᧚W᧛  : ۱ن؇ފܝ ༡ܹࠥࠔ.
 ᧚X᧛  : ً؇لިٷ٭ڣ ܭ٭ྦྷ٭݁–ار،  ᧚Z᧛  : ݁ܭ٭ྦྷ٭ ً଍଩ઊદ،  ᧚W᧛  : ݁٭ݿ ܭ٭ྦྷ٭ၽၯި۱ن؇ފܝ.
 ᧚X᧛  : لިٷ٭ڣ،  ᧚Y᧛  : ܭ٭ྦྷ٭݁–ިٔرأ ً଍଩مިلدިݬ تاو،  ᧚W᧛  : ݁٭ݿ ܭ٭ྦྷ٭ၽၯި۱ن؇ފܝ.



٤٣

أ
ب
ج
د

٤٤

بأ
دج

٤٥

دجبأ

٤٦

أ
ب
ج
د

thanawiya-archive.com

39 / 73

١מڪמۻټܙણાּڤᓖا ضॊღჸոूا

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : إಱ਒؇َިمިلدިݬ تا ،  ᧚W᧛  : ျ੆ިىިَ؇ٔ ل.
 ᧚X᧛  : مިلدިݬ تاިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚W᧛  : ျ੆ިوأ لᇿሌ.
 ᧚X᧛  : إಱ਒؇َިمިلدިݬ تا ،  ᧚W᧛  : ျ੆ިوأ لᇿሌ.
 ᧚X᧛  : مިلدިݬ تاިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚W᧛  : ျ੆ިىިَ؇ٔ ل.

ᄟᄴا ۹ل৊ৎݠ঒঴؇ا ۰لިݯأܳا ت৑৚ಾਃ۰ : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚X᧛ : C₇H₈  ،  ᧚Y᧛ : C₆H₆O  ،  ᧚Z᧛ : C₇H₆O₂  ،  ᧚L᧛ : C₆H₁₄O₆ 

.......... NaOH  ሃሌ  ؕ݁ ܭ༟؇ڰฆป ಾਐܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ
 ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ޔگڣ. ᧚Z᧛  ،  ᧚Y᧛  ޔگڣ.
 ᧚L᧛  ،  ᧚Y᧛  ޔگڣ. ᧚L᧛  ،  ᧚Z᧛  ،  ᧚Y᧛  ޔگڣ.

᛻੊ଃଫࠍا دިۏو CH₃CH᧚OH᧛CH₂COONa  ᇭሌ  ىިݯأܳا ص܋ݠዧጻగ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٥ لوأ رود( ؟ ىدިݱܳا

.لިَ؇ًوߵߓ –1.لިَ؇ಸਃިّ –2.لިَ؇ಸਃިّ –1.لިَ؇ًوߵߓ –2
؟ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا C₇H₆O₃  ᇭሌ  ۬ٺ؞٭ݬ ᇆሌ؇݁ورأ ص܋༟ॻআ ਦਵ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ۰٭ܹ݄أܳا ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
)٢٠٢٥ لوأ رود(

.ઊદިܳިޚܳا ةڎފ܋أ
.۰لوၽႤܳا ادިݱܳا ؕ݁ ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ܭ༟؇ڰّ
.لިٷ٭ڣ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ةڎފ܋أ
.۹٭݁رިڰܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިٷ٭ڰܳا ܭ༟؇ڰّ
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)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( : ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ሃሌ  ۰لިݯ؜ ت؇ఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴ټܳ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؐ٭ݱܳا
 ᧚X᧛ : C₈H₆O₄  ،  ᧚Y᧛ : C₂H₆O₂  ،  ᧚Z᧛ : C₂H₄O₂ 

؟ ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚X᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ިٴܳاᇿሌ ݿإଐଫ ،  ᧚Y᧛  : ျ੆ިل ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭ ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ

૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎࠍا تاڎ٭ٴ੆དྷ๤۰ل.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ࠍا੅ܭ ،  ᧚Y᧛  : ျ੆ި݁ورأ ل؇ᇆሌ ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ިٴܳاᇿሌ ݿإଐଫ ،  ᧚Z᧛  : ျ੆ިل

ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.
 ᧚X᧛  : ျ੆ިل ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭ ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ިٴܳاᇿሌ ݿإଐଫ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ࠍا੅ܭ ،
 ᧚Z᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ.
 ᧚X᧛  : ݿإଐଫ ،  ᧚Y᧛  : ျ੆ިأ ل༡؇ا ىد୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ༡ଊଫ ٴޚܳا؇༟۰ ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ
.ܭ੅ࠍا ༟۰؇ٷݬ

ᇭሌ مڎ༱ٺ༲۬ ૏૭ُܹ݁ ،ىިݯ؜ ݥᇿሌ ᅵᆇإ ن؇ټ٭৊ৎا ܭلިۜٺܳ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( ؟ ت؇لݠޚڰܳا ஁ஓި ؕٷ݁

.ةڎފ܋أ – ༱൹ඔފྥܳا ؕ݁ ةڎ༟؇ڢ ۰ڣ؇ݪإ – ۰ٷ۱ܹ۠
૜૭༱൹ඔ ૖૰ةڎ ቉ቕ ّଊଫڰ݁ ࣖࢴ؇ᇚሐ – ۱ا – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭༠ଐ଩لا.
૜૭༱൹ඔ ૖૰ةڎ ቉ቕ ّଊଫڰ݁ ࣖࢴ؇ᇚሐ – ًఒగ۰ٷ۱ܹ۠ – ةݠ.
૜૭༱൹ඔ ૖૰ةڎ ቉ቕ ّଊଫڰ݁ ࣖࢴ؇ᇚሐ – ًఒగܳأ – ةݠၽႍᄭ – ةڎފ܋أ.

)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( : ሃሌ ۰٭ܹ٭ފ܋ணாًި ض؇ᅵᆇأ ఃఈٔ۰ټܳ ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا
 ᧚X᧛ : C₇H₆O₂  ،  ᧚Y᧛ : CₙH₂ₙO₂  ،  ᧚Z᧛ : C₇H₆O₃ 

؟ ں٭ଊଫ ༚ଃଫ ේොٺأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
. ᧚X᧛  ݥৠ৥৵ا ݆݁ ىިڢأ  ᧚Y᧛  ݥৠ৥৵ا
.ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا ں٭᧚X᧛  ஙො  ݥৠ৥৵ا
.ఃఈ༡۬݁أ ݆݁ هدݠޚلو ᕥܳଲ୍ًި಻ਃ۹ا ݥ଒ଫ ುਊ؇࿙؇ً ݆݁ ᅵᆇ܋أ  ᧚Y᧛  ݥৠ৥৵ا
ಱਐڰ؇༟او لި݁ ܭ༡ڎ ݆݁  ᧚Z᧛  ݁ؕ  2 mol  ݆݁ ۱مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭.

)٢٠٢١ لوأ رود( .......... ްޚأّ  CH₃–CH᧚CH₃)–CH᧚CH₃)–CHO  ص܋ݠ৊ৎا ةڎފ܋أ
ᅵᆇ3،2 ݥ– ು਍؇ᆶሌ ݁۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭.
ᅵᆇ3،2 ݥ– ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇َި۹ل.
ᅵᆇ3،2 ݥ– ು਍؇ᆶሌ إ཯ྦྷܭ٭ ಸਃިّ؇َި۹ل.
ᅵᆇ4،2 ݥ– ು਍؇ᆶሌ إ཯ྦྷ۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭.
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݆݁ ੼ෛڰٺܳا ޔޚ؇༟ا ܭ৊ৎا( ܭً؇گᄟᄳى ຬොثڎ ᇭሌ ا فوݠޙܳا৊ৎ٢٠٢٢ لوأ رود( : )۰ٴݿ؇ٷ(
.......... نިܝل  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا ن؆ڣ

ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ.ݿإଐଫ.
.ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ ݥᅵᆇ.نިٺ٭܋

رود( : ۰ڰܹٺ੼ෛ ܭ٭ܳ؇᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ݁ؕ ٔఃఈٔ۰ ੼ො  ۰لިݯ؜ ت؇ఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴ٔ ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜ ۰ٔد؇੆ࠍا تاڎ۱؇ލ৊ৎا ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
)٢٠٢٢ ن؇ٔ

 ᧚A᧛ + KMnO₄ / H₂SO₄  : ް۠ފڰٷٴܳا نࠊߺܳا لو߳ߌ.
 ᧚B᧛ + Br₂ / CCl₄  : ಱਐأ صݿار نިܝಸਃݥ.
 ᧚C᧛ + NaHCO₃  : ຬොݱّو نارިڣ ثڎ؇༟ڎ ༚؇ز  CO₂ 

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚A᧛  : لިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚B᧛  : ᅵᆇݥ ணாًިܳ۹٭.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇݥ ணாًިܳ۹٭ ،  ᧚B᧛  : لިَ؇ًوߵߓ.
 ᧚B᧛  : ᅵᆇݥ ணாًިܳ۹٭ ،  ᧚C᧛  : لިَ؇ًوߵߓ.
 ᧚A᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ.

)٢٠٢٢ لوأ رود( : ଃ଩܋ଐଫܳا ݴڰَ ؇୒ୖ ܭ٭ܳ؇༃ ٔఃఈٔ۰ ੼ොࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ᧚A᧛  : ᅵᆇٺܳا ݥଃଫ۹٭ܳ؇ټڣ ،  ᧚B᧛  : ᅵᆇا ݥ୒ୖ۹لدިلورڎ٭ ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل.

.......... ༥൹ඔ ۱ިورڎ٭୒ୖا ت؇َިلأ ଃ଩܋ߵߙ صފۋ ܭ٭ܳ؇௫௯௱ا هڍ୒ୖ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ن؆ڣ
 C > A > B  B > A > C  A > C > B  A > B > C 

 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ن؇ٺ؞٭ݬ ජඹ཯ྕن؇ٺ٭ ৠ৥৵ݯ൹ඔ لިݯ؜൹ඔ : )ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(
 ᧚A᧛ : C₂H₄O₂  ،  ᧚B᧛ : C₂H₂O₄ 

؟ ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأل ৑৚ಾਃ۰ا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
. ᧚A᧛  ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ݆݁ ༟ॻআأ  ᧚B᧛  ن؇٭༥۰ ༚ܹرد
.ت৑৖ިۜܝᕥܳا ޔ૖૭أ ۬ٷ؜ ھٺ᧚A᧛  ཯ྡྷ  ص܋ݠ৊ৎا لا༠ଐ଩ا
.تاଐଫ݁ި݁ଐଫܳا ᇭሌ مڎ༱ٺ૏૭ ص܋ਦਵ ۬ٷ؜ ھٺ᧚B᧛  ཯ྡྷ  ص܋ݠ৊ৎا لا༠ଐ଩ا
. ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا ن؇ًوذ ༥۰رد ݆݁ ༟ॻআأ ء؇৊ৎا ᧚A᧛  ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎا ن؇ًوذ ༥۰رد
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ຐ༇ ۱ި؇ٷܳا نިܝل ،ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا ؕ݁ ຐ༇؇ٷܳا ں৊ৎܹا ቉ቕ ૜૭༱൹ඔ مިلدިݱܳا ݞܹڣ ؕ݁ ۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ݥᅵᆇ ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
.......... )ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(

.ن؇ಸਃިّ.ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2
.ن؇ًوߵߓ.ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2

ಱਐڰ؇༟ܭ ᅵᆇا ݥዧዳఈاިَ ن؆ڣ ،مިلدިݱܳا ؕ݁ ۹٭ٺ܋ຐ༇ ڰٺܳا؇༟ܭ ሃሌ .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢٠٢١(
 CH₃–CH᧚OH᧛–COONa  + ݁؇ء

 CH₃–CH᧚ONa᧛–COONa  + ۱ورڎ٭༥൹ඔ
 CH₃–CH᧚ONa᧛–COONa  + ݁؇ء
 CH₃–C᧚Na᧛᧚OH᧛–COOH  + ۱ورڎ٭༥൹ඔ

)٢٠٢٤ لوأ رود( : ৑৚ಾਃ۰ ሃሌا ۰٭ܹ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ض؇ዧዳఋᅵᆇ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا
 ᧚X᧛ : C₇H₆O₃  ،  ᧚Y᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚Z᧛ : C₈H₆O₄ 

؟ ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚X᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ وಱਐڰ؇༟2  ؕ݁ ۬ٷ݁ لި݁ ܭ mol  ݆݁  KOH  ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ وಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl  ،  ᧚Z᧛  :

ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ و৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl 
 ᧚X᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ وಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  FeCl₃  ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ وಱਐڰ؇༟او ܭ༡2  ؕ݁ ۬ٷ݁ لި݁ ڎ mol  ݆݁

 NaOH  ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ وಱਐڰ؇༟1  ܭ mol  ݁2  ؕ݁ ۬ٷ mol  ݆݁  KOH 
 ᧚X᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ وಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl  ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ و৑৖ بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ وಱਐڰ؇༟ܭ

 1 mol  ݁2  ؕ݁ ۬ٷ mol  ݆݁  KOH 
 ᧚X᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ وಱਐڰ؇༟2  ؕ݁ ۬ٷ݁ لި݁ ܭ mol  ݆݁  KOH  ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ وಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎިلި݁ ؕ݁ ۬ٷ݁ ل

݆݁  KOH  ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ وಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl 
ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰لިݯ؜ ت  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ਦਵಾਊ۰ رد صފۋ༥۰ ن؇٭ܹ؞ܳا Ⴐაპ لॻআ :  ᧚C᧛ > ᧚B᧛ > ᧚A᧛  )٢٠٢٤ لوأ رود(
؟ ت؇঒঴ݠ৊ৎا هڍ୒ୖ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ

 ᧚B᧛  : ᅵᆇإ ݥಱ਒؇َި۹ل ،  ᧚C᧛  : ༥ܹ྘ཏ๤لو.
 ᧚B᧛  : ن؇ًوߵߓ ،  ᧚A᧛  : لިَ؇ًوߵߓ.
 ᧚C᧛  : إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭ ،  ᧚B᧛  : ༥ܹ྘ཏ๤لو.
 ᧚A᧛  : ྲྀྡྷن؇ٺ ،  ᧚C᧛  : ಸਃިّ൹ඔ.

)٢٠٢١ ن؇ٔ رود( .......... ሃሌ ܭ༟؇ڰٺܳا ຐ༇اިَ ن؆ڣ ،مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ۹٭ܳ؇ފ܋৑৙ا ݥᅵᆇ ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
 NaOOC–COONa  + ء؇݁ HOOC–COONa  + ء؇݁
 ༥൹ඔ +  NaOOC–COOHورڎ٭༥൹ඔ +  NaOOC–COONa ۱ورڎ٭۱
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)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود( : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ماڎ༱ٺݿ؇ً
؟ ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ިܳިޗઊદ ،  ᧚Z᧛  : ၍ၯިܭ٭ྦྷ٭݁ ࣖࢴر.
 ᧚X᧛  : ިܳިޗઊદ ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇݥ ً଍଩۹لو.
 ᧚Z᧛  : ً଍଩مިلدިݬ تاو ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇݥ ً଍଩۹لو.
 ᧚X᧛  : ݁ن؇ټ٭ ،  ᧚Y᧛  : ݿأ྘مިلدިݬ ت؇ٺ.

ᄟᄴا ۹ل৊ৎݠ঒঴؇ن؇لިݯأܳا ن  C₆H₆O₂  ،  C₈H₆O₄  ن؆ڣ ၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(
 NaOH  Na₂CO₃  C₂H₅OH  HCl 

)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا سردا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ى؊ڣ ،ؕٴލ݁ ᇆሌ ༚ଃଫ؇ڰ٭ܳأ نணாًިورڎ٭᧚C᧛  ۱  نأ ب༟ఒగ اذإ

 ᧚A᧛  : ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ ،  ᧚B᧛  : لިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚C᧛  : ًوߵߓ൹ඔ.
 ᧚A᧛  : ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ ،  ᧚B᧛  : ݿأ྘ٺ؇ᄟᄴ۱ڎ٭ ،  ᧚D᧛  : ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ ،  ᧚C᧛  : ًوߵߓ؇ઊદ ،  ᧚D᧛  : لިَ؇ًوߵߓ.
 ᧚A᧛  : ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ ،  ᧚B᧛  : ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ ،  ᧚D᧛  : ݿأ྘ٺ؇ᄟᄴ۱ڎ٭.

)٢٠٢٣ لوأ رود( : ሃሌ ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ت؇گٺލ݁ ݥأٴܳ ৑৚ಾਃ۰ا ۰݁؇أܳا ؐ٭ݱܳا
 ᧚A᧛ : CₙH₂ₙO₂  ،  ᧚B᧛ : CₙH₂ₙ₊₂O₂ 

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚A᧛  : ျ੆ިل ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭ ،  ᧚B᧛  : ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ ،  ᧚B᧛  : ျ੆ިل ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.
 ᧚A᧛  : ݿإଐଫ ،  ᧚B᧛  : ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ.
 ᧚A᧛  : ݿإଐଫ ،  ᧚B᧛  : ျ੆ިأ ل༡؇ا ىد୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.
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دڎ༟ ݴڰَ ً۬ لد؇أٺ݁ ص܋ᇿሌ ਦਵإ ᄥᄩلިۜٺܳ ۰لڎ༟؇گܳا ىد؇༡أ ॻআ٭ފ܋ணாًި ݥ༟ॻআ ᅵᆇ ؇۱ؤاජරإ ࡲࡤل ৑৚ಾਃ۰ا ت؇٭ܹ݄أܳا ݆݁ ىأ
)٢٠٢٣ لوأ رود( ؟ نᕥܳଲ୍ًިاو ༶൹ඔފ܋৑৙ا تارذ

.ةڎފ܋أ – ء؇݁ ع߳ߖ – م؇ّ لا༠ଐ଩ا
.۰ٷ۱ܹ۠ – ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – لد؇أّ
.۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ – ء؇݁ ع߳ߖ – م؇ّ لا༠ଐ଩ا
.ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – ىڎ༟؇ڢ ො጑ጵູ – ةଐଫݿأ

 ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇٢٠٢٣ لوأ رود( : ت(
 ᧚X᧛  : ਦਵܭڢأ ً۬ ىިݯ؜ ص܋ ༟ا تارذ ݆݁ دڎᕥܳଲ୍ًިو ن૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎࠍا تاڎ٭ٴ੆དྷ๤۰ل.
 ᧚Y᧛  : ਦਵص܋ ༚ଃଫ ىިݯ؜ ૏૭ُٺ༱مڎ ᅒᆇۋ ڎ٭ٴདྷ๤ى.
 ᧚Z᧛  : ਦਵىިݯ؜ ص܋ ૏૭ُٺ༱مڎ Ⴐაპ۰٭ܳوأ ةد ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ࠍا੆ٷݱܳا ߵߌݠ؇ᇼሌ.

؟ ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأل ৑৚ಾਃ۰ا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ى؊ڣ
 ᧚X᧛  : ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ،  ᧚Y᧛  : ܋ଊଫಱਐ؇ا ت৊ৎٷ۠ٷଃ଩ ،  ᧚Z᧛  : ࠍا੊؇݁ن؇ފܝ.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ ،  ᧚Y᧛  : ܋ଊଫಱਐ؇ٷܳا ت༲؇س ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ.
 ᧚X᧛  : ࠍا੊؇݁ن؇ފܝ ،  ᧚Y᧛  : ܋ଊଫಱਐ؇ٷܳا ت༲؇س ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ ،  ᧚Y᧛  : ܋ଊଫಱਐ؇ا ت৊ৎٷ۠ٷଃ଩ ،  ᧚Z᧛  : ࠍا੊؇݁ن؇ފܝ.

)٢٠٢٣ سر؇݁ / दॖॱݠ৑৚ᇆሌ : )ູ෠ا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚B᧛  : ஙොا ں٭ᄟᄳن؇ًو ᇭሌ ا৊ৎ؇ء ،  ᧚E᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎࠍا تاڎ٭ٴ੆དྷ๤۰ل.
 ᧚B᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ࠍا੆ߵߌݠ ،  ᧚E᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ ܹ݁༲۬ Ⴐაპةد ༡؇۰ޙڣ ዧዳఋ༚۰لڍ.
 ᧚B᧛  : ୷ஓؕٷ ஁ஓި ٺܝٴܳاଃଫل؇ ،  ᧚E᧛  : ࣖࢴ༠ܭ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ݁ۜٺފཟ๤ܭ٭݄۠ٺܳا تا.
 ᧚B᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎࠍا تاڎ٭ٴ੆དྷ๤۰ل ،  ᧚E᧛  : ୷ஓؕٷ ஁ஓި ت؇لݠޚڰܳا.

)٢٠٢٣ لوأ رود( .......... ھٺ཯ྡྷ ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا ؕ݁ ۹لଐଫ٭ފܳا ݥᇧሌ ৠ৥৵ިلدިݱܳا ںዧጻగܹ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳ؇ً
.لިَ؇ًوߵߓ –2.لިَ؇ًوߵߓ –1.ن؇ًوଊଫܳا.ل؇َ؇ًوߵߓ
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)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ں٭৑৚ಾਃ۰ ේොا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ

.ܭٔ؇݄ٺ݁ ൹ඔܝᕥܳأ  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.۰لڎ༟؇گܳا ىد؇༡أ ݥ᧚C᧛  ᅵᆇ  ص܋ݠ৊ৎا
.ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ು਍؇ᆶሌ ل᧚A᧛  ျ੆ި  ص܋ݠ৊ৎا
.۰لڎ༟؇گܳا ು਍؇ᆶሌ ݥ᧚C᧛  ᅵᆇ  ص܋ݠ৊ৎا

 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ٔఃఈٔ۰ ݁ورڎ٭۱ ت؇گٺލணாًި಻ਃ۰، ࠍاو੊ٺܳا لوڎ؇ᇿሌ ࡵިل༃ ಻ਐ؇຀༇ ا ݥأً ۰ڣ؇ݪإᕥܳ٢٠٢٣ ن؇ٔ رود( : ژނاިܝ(
 Na₂CO₃᧚s᧛ : ᧚A᧛  ৑৖ ّڰ؇༟ܭ ،  ᧚B᧛  ಱਐݱ؇༟ڎ ༚؇ز  CO₂  ،  ᧚C᧛  ಱਐݱ؇༟ڎ ༚؇ز  CO₂ 

 K₂Cr₂O₇᧚aq᧛  ا௫௯௱݄۰ݯ :  ᧚A᧛  ಱਐ؞ଃଫ نࠊߺܳا ،  ᧚B᧛  ৑৖ ّ؞ଃଫ ،  ᧚C᧛  ৑৖ ّ؞ଃଫ
 FeCl₃᧚aq᧛ : ᧚A᧛  ৑৖ ّ؞ଃଫ ،  ᧚B᧛  ৑৖ ّ؞ଃଫ ،  ᧚C᧛  ಱਐ؞ଃଫ نࠊߺܳا

؟ ں٭৑৚ಾਃ۰ ේොا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚A᧛ : C₇H₆O₃  ،  ᧚B᧛ : C₂H₄O₂  ،  ᧚C᧛ : C₂H₅OH 
 ᧚A᧛ : C₂H₄O₂  ،  ᧚B᧛ : C₂H₅OH  ،  ᧚C᧛ : C₇H₆O₃ 
 ᧚A᧛ : C₂H₅OH  ،  ᧚B᧛ : C₇H₆O₃  ،  ᧚C᧛ : C₂H₄O₂ 
 ᧚A᧛ : C₂H₅OH  ،  ᧚B᧛ : C₂H₄O₂  ،  ᧚C᧛ : C₇H₆O₃ 

)٢٠٢٣ لوأ رود( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ༲۰٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ى؊ڣ

 ᧚A᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ູොݯଃଫ ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو ،  ᧚C᧛  : ݁؇۰٭ܳوأ ةد ᇭሌ ູොݯଃଫ ٴܳا؇၍ၯب٭.
 ᧚A᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ູොݯଃଫ ا৊ৎتاݠ۠ڰٺ ،  ᧚C᧛  : ݁؇۰٭ܳوأ ةد ᇭሌ ّؕ٭ྡྷݱ ᆗᆙ؇݁؇۰٭؜؇ٷݱܳا صܹگܳا ت.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ ،  ᧚C᧛  : ݁؇۰٭ܳوأ ةد ᇭሌ ູොݯଃଫ ૙૭ا ھ٭ᄟᄴاணாنو.
 ᧚A᧛  : ۱ورڎ٭ணாًިڰ٭ܳأ ن؇ᇆሌ ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ ݁ورأ؇ᇆሌ.
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᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎاو  ᧚A᧛ C₆H₆O  ص܋ݠዧጻగ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،ಾਃ۰؇݁ور৑৙ا ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ن؇঒঴ݠ৊ৎا
C₇H₆O₃  )ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢٠٢١(

.......... ؕ݁ ܭ༟؇ڰ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ಱਐٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႙ఈً ن؆ڣ
.مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱
.۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥॻআ.ᅵᆇ٭৑৕཯ྦྷا لިۜܝᕥܳا

)٢٠٢١ لوأ رود(  NaOH  ؕ݁ ܭ༟؇ڰ၍႙ఈً ݁ዊዛ݄؇ ಱਐ نأ ᇭሌ ݑڰฆป ಾਐܳا ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ن؇঒঴ݠ৊ৎا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ى؊ڣ

 C₂H₆O  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا ،  C₆H₆O  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.۹٭ٺ྘ݿأ ݥ᧚B᧛  ᅵᆇ  ص܋ݠ৊ৎا ، ॻআ٭ྦྷ٭݁ ل᧚A᧛  ျ੆ި  ص܋ݠ৊ৎا
.لިٷ٭ڣ  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا ، ಸਃॻআوߵߓو߳ߌأ ل᧚A᧛  ျ੆ި  ص܋ݠ৊ৎا
 C₇H₆O₃  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا ،  C₆H₆O  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا

)٢٠٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠၽႤઊદ ۱ި .......... )ູ෠ܳأ ݆݁ نၽႤܳأ ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا تاިޚ੅ࠍ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا
.۰لݞڰۋ ةرڎ٭NaOH  – ۱  ؕ݁ لد؇أّ – ف؇ଃଫ ༥ޚگّ – ةڎފ܋أ
.ةڎފ܋أ – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭NaOH  – ۱  ؕ݁ لد؇أّ – ف؇ଃଫ ༥ޚگّ
.ف؇ଃଫ ༥ޚگّ –  NaOH  ؕ݁ لد؇أّ – ةڎފ܋أ – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱
.ةڎފ܋أ – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ – ف؇ଃଫ ༥ޚگّ –  NaOH  ؕ݁ لد؇أّ

رود( .......... ሃሌ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ مިلدިݱܳا ت؇ٺ྘ݿأ ݆݁ ۹٭ٺ྘ݿأ ݥ༟ॻআ ᅵᆇ لިݱ੆ࠍا ᇿሌإ ىدޝّ ฆปܳا ت؇٭ܹ݄أܳا
)٢٠٢٢ لوأ

૜૭༱൹ඔ ࣖࢴڎނ ቉ቕ ّଊଫࣖࢴ ང๤ا – ؕل༡ଐଫا – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ – قا༠ଐ଩لا.
.ةڎފ܋أ – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ – ؕلང๤ ࣖࢴ቉ቕ ّଊଫ ࣖࢴڎނ ૜૭༱൹ඔ – ف؇ଃଫ ༥ޚگّ
.لا༠ଐ଩ا – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ – ف؇ଃଫ ༥ޚگّ
૜૭༱൹ඔ ةڎފ܋أ – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ – ࣖࢴڎނ.

ن؇ٔ رود( .......... ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ ص܋ਦਵ ޔ૖૭أ ݆݁ ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥ༟ॻআ ᅵᆇ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا
٢٠٢٢(
૜૭༱൹ඔ ቉ቕ ّଊଫࣖࢴ ང๤ا – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ – ؕل༠ଐ଩لا.
.ةڎފ܋أ – ො጑ጵ ݁؇ᆶሌູ – ۰ٷ۱ܹ۠
૜૭༱൹ඔ ቉ቕ ّଊଫࣖࢴ ང๤ةڎފ܋أ – ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ – ؕل.
.قا༡ଐଫا – ො጑ጵ ݁؇ᆶሌູ – ۰ٷ۱ܹ۠
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୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩ءڎٺٴ݁ ۹لو ً୾ஓڰ٭ܳأ ص܋ݠ؇ᇆሌ ݁ؕٴލ ݆݁ ༠ఃఈل .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢٠٢١(
.ةڎފ܋أ ቉ቕ ةݠఒగً.ةڎފ܋أ ቉ቕ ܭശ൑ލྥܳا ةد؇༟إ
ًఒగةݠ ቉ቕ ۱رڎ༥۰.ةڎފ܋أ ቉ቕ ۱ܹ۠۰ٷ.

)٢٠٢١ لوأ رود( : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.......... ᧚C᧛  ۱ި  ص܋ݠ৊ৎا ن؆ڣ

 C₆H₆O₂  C₇H₆O₂  C₇H₆O₃  C₆H₈O₃ 
୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ ਦਵٺ٭݁ ص܋؇-၍ၯިور ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩ا ݆݁ ۹لو৑৕ಱ਒؇ઊદ ً؇ܳا ت؇٭ܹ݄أ৑৚ಾਃ۰ .......... )٢٠٢١ ن؇ٔ رود(

ًఒగةݠ ቉ቕ ةڎފ܋أ ቉ቕ ۱ܹ۠۰ٷ ቉ቕ ܳأၽႍᄭ.
ًఒగةݠ ቉ቕ ܳأၽႍᄭ ቉ቕ ةڎފ܋أ ቉ቕ ۱ܹ۠۰ٷ.
.ةڎފ܋أ ቉ቕ ۰ٷ቉ቕ ۱ܹ۠ ةݠၽႍᄭ ቉ቕ ًఒగܳأ
.ၽႍᄭܳأ ቉ቕ ۰ٷ቉ቕ ۱ܹ۠ ةݠ቉ቕ ًఒగ ةڎފ܋أ

)٢٠٢١ لوأ رود(  C₇H₈  ۬ٺ؞٭ݬ ىᄟᄳا ᇆሌ؇݁ور৑৙ا ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ᇆሌ؇݁ورأ ص܋ਦਵ ޔ૖૭أ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯
.......... نިܝل ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ن؆ڣ

.لد؇أّ ،ف؇ଃଫ ༥ޚگّ ،ةڎފ܋أ.ف؇ଃଫ ༥ޚگّ ،ةڎފ܋أ ،لد؇أّ
.ف؇ଃଫ ༥ޚگّ ،لد؇أّ ،ةڎފ܋أ.ةڎފ܋أ ،ف؇ଃଫ ༥ޚگّ ،لد؇أّ

)٢٠٢١ ن؇ٔ رود( .ᇆሌ؇݁ورأ ص܋ਦਵ ݆݁ ۰لڎ༟؇گܳا ىد؇༡أ ᇆሌ؇݁ورأ ىިݯ؜ ݥ༟ॻআ ᅵᆇ لިݱ࠺࠵࠯
.......... ሃሌ صଐଫོ྘ܳا ᄟᄳዧዻ ༟ॻআ ۰݁زዧዳఈا تاިޚ੅ࠍا ن؆ڣ

.لا༠ଐ଩ا ၽႍᄭ ቉ቕܳأ ቉ቕ ة಻ਃଐଫ.ةڎފ܋أ ၽႍᄭ ቉ቕܳأ ቉ቕ لا༠ଐ଩ا
.ةڎފ܋أ ቉ቕ ۰ٷ቉ቕ ۱ܹ۠ ة቉ቕ ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ.಻ਃଐଫ ۰ٷ቉ቕ ۱ܹ۠ لا༠ଐ଩ا

)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود( ؟ ᄟᄩ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳ؇ً ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ –2،2 نِّިܝُّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
.مިلدިݱܳا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ
.مިلدިݱܳا تاިَ؇ފܝ۱

3،3– ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇َިمިلدިݱܳا تا.
2،2– ು਍؇ᆶሌ ݁مިلدިݱܳا تاިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭.
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)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود( : ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ሃሌ  ت؇঒঴ݠ৊ৎا
 ᧚A᧛ : C₂H₄O₂  ،  ᧚B᧛ : C₃H₅᧚OH᧛₃  ،  ᧚C᧛ : C₂H₂O₄ 

.......... ۱ި ۬ٷ݁ ൹ඔ ၍႟ ජඹಱ਀൹ඔً ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭୒ୖا ޔًاوෂීا دڎ༟ صފۋ ت؇঒঴ݠ৊ৎا ص྘ོߵߙ نިܝ٭ڣ
 A < C < B  C < B < A  B < A < C  A < B < C 

 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ਦਵ঒঴؇۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا ،ن؇لިݯ؜ ن ୒ୖ݄؇ : )٢٠٢٣ ن؇ٔ رود(
 ᧚A᧛ : CₙH₂ₙ  ،  ᧚B᧛ : CₙH₂ₙ₋₂ 

.......... ۰݁؇أܳا ۬ٺ؞٭ݬ ص܋༟ॻআ ਦਵ ܭݱොຶ ةڎၽ႟ ݁ዊዛ݄؇ ༟ॻআ ༡ܳ ۰݁؇ّ ةڎފ܋أ ቉ቕ ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ ثوڎ༡ ڎٷ؜
 CₙH₂ₙO₂  CₙH₂ₙO  CₙH₂ₙ₊₂O₂  CₙH₂ₙ₊₂O 

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا سردا
: ۰لڎ༟؇گܳا ॻআ ು਍؇ᆶሌ٭ފ܋ணாًި ݥ᧚F᧛  ᅵᆇ  نأ ب༟ఒగ اذإ
. ᧚D᧛  و  ᧚A᧛  ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ང྾ ၍႟ا صٺ܋ا )١(
. ᧚E᧛  و  ᧚C᧛  ت؇٭ܹ݄أܳا ང྾ا ணாذا )٢(

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ۰٭ܳ؇ٺܳا ᄥᄭ٪ݿ৑৙ا ݆؜ صۏأ ᇿሌ ቉ቕ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا سردا
. ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ت؇঒঴ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )١(
. ᧚A᧛  ص܋ݠዧጻగ ڎ༡او ماڎ༱ٺݿا صٺ܋ا )٢(

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
ةرڎ٭୒ୖا ݆݁ ھٺ᧚F᧛  ཯ྡྷ  ىިݯأܳا ص܋ݠ৊ৎاو ،ةڎ݄௵௫௯ا ცᄊاިڰዧይ ۰ޙڣ؇༡ ةدႰაპ مڎ༱ٺ᧚A᧛  ૏૭ُ  ىިݯأܳا ص܋ݠ৊ৎا نأ ب༟ఒగ اذإ
: ઊદ؇ًوዧይଊଫ ۰لݞڰ੆ࠍا
. ᧚D᧛  و  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇ٷٴܳا ؐ٭ݱܳا صٺ܋ا )١(
. ᧚E᧛  و  ಮਃ۰  ᧚C᧛؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ݆݁ ང྾ ၍႟ا صٺ܋ا )٢(
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)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ᇭሌ ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݥأً ݆؜ ଊଫأُل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
. ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا ᇿሌإ  HBr  ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪإ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ਦਵو߳ߌ৑৙ ك؇ًިل৑৙ا ང྾ا ணாذا )١(
. ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا لا༠ଐ଩ا ຐ༇؇ٷܳ ك؇ًިل৑৙ا ང྾ا ணாذا )٢(
. ᧚L᧛  و  ᧚Y᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇ٷٴܳا ؐ٭ݱܳا صٺ܋ا )٣(
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)د( ຖոּ١ॆूا
 HCOOH  )ᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ( ᅵᆇٴܳاو ،ژ٭أݪ ىިݯ؜ ݥ؇ᇬሌ أᅵᆇ؇ڎأ݁ ض಻ਃ۰ ۰لިڢ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 pH = 3.37  ௫௯௱0.01  لࠊߺ M  ألฃป نأ  ᧝H⁺]  ټ܋ ܭڢأଃଫً܋ߵߙ ݆݁ اଃ଩ اৠ৥৵ݥ.

.)ઊદ؊ٺܳا ۰݁؇ّ ۰لިڢ ى৑৙ඝරا ض؇৑৙ᅵᆇا(  CH₃COOH  ۱ިو ઊદ؊ٺܳا ژ٭أݪ ݥৠ৥৵؇ڣ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 COOH – ܭ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ሃሌ ୘୞ᆇި༟۰ ۰لިݯأܳا ض؇ᄟᄭ ዧዳఋᅵᆇ؇أڰܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
୘୞ᆇި༟۰ اᕥܳଲ୍ًިܭ٭ފ܋ = ୘୞ᆇި༟۰ ணாًި಻ਃܭ  ᧚C=O᧛  ݁ݱٺᄥᄭ ࣲइऍ݄ި༟۰ ۱ܭ٭ފ܋ورڎ٭  ᧚OH᧛ ، ިّو༥ڎ ᇭሌ ا৑৙ᅵᆇ؇۰لިݯأܳا ض.

)د( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇܳا ݥଊଫ۹لިَ؇ًو  CH₃CH₂COOH  ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ ணாًިܭ٭ފ܋.
ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍ܳاو ،لިٷ٭ڣ ۹لଊଫܳاو ،نިٺ٭܋ نިَ؇ًوଊଫلިَ؇ًو ျ੆ިل.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ܭټ݁ ً؇ಾਃ؇݁ورأ ؇ݯᅵᆇً ްޚأل  (–଍଩ઊદ  ᧚C₆H₅ٴܳا ۰گຳොًܹ ةཇ๤؇ٴ݁  COOH – ل؇ݱّا

)د( ຖոּ١ॆूا
R ୘୞ᆇި༟۰ ܳأശ൑ڣ ،ܭ؇ৠ৥৵ا ݥ৑৙ܳڰ٭؇ᇆሌ ۬ٺ؞٭ݬ  R–COOH  )݁أ؇  Ar  ᅫᆇ݄۠ި༟۰ ݁ورأ ܭلرأ؇ಾਃ۰(.

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᄥᄭ ࣲइऍ݄ި༟۰ – COOHݱٺ݁  CₙH₂ₙ₊₁  ܭശ൑ܳأ ୘୞ᆇި༟۰ = ۰لڎ༟؇گܳا ىد؇༡أ ؕٴލ৊ৎا ᇆሌ؇ڰ٭৑৙ܳا ݥৠ৥৵ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋  ᧚COOH᧛₂  ً۬ ୘୞ᆇިٺ؜؇ ணாًި۳ިڣ ܭ٭ފ܋ ು਍؇ᆶሌ گܳا؇༟۰لڎ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇ۹٭ܳ؇ټڰܳا ݥ: ୘୞ᆇިا ؇ٺ؜ᕥܳଲ୍ًިܭ٭ފ܋ ༟ॻআ رذᇆሌ ணாًިٺ݁ ن༶؇ّرو൹ඔ ᇭሌ ࠍا੆ܹا( ۰گ৊ৎިأݪ൹ඔ 1 ، 2(.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇ۹٭ܳ؇ټڰܳا ݥ ً۬ ୘୞ᆇިٺ؜؇ ணாًިن؇ٺܹݱٺ݁ ܭ٭ފ܋ ຳොܹ۰گ ً଍଩ઊદ، ۳ިڣ ು਍؇ᆶሌ گܳا؇༟݁ورأ ۰لڎ؇ᇆሌ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₇H₆O₃  ۱ި ᅵᆇ݁ورأ( ۹٭ܹފܹފܳا ݥ؇ᇆሌ(.

ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇިٺ؜൹ඔ ٺ٭ڰ٭ޖو൹ඔ: – COOH  و – OH  ۰٭ܳިٷ٭ڰܳا.
)ج( ຖոּ١ॆूا

୘୞ᆇި༟۰ ا৑৙ܳശ൑ا ܭ৊ৎ۰أٴލ ኞዛ؇ 17 ةرذ ணாًިن:  C₁₇H₃₅ 
༥൹ඔ = 35 − 29 = 6ورڎ٭୒ୖا تارذ ᇭሌ ݧگٷܳا

၍႟ ۰ޚًار  C=C  ಾ਍ُرذ ݧگᇆሌ ۱ورڎ٭༥൹ඔ، ا دڎأڣෂී3 = 2 ÷ 6 = ޔًاو
)أ( ຖոּ١ॆूا

ᅵᆇٴܳا ݥ؇৊ৎا ۹٭ٺ৊ৎٺފ༱ܹز ݆݁ ݧಱ೑ ۬ٺ؞٭ݬ ܭ٭ۛٷܳا  CH₃᧚CH₂)₁₄COOH 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 CH₃᧚CH₂)₁₄COOH  ۱ި ᅵᆇٴܳا ݥ؇৊ৎا( ۹٭ٺᆊᆙ۬ ؕف؇ލܳا(.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.)نணாًި تارذ  C₃H₇COOH (4  ۹لଃଫّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ ۱ި ةࣖࢻෂෑا ᇭሌ دިۏ৊ৎިا ݥৠ৥৵ا
.ن؇ّި٭ٴܳا ᄟᄩ ܭً؇گ৊ৎا ن৑৙ܳၽႤا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 H₂C=CH–COOH  : ފܹݿᄥᄭ ݆݁ 3 تارذ ணாًިن ኞዛ؇ ۰ޚًار ು਍؇ಮਃ۰، ۳ިڣ ᅵᆇܳا ݥଊଫྲྀو྘۹لިٷ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
2 ܾڢر نᕥܳଲ୍ًިا ةرذ ༟ॻআ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ୘୞ᆇި༟۰و ،تارذ 3 ܭ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا نணாًި ةرذ ؇ᄥᄭ ኞዛފܹݿ لިޗأ
.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ ܭ٭ྦྷ٭݁-৑৖ང྾: 2ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
3 ܾڢر نᕥܳଲ୍ًިا ةرذ ༟ॻআ رၽၯިܳا ةرذ ؕگٺڣ ، ୘୞ᆇި༟۰ – COOH نணாًި ݆݁ أڎಱਊ ࡲࡗڢଐଫܳا
.۹لިَ؇ಸਃިّ ݥᅵᆇ ور৑৖ང྾: 3-၍ၯިا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚CH₃)₃C–COOH  ۬ٺ؞٭ݬ – ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ – CH₂ ىިٺ৑৖ ຬො ىᄟᄳا ݥৠ৥৵ا
.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ ܭ٭ྦྷ٭݁ ৑৖ང྾: 2،2-ು਍؇ᆶሌا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 CH₃–CH᧚CH₃)–CH᧚C₆H₅)–CH₂–COOH 

4 نᕥܳଲ୍ًިا ༟ॻআ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ୘୞ᆇި༟۰و 3 نᕥܳଲ୍ًިا ༟ॻআ ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا COOH : ୘୞ᆇި༟۰ – نணாًި ݆݁ ࡲࡗڢଐଫܳا
.۹لިَ؇ٺྡྷٴܳا ݥᅵᆇ ܭ٭ྡྷ٭ڣ -3- ܭ٭ྦྷ٭݁-৑৖ང྾: 4ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ ܭ٭ྦྷ٭݁-2 و  CH₃CH₂CH₂COOH  ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥC₄H₈O₂  ሃሌ: ᅵᆇ  ض؇ᅵᆇأ

 CH₃CH᧚CH₃᧛COOH 
༟2 ؇۱دڎ

)د( ຖոּ١ॆूا
.۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ݴ྘ܳو لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا ްޚأّ ىࠊߺڢ ޔݿو KMnO₄  ᇭሌ  لࠊߺ৑৕ಱ਒൹ඔ ࣲइउا ةڎފ܋أ
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙ₋₂  ܳأၽႤઊદ، ۱ࠍا ّ۬رڎ٭੆ްޚأّ ۰لݞڰ  CₙH₂ₙO 

 CₙH₂ₙO₂  ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ ްޚأّ ّ۬ڎފ܋أو ،ل؇َ؇৑৕ಱ਒ا ްޚأل ৑৕ಱ਒؇ઊદا
.)ل؇َ؇ًوଊଫܳا ݴ྘ܳو نިٺ྘ݿ৑৙ا ްޚأل ઊદ؇ًوଊଫܳا(

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᄟᄭ – CH₂OH؇أڰܳا ۬ٺ؜ᇿሌ ୘୞ᆇިوأ لျ੆ި )1( ص܋ݠ৊ৎا
 CHO – ܭ٭݁رިڰܳا ᄟᄭ؇أڰܳا ۬ٺ؜୘୞ᆇި )2( ڎ٭ᄟᄴ۱أ ްޚأّ ّ۬ڎފ܋أ
቉ቕ ا ةڎފ܋أ৑৙ᄟᄴ۱ܭ٭ྦྷ٭݁-3 ްޚأّ ڎ٭ ᅵᆇݥ ಸਃިّ؇َި3( ۹ل(.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CH₂O₂  ۱ި ᅵᆇܳو ܭف؇ݿ ۱ިو ۹٭݁رިڰܳا ݥ྘ݴ ༚؇اًز.

)ب( ຖոּ١ॆूا
ජඹಱ਀؇ت ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َިߵߙ ۹لಾਊ܋أ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاوߵߓ ޔ଒ଫ ݆݁ ا৑৕ಱ਒؇َިرڎڣ ،ل༥۰ ༚ܹأ َ۬؇٭༟ॻআ.
.۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝّ ఃఈڣ ৑৕ಱ਒൹ඔاو ৑৕ٔଃଫاو ن؇ًوଊଫܳا ؇݁أ

)د( ຖոּ١ॆूا
 CH₃OCH₃  )ٔإଃଫ( ৑৖ ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰  OH  ڣఃఈ ّنިܝ ජඹಱ਀؇ّ۬ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور.

)أ( ຖոּ١ॆूا
၍႟ ජඹءى ݆݁ ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َިߵߌ ۹لಾਊٺޚًاߵߓ ޔ൹ඔ ۱ٺ٭ྡྷ٭ۏورڎ٭൹ඔ ݁ؕ ජඹآ ءىඝර، ا دڎأڣෂීا ۱ި ޔًاو৑৙܋ଊଫ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋  COOH–COOH  ً۬ ୘୞ᆇިٺ؜؇ ணாًި܋أ نިܝ٭ڣ ،ܭ٭ފ܋ଊଫ ༟ا ݆݁ دڎෂීا ޔًاو୒ୖ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭.

)د( ຖոּ١ॆूا
༟ا دڎෂීا ޔًاو୒ୖةد؇ل߳ߓ داد߳ߌ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭ ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ت  OH  ۰٭ٴޚگܳا.
.ଊଫ܋৑৙ا  OH᧛ 6)  لިٺ྘ྲྀرިފܳا OH᧛ ، ቉ቕ 3)  لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا ቉ቕ ،۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥ቉ቕ ᅵᆇ ،ܭڢأ )ةڎ༡او  ᧚OH  لިَ؇৑৕ಱ਒ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ৑৖ ಱਐ؊ߵߜ ًᕥ  KMnO₄  ا௫௯௱݄۰ݯ: ျ੆ިل ٔ؇ܳจป )2-݁لިَ؇ًوߵߓ -2- ܭ٭ྦྷ٭(.
 ᧚B᧛  ၍႟ ජඹಱ਀൹ඔ ٺޚًار ن؇َިܝل൹ඔ ۱ٺ٭ྡྷ٭ۏورڎ٭൹ඔ: ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل.
 ᧚C᧛  ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  : ا৑৕཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭.
)ب( ຖոּ١ॆूا

.৑৙༟ॻআا ᧚197°C᧛  ሃሌ  َ۬؇٭༥۰ ༚ܹردو ،ةଃଫټ܋ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نّިܝ٭ڣ  OH  ؇ٺ؜୘୞ᆇި ً۬ لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.ل؇َ؇ّި٭ٴܳا ݆݁ ༟ॻআأ لިَ؇ّި٭ٴܳاو ،لިَ؇ّި٭ٴܳا ݆݁ ༟ॻআأ ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ :ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد
.)ّ۬؇൹ඔ ජඹಱ਀ً ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝل ৑৖ ڎ٭৑৙ᄟᄴ۱او ،଒ଫ܋أ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝل ݥৠ৥৵ا(

)د( ຖոּ١ॆूا
၍ၵగ؇ ا ةިڢ تدازৠ৥৵ܭڢ ݥ  pH  دازو  pOH 
.)ىިڢ ۰لڎ༟؇گܳا ು਍؇ᆶሌ(  ቉ቕ  CH₃COOH  ቉ቕ  HNO₃  ቉ቕ  H₂SO₄ )ژأݪأ(  H₂CO₃  :صଐଫོ྘ܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.۬٭ڣ بوࣕࢴ ఃఈڣ ء؇৊ৎا ؕ݁ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نّިܝل ฀ป ৑৖ޚڢ ༚ଃଫ نணாًިورڎ٭৑৕ಱ਒൹ඔ ۱ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₃H₇COOH  ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ ணாًިا ؕ݁ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝّ ܭ٭ފ܋৊ৎ؇أ َ۬؇ًوڍڣ ،ء༟ॻআ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘ا م؇ّ ۹٭ٺᄟᄳ100)  ن؇ًو g᧛ ، لިٷ٭ڰܳاو ஙොا ں٭ᄟᄳ8.2)  ن؇ًو g᧛ ، او୒ୖورڎ٭ணாًިن  C₇H₁₄  ৑৖ ݠگّ بوࣕࢴಱਊ؇ً  (0.003
g᧛ .

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₄H₁₀  و  C₃H₇COOH  ၍႙ఈᆅᆇ؇ ً۬ 4 تارذ ணாًިن.

 mol CO₂ 4  ھٺmol  ݆݁ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ཯ྡྷ 1  قا༡ଐଫ؇ڣ
)د( ຖոּ١ॆूا

.۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ݠఒగٴ཯ྥو موଊଫܳا ء؇݁ نިܳ ܭلଃ଩ڣ  C=C  ۰ޚًار ً۬ ۰لڎ༟؇گܳا ು਍؇ᆶሌ ݥᅵᆇ ص܋ݠ৊ৎا
ᕥ݆ܳܝ ੼ොࠊߺᄟᄩ ৑৖ ಱਐڰ؇༟ٷܳا ؕ݁ ܭ༲؇ٷܳا( س༲؇ل سॻআ ا୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ᇭሌ ފܹފܳاᄥᄭ اᕥܳ᠌۳٭݄٭܋وݠ؇ಮਃ۰(.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ء؇৊ৎا ᇭሌ بوࣕࢴ ً؇಻ਃިلأ ً؇࿖؇ً ܹ݁༲ިܝ݁  NaOH  ؕ݁ ܭ༟؇ڰॻআ ಱਐ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ݥৠ৥৵ا

)د( ຖոּ١ॆूا
 CH₃CH᧚OH᧛COOH  ً۬ ورڎ٭۱ ؇ّرذ༥൹ඔ ૙૰ن؇ٺޚ  ᧚OH  و  COOH᧛ .

 mol 0.5  ްޚأ٭ڣ ᇬሌ؇ٴܳا ؇݁أ ،مިلدިݱܳا ؕ݁  mol H₂ 1  ްޚأل ۬ٷ݁ ل৊ৎި؇ڣ
)د( ຖոּ١ॆूا

.مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰఃఈ ಱਐڣ ۰ޚ༥൹ඔ ૙૰ورڎ٭۱ ةرذ ༟ॻআ ىިٺ৑৖ ຬො ل؇َ؇৑৕ಱ਒ا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 mol H₂ 1  ن؇٭ޚأّ ൹ඔٺ؜COOH ، ၍႟ ୘୞ᆇި – ت؇୘୞ᆇި༟ 4 ً۬ ص܋ݠ৊ৎا
༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂ = 4 ÷ 2 = 2 mol 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 NaOH  ؕ݁ ن༟ఃఈ؇ڰಾਐ ޔگڣ ܭ٭ފ܋ணாًި ؇ٺ؜୘୞ᆇި ً۬ )۹لݠޗݠޚܳا ݥᅵᆇ( ص܋ݠ৊ৎا
୘୞ᆇިٺ؜؇  OH  اᕥܳن؇ٺ٭ܳިۜܝ ৑৖ ಾਐڰ؇༟ఃఈن ݁ؕ  NaOH ، 2  مݞܹ٭ڣ mol 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 NaOH  ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ୘୞ᆇި؜ฆป – COOH  و ޔگڣ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ୘୞ᆇި؜ฆป  OH  اᕥܳٺ٭ܳިۜܝ൹ඔ.

 ຐ༇:  NaOOC–CH᧚OH᧛–CH᧚OH᧛–COONa؇ٷܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

. ୘୞ᆇި༟۰  COOH᧛( ݥNaOH  ျ੆݄  ؕ݁و ، ୘୞ᆇި༟۰  OH᧛( لިۜܝ܋  HCl  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥཏ๮ ᅵᆇ܋ورڎ٭3-۱
)ب( ຖոּ١ॆूا

 KOH  ؕ݁ ن༟ఃఈ؇ڰಾਐ ޔگڣ  COOH – ؇ٺ؜୘୞ᆇި ً۬ )۹لݠޗݠޚܳا( ݥৠ৥৵ا
 ᆶሌ  C₄H₄O₆K₂؇ٷټܳا ں৊ৎܹا وأ  C₄H₅O₆K  ىد؇৑৙༡ا ں৊ৎܹا ھٺྡྷ٭ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 (1) KOH᧚aq᧛  ຬොިل  C₂H₅Cl  إᇿሌ  (2) C₂H₅OH 

 CH₃COONa (5)  ްޚأل  NaOH (4)  ؕ݁و ،  CH₃COOH (3)  ްޚأّ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ةڎފ܋أ
 CH₄  ްޚأل  ᧚CaO + NaOH᧛ (6)  ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا ؕ݁ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CH₃COOH + NaOH → CH₃COONa + H₂O  :لد؇أّ
 CH₃COONa + NaOH → CH₄ + Na₂CO₃  :ف؇ଃଫ ༥ޚگّ
 CH₄ + Cl₂ → CH₃Cl + HCl  :لاڎٴྥݿا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  Na₂CO₃  ۳ިڣ ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ.
 ᧚Y᧛  ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl  ۳ިڣ ျ੆ިل.
 ᧚Z᧛  ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  Na  لިٷ٭ڣ ۳ިڣ ޔگڣ.

)د( ຖոּ١ॆूا
. (Na₂CO₃  ؕ݁ نارިڣ ثڎຬො( ݥᅵᆇ )٤( ،لިۜܝᕥܳا ು਍؇ᆶሌ )٣( ،ܭശ൑ܳأ ڎ٭ܳ؇ು਍؇ᆶሌ ۱ )٢( ،൹ඔܝᕥܳأ )١(
 Na₂CO₃  ؕ݁ ۬ٺ؜༥൹ඔ ୘୞ᆇިورڎ٭۱ لڎٴ૏૭ྥ )٤( ݥৠ৥৵او ، KOH᧚aq᧛  ؕ݁ لاڎٴྥݿ৑৖؇ً ܭ༟؇ڰಱਐ )٢( ܭ৑৙ܳശ൑ا ڎ٭ܳ؇۱
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)د( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₁₂O₆ → 2C₂H₅OH + 2CO₂ 

 2C₂H₅OH → 2CH₃COOH  ، ቉ቕ  2CH₃COOH + Na₂CO₃ → 2CH₃COONa + H₂O + CO₂ 
 2CH₃COONa → 2CH₄  )ً؇ܳޚگٺଃଫ ࠍا੊؇ف(

 CH₄ : CO₂ = 2 : 3 
)ج( ຖոּ١ॆूا

၍႟ ّڰ؇༟ఃఈت ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ျ੆݄اިگܳاو تاݞܹڰܳا ؕ݁( ݥ༟او ڎᕥܳଲ୍ًިَ؇ت( ಱਐڣ نިܝዀዛ؇ ܹ݁ا ںৠ৥৵ݥ.
)د( ຖոּ١ॆूا

.ژ٭أݯܳا ۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰఃఈ ಱਐڣ  (᧚H₂SO₄  ىިڢ ݥৠ৥৵ ںܹ݁ مި٭ފ৊ৎ؇༚ྡྷا ت؇ଊଫಱਐ܋
)د( ຖոּ١ॆूا

၍႙ఈᆅᆇ؇ ً۬ ورڎ٭۱ ةرذ༥൹ඔ ૙૰ڰٺ٭ڣ ۰ޚ؇༟و مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭಱਐݱ؇༟ڎ  H₂ 
.)مިلدިݱܳا ت؇ಸਃଲ୍ًިَ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ لިَ؇৑৕ಱ਒ا(

)أ( ຖոּ١ॆूا
. OH᧛  ؇ٺ؜୘୞ᆇިو  ୘୞ᆇި༟۰ – COOH( ۰ޚ༥൹ඔ ૙૰ورڎ٭۱ تارذ ثఃఈٔ ً۬ ص܋ݠ৊ৎا
.مި٭ݿ؇ّިٴܳا ݆݁  mol 3  ؕ݁ ۬ٷ݁ ل৊ৎިا ܭ༟؇ڰٺ٭ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚C₃H₇COO᧛₂Ca  ܹ݁ں ᅵᆇ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ  C₃H₇COOH 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ျ੆ިل ༚ଃଫ ݁و ،ؕٴލ  ᧚Y᧛  ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ )ً۬ ୘୞ᆇި༟۰  OH  ݯًلأ؇(.

ಸਃଲ୍ًިَ؇مިلدިݱܳا ت ಾਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  ᧚Y᧛  و ޔگڣຬොنارިڣ ثڎ  CO₂ 
)ب( ຖոּ١ॆूا

.۰٭ܳިۜܝᕥܳا  ୘୞ᆇި༟۰  OH نود ޔگڣ  ୘୞ᆇި༟۰ – COOH ܭ༟؇ڰّ بࠊߺޚ৊ৎا
 Na₂CO₃  و  NaOH  ಱਐڰ؇༟ఃఈن ݁ؕ – COOH  ݁أ ،ޔگڣ؇  Na  ڰٺ٭ڣ؇༟ا ؕ݁ ܭ௫௯௵݄ިٺ؜൹ඔ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ  CH₃CH₂CH₂COOH + CH₃OH → CH₃CH₂CH₂COOCH₃ + H₂O 
.)ج( Ⴐაპ ᇭሌ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاިَ؇ຐ༇: ಸਃިّ؇ٷܳا ଐଫݿ৑৕ا

)د( ຖոּ١ॆूا
.لިَ؇ಱ਒إ  mol 2  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ۬ٷ݁ ل৊ৎި؇ڣ ،۰لڎ༟؇گܳا ᧚HOOC–CH=CH–COOH᧛  ು਍؇ᆶሌ  ݥৠ৥৵ا
঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳ116 = 16×4 + 1×4 + 12×4  = ۰٭ g᧜mol 



٦٣

٦٤

٦٥

٦٦

٦٧

٦٨

٦٩

٧٠

٧١

٧٢

thanawiya-archive.com

57 / 73

١מڪמۻټܙણાּڤᓖا ضॊღჸոूا

)د( ຖոּ١ॆूا
୒ୖ݄؇ َܳا ݴڰଐଫ܋ଃ଩ ᕥ݆ܳܝ  HCl  و ىިڢ  CH₃COOH  ۰݄٭گڣ ،ژ٭أݪ  pH  ੼ෛ۰ڰܹٺ.

၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭᕥܳଲ୍ًިَ؇و ،ت၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৕ಱ਒؇َިل.
)ج( ຖոּ١ॆूا

 CH₃CH₂CH₂COO – ݆݁ ᅵᆇو ،۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ – CH₂CH₂CH₃  ݆݁ 1-لިَ؇ًوߵߓ.
)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚W᧛  ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ إ ← زި܋ࠊߺ࠾࠵࠯ಱ਒؇َިل.
 ᧚X᧛  ا ةڎފ܋أ৑৕ಱ਒؇َިل ← ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل.
 ᧚Y᧛  ݿأଐଫإ ← لިَ؇ّި٭ٴܳا ؕ݁ ةಱ਒؇َިި٭ٴܳا تاಾਃܭ،  ᧚Z᧛  ّلد؇أ ݁ؕ  NaOH  ← إಱ਒؇َިمިلدިݱܳا تا.

)ب( ຖոּ١ॆूا
:ء؇৊ৎاو لިۜܝᕥܳا ްޚأل ༥൹ඔورڎ٭୒ୖ؇ً ݥৠ৥৵ا لا༠ଐ଩ا

 C₂H₅COOH + 2H₂ → C₃H₇OH + H₂O 
)ج( ຖոּ١ॆूا

.ᇿሌو৑৙ا لިۜܝᕥܳا ቉ቕ ڎ٭৑৙ᄟᄴ۱ا ްޚأل ॻআ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ݥৠ৥৵ا لا༠ଐ଩ا
ᅵᆇل؇َ؇ّި٭ٴܳا ← ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 C₁₈H₃₂O₂ = C₁₇H₃₁COOH  ، ا௫௯௵݄ި༟۰ ا৊ৎ۰أٴލ  C₁₇H₃₅  ، تارذ 4 ݧگٷܳا H ن؇ٺޚًار ىأ  C=C 

 mol 6  ج؇ٺᕥ  3 mol  ູොڣ ،  mol H₂ 2  ج؇ٺຬො ل৊ৎިا
)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  إಱ਒؇َިل،  ᧚B᧛  إಱ਒ިمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋،  ᧚C᧛  ٔإଃଫ ು਍؇ᆶሌ ا৑৕཯ྦྷܭ٭.

.۰٪ޗ؇༠ )د( ةر؇ٴأܳ؇ڣ ،  NaOH  ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ لިَ؇৑৕ಱ਒ا
)ج( ຖոּ١ॆूا

.ةຩො۰ ᆘᆙଃ଩ار اذ اଐଫًݿإ ً؇࿖ިܝ݁ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ؕ݁ ༟ᄥᄩ؇ڰಸਐ ؇ݯًلأو ،مިلدިݱܳا ت؇ଲ୍ًިَ٭ྟྲྀ ۬ٷ؜ ژލܝُل ىިݯأܳا ݥৠ৥৵ا
)ب( ຖոּ١ॆूا

.؇ఃఈ ୷ஓଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄ڣ ،۰٭ݯৠ৥৵ا وأ ᄟᄭد؇أٺ৊ৎا ܭ٭ܳ؇௫௯௱ا ᇭሌ نࠊߺ൹ඔ ৑৖ ಱਐܳ؇ټڰܳިٷ٭ڰܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍إ لިَ؇ًوߵߓ-1 ڎފ܋ޝل ۹٭݁وᇿሌ ᅵᆇܳا ݥଊଫإ لިَ؇ًوߵߓ-2 و ،۹لިَ؇ًوᇿሌ ا৑৙ݿ྘نިٺ.
ᅵᆇܳا ݥଊଫޔگڣ ۹لިَ؇ًو ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  Na₂CO₃  وಱਐݱ؇༟ڎ  CO₂ 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
.۹لو଍଩ٴܳا ݥᇿሌ ᅵᆇإ ઊદިܳިޚܳا ةڎފ܋أ ᇭሌ اًز؇ڰۋ مڎ༱ٺ૏૭و  V₂O₅  اًراݠگٺݿا مިلد؇َ؇ڰܳا ڎ٭ݿ၍Ⴄأ ଒ଫ܋أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.۹لو଍଩ٴܳا ݥᇿሌ ᅵᆇإ ઊદިܳިޚܳا ܭلᇭሌ ູොި ز؇ڰۋ  V₂O₅  هڎ٭ފ܋أو ،ܭ٭ݬިٺܳا ۰گف؇ڣ ت؇ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ ܭ༠ࣖࢴ مިلد؇َ؇ڰܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ްޚأّ ّ۬ڎފ܋أو ،ઊદިܳިޚܳا ްޚأّ )بڣاணா لࣖࢴݠڣ( ଍଩ઊદٴܳا ၽႍᄭܳأ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  لިٷ٭ڰܳا )૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ٴܳاၽႤܳب٭(.

 C₇H₆O₂  ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ← ةڎފ܋أ ઊદ، ቉ቕިܳިޗ ← ၽႍᄭܳأ ଍଩ઊદ، ቉ቕٴܳا ްޚأل ൹ඔݬر؇੅ࠍ؇ً ᄟᄩا༠ଐ଩ا
)د( ຖոּ١ॆूا

.تاਦਵو߳ߌأ 3 :ار؇ًو ؇ٺ٭݁و ިٔروأ ްޚأل ۰گ੆ܹࠍا H ًᕥ  Cl  ᇭሌ لاڎٴྥݿا )1(
)2( ಻ਃଐଫّ۬ ّްޚأ  TNT  ا৊ৎݠ۠ڰٺ، )ްޚأّ ّ۬ڎފ܋أ )3 ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 HCl  و ۰٭ܹ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ض؇৑৙ᅵᆇا ݆݁ ۰٭ݯ݁؇༡ ܭڢأو ،لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ۰٭ݯ݁؇଒ଫ ༡܋أ لިٷ٭ڰܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو  ᧚Ka = 6.5 × 10⁻⁵)  ىިڢأ ݆݁ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ  ᧚Ka = 1.8 × 10⁻⁵)  او لިٷ٭ڰܳا ݆݁و৑৕ಱ਒؇َިل.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Ka  ةد؇ل߳ߓ داد߳ߙ ݥৠ৥৵ا ةިڢ
.)²⁻10 × 5.9( ۹٭ܳ؇ފ܋৑৙ا ቉ቕ )⁴⁻10 × 1.8( ۹٭݁رިڰܳا ቉ቕ )⁵⁻10 × 6.5( ۹لو଍଩ٴܳا ቉ቕ )⁵⁻10 × 1.8( ۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.)ةଐଫݿأ( لިَ؇ټ٭৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰ୘୞ᆇި༟۰ – COOH  ಾਐو ، ᇭሌ  CCl₄ موଊଫܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺ٭ڣ  C=C  ۰ޚًار ً۬ ݥৠ৥৵ا
৑৖ ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৕ಱ਒؇ن.

)د( ຖոּ١ॆूا
 CO₂  دݠޚل ৑৖و مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ اًڎ༥ ژ٭أݪ ݥᅵᆇ لިٷ٭ڰܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 NaHCO₃  ૏૭ྥا ةرذ لڎٴ୒ୖورڎ٭༥൹ඔ  (–H᧛  ᇭሌ ୘୞ᆇި༟۰ اᕥܳଲ୍ًިو ܭ٭ފ܋ಱਐنިܝ ً଍଩مިلدިݱܳا تاو.
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)ج( ຖոּ١ॆूا
. ଊଫ  Ka᧛܋أ( ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ )3( ،لިَ؇৑৕ಱ਒ا )2( ،لިٷ٭ڰܳا )1(
.مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰ၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐ ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇو لިَ؇৑৕ಱ਒ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᇭሌ  CCl₄ باڍ৊ৎا موଊଫܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺ٭ڣ ۰گ੆ܹࠍا جر؇C=C  ༠  ۰ޚًار ً۬ ص܋ݠ৊ৎا
.)۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐو ،5 ݴ྘ܳو  mol H₂ 4  ج؇ٺၽႤ݁ᄥᄭ ູොܳا ༥۰رڎ୒ୖا(

)ج( ຖոּ١ॆूا
 NaOH  ًިةݠڣ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ୘୞ᆇި༟۰ – COOH  و୘୞ᆇި༟۰  OH  ۰٭ܳިٷ٭ڰܳا ᇭሌ ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ.

.)ج( Ⴐაპ ᇭሌ ۰گ੆ܹࠍا ONa  ༟ॻআ  و  ຐ༇:  COONa؇ٷܳا
)د( ຖոּ١ॆूا

.ً؇༲ܹ݁ ݴ྘ܳو ء؇݁و ଐଫݿإ ްޚأل ةଐଫݿأ لިَ؇ًوߵߓ-༟ᄥᄩ ݁ؕ 1؇ڰّ ،ॻআ٭ފ܋ணாًި ݥᅵᆇ ص܋ݠ৊ৎا
)د( ຖոּ١ॆूا

 C₆H₅Cl  ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  ᇭሌ ا فوݠޙܳا৊ৎلިٷ٭ڰܳا ްޚأل( ۰ٴݿ؇ٷ(.
 C₆H₆O  لިٷ٭ڣ،  C₇H₆O₂  ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو،  C₆H₆O₂  ು਍؇ᆶሌ و ،لިٷ٭ڰܳاᅹᆇ۳أ٭؇ ಾਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH 

)ج( ຖոּ١ॆूا
)4( ۹لو଍଩ٴܳا ݥ༶൹ඔ ← ᅵᆇފ܋৑৙؇ً )3( ّ۬ڎފ܋أ ، )ઊદ )2ިܳިޗ ←  ଍଩ઊદ +  CH₃Cl / AlCl₃ (1)ٴܳا
቉ቕ 5( ۰݁وߵߓ( ← ᅵᆇި݁وߵߓ-؇ٺ٭݁ ݥ ً଍଩۹لو.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᇿሌإ ୘୞ᆇި༟۰  COOH  ّި༥۬( ۹لو଍଩ً ور၍ၯި-؇ٺ٭݁ ݥᅵᆇ ← )ةر၍ၯި( لاڎٴྥݿا ،۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ← ةڎފ܋أ ،ઊદިܳިޗ ← ၽႍᄭܳأ
.)؇ٺ٭݁

)ب( ຖոּ١ॆूا
.଍଩ઊદٴܳا ← ف؇ଃଫ ༥ޚگّ ،مިلدިݱܳا تاو଍଩ً ← لد؇أّ ،۹لو଍଩ٴܳا ݥઊદ ← ᅵᆇިܳިޚܳا ةڎފ܋أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ء؇݁ + )۰لڎ༟؇گܳا ىد؇༡أ( ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ← ةڎފ܋أ )2( ،ઊદިܳިޗ ← ݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ )1(
.଍଩ઊદٴܳا ← ف؇ଃଫ ༥ޚگّ )4( ،مިلدިݱܳا تاوNaOH  ← ً଍଩  ؕ݁ لد؇أّ )3(

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₇H₈  )ިܳިޚܳاઊદ( ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.

ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو +  ROH  ᇭሌ دިۏو  HCl  ༥؇ݿإ ← فଐଫ  ᧚B᧛  + ݁؇ء.
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)د( ຖոּ١ॆूا
 C₂H₂  ← ً଍଩ઊદ  ᧚A᧛  ← ިܳިޗઊદ  ᧚B᧛  ← ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو  ᧚C᧛ 
 C₂H₂  ← إಱ਒؇َ؇ل  ᧚D᧛  ← إಱ਒؇َިل  ᧚E᧛ 
 C + E  ← ً଍଩ا تاو৑৕཯ྦྷݿإ( ܭ٭ଐଫ ݁ورأ؇ᇆሌ( + ݁؇ء.

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaHCO₃  وಱਐݱ؇༟ڎ  CO₂  ، ݁أ؇ ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳڣ )لިٷ٭ڰܳا( ۹٭ఃఈ ಱਐڰ؇༟ܭ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
ᄟᄴ༚۰ ܭࢦ࢕ࡺا ູොࠍا ݆گ੊ཏ྾ ໜ໲ᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.)ްܹ۠ټܳا( ۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ۱ި ص܋ݠ৊ৎا
.ً؇࿌ިَ؇ٔ ݴ྘ܳو ᇿሌوأ لျ੆ި ۱ިو لިَ؇৑৕ಱ਒ا ްޚأل م؇ٺܳا ᄟᄩا༠ଐ଩ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا ں٭ஙො ۱ިو ،۰ڣݠ؞ܳا ةرا༥۰ ඞරرد ᇭሌ صܹݬ ۳ިڣ  C°122  هر؇ཡዝَا ༥۰رد

)ب( ຖոּ١ॆूا
.)ن؇ٺٴ୒ୖا(  3n + 1 = 22  ،  n = 7  = ؇݄۠٭ݿ ۬ޚًاور دڎCₙH₂ₙ₊₂  ༟  ن৑৙ܳၽႤا
.مިلدިݱܳا تاو଍଩ً ت؇لݠޚڰ৊ৎ؇َؕ ዧይا ں৊ৎܹا
.مިلدިݱܳا تاو଍଩ً )لد؇أّ( ← ۹لو଍଩ً ݥᅵᆇ )ةڎފ܋أ( ← ઊદިܳިޗ )ݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ( ← ن؇ٺٴ୒ୖا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇ٭ފܳا ݥଐଫ3 ً۬ ۹ل ୘୞ᆇި༟؇ت ணாًިڰٺ٭ڣ ،ܭ٭ފ܋؇༟ا ܭ৊ৎި3  ؕ݁ ۬ٷ݁ ل mol NaOH 

)ب( ຖոּ١ॆूا
7 ݆݁ ܭڢأ  ᄟᄩ ᅵᆇཟ๮  pHࠊߺ੼ොو ،۹لଐଫ٭ފܳا ݥᅵᆇ ص܋ݠ৊ৎا

)أ( ຖոּ١ॆूا
4 ݴ྘ܳو  mol NaOH 3  ؕ݁ ۬ٷ݁ ل৊ৎިا ܭ༟؇ڰٺ٭ڣ ،۰لڎ༟؇گܳا ఃఈᇉሌٔ ۹لଐଫ٭ފܳا ݥᅵᆇ ص܋ݠ৊ৎا

)أ( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇ٭ފܳا ݥଐଫف؇ݯُل ۹ل ዧዳఋ༚۰لڍ ዧዳఈࠊߺً ظ؇ڰٺۋኡዛ؇ ݥڰۊو  pH 
༟ا دڎ৊ৎި৑৖0.1 = 192 ÷ 19.2  = ت mol 
ᅵᆇݥ ٔఃఈᇉሌ گܳا؇༟۰لڎ، ᅫᆇި৑৖ت  NaOH = 0.1 × 3 = 0.3 mol 



١٠٤

١٠٥

١٠٦

١٠٧

١٠٨

١٠٩

١١٠

١١١

١١٢

١١٣

١١٤

thanawiya-archive.com

61 / 73

١מڪמۻټܙણાּڤᓖا ضॊღჸոूا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 mol H₂O 1  ھٺྡྷ٭ڣ ۰٭ܳިۜܝᕥܳا  ୘୞ᆇި༟۰  OH ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ،ژڰ௫௯௰ا  HCl  ت؇ଊଫಱਐ܋ި٭ټܳا نང๮ ৑৙಻ਃި؇ݿ৑৙ا ژނၽႤܳا )1(
 mol H₂O 3  ھٺྡྷ٭ڣ  COOH  ت؇୘୞ᆇި༟ 3 ؕ݁ ܭ༟؇ڰAl³⁺  ۱ި  NaOH  ، ಱਐ  نၽႤಾਃިܳ ىڎ٭܋؊ٺܳا ژނၽႤܳا )2(

)أ( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋  C₃H₆O₃ = 90 g᧜mol  تارذ 3 ً۬و ணாًި36  = ن g 
%100 × )90 / 36( = ۰ٴފྡྷܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋ ً۬ ୘୞ᆇި༟۰  OH  )ಾਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl᧛  و୘୞ᆇި༟۰  COOH  )ಾਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH᧛ .

)ب( ຖոּ١ॆूا
.)۰لڎ༟؇گܳا ىد؇༡أ( ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥᅵᆇ ۱ި ق؇ލܳا د௫௯௵۳ިا ؕ݁ ᄟᄴިٺ৊ৎا ݥৠ৥৵ا

 2 mol  ݁۬ٷ ಾਐڰ؇༟2  ؕ݁ ܭ mol NaOH 
)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا

ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ  C₇H₆O₃  وᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋  C₃H₆O₃  ، ၍႙ఈᆅᆇ؇ ً۬ 3 ފ܋أ تارذ༶൹ඔ.
)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ٺ٭ڣ؇݁൹ඔ C )ᅵᆇا ݥ৑৙رިܝݿಸਃ۹( ިل༥ڎ ᇭሌ ا ܭڰܹڰܳا৑৙ۊཟ๤.
 ᧚B᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ ಱਐڰ؇༟ܭ ျ੆݄لިٷ٭ڣ وأ ݥ.
 ᧚C᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ຬ᛻ෛଐ଩إ لᇿሌ ا৑৕ಱ਒؇َިل )ျ੆ިوأ لᇿሌ(.
)د( ຖոּ١ॆूا

ᅵᆇިٷ٭݁أ ݥᎂಱ਒؇َިࠍا( ۹ل੊ఃఈ૏૭൹ඔ( بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ܹڣ ،ء྘ݴ ஙොا ں٭ᄟᄳن؇ًو.
)ب( ຖոּ١ॆूا

.۰٭؜؇ٷݬ تاݠࢦࢋࡺިٴڣ ب٭ၽႤܳٴܳاو نࠊߺڰ٭ٺܳا ؇݁أ ،ਤ௡٭ٴޗ ݠࢦࢋࡺިً ൹ඔّوଊଫܳا
)أ( ຖոּ١ॆूا

.۰٭ྡྷ٭৑৙݁ا ض؇৑৙ᅵᆇا ۰٭ݿ؇ݿ৑৙ا ّ۬اڎ༡و ਤ௡٭ٴޗ ݠࢦࢋࡺިً ൹ඔّوଊଫܳا
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ௫௯௵݄ި༟۰  ᧚X᧛  ሃሌ – NH₂؇ڣ ،  ੊ఃఈ૏૭൹ඔ  H₂N–CH₂–COOHࠍا
 ௫௯௵݄ި༟۰  ᧚Y᧛  ሃሌ – OH؇ڣ ،)۹٭ܳިܝل੊ఃఈࠍا ݥᇿሌ – OH  )ᅵᆇإ ؇༟ᄥᄩ ݁ؕ  NaNO₂ / HCl  ຬොި୒ୖ؇ڰّ
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١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.۹لިَ؇ފܝ୒ୖا ݥᅵᆇ ܭ٭ྦྷ٭݁ -3- ܭ٭཯ྦྷإ-3 )١(
.۹لިَ؇ފܝ୒ୖا ݥᅵᆇ ܭ٭཯ྦྷإ-2 )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( 2،3-ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ᅵᆇ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ.
)٢( 3-಻ਃଐଫو ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو )݁ٺ٭؇-಻ਃଐଫو ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو(.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ༡ܹ۰گ ً଍଩ઊદ ༟ܹዀዛ؇ ୘୞ᆇި༟۰ – COOH  وᇭሌ ݁ިار؇ً ؕݪ ୘୞ᆇި༟۰ – NO₂ : p-NO₂–C₆H₄–COOH 
)٢( ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋ :  HOOC–COOH 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
: ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ۱ި ݥৠ৥৵ا )١(

 C₆H₅COOH ⇌ C₆H₅COO⁻ + H⁺ 
 Ka = ᧝C₆H₅COO⁻]᧝H⁺] / ᧝C₆H₅COOH᧟ 

)٢(  C₆H₅COONa + NaOH → C₆H₆ + Na₂CO₃  )ً؇ܳྥފ༱൹ඔ ᇭሌ دިۏو  CaO᧛ 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.൹ඔފܝ୒ୖا  ᧚A᧛  : موଊଫܳا ء؇݁ نިܳ ܭل߳ߌ ىᄟᄳا ڎ٭ۋިܳا ᧚A᧛  ۱ި  ܭف؇ފܳا
.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥ᧚B᧛  ᅵᆇ  : مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ىᄟᄳا ڎ٭ۋިܳا ᧚B᧛  ۱ި  ܭف؇ފܳا
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا  ᧚C᧛  : ء؇৊ৎا ᇭሌ بوࣕࢴ  ᧚C᧛  ܭف؇ފܳا
.ن؇ٺྡྷٴܳا :  ᧚D᧛  ܭف؇ފܳا ᇿሌ؇ٺܳ؇ًو

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.تاڎ٭৑৙݁ا ᄥᄭފܹݿ )١(
.موଊଫܳا ء؇݁ نިܳ لو߳ߌ : ۰ޙۋ৊ৎఃఈا )٢(
. ᧚C=C᧛  ۰ޚًاෂීا ཏ๤܋ ᇭሌ موଊଫܳا ء؇݁ كውዛఃఈݿଃଫ : ৑৖ފڰٺܳا
 ຐ༇ :  CH₂Br–CHBr–COOH؇ٷܳا ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 V₂O₅  ۱ި ڎ٭ފ܋৑৙ا
)١(  2SO₂᧚g᧛ + O₂᧚g᧛ → 2SO₃᧚g᧛  )ᇭሌ دިۏو  V₂O₅  450  ڎٷ؜°C᧛ 
)٢(  2C₆H₅CH₃᧚l᧛ + 3O₂᧚g᧛ → 2C₆H₅COOH᧚aq᧛ + 2H₂O᧚v᧛  )ᇭሌ دިۏو  V₂O₅  400  ڎٷ؜°C᧛ 
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 CH₃COOH᧚aq᧛ + NaHCO₃᧚s᧛ → CH₃COONa᧚aq᧛ + H₂O᧚l᧛ + CO₂᧚g᧛ 

 84 g  ݆݁  NaHCO₃  ّ22.4  ްޚأ L  ݆݁  CO₂ 
੗࿭ܾ ا ز؇؞ܳا৊ৎݱٺ؇༟4.53 = 84 ÷ 17 × 22.4  = ڎ L 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  CH₃COOH 
)٢(  CH₄ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥ቉ቕ ᅵᆇ ۹٭੅ܹࠍا ݥ቉ቕ ᅵᆇ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ቉ቕ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ಱ਒ިإ :  pH  صފۋ ً؇٭ܳز؇ಾ਍ صଐଫོ྘ܳا
: ଃଫފڰٺܳا

 CH₃CH₂ONa  بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇نިܝلو ء  NaOH  ىިڢ ىࠊߺڢ  ᧚pH  ܋أଊଫ ݆݁ 7(.
 C₂H₅OH  ੼ොࠊߺᄟᄩ ݁لد؇أٺ  ᧚pH = 7) .

 CH₃COOH  ᅵᆇژ٭أݪ ݥ  ᧚pH  ٭ܹڢ ܭڢأఃఈً ݆݁ 7(.
 HCl  ᅵᆇىިڢ ݥ  ᧚pH  ّگଐଫ0 ݆݁ ب(.
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ቉ቕ لިٷ٭ڰܳا ቉ቕ ۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥ቉ቕ ᅵᆇ ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ : ۰٭ݯ݁؇੆ࠍا ةިڢ صފۋ ً؇٭ܳز؇ಾ਍ صଐଫོ྘ܳا
ىިڢأ ۰٭ݯ݁؇༡ ۰ڰݬ ᇆሌ ᄟᄩ؇݁ورأ ݥᅵᆇ ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇو ،۰٭ݯ݁؇༡ ۰لިݯأܳا دا৊ৎިا ଒ଫ܋أ ݆݁ ۰٭ܹ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ض؇৑৙ᅵᆇا : ଃଫފڰٺܳا
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ۰٭ݯ݁؇ଊଫ ݆݁ ༡܋أ ۰ڰ٭أݯܳا لިٷ٭ڰܳا ۰٭ݯ݁؇༡و ،۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥಾਃ۰ ျ੆݄؇ڰ٭৑৙ܳا ض؇৑৙ᅵᆇا ݆݁

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥ቉ቕ ᅵᆇ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ቉ቕ ܭ٭৑৕཯ྦྷا ଃଫ ು਍؇ᆶሌٔإ : ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد صފۋ ً؇࿌ڎ༟؇ݱّ صଐଫོ྘ܳا
: ଃଫފڰٺܳا

 C₂H₅OC₂H₅  ৑৖ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝل ً൹ඔ ජඹಱ਀؇ّ۬.
 C₂H₅OH  ၍႟ ජඹಱ਀൹ඔ ݁او ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ۰ޚًار ن؇َިܝل ۬ٷ༡ةڎ.

 CH₃COOH  ၍႟ ජඹٺޚًار نިܝل ۬ٷ݁ ءى൹ඔ ۱ٺ٭ྡྷ٭ۏورڎ٭൹ඔ ݁ؕ ࠍا੊ا ءىݞ৑৚ඝර.

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋، ಱਐلد؇أ ݁ؕ  NaOH  ްޚأ٭ڣ ৑৖঒঺؇مިلدިݱܳا ت  ᧚B᧛ .

 ᧚D᧛ CₙH₂ₙ₊₂O  لިَ؇৑৕ಱ਒ا ްޚأل ؇᧚C᧛  ୒ୖ  ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا
 ᧚E᧛ CₙH₂ₙO₂  ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ ްޚأّ لިَ؇ዧዳఇಱ਒ ۰݁؇ٺܳا ةڎފ܋৑৙ا

)د( ຖոּ١ॆूا
.مިلدިݬ ت؇ٺ྘ݿأ )لد؇أّ( ← ۹٭ٺ྘ݿأ ݥᅵᆇ )ةڎފ܋أ( ← ڎ٭ᄟᄴ۱؇ٺ྘ݿأ ← )۰لݞڰۋ ةرڎ٭৑৕ಱ਒؇ઊદ +  H₂O  )۱ا
.༟۰؇ٴޚܳا ر؇ٴۋأ ᇭሌ مڎ༱ٺފ৊ৎا نᕥܳଲ୍ًިا دިݿأ )ىراଃଫ ඞරފܝّ( ← ن؇ټ٭݁ ← ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.)ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭݁ C₈ (2 ،3– ು਍؇ᆶሌ  نၽႤܳأ )ف؇ଃଫ ༥ޚگّ( ← ںܹ݁ )لد؇أّ( ← ݥᅵᆇ )ةڎފ܋أ( ←  (᧚C₉  لިۜܝᕥܳا
.ن؇ފܝၽၯި۱٭ݿ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ –1،2 ްޚأّ ༥۰رڎ୒ୖاو )ن؇ّرو؇༶ٺ݁ ܭ٭ྦྷ٭݁ ؇ٺ؜൹ඔ )୘୞ᆇިܹلز–ިٔرأ ްޚأّ ىݞڰ੆ࠍا ܭശ൑ލྥܳا ةد؇༟إ
.لިَ؇ٺٴ۱ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ –3،4 ۱ި لިۜܝᕥܳ؇ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.مިلدިݱܳا تاوሃሌ ً଍଩ ۰ޙڣ؇੆ࠍا ةد؇৊ৎا
.مިلدިݬ تاو଍଩ً )لد؇أّ( ← ۹لو଍଩ً ݥᅵᆇ )ةڎފ܋أ( ← ઊદިܳިޗ )ၽႍᄭܳأ( ← ଍଩ઊદً )ىݞڰۋ ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ( ← ن؇ފܝ୒ୖا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ఃఈುਃ۰( ً଍଩ઊદٔ ةݠఒగً( ← ൹ඔܹ٭ٺ྘ݿأ )ᇚሐ؇ڰ݁ ࣖࢴଊଫّو ࣖࢴڎނ ૜૭༱൹ඔ( ← ن؇ټ٭৊ৎا
.۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ )ةڎފ܋أ( ← ઊદިܳިޗ )ၽႍᄭܳأ( ← ଍଩ઊદٴܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.لިٷ٭ڣ تܳ؇ټܳاو ،ॻআ٭ފ܋ணாًި ݥᇃሌ ᅵᆇ؇ټܳاو ،لျ੆ި لو৑৙ا
.۰٪ޗ؇༠ )د( ةر؇ٴأܳ؇ڣ ،لިۜܝᕥܳا ةڎފ܋؊ً ৑৖ ຬොཟ๤ لިٷ٭ڰܳا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ا৑৕ಱ਒؇َިو ل  ᧚B᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ.
၍႙ఈᆅᆇ؇ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ا௫௯௵؇৑৖۰٭ٴޚܳا ت.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ڎފ܋؊ఃఈ ಱਐڣ )จปܳ؇ټܳا لިۜܝᕥܳا ܭټ݁( ༰൹ඔورڎ٭۱ ܭᄥᄭ ًᕥ  OH  ৑৖ ໢໲ᆇݱٺ৊ৎا نᕥܳଲ୍ًިا ةرذ : لިَ؇ًوߵߓ –2– ި݁وߵߓ –2
.ڎފ܋؊ಾਐ ۰لިَ؇ٔ وأ ۰٭ܳوأ تᇬሌ ျ੆ި৑৖؇ٴܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.۹٭ٺ྘ݿأ ݥᅵᆇ )ةڎފ܋أ( ← ڎ٭ᄟᄴ۱؇ٺ྘ݿأ )۰لݞڰۋ ةرڎ٭൹ඔ ← )۱ܹ٭ٺ྘ݿ৑৙ا

.ن؇ټ٭݁ )ف؇ଃଫ ༥ޚگّ( ← مިلدިݬ ت؇ٺ྘ݿأ )لد؇أّ( ←
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ن؇ಸਃިّور᧚Cl₂) 1 – ၍ၯި  ← ن؇᧚NaOH, CaO᧛  ಸਃިّ  ← مިلدިݱܳا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ
←  ᧚KOH᧛ 1 – ಸਃިّ؇َިةڎފ܋أ( ← ل( ᅵᆇݥ ಸਃިّ؇َި۹ل.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 RX ← ᧚KOH᧛  ျ੆ި٭ྦྷ٭݁ لॻআ ← )۰݁؇ّ ةڎފ܋أ( ᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ.

 CₙH₂ₙ₊₂  ← )إ༟؇ةد ૜૰ശ൑ىݞڰۋ ܭ( ިܳިޗઊદ ←  ᧚V₂O₅)  ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.
)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋  C₃H₆O₃  )ျ੆ިىިَ؇ٔ ل ಱਐ؊ڎފ܋(.
 ᧚B᧛  ᅵᆇފܳا ݥଐଫ۹ل  C₆H₈O₇  )ျ੆ިل ٔ؇ܳจป ৑৖ ಱਐ؊ڎފ܋(.
 ᧚C᧛  لިٷ٭ڰܳا  C₆H₆O  ৑৖ ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ျ੆ިܳ۰٭.
)أ( ຖոּ١ॆूا

ᅵᆇܳا ݥଊଫا( ← ۹لިَ؇ًو༠ଐ଩ء؇݁ ع߳ߖ( ← لިَ؇ًوߵߓ )لا( ًوߵߓ൹ඔ )۱ورڎ٭ணாًިن ༚ଃଫ ݁ؕٴލ(.
)ج( ຖոּ١ॆूا

.)ܭ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ୘୞ᆇި༟۰( نணாًި ةرذ ܭل߳ߌ ݥৠ৥৵ا ں৊ৎܹ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا
.ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ← مިلدިݱܳا تاިَ؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ –3

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₁₃COOH  ← )ّޚگّ( ← ںܹ݁ )لد؇أଃଫ ༥؇إ( ← ن؇ފܝ۱ )ف༟؇ةد ૜૰ശ൑ܭ ੼ොةݞڰ( ً଍଩ઊદ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۹٭ܹފܹފܳا ݥຐ༇ ᅵᆇ؇ٷܳ؇ڣ ، COOH  ްޚأّ  ௫௯௵݄ި༟۰  CH₂OH ۰݁؇ٺܳا ةڎފ܋৑৙ا
૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ູොݯଃଫ ڢ؇گأܳاଃଫ ا( ۰٭ٴޚܳا৑৙ݿଊଫઊદ زوಱ೑ ا৊ৎخوݠ(.
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚Y᧛  ಱਐڰ؇༟لި݁ 3 ؕ݁ ܭ  NaOH  )ٔఃఈث ୘୞ᆇި༟؇ت  COOH᧛  لި݁ 1 ؕ݁و  Na  ݪإ؇ᇭሌ )୘୞ᆇި༟۰  OH᧛  : ᅵᆇފܳا ݥଐଫ۹ل.

૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ اިڰܳا ޓڰۋცᄊ ا௫௯௵݄ةڎ.
)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳلިٷ٭ڰܳا( ۹٭( : ৑৖ ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭᕥܳଲ୍ًިَ؇و ،ت৑৖ ຬ᛻ෛଐ଩دިۏو مڎأܳ ل ୘୞ᆇި༟۰ ணாًިܭ٭ފ܋.
 ᧚B᧛  ᅵᆇࣖࢴ ۹٭ܹފܹފܳا ݥ༠ܭ ᇭሌ ູොݯଃଫ ا৑৙ݿଊଫઊદ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ا৑৕཯ྦྷܹ٭൹ඔ ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭ )૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ إ಻ਐ؇ިٴܳا جᇿሌ ݿإଐଫ(.
 ᧚Y᧛  ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو  C₇H₆O₂  ຬොىިٺ ༟ॻআ  COOH  و৑৖ ཯ྥؕٴ  CₙH₂ₙO₂ 

)د( ຖոּ١ॆूا
.)ܭ٭ފ܋ورڎ٭۱ + ܭணாًި಻ਃ( ܭ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ൹ඔ ሃሌٺ؜୘୞ᆇި ݆݁ ۰ٴ܋ݠ৊ৎا ௫௯௵݄ި༟۰ا

2،2– ು਍؇ᆶሌ ݁۬ٺ؞٭ݬ ۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭  C₅H₁₀O₂  )۬ٺ؞٭ݬ أ  C₆H₁₂O₂) .
)ب( ຖոּ١ॆूا

୘୞ᆇި༟۰  COOH  ༟ॻআ ا ةرذᕥܳଲ୍ًިو ،1 ܾڢر ن୘୞ᆇި٭ٷܳا ؇ٺ؜ଐଫو ༟ॻআ اᄟᄳّر൹ඔ 2 5 و
)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا( تاݠࢦࢋࡺިٴܳاᄟᄴاணாنو(.
 ᧚Y᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋  C₂H₂O₄ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ఃఈುਃ۰( ً଍଩ઊદٔ ةݠఒగً( ← ൹ඔܹ٭ٺ྘ݿأ ← ن؇ټ٭݁ )ف؇ଃଫ ༥ޚگّو لد؇أّ( ← ۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ۱ި ݥৠ৥৵ا
.عݠڰٺ݁ ᇆሌ ༚ଃଫ؇݁ورأ نணாًިورڎ٭଍଩ઊદ ۱ٴܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₇H₁₅COOH  ← )ّޚگّ( ← ںܹ݁ )لد؇أଃଫ ༥؇إ( ← ن؇ٺٴ۱ )ف༟؇ةد ૜૰ശ൑ܭ( ިܳިޗઊદ ← )ةڎފ܋أ( ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚C᧛  ࠍا੊ܹ྘ཏ๤۱ިو لو ျ੆ިل ಱਐ؊ܳا نިܳ ࠥࠕۛ٭ڣ ڎފ܋ଊଫ݁ت؇ٷ۠ٷ.
 ᧚A᧛  ༥ܹلިܝ٭ ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaHCO₃  و৑৖ ްޚأل ܳި࿖؇ً ݁ؕ  FeCl₃ ، و  ᧚B᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ ৑৖ ಱਐ؊ڎފ܋ ً؇ᄟᄴلاଲ୍ت؇݁و.

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ܳاၽၯިمرިڣور  CHCl₃  ݆݁ ၍ၯިا ةر৊ৎܳأ ݑٺލ݁( ن؇ټ٭ၽႤن، ၍Ⴄن ૏૭ٺ༱مڎ ᅒᆇ༱رڎ(.
 ᧚B᧛  ၍ၯިܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ࣖࢴر  CH₂=CHCl  )݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ( ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰  PVC  ا৊ৎٺފ༱مڎ ᇭሌ ඝරا ࡲࡗޗا৊ৎه؇٭.
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ݿأ྘ٺ؇ᄟᄴ۱و ڎ٭  ᧚B᧛  إಱ਒؇َިڎފ܋أو ،لኤዛ݄؇ ّްޚأ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ.

ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘ࣖࢴ ۹٭ٺ༠ܭ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎࠍا تاڎ٭ٴ੆དྷ๤۰ل.
)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ༥ܹ྘ཏ๤لو،  ᧚B᧛  وߵߓಸਃܹ൹ඔ ༥ܹلިܝ٭،  ᧚C᧛  ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ.
၍ၵగ؇ داز ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ت  OH  ا تدازෂීا ޔًاو୒ୖرد بأڰّراو ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭༥۰ ن؇٭ܹ؞ܳا :  A > B > C 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ :  COOH  و  OH  ۰٭ܳިٷ٭ڣ، ಾਐڰ؇༟ܭ ၍ၯٺ؇ᆅᆇ؇ ݁ؕ  NaOH  و  Na : 2  ، 2
 ᧚Y᧛  ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋ :  COOH  ޔگڣ ಾਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH (1) ، و  COOH  و  OH  ݁ؕ  Na (2) .

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ا୒ୖ؇ܳިٔ؇ن  CF₃CHBrCl  ݁ورڎ٭۱ ݑٺލணாًިᇃሌ ૏૭ٺ༱مڎ ᅒᆇ༱݆݁آ رڎ.
)ج( ຖոּ١ॆूا

.)ار؇ًو ިٔرأ ਤ௡ݪ༥۬ ৊ৎިިّ ܭ٭৑৕཯ྦྷا ଍଩ઊદ )୘୞ᆇި༟۰ً ܭ٭཯ྦྷإ ްޚأل ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا
.଍଩ઊદً ܭ٭ᎂ཯ྦྷور၍ၯި–ار؇ً و ިٔرأ ݆݁ ً؇ޚ٭༠ܹ ްޚأّ ةرၽၯިܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋  ᧚COOH᧛₂  ،  ᧚Y᧛  ᅵᆇ۹٭ܳ؇ټڰܳا ݥ  C₆H₄᧚COOH᧛₂ 
)د( ຖոּ١ॆूا

.)۹لިَ؇ٺྡྷྲྀ( نணாًި تارذ ኞዛ؇ 5 ܭ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ᄥᄭ ّཟ྾ ୘୞ᆇި༟۰ފܹݿ لިޗأ
༟ॻআ اᄟᄳ2 ةر ୘୞ᆇިإ ؇ٺ؜཯ྦྷأ صٺܝّو ،ܭ٭ྦྷ٭݁و ܭ٭ຳ෠ڎ࿌؇ً : 2– إ཯ྦྷ۹لިَ؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2– ܭ٭.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘ن؇ټ٭݁ ← ۹٭ٺ  ᧚Y᧛ ← ᧚Cl₂)  ၍ၯިن؇ټ٭݁ور  ᧚Z᧛ .
. ᧚M᧛  ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ްޚأّ ةڎފ܋৑৙او  ઊદ  ᧚W᧛ިܳިޚܳا ްޚأل ଍଩ઊદٴܳا ؕ݁

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙ₊₂O  تᇿሌ ျ੆ި৑৖إ ل᛻ෛଐ଩ູ ض؇৑৙ᅵᆇا
2 = ۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 و ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ : ۰٭ݯৠ৥৵ا  C₄H₈O₂  تاਦਵو߳ߌأ

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  لިٷ٭ڣ ܭ٭ྦྷ٭݁–ިٔرأ ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ.
 ᧚Y᧛  ا৊ৎلިَ؇ټ٭ ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ ᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ.
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋  C₃H₆O₃  ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ ᅵᆇٴܳا ݥଃଫ۹٭ڣو.
 ᧚B᧛  ᅵᆇފܳا ݥଐଫ۹ل  C₆H₈O₇  ،  ᧚C᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ  C₇H₆O₃ 

)د( ຖոּ١ॆूا
 2HCOOH + Ca᧚OH᧛₂ → ᧚HCOO᧛₂Ca + 2H₂O 

 ᧚COOH᧛₂ + Ca᧚OH᧛₂ → CaC₂O₄ + 2H₂O 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 C₇H₆O₂  ۹لو଍଩ً ݥᅵᆇ )ةڎފ܋أ( ← ઊદިܳިޗ )ၽႍᄭܳأ൹ඔ( ً଍଩ઊદ ← )ݬر؇੅ࠍ؇ً لا༠ଐ଩ا( ← لިٷ٭ڰܳا
)ب( ຖոּ١ॆूا

୘୞ᆇި༟۰ ا৊ৎܭ٭ྦྷ٭ ّި༥۬ ৑৙4 : ار؇ًو ިٔر– ಻ਃଐଫިܳިޗوઊદ.
୘୞ᆇި༟۰ اᕥܳଲ୍ًިܭ٭ފ܋ ّި༥۬ ৊ৎ3 : ؇ٺ٭– ಻ਃଐଫو ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ًر؇ᇼሌ إ ورࠊߺڣ཯ྦྷܹ٭൹ඔ )݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ( ܳޚٴٺ൹ඔ اوأᇃሌ ۳ްޚܳا )نࠊߺڰ٭ٺܳا(.
 ᧚Y᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ࠍا੆ٷݱܳا ߵߌݠ؇ᇼሌ،  ᧚Z᧛  ܳأ ݑٺލ݁( نިلݠڰܳاၽႤةد؇݁ )ن ݁ଊଫةد.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ً؇لިٷ٭ڣ ܭ٭ྦྷ٭݁–ار ຬ᛻ෛଐ଩إ لᇿሌ ިܳިޚܳاઊદ  ᧚Z᧛ ، ܭ٭ྦྷ٭݁ ںܹ݁و ً଍଩ޚگٺܳ؇ً مިلدިݱܳا تاوଃଫ ࠍا੊؇ިܳިޚܳا ްޚأل فઊદ ݯًلأ؇.

. ᧚W᧛  ن؇ފܝၽၯި۱٭ݿ ܭ٭ྦྷ٭݁ ްޚأّ ઊદިܳިޚܳا ༥۰رڎ۱
)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚Z᧛  ၍ၯިورᎂಱ਒؇۰ڣ؇ݪإ ݆݁( ن  HCl  ዧዳఇ཯ྦྷܹ٭൹ඔ(، ڣᕥ  ᧚Y᧛  ا৑৕ಱ਒؇ن.
 ᧚X᧛  و ،مިلدިݱܳا تاިَ؇ًوߵߓ  ᧚W᧛  ا৑৕ಱ਒؇َިل ျ੆ިوأ لᇿሌ.
)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚Y᧛  و لިٷ٭ڰܳا  ᧚Z᧛  ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو ಱਐڰ؇༟ఃఈن ݁ؕ  NaOH 
 ᧚X᧛  ިܳިޚܳاઊદ و  ᧚L᧛  ျ੆ިاڎݿ لང๮ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭ ৑৖ ಱਐڰ؇༟ఃఈن.
)أ( ຖոּ١ॆूا

ၽႤኡዛ؇ H݁ ؕݯلو  ୘୞ᆇި༟۰  COONa ܭل߳ߌ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا
 CH₃CH᧚OH᧛CH₂COONa ← CH₃CH᧚OH᧛CH₃ (2 – لިَ؇ًوߵߓ(.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₇H₆O₃  ۹٭ܹފܹފܳا ݥᅵᆇ ްޚأّ لިٷ٭ڣ ܭ٭ྦྷ٭݁ –ᇭሌ 2 ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ୘୞ᆇި༟۰ ةڎފ܋أ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ C₈H₆O₄  ᅵᆇٺܳا ݥଃଫ݁ورأ : ۹٭ܳ؇ټڣ؇ᇆሌ و૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ިٴܳاᇿሌ ݿإଐଫ )اᄟᄴاணாنو(.
 ᧚Y᧛ C₂H₆O₂  إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭ : ျ੆ިل ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.
 ᧚Z᧛ C₂H₄O₂  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎࠍا تاڎ٭ٴ੆དྷ๤۰ل.

)د( ຖոּ١ॆूا
.)ت؇لݠޚڰܳا ஁ஓި ؕٷ୷ஓ مިلدިݱܳا تاو༲۬ ً଍଩ܹ݁( ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ۱ި بࠊߺޚ৊ৎا ݥৠ৥৵ا
.൹ඔܹ٭ٺ྘ݿ৑৙ا ްޚأل ᇚሐ؇ڰ৊ৎا ࣖࢴଊଫٺܳا ቉ቕ ةڎ༱൹ඔ ૖૰ފྥܳ؇ً ن؇ټ٭৊ৎا
ًఒగا ةݠ৑৙ݿ྘ܹ٭ٺ൹ඔ ّٴܳا ްޚأ଍଩ઊદ، ቉ቕ ا৑৙ܳၽႍᄭ ّިܳިޚܳا ްޚأઊદ، ቉ቕ ا৑৙ްޚأّ ةڎފ܋ ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩و ۹لو  ᧚Y᧛  ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ.

.༲۰٭༚ଃଫ ේො )أ( ةر؇ٴأܳ؇ڣ ،ಾਃ۰؇ڰ٭৑৙ܳا ض؇৑৙ᅵᆇا ݆݁ ىިڢأ ಾਃ۰؇݁ور৑৙ا ض؇৑৙ᅵᆇا
 ᧚Z᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎި2  ؕ݁ ۬ٷ݁ ل mol  ݆݁  KOH  )୘୞ᆇި༟۰  COOH  و୘୞ᆇި༟۰  OH  ۰٭ܳިٷ٭ڰܳا(.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ᄥᄭފܹފܳا ଃଫ٭؞ّ نوࣖࢻ  ᇿሌ  COOHإ  CHO  لොިູ ڎ٭৑৙ᄟᄴ۱ا ةڎފ܋أ

 CH₃–CH᧚CH₃)–CH᧚CH₃)–COOH  : ᅵᆇ3،2 ݥ- ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇َި۹ل.
)د( ຖոּ١ॆूا

 CₙH₂ₙO  أᄟᄴ۱ڎ٭، ً؇৑৙ްޚأل ةڎފ܋  CₙH₂ₙO₂  ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ.
)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  لިَ؇ًوߵߓ ಱਐ؊ܳا نިܳ ܭل߳ߌو ڎފ܋ଊଫ݁ا ت؇ٷ۠ٷ௫௯௱݄۰ݯ.
 ᧚B᧛  ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳأ صݿار نިܝل ۹٭ಸਃܳا ؕ݁ ݥଊଫمو.
 ᧚C᧛  ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaHCO₃  وಱਐݱ؇༟ڎ  CO₂ 
)ب( ຖոּ١ॆूا

ᅵᆇا ݥ୒ୖ۹لدިلورڎ٭ ᅵᆇڎأ݁ ݥᇃሌ ٺܳا م؇ّ ىިڢ؊ઊદ.
ᅵᆇٺܳا ݥଃଫ݁ورأ( ۹٭ܳ؇ټڣ؇ᇆሌ( ىިڢأ ݆݁ ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل )ڰ٭ܳأ؇ᇆሌ(.

 B > A > C 
)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘و ۹٭ٺ  ᧚B᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋  ᧚COOH᧛₂ 

ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋ ً۬ ୘୞ᆇިٺ؜؇ ணாًިا ۬ޚًاوݠڣ ܭ٭ފ܋୒ୖ܋أ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭଒ଫ ردو༥۰ ༚ܹأ َ۬؇٭༟ॻআ.
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)د( ຖոּ١ॆूا
 ୘୞ᆇި༟۰  COO ع଍଩ل ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا ؕ݁ ݥৠ৥৵ا ں৊ৎܹ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا

 ᧚CH₃)₂CH–COONa → ᧚CH₃)₂CH₂  ىأ  CH₃–CH₂–CH₃  : ܳاଊଫن؇ًو.
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ً؇أ݁ ۰٭ܳިۜܝᕥܳا  ୘୞ᆇި༟۰  OHو  ୘୞ᆇި༟۰  COOH ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ مިلدިݱܳا
 CH₃–CH᧚ONa᧛–COONa  وಱਐݱ؇༟ا ڎ୒ୖورڎ٭༥൹ඔ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ᅵᆇ݁ورأ : ۹٭ܹފܹފܳا ݥ؇ᇆሌ، ا৊ৎި۬ٷ݁ ل ಱਐڰ؇༟2  ؕ݁ ܭ mol  ݆݁  KOH 
 ᧚Y᧛  ᅵᆇا ݥዧዳఈڰ٭ܳأ : ۹٭ٺ܋؇ᇆሌ، ୘୞ᆇި༟۰  OH  اᕥܳ۬٭ڣ ۰٭ܳިۜܝ ಾਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl 
 ᧚Z᧛  ᅵᆇٺܳا ݥଃଫ݁ورأ : ۹٭ܳ؇ټڣ؇ᇆሌ ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl 

)أ( ຖոּ١ॆूا
. ᧚B᧛  ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥ༟ॻআ ݆݁ ᅵᆇأ  ᧚C᧛  لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد
.ں٭C > B  ේො  صଐଫོ྘ܳ؇ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥ৑৙۹٭ܳ؇ފ܋ ು਍؇ᆶሌ گܳا؇༟ةݠڣو ؕ݁ ،۰لڎ  NaOH  ಾਐا لد؇أ௫௯௵݄ިن؇ٺ؜.

 ᧚COOH᧛₂ + 2NaOH → ᧚COONa᧛₂ + 2H₂O 
)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ިܳިޗઊદ ً؇৑৙ةڎފ܋ →  ᧚Y᧛  ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.

.مިلدިݱܳا تاو᧚Z᧛  ً଍଩  → لد؇أٺܳا
)أ( ຖոּ١ॆूا

 C₈H₆O₄  ᅵᆇٺܳا ݥଃଫو ۹٭ܳ؇ټڣ  C₆H₆O₂  ܳاၽႤಾਃلިٷ٭ڣ( لިܝ(.
၍႙ఈᆅᆇ؇ ༡؇݁ཟ๮ ڰٺ٭ڣ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚C᧛  أᕥܳܝ൹ඔ ཯ྡྷھٺ ً଍଩ا ع৊ৎ؇ا ݆݁ ءᕥܳلިۜܝ  ᧚B᧛ .
 ᧚A᧛  ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ ً؇৑৖༠ଐ଩لا →  ᧚B᧛  لިَ؇ًوߵߓ →  ᧚C᧛  ًوߵߓ൹ඔ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙO₂  : ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ )ݿإ وأଐଫ(.

 CₙH₂ₙ₊₂O₂  : ျ੆ިل ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔܝᕥܳأ ްޚأل ء؇৊ৎا ع߳ߖو ،لᇿሌ ျ੆ިإ ݥৠ৥৵ا لຬොި م؇ٺܳا لا৑৖༠ଐ଩ا
.لد؇أٺ݁ ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ು਍؇ᆶሌ لျ੆ި ްޚأّ )ت؇ٷ۠ٷ൹ඔ )ً؇ܳଊଫ݁ܝ৑৙ᕥܳا ةڎފ܋أ
.ݥৠ৥৵ا ܭټ݁  ༶൹ඔ  (2 O᧛ފ܋৑৙او نᕥܳଲ୍ًިا تارذ دڎ༟ ݴڰَ ً۬و

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ᅵᆇةرذ( ۹٭݁رިڰܳا ݥ ணாًިاو ن༡ةڎ( ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎࠍا تاڎ٭ٴ੆དྷ๤۰ل.
 ᧚Y᧛  ܋ଊଫಱਐ؇ٷܳا ت༲؇ڎ٭ٴ݁ س ༚ଃଫ ىިݯ؜.
 ᧚Z᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۰٭ܳوأ ةد؇݁ ۹٭ٺ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ࠍا੆ٷݱܳا ߵߌݠ؇ᇼሌ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 C₂H₂  ً؇୒ୖةرڎ٭ →  ᧚A᧛  ݿأ྘ٺ؇ᄟᄴ۱ڎ٭ → ً؇৑৙ةڎފ܋  ᧚B᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ )૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ࠍا੆ٷݱܳا ߵߌݠ؇ᇼሌ(.
 C₂H₂  ً؇ܳٴఒగةݠ →  ᧚C᧛  ً଍଩ઊદ → ا৑৙ܳၽႍᄭ  ᧚D᧛  ިܳިޗઊદ → ا৑৙ةڎފ܋  ᧚E᧛  ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.

.۰لڍዧዳఋ༚ ۰ޙڣ؇༡ ةد؇݁ )مިلدިݱܳا تاو଍଩ً( ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ںܹ݁
)د( ຖոּ١ॆूا

ᅵᆇ٭ފܳا ݥଐଫ۹ل :  HOOC–CH₂–C᧚OH᧛᧚COOH᧛–CH₂–COOH 
.ثఃఈټܳا  COO  ت؇௫௯௵݄ި༟ا ع଍଩ل ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا
.لިَ؇ًوߵߓ - ຐ༇  CH₃–CH᧚OH᧛–CH₃ : 2؇ٷܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ಱ਒൹ඔإ  ᧚A᧛  → ء؇৊ৎا ع଍଩ً لިَ؇৑৕ಱ਒ا
.لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ  ৑৕ಱ਒൹ඔ +  H₂O₂ → ᧚B᧛ا
.)۰لڎ༟؇گܳا ು਍؇ᆶሌ( ۹٭ܳ؇ފ܋৑৙ا ݥ᧚C᧛  ᅵᆇ  → ۰݁؇ٺܳا ةڎފ܋৑৙ا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ؞لଃଫ ܳިن ٔ؇ᇃሌ اᕥܳଲ୍ا ت؇݁و௫௯௱݄و ۰ݯ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  Na₂CO₃ : C₂H₅OH 
 ᧚B᧛  ಱਐݱ؇༟ڎ  CO₂  ޔگڣ :  C₂H₄O₂  )ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ(.
 ᧚C᧛  ಱਐݱ؇༟ڎ  CO₂  وಱਐ؞ଃଫ نࠊߺܳا ݁ؕ  FeCl₃ : C₇H₆O₃  )ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ(.
)ب( ຖոּ١ॆूا

 C₇H₁₆  )۱ن؇ٺٴ( ࿓؆༟؇ލྥܳا ةدശ൑ܭ →  ᧚A᧛  ިܳިޗઊદ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ູොݯଃଫ ا৊ৎتاݠ۠ڰٺ  ᧚TNT᧛ .
.۹٭ܳ؇ټڣଃଫٺܳا ݥ᧚C᧛  ᅵᆇ  → ۰݁؇ٺܳا ةڎފ܋৑৙او ،൹ඔܹلز ار؇ً  ৑৙ܳၽႍᄭ →  ᧚B᧛ا

ᅵᆇٺܳا ݥଃଫ۰٭ܳوأ ةد؇݁ ۹٭ܳ؇ټڣ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ اᄟᄴاணாنو )ᆗᆙ؇݁؇۰٭؜؇ٷݱܳا صܹگܳا ت(.
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  و لިٷ٭ڰܳا  ᧚B᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ.
၍႙ఈᆅᆇ؇ ༡؇݁ཟ๮ ڰٺ٭ڣ؇༟مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ.

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₆O  و لިٷ٭ڰܳا  C₇H₆O₃  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ ಱਐڰ؇༟ఃఈن ݁ؕ  NaOH 

 NaOH  ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಾਐ ت৑৖ިۜܝᕥܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

.ݥᅵᆇ → ةڎފ܋৑৙ا ቉ቕ ،ڎ٭ᄟᄴ۱أ → ৑৙ܳၽႤઊદا ةرڎ٭۱
.نၽႤܳأ → ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا ቉ቕ ،ںܹ݁ →  NaOH  ؕ݁ لد؇أٺܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ن؇ټ٭݁ → مިلدިݱܳا ت؇ٺ྘ݿ৑৙ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا
.൹ඔܹ٭ٺ྘ݿأ → ؕلཏ๤ܳا ࣖࢴଊଫٺܳا ቉ቕ ࣖࢴڎލܳا ༱൹ඔފྥܳا
.۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ → ةڎފ܋৑৙او ،ڎ٭ᄟᄴ۱؇ٺ྘ݿأ → ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔܹ٭ٺ྘ݿأ → ؕلཏ๤ܳا ࣖࢴଊଫٺܳا ༱൹ඔ ቉ቕފྥܳ؇ً ،ن؇ټ٭৊ৎا ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ ص܋ਦਵ ޔ૖૭أ
.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ → ةڎފ܋৑৙ا ቉ቕ ،ڎ٭ᄟᄴ۱؇ٺ྘ݿأ → ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ઊદިܳިޚܳا ްޚأّ ن؇ٺٴ୒ୖا ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ
.۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ްޚأّ ઊદިܳިޚܳا ةڎފ܋أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ًఒగةݠ  C₂H₂ → ᧚A᧛  ً଍଩ઊદ، ا৑৙ܳၽႍᄭ →  ᧚B᧛  ިܳިޗઊદ.
 C₇H₆O₂  ۹لو଍଩ٴܳا ݥ᧚C᧛  ᅵᆇ  → ةڎފ܋৑৙ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
ًఒగا ةݠ৑৕ಱ਒؇ઊદ → ً଍଩ઊદ، ቉ቕ ا৑৙ܳၽႍᄭ → ިܳިޗઊદ.
.؇ٺ٭݁ ؕݪ୘୞ᆇި༟۰  COOH  ّި༥۬ ዧጻగިو ،۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ → ةڎފ܋৑৙ا
቉ቕ ا୒ୖܹ۠ٺ٭݁ → ۰ٷ؇ ၍ၯިور ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.

)د( ຖոּ١ॆूا
.۹لو଍଩ٴܳا ݥઊદ → ᅵᆇިܳިޚܳا ةڎފ܋أ
.଍଩ઊદٴܳا → ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا ቉ቕ ،مިلدިݱܳا تاو଍଩ً → لد؇أٺܳا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔ( → ً଍଩ઊદݬر؇੅ࠍا باଐଫً( لިٷ٭ڰܳا لا༠ଐ଩ا
.۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ → ةڎފ܋৑৙ا ઊદ، ቉ቕިܳިޗ → ৑৙ܳၽႍᄭا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ݥৠ৥৵ا ںܹ݁ ݆݁  ୘୞ᆇި༟۰  COO ع଍଩ل ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا

 ᧚CH₃)₃C–CH₂–COONa → ᧚CH₃)₃C–CH₃ : 2 ،2- ು਍؇ᆶሌ ݁ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭.
)د( ຖոּ١ॆूا

ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ  ᧚A᧛  ً۬ ୘୞ᆇި༟۰  COOH  او༡ةڎ.
 COOH  ؇ٺ؜᧚C᧛  ً۬ ୘୞ᆇި  ۹٭ܳ؇ފ܋৑৙ا ݥᅵᆇو ،  OH  ت؇᧚B᧛  ً۬ 3 ୘୞ᆇި༟  لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا

 A < B < C 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 CₙH₂ₙO₂  ݥᅵᆇ ްޚأّ ۰݁؇ٺܳا ّ۬ڎފ܋أو ،لျ੆ި ްޚأّ ൹ඔܝ৑৙ᕥܳا ةرڎ٭۱
 CₙH₂ₙO₂  ݥᅵᆇ ްޚأّ ّ۬ڎފ܋أو ،)نިٺ٭܋ وأ( ڎ٭ᄟᄴ۱أ ްޚأّ ৑৙ܳၽႤઊદا ةرڎ٭۱

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  ᧚A᧛  : ࠍا੊زި܋ࠊߺ ،  ᧚D᧛  : إಱ਒൹ඔ )إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ(.
)٢(  ᧚C᧛  : ء؇݁ ع߳ߖ ،  ᧚E᧛  : ةڎފ܋أ.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  ᧚A᧛  : ᅵᆇٺܳا ݥଃଫ۹٭ܳ؇ټڣ  HOOC–C₆H₄–COOH  )ً؇ار(.

 ᧚B᧛  : ّଃଫټڣ؇৑৖مިلدިݱܳا ت  NaOOC–C₆H₄–COONa 
 ᧚C᧛  : ٴܳا଍଩ઊદ  C₆H₆ 

.نوணாاᄟᄴا ھ٭༟۰ ૙૭؇ٷݬ )٢(
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  ᧚B᧛  : ݿଐଫمިلدިݱܳا تا :  HO–C᧚COONa᧛᧚CH₂COONa᧛₂ 
 ᧚D᧛ : CH₃–CH᧚OH᧛–CH₃ (2 - لިَ؇ًوߵߓ(.

)٢(  ᧚C᧛  : ّޚگଃଫ ༥؇ف ،  ᧚E᧛  : ا༠ଐ଩لا.
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١( 2،1- ು਍؇ᆶሌ ި݁وߵߓᎂಱ਒؇ن.
)٢( 2،1- ು਍؇ᆶሌ ۱܋ورڎ٭ཏ๮ ن؇ًوߵߓ.
)٣(  ᧚Y᧛ : CH₃–CH᧚OH᧛–COONa  ،  ᧚L᧛ : CH₃–CHO 
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