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۰لިݯأܳا ء؇٭݄٭ܝᕥܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

١מؠڪষݾا تոֿܙଔଯּور׿מેૃا

٣٤
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

١٤
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
١٠ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٩( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

١٢ ص · تຖոּոॆूا٦ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٦( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

١٣ ص · تຖոּոॆूا٨ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٩( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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١מؠڪষݾا تոֿܙଔଯּور׿מેૃا

৑৖ًاޝݿ ١٩ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

؟ ۰أٴލ৊ৎا ۰٭گ੆ܹࠍا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎ༡أ ݆؜ ଊଫأُّ ڎڢ ฆปܳا ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ؇݁
 C₂H₄  C₂H₂  C₆H₁₄  C₆H₁₂ 

: ۰٭گணாًި಻ਃ۰ ༡ܹورڎ٭۱ ت؇ਦਵ঒঴ 4 ۹݁؇݁أ
؟ ۰گً؇ފܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ت؇ುਊ ݆؜ ଊଫأ৊ৎا صଐଫོ྘ܳا ؇݁

)2( > )1( > )3( > )4()4( > )2( > )3( > )1(
)4( > )1( > )3( > )2()2( > )3( > )1( > )4(

؟ ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
 ଊଫ ᆘᆙ؇ ᇭሌ  C₃H₈܋أ ࠥࠔ੆ܹࠍا  ᇭሌ  C₃H₆ ޔًاوෂීا ൹ඔً ؇لاوෂෑا
.൹ඔّި٭ٴዧይ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا ݆؜ ژܹٺෛູ ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ّި٭ٴዧይ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا
.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ًوଊଫܳا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ݆݁ ༟ॻআأ ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ّި٭ٴܳا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد
.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ّި٭ٴܳا ݆݁ ً؇଒ଫ ುਊ؇࿙܋أ ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ًوଊଫܳا

؟ ۰ڢ؇ޚܳا ݆݁ رڎڢ ܭڢأ ۬٭ڣ ޔًاوෂීا ཏ๤܋ مݞܹٺ৑৚ಾਃ۰ ૏૭ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ًوଊଫܳا.ن؇ًوଊଫܳا
.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ފܝ୒ୖا.ن؇ފܝ୒ୖا

؟  C₆H₁₂  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ نިܝّو اًراݠگٺݿا ؇଒ଫ۱܋أ نިܝل ৑৚ಾਃ۰ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ

؟ ۬٭ڣ هراਦਵإ ڎٷ؜  ᇭሌ  CCl₄ باڍ৊ৎا موଊଫܳا نިܳ ܭلُ߳ߌ ىᄟᄳا ص܋ݠ৊ৎا ང྾ا ؇݁
.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ފܝ୒ୖا.൹ඔّި٭ٴܳا
.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ٺྡྷٴܳا.ن؇ٺྡྷٴܳا
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١מؠڪষݾا تոֿܙଔଯּور׿מેૃا

݁؇ ༟ا دڎᄟᄳتار ᇭሌ ජඹأ ءى૖૭ܳأ ޔၽႤن ༡ܹ؟ ࠥࠔ
891012

: ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا ݆݁
 kJ᧜mol 2091  : ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ًوଊଫܳا
 kJ᧜mol 2721  : ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ّި٭ٴܳا
 kJ᧜mol 3291  : ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ٺྡྷٴܳا
 kJ᧜mol 3920  : ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ފܝ୒ୖا
૙૭ྥنأ ھٺٷ ඞරا ةرا༡ଐଫا قا৑৙ܳၽႤَ؇ࠍا ت੆ܹ۰٭گ ..........

.؇ዀዛڣ ൹ඔܹ٭ྦྷ٭৊ৎاو ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟ دڎ༟ ةد؇ل߳ߓ داد߳ߙ
.؇ዀዛڣ ൹ඔܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟و نᕥܳଲ୍ًިا تارذ دڎ༟ ةد؇ل߳ߓ داد߳ߙ
.؇ዀዛڣ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟و نᕥܳଲ୍ًިا تارذ دڎ༟ ةد؇ل߳ߓ ܭگّ
.؇ዀዛڣ ൹ඔܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟و ༰൹ඔورڎ٭୒ୖا تارذ دڎ༟ ةد؇ل߳ߓ ܭگّ

؟ ༟۰ݠڰٺ݁ ༚ଃଫ ۰أٴލ݁ ۰٭گ༡ܹ ت؇ఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴ٔ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎڣ ܭ٭ྦྷ٭ዀዛ؇ : ৑৖ ިل༥ڎ ، ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎܹ٭ྦྷ٭൹ඔ ڣዀዛ؇ : ༚ଃଫ ݁ྥىو؇ފ
༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎڣ ܭ٭ྦྷ٭ዀዛ؇ : ݁ྥىو؇ފ ، ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎܹ٭ྦྷ٭൹ඔ ڣዀዛ؇ : ৑৖ ިل༥ڎ
༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎڣ ܭ٭ྦྷ٭ዀዛ؇ : ༚ଃଫ ݁ྥىو؇ފ ، ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎܹ٭ྦྷ٭൹ඔ ڣዀዛ؇ : ৑৖ ިل༥ڎ
༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎڣ ܭ٭ྦྷ٭ዀዛ؇ : ৑৖ ިل༥ڎ ، ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎܹ٭ྦྷ٭൹ඔ ڣዀዛ؇ : ݁ྥىو؇ފ

݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ-3 ، 3-ܭ٭཯ྦྷإ-1
.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ-1 ، 1-ܭ٭཯ྦྷإ-3
1 ، 1-ು਍؇ᆶሌ ݁إ-3-ܭ٭ྦྷ٭཯ྦྷن؇ފܝ۱ ܭ٭ ༡ܹࠥࠔ.
.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ-4 ، 4-ܭ٭཯ྦྷإ-1

݁؇ ༟و߳ߌأ دڎਦਵࠍا ۰؞٭ݱܳا تا੊ݞ཯ྕ۰٭  C₄H₈  ؟
3456
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١מؠڪষݾا تոֿܙଔଯּور׿מેૃا

݁؇ ༟و߳ߌأ دڎਦਵا تا৑৙ܳၽႤَ؇ࠍا ت੆ܹܳا ۰٭گฆป ؞٭ݬውዛ؇ ࠍا੊ݞ཯ྕ۰٭  C₅H₁₀  ؟
5432

. ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎاو ܭف؇ݿ نၽႤܳأ ޔ૖૭أ ھ಻ਐ نၽႤلዧፁᄴ ىݞڰ੆ࠍا ىراݠ੆ࠍا ଃଫފܝٺܳا ڎٷ؜
݁؇ ༟ا دڎ৑৙و߳ߌਦਵࠍا تا੆ܹ۰٭گ ዧጻగص܋ݠ  ᧚X᧛  ؟

2345
.تا৊ৎިَިਦਵا ڎ༡أ ݆݁ ຬُොཟ๤ : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵ৊ৎިا ݠࢦࢋࡺިٴܳا
؟ ৊ৎިَިਦਵا اڍਦਵ ୒ୖو߳ߌأ ଊଫٺأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ڎأُل ේො٭༲؇ً ৑৙و߳ߌਦਵ ا৊ৎا ص܋ݠ৊ৎܳا( ܭً؇گଊଫًو൹ඔ ࠍا੆ܹࠥࠔ(، ༟اڎ ..........

ຬොىިٺ ༟ॻআ ۰ޚًار ૜૭؇ᆅᆇ۰٭ ٔఃఈುਃ۰.
ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HBr  گܳ ً؇گٴޗ؇༟ި܋ر؇݁ ةڎ಻ਃفިܝ.

ຬො1)  ج؇ٺ mol᧛  ݆݁ ا୒ୖورڎ٭༰൹ඔ ܳྥ1)  ؕٴލ mol᧛  ݁۬ٷ.
.نިٺ٭܋ نިܝّ ۰لݞڰ੆ࠍا ّ۬رڎ٭۱

 C₁₇H₃₆  نၽႤلد؇ٺٴ୒ୖا ص܋ݠ৊ৎ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ၍Ⴄ಻೑ اذإ
؟ صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ࠥࠔ੆ܹࠍا نၽႤلد؇ފܝ୒ୖاو ىد؇أܳا نၽႤلد؇ފܝ୒ୖا ݆݁ ၽ႟ܳ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 C₁₆H₃₄ / C₁₆H₃₀  C₁₈H₃₈ / C₁₈H₃₆  C₁₆H₃₄ / C₁₆H₃₂  C₁₈H₃₈ / C₁₈H₃₄ 
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١מؠڪষݾا تոֿܙଔଯּور׿מેૃا

ຬ᛻ොଐଫ1  ق g  ݆݁ أ༡ا ڎ୒ୖورڎ٭ணாًިَ؇ا ت༡ଐଫިܝ݁ ً؇݁؇ّ ً؇ڢا࿖؇ً  3.22 g  ݆݁ ༚؇ز ٔ؇ᇃሌ ا ڎ٭ފ܋أᕥܳଲ୍ًިن.
 [᧝C = 12 , H = 1 , O = 16  ؟ نணாًިورڎ٭୒ୖا اڍང྾ ۱ا ؇݁

.൹ඔٺྡྷྲྀ.ಱ਒൹ඔإ.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ٺྡྷྲྀ.ࠥࠔ൹ඔ ༡ܹފܝ۱
ಱਐڰ؇༟ܭ ਦਵݿأ ص܋྘مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ مިلدިݱܳا ت؇ٺ ᇭሌ ܳا ڎ٭ފ܋أ دިۏوၽႤܳިܝ݁ مި٭ފ࿖؇ً 1( ىިݯأܳا ز؇؞ܳا(
ࠥࠔ੆ܹࠍا ىިݯأܳا ص܋ݠ৊ৎا ઊદިܝٺܳ مިلدިݱܳا ؕ݁ ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ ು਍؇ᆶሌ-3 ، 1 ص܋ਦਵ ܭ༟؇ڰಱਐو ،)2( ىިݯأܳا ༚ଃଫ ص܋ݠ৊ৎاو
 mol  ݆݁  NaBr 2  و )3(
؟ )3( ، )2( ، )1( ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥໜ໲ᆇ مިلدިݱܳا ڎ٭݁وߵߓو )2( ص܋ݠ৊ৎا ଃ଩ ً൹ඔ٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝ୷ஓ ، ✓ )3( ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ޔ૙૰أ )1( ص܋ݠ৊ৎا
✓ ண஼ݠ৊ৎا
۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥໜ໲ᆇ مިلدިݱܳا ڎ٭݁وߵߓو )2( ص܋ݠ৊ৎا ଃ଩ ً൹ඔ٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝ୷ஓ ، ✗ )3( ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ޔ૙૰أ )1( ص܋ݠ৊ৎا
✓ ண஼ݠ৊ৎا
۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥໜ໲ᆇ مިلدިݱܳا ڎ٭݁وߵߓو )2( ص܋ݠ৊ৎا ଃ଩ ً൹ඔ٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝ୷ஓ ، ✓ )3( ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ޔ૙૰أ )1( ص܋ݠ৊ৎا
✗ ண஼ݠ৊ৎا
۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥໜ໲ᆇ مިلدިݱܳا ڎ٭݁وߵߓو )2( ص܋ݠ৊ৎا ଃ଩ ً൹ඔ٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝ୷ஓ ، ✗ )3( ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ޔ૙૰أ )1( ص܋ݠ৊ৎا
✗ ண஼ݠ৊ৎا

 CH₂C᧚CH₃)₂  : ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا ژݬو ॻআ ᇭሌل ؇݁ بఃఈޚܳا ڎ༡أ ضଐଫڣا
.ਦਵ ᄟᄩو߳ߌأ  CH₃᧚CH᧛₂CH₃  ص܋ݠ৊ৎا : )1(
)2( : ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৙ᅵᆇ؇ا ض୒ୖ؇ܳިۚ۰٭ྡྷ٭ ಾਊگܳ ً؇أ؇༟ި܋ر؇݁ ةڎ಻ਃفިܝ.
)3( : ૏૭ٺ༱مڎ ᅒᆇިَިਦਵ ᇭሌ ᅦᆇܹٴܳا ت؇٭ఒగةݠ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ.
.ਦਵ ᄟᄩو߳ߌأ ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ّި٭ٴܳا : )4(
؟ ༲۰٭ଊଫ ේොٺأّ ۰گً؇ފܳا ت؇ݪاଐଫڣ৑৖ا ىأ

)1( ✓ ، )2( ✓ ، )3( ✓ ، )4( ✓)1( ✓ ، )2( ✗ ، )3( ✓ ، )4( ✓
)1( ✓ ، )2( ✗ ، )3( ✗ ، )4( ✓)1( ✗ ، )2( ✓ ، )3( ✓ ، )4( ✗
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١מؠڪষݾا تոֿܙଔଯּور׿מેૃا

৑৖ًاޝݿ ٦ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

: ۰٭ܳ؇ٺܳا ؐ٭ݱܳا ݆݁
: ۰گً؇ފܳا ؐ٭ݱܳا ᇿሌإ ᇆሌ؊ل ؇၍႟ ᆘᆙ ص૙૭ا
)١( ਦਵن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁-2 ص܋.
)٢( ਦਵࠍا ۬ٺ؞٭ݬ ص܋੊ݞ཯ྕ۰٭  C₅H₁₂ 
.ਦਵઊદو߳ߌأ )٣(
.ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ು਍؇ᆶሌ ل࿖؇ً ျ੆ިިܝ݁ ىࠊߺڢ ޔݿو KMnO₄᧚aq᧛  ᇭሌ  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ىᄟᄳا ص܋ݠ৊ৎا )٤(

.۰٭گ੆ܹࠍا ت؇৑৙ܳၽႤَاو ༟۰ݠڰٺ৊ৎا ༚ଃଫ ت؇ٷ٭ܝ৑৙ᕥܳا ؇ಮਃ۰ ݁ዊዛ؇ٷٴܳا ؐ٭ݱܳا ݆݁ ࣖࢴڎأܳا ؇C₄H₈  ୒ୖ  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا
: ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇ٷٴܳا ؐ٭ݱܳا ང྾را
.༟۰ݠڰٺ৊ৎا ༚ଃଫ ت؇ٷ٭ܝ৑৙ᕥܳا )١(
.۰٭گ੆ܹࠍا ت؇৑৙ܳၽႤَا )٢(
:  ᧚X᧛  ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ݆؜ ଊଫأُل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟  ᧚X᧛  ص܋ݠਦਵ ዧጻగو߳ߌأ ଊଫٺأل ىᄟᄳاو ؕٴލ৊ৎا ᧚Y᧛  ༚ଃଫ  ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁ )١(
. ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا قا༡ଐଫا ᄟᄭد؇أ݁ صٺ܋ا )٢(

 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ਦਵ঒঴؇؞٭ݬ ن؇لިݯ؜ نውዛ݄؇ ࠍا੊ݞ཯ྕ۰٭  C₃H₆  :
.۬٭ܳإ  HBr  ۰ڣ؇ݪإ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭᧚A᧛  ، ݁ؕ ঒঺؇ً۰ ૜૭݄  ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )١(
؟ ᄟᄩ ܭً؇گ৊ৎا ىد؇أܳا ن৑৙ܳၽႤا ݆݁ ؇ޗً؇଒ଫ ૙૰܋أ ص܋ݠ৊ৎا اڍ۱ نިܝل اذ؇᧚B᧛  ৊ৎ  ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )٢(
૏૭ٺ༱مڎ ਦਵإ ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ص܋ಱ਒൹ඔ ᅒᆇިَިਦਵ ᇭሌ ᅦᆇܹٴܳا ت؇٭ఒగةݠ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ :
.৊ৎިَިਦਵا اڍಮਃ۰ ୒ୖ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )١(
)٢( ༡3 دڎ ཇ๤ا اڍ۱ ܭلިۜٺܳ ؇۱ݠڣاިّ مݞܹل طو৊ৎިَިਦਵ إᇿሌ ًިݠࢦࢋࡺ.
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: ۰٭ܳ؇ٺܳا ۰٭گ੆ܹࠍا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ܭټC₅H₁₀  ஄ஓ  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا
•  ᧚X᧛  : ৑৖ ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟؇ܭ٭ྦྷ٭݁ ت.
•  ᧚Y᧛  : ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ݁او ܭ٭ྦྷ٭༡ةڎ.
•  ᧚Z᧛  : ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ܹ݁٭ྦྷ٭൹ඔ او༡ةڎ.
.؇୒ୖ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭ఃఈٔ۰، ݁ؕ ঒঺؇ً۰ ૜૭݄ټܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را
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৑৖ًاޝݿ ٩ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( . ᧚X᧛  ص܋ਦਵ ھٺಸਃॻআ ཯ྡྷوଊଫܳا لިۜܝᕥܳا ݆݁ ء؇৊ৎا ع߳ߖ ڎٷ؜
؟  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ਦਵو߳ߌأ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ܭ٭ྦྷ٭݁ ت؇୘୞ᆇި༟ 3 ً۬ ؕٴލ݁
༚ଃଫ ݁3 ً۬ ؕٴލ ୘୞ᆇި༟؇ܹ٭ྦྷ٭݁ ت൹ඔ.
.ً؇ಮਃ؇٭݄٭܋ ޔ૙૰و ؕٴލ݁
༚ଃଫ ݁و ؕٴލ૙૰٭݄٭܋ ޔ؇ಮਃ؇ً.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ء؇৊ৎا ر؇mol  ݆݁ ຳෛ 5  و  (mol  ݆݁  ᧚CO₂ 5  ھٺྡྷ٭ܳ ً؇݁؇஄ஓ ۬ٷ݁ ل৊ৎިا قຬ᛻ොଐଫ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
.ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2

3،2– ು਍؇ᆶሌ ݁2– ܭ٭ྦྷ٭– ಸਃިّ൹ඔ.
1،1– ು਍؇ᆶሌ ݁ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭ ༡ܹࠥࠔ.

.ઊદ؇ٺྡྷྲྀ–2
)٢٠٢١ لوأ رود( ؟ ܭ٭ྦྷ٭݁ ت؇༟ॻআ ୘୞ᆇި༟ ىިٺ৑৖ ຬො ؕٴލ݁ نணாًިورڎ٭۱ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 C₅H₁₂  C₆H₁₂  C₇H₈  C₇H₁₂ 
၍႟ ݁؇ ل؊ᇆሌ ڎأُل ේො٭༲؇ً ً؇ܳྡྷ۰ٴފ ዧይ۳ࠍا ن؇ފܝ੆ܹࠥࠔ، ݁؇༟٢٠٢٢ ن؇ٔ رود( .......... اڎ(

ਦਵص܋ ༡ܹؕٴލ݁ ࠥࠔ.
୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ܹ۬٭ ݆݁ ਦਵ݁ورأ ص܋؇ᇆሌ.
.ݠگٺފ݁ نၽႤܳأ

ຬොࠍا ىިٺ੊۬ٷ݁ ءىݞ ༟ॻআ 12 ةرذ.
݁ިَިਦਵ ا ݠࢦࢋࡺިٴܳا৊ৎو߳ߌأ نިܝل ܭً؇گਦਵ ৊ৎ٢٠٢٣ لوأ رود( .......... ۱ި ص܋ݠ(

.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ಸਃިّ.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ًوߵߓ
.൹ඔًوߵߓ.ن؇ًوߵߓ
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)٢٠٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠᇿሌ : )ູ෠؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا ماڎ༱ٺݿ؇ً
 ᧚A᧛ : C₂HBrClF₃  ،  ᧚B᧛ : CF₄  ،  ᧚C᧛ : CBr₂Cl₂  ،  ᧚D᧛ : C₅H₁₀ 

؟ ً؇༲٭৑৚ಾਃ۰ ේොا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚D᧛  : ਦਵص܋ ༡ܹؕٴލ݁ ࠥࠔ ،  ᧚A᧛  : ݁ܳأ ݑٺލၽႤن.
 ᧚B᧛  : ݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚C᧛  : ݁ܳأ ݑٺލၽႤن.
 ᧚C᧛  : ݁ܳأ ݑٺލၽႤઊદ ،  ᧚D᧛  : ݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ.
 ᧚A᧛  : ݁ܳأ ݑٺލၽႤن ،  ᧚B᧛  : ݁أ ݑٺލᕥܳܝ൹ඔ.

)٢٠٢١ ن؇ٔ رود( ؟ ༲۰٭ේො ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ّި٭ٴዧይ ۰٭ܳ؇ٺܳا صا੅ިࠍا ݆݁ ىأ
.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ٺྡྷٴܳا ݆݁ ؇ޗً؇૙૰ ܭڢأ
.ىد؇أܳا ن؇ٺྡྷٴܳا ݆݁ اًراݠگٺݿا ଒ଫ܋أ
.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ٺྡྷٴܳا ݆݁ قا৑৖༡ଐଫا ᇭሌ عང๤أ
.ىد؇أܳا ن؇ٺྡྷٴܳا ݆݁ قا৑৖༡ଐଫا ᇭሌ ؊ޚًأ

)٢٠٢٣ لوأ رود( : ت٭ຳො ،۰أٴލ݁ ಾਃ۰؇ڰ٭ܳأ ணாًި಻ਃ۰ورڎ٭۱ ت؇ఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴ٔ ܭټ᧚C₅H₁₀)  ஄ஓ  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا
 ᧚A᧛  : ৑৖ ູොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟؇ܭ٭ྦྷ٭݁ ت.
 ᧚B᧛  : ູොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ܹ݁٭ྦྷ٭൹ඔ او༡ةڎ.
 ᧚C᧛  : ູොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ݁او ܭ٭ྦྷ٭༡ةڎ.

.......... ᆶሌ ۱ި؇٭݄٭ܝᕥܳا ط؇ލྡྷܳا ༥۰رد صފۋ ت؇঒঴ݠ৊ৎا هڍ୒ୖ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ن؆ڣ
 B > C > A  C > B > A  A > C > B  B > A > C 

ڎ٭ފ܋أ mol  ݆݁ ٔ؇ᇃሌ 3  و ء؇৊ৎا ر؇mol  ݆݁ ຳෛ 3  ްޚأ٭ܳ ཁ൹ඔފ܋৑৙ا ݆݁ ةݠڣو ᇭሌ ۬ٷ݁ لި݁ قຬ᛻ොଐଫ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ نᕥܳଲ୍ًިا

.ن؇ًوߵߓၽၯި٭ݿ.ن؇ًوߵߓ
.ઊદ؇ًوߵߓ.لިَ؇ًوߵߓ
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)د( ຖոּ١ॆूا
.؇ዊዛ݁ )ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ފܝ୒ୖا(  C₆H₁₂  و ،  CₙH₂ₙ  ؕٴྥོ ۰أٴލ৊ৎا ۰٭گ੆ܹࠍا ت؇৑৙ܳၽႤَا

 C₂H₄  و  C₂H₂  ༚ଃଫ ݁أٴލ൹ඔ و  C₆H₁₄  ܳأၽႤފܹފܳا حިٺڰ݁ نᄥᄭ.
)أ( ຖոּ١ॆूا

၍ၵగ؇ داز ༟ࠍا تارذ دڎ੆ܹا ܭڢ ۰گ৑৕د؇۳ۏ ᇭሌ ا ؇لاوزෂීت؇ٴټܳا دازو ޔًاو.
.ً؇ುਊ؇࿙ ܭڢ৑৙ا ۳ިڣ ು਍؇ಮਃ۰ ۰ޚًار ً۬ )2( ࠥࠔ੆ܹࠍا ൹ඔًوଊଫܳا
)2( > )1( > )3( > )4( : ت؇ٴټܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
၍ၵగ؇ ܳا تدازശ൞ᄥᄭ ࠍا੊ݞ཯ྕرد بأڰّرا ۰٭༥۰ ࠍا ن؇ّި٭ٴܳ؇ڣ ،ن؇٭ܹ؞ܳا੆ܹأ ࠥࠔ༟ॻআ ݆݁ ܳاଊଫࠍا ن؇ًو੆ܹࠥࠔ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۰ڢ؇ޗ ܭڢ؊ً ཏ๤ܝಾ਍و ۰ڰ٭أݪ ۬ޚًاوݠڣ )°109.5 ݆݁ اଃଫًټ܋ ܭڢأ( 60° ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ًوଊଫܳا ᇭሌ ۰لواෂෑا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.اًراݠگٺݿا ଒ଫ܋৑৙ا ۳ިڣ ಱਊ۰ ݆݁ 109.5°ݠڢ ه؇لاوز  C₆H₁₂  ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ފܝ୒ୖا
.اًراݠگٺݿا ܭڢأ ت؇ٷ٭ܝᕥܳأ )د( و )ب( و  C₆H₁₀  ۬ٺ؞٭ݬ )أ(

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ؕٴލ݁ ᇬሌ؇ٴܳاو ،۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً موଊଫܳا نިܳ ܭلଃ଩ڣ ؕٴލ݁ ൹ඔ ༚ଃଫܝᕥܳأ ൹ඔّި٭ٴܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.تارذ 9 = 6 + 3 ً۬و  C₃H₆  ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ًوଊଫܳا ۱ި ࠥࠔ༡ܹ نၽႤܳأ ޔ૖૭أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ඞරا ةرا৑৖༡ଐଫةد؇ل߳ߓ داد߳ߙ قا ༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިو( ن୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎܹ٭ྦྷ٭൹ඔ – CH₂–)  ᇭሌ ࠍا੆ܹ۰گ.
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚CH₂)ₙ  ޔگڣ ൹ඔܹ٭ྦྷ٭݁ ت؇୘୞ᆇި༟ ݆݁ نިܝ༟۰ ಾਐݠڰٺ৊ৎا ༚ଃଫ ۰٭گ੆ܹࠍا ت؇৑৙ܳၽႤَا
.۰گ੆ܹࠍا ੗࿭ܾ صފۋ ژܹٺ൹ඔ ຬෛܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟ دڎ༟و ،ܭ٭ྦྷ٭݁ ت؇୘୞ᆇި༟ ڎఃఈ ّި༥ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
୘୞ᆇިا ؇ٺ؜৊ৎܭ٭ྦྷ٭ ༟ॻআ ةرذ ணாًިاو ن༡و ةڎ୘୞ᆇި༟۰ ا৑৕཯ྦྷܭ٭ ༟ॻআ أ ةرذඝරى.
)৑৖ً ݆݁ 1 ، 3 ، 3ࣖࢻ( 3 ، 1 ، 1 : م؇ڢرأ ܭڢأ ްޚأل ࡲࡗڢଐଫܳا
.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ-1 ، 1-ܭ٭཯ྦྷإ-৑৖ང྾ : 3ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ ، ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ّި٭ٴܳا ، ൹ඔًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ ، C₄H₈ : 1 -ಸਃިّ൹ඔ ، 2-ಸਃިّ൹ඔ  تاਦਵو߳ߌأ
༟5 ؇۱دڎ

)أ( ຖոּ١ॆूا
ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ-2 ، 1 ، ࠥࠔ༡ܹ ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ-1 ، 1 ، ࠥࠔ༡ܹ ن؇ًوߵߓ ܭ٭཯ྦྷإ ، ࠥࠔ༡ܹ ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ ، ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ٺྡྷٴܳا

༡ܹࠥࠔ.
༟5 ؇۱دڎ

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₁₀H₂₂ → C₅H₁₂  )أ ،ن؇ٺྡྷٴܳا૖૭ܳأ ޔၽႤܭف؇ݿ ن( +  C₅H₁₀ ᧚X᧛ 

5 ؇۱دڎC₅H₁₀  ༟  ۰؞٭ݱዧይ ۰٭گ੆ܹࠍا تاਦਵو߳ߌ৑৙ا
)ج( ຖոּ١ॆूا

݁ިَިਦਵ ۱ި ݠࢦࢋࡺިٴܳا  CH₃–CH=CHCl ᧚C₃H₅Cl᧛ .
.)ج( ࠥࠔ༡ܹ ن؇ًوߵߓ ور၍ၯި ۱ިو  C₃H₅Cl  ۰؞٭ݱܳا ݴڰَ ᄟᄩ هਦਵو߳ߌأ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ઊદ  CH₃–C≡CH؇ًوଊଫܳا هਦਵو߳ߌأو ،  C₃H₄  ࠥࠔ੆ܹࠍا ൹ඔًوଊଫܳا ۱ި ص܋ݠ৊ৎا
.۰٪ޗ؇༠ )ج( ةر؇ٴأܳ؇ڣ ،۬ٷ݁  mol 1  ؕٴލྥܳ ༰൹ඔورڎ٭mol  ۱ 2  ج؇ٺઊદ ຬො؇ًوଊଫܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₁₆H₃₄  نၽႤلد؇ފܝ୒ୖا :  CₙH₂ₙ₊₂  ىد؇أܳا ن৑৙ܳၽႤا
 C₁₆H₃₂  ࠥࠔ੆ܹࠍا نၽႤلد؇ފܝ୒ୖا :  CₙH₂ₙ  ࠥࠔ੆ܹࠍا ن৑৙ܳၽႤا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₁₀  )۱ފܝ൹ඔ ༡ܹ82  = )ࠥࠔ g᧜mol  6  ްޚألوCO₂ = 264 g 

঒঺ᄥᄭ  CO₂  ݆݁  1 g = 264 ÷ 82 = 3.22 g 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 (1) CH₄  ،  (2) Na₂CO₃  ، (3( ܳاଊଫࠍا ن؇ًو੆ܹࠥࠔ.

.)°60 ۰لواز( ۬ޚًاور ژأݯܳ ن؇ټ٭৊ৎا ݆݁ ޔ૙૰أ ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ًوଊଫܳا
 Na₂CO₃  ارިڣ ްޚأل࿖؇ً  ᧚CO₂)  ݁ؕ  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ ݆ܝ݄٭ڣ ஄ஓ٭ଃ଩݆؜ ه  NaBr 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₄H₈  ۬ٺ؞٭ݬ )൹ඔًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁(  CH₂=C᧚CH₃)₂  ص܋ݠ৊ৎا
.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ّި٭ٴܳاو  ಸਃިّ൹ඔ  CH₃CH=CHCH₃-2 : ّ۬اਦਵو߳ߌأ
.༲۰٭ේො ت؇ݪاଐଫڣ৑৖ا ၽ႟ڣ ،۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ݠಱਊఒగو فިܝ಻ਃި܋ر؇৊ৎ ً؇گٴޗ  HX  ؕ݁ ܭ༟؇ڰ൹ඔ ಱਐܝᕥܳأ ۱ިو

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١( )3(.
)٢( )2(.
)٣( )1( ، )4(.
)٤( )4(.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  CH₂=CH–CH₂–CH₃ (1 -ಸਃިّ൹ඔ( ،  CH₃–CH=CH–CH₃ (2 -ಸਃިّ൹ඔ(.
.ࠥࠔ༡ܹ ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ ،  (CH₂  ت؇୘୞ᆇި༟ 4 ݆݁ ۰گ༡ܹ( ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ّި٭ٴܳا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  CH₃–CH=CH₂  )ܳاଊଫًو൹ඔ(.
)٢(  2C₃H₆ + 9O₂ → (Δ) 6CO₂ + 6H₂O 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ-2 : ۬٭ܳإ  HBr  ۰ڣ؇ݪإ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳاو ،  ᧚A᧛ : CH₃–CH=CH₂  ص܋ݠ৊ৎا )١(
. (CH₂  ت؇ఃఈುਃ۰ ݆݁ ୘୞ᆇި༟ٔ ۰گ༡ܹ( ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ًوଊଫܳا :  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا )٢(
৑৙ا نෂෑا ۰لواᄟᄴا༠ܹ۰٭ ᇭሌ ܳاଊଫࠍا ن؇ًو੆ܹࠥࠔ ૜૭؇60 ىو° ྲྀ྘ا ؇݄ٷෂෑ۰لوا ً൹ඔ ا ޔًاورᕥܳଲ୍ًިن ᇭሌ ܳاଊଫو ، °109.5 ىد؇أܳا ن؇ًو၍ၵగ؇
.ᆶሌ؇٭݄٭ܝᕥܳا ط؇ލྡྷܳا ༥۰رد تدازو ً؇ڰ٭أݪ نᕥܳଲ୍ًިا تارذ ൹ඔً ط؇ಾਊر৑৖ا ن၍Ⴄ ۰لواෂෑا بܹڢ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  C₆H₅–CH=CH₂  )ا৑৖ٺݿଃଫઊદ(.
.ةڎ༟؇ފ݁ ܭ݁اި؜ ، ةراඞර ، ޔ؞ݪ )٢(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ᧚X᧛  : ࠍا ن؇ٺྡྷٴܳا੆ܹࠥࠔ.
 ᧚Y᧛  : ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇ن ༡ܹࠥࠔ )༡ܹ۰٭؜؇ًر ۰گ ༟ܹዀዛ؇  CH₃)  إ وأ཯ྦྷن؇ًوߵߓ ܭ٭ ༡ܹࠥࠔ )༡ܹ۰گ ٔఃఈುਃ۰ ༟ܹዀዛ؇  C₂H₅) .

 ᧚Z᧛ : 1  ، 2-ು਍؇ᆶሌ ݁ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭ ༡ܹࠥࠔ )༡ܹ۰گ ٔఃఈುਃ۰ ኞዛ؇ ୘୞ᆇި༟۰  CH₂  او༡و ةڎ༟ܹዀዛ؇ ୘୞ᆇިٺ؜؇  CH₃) .

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ൹ඔ  ᧚X᧛ C₃H₆ًوଊଫܳا ްޚأل لިَ؇ًوଊଫܳا ݆݁ ء؇৊ৎا ع߳ߖ
.)°60 ۬ޚًاور ؇لاوز( ً؇ಮਃ؇٭݄٭܋ ޔ૙૰و ؕٴލ݁ :ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ًوଊଫܳا هਦਵو߳ߌأ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 5 mol CO₂  5  و mol H₂O  ّأฃป ۰؞٭ݱܳا  C₅H₁₀ 

1،1– ು਍؇ᆶሌ ݁ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭ ༡ܹ۬ٺ؞٭ݬ ࠥࠔ  C₅H₁₀ 
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ܭ٭ྦྷ٭݁ ༟ॻআ ىިٺఃఈ ຬොڣ  CH₂  ت؇୘୞ᆇި༟ ّ۬ارذ ၍႟و ؕٴލ݁  C₆H₁₂  ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ފܝ୒ୖا
)د( ຖոּ١ॆूا

12 ݴ྘ܳو ةرذ ༟ॻআ 18 ۬ٷ݁ ءىݞ੊ࠍا ىިٺC₆H₁₂  ຬො  ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ފܝ୒ୖا
)أ( ຖոּ١ॆूا

݁ިَިਦਵ ܳا ۱ި ݠࢦࢋࡺިٴܳاଊଫًو൹ඔ  CH₂=CH–CH₃ 
 C₃H₆  ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ًوଊଫܳا هਦਵو߳ߌأ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚D᧛ C₅H₁₀  ࠍا ن؇ٺྡྷٴܳا نިܝل ڎڢ੆ܹࠥࠔ )༡ܹؕٴލ݁ ࠥࠔ(.

 ᧚A᧛ C₂HBrClF₃  )ا୒ୖ؇ܳިٔ؇ܳأ ݑٺލ݁ )نၽႤن.
)ج( ຖոּ١ॆूا

.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ٺྡྷٴܳا ݆݁ ޔ૙૰أو اًراݠگٺݿا ܭڢأ ۳ިڣ °90 ۬ޚًاور ؇لاوز ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ّި٭ٴܳا
ᄟᄳዧዻ ຬ᛻ොଐଫأ قང๤۬ٷ݁ ع.
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ࠍا ن؇ٺྡྷٴܳا੆ܹࠥࠔ ،  ᧚B᧛ 1 ،2– ು਍؇ᆶሌ ݁ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭ ༡ܹࠥࠔ ،  ᧚C᧛  ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇ن ༡ܹࠥࠔ.
၍ၵగ؇ ࠍا تݠ؞ݬ੆ܹط؇ލྡྷܳا داز ۰گ :  B > C > A 

)ب( ຖոּ١ॆूا
. H₂O᧛  لި݁ 3 و  CO₂  لި݁  C₃H₆ (3  ۬ٺ؞٭ݬ ص܋ݠ৊ৎا
 ઊદ  C₃H₄؇ًوଊଫܳاو ،ء؇݁ لި݁ 4 ްޚأل  C₃H₈O  ۬ٷܝᕥܳو ༶൹ඔފ܋أ ༟ॻআ ىިٺຬො لިَ؇ًوଊଫܳاو ،ء؇݁ لި݁ 4 ްޚأل  C₃H₈  ن؇ًوଊଫܳا
.ء؇݁ لި݁ 2 ްޚأل
.ن؇ًوߵߓၽၯި٭ފܳا ۱ި ص܋ݠ৊ৎ؇ڣ
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