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۰لިݯأܳا ء؇٭݄٭ܝᕥܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

تا۰ઁજॆूا

١٦٦
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٦٤
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٤٥ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٨٥( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٥٤ ص · تຖոּոॆूا٢٣ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٧( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٥٦ ص · تຖոּոॆूا٢٧ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٦٤( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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৑৖ًاޝݿ ٨٥ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

؟  C = O  ۰ޚًارو  C – O  ۰ޚًار ؇ዊዛ݁ ءىݞ੊ࠍا ݆݄ݯᇆሌ ಱਐ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
.تا৑৕ٔଃଫا.ت৑৖ިۜܝᕥܳا.تاଐଫݿ৑৕ا.ت؇َިٺ٭ܝᕥܳا

؟ تاଐଫݿ৑৕ا ݆݁ ଊଫٺأل ৑৚ಾਃ۰ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
 ᧚CH₃)₃COC᧚CH₃)₃  CH₃COOCH₂CH₃ 

 ᧚CH₃)₃CCOOH  CH₃OCH₃ 
.......... ಮਃ۰  CH₃COOC₆H₅  ૏૭݄ް؇٭݄٭ܝᕥܳا ۬ٺ؞٭ݬ ىᄟᄳا ଐଫݿ৑৕ا

.ޔگڣ ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا تاިَ؇ಱ਒إ
ً଍଩ا تاو৊ৎޔگڣ ܭ٭ྦྷ٭.
.ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاو଍଩ً وأ ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇ٺ྘ݿأ
.ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇ٺ྘ݿأ وأ ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا تاިَ؇ಱ਒إ

؟ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاިَ؇ًوߵߓ ص܋ݠಮਃ۰ ৊ৎ؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁
 CH₃CH₂COOCH₃  CH₃COOCH₂CH₃ 

 CH₃COOCH₂CH₂CH₃  HCOOCH₂CH₂CH₃ 
݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

2،4- ು਍؇ᆶሌ ݁ا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎܭ٭ྦྷ٭.
2،4- ು਍؇ᆶሌ ݁إ ܭ٭ྦྷ٭ಱ਒؇َިި٭ٴܳا تاಾਃܭ.
3،5- ು਍؇ᆶሌ ݁ا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎܭ٭ྦྷ٭.

1،1،3- ٔఃఈᇉሌ ݁ا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎܭ٭ྦྷ٭.
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؟ ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاو଍଩ً ص܋ݠಮਃ۰ ৊ৎ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ܭټᇆሌ ୷ஓ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ و߳ߌأਦਵتا ৊ৎإ ص܋ݠಱ਒؇َިا تا৑৕཯ྦྷܭ٭، ༟اڎ ..........
ᅵᆇا تاިَ؇ًوߵߓ.۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ৊ৎܭ٭ྦྷ٭.
.ܭಸਃوଊଫܳا تاިَ؇ټ٭݁.۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2

؟ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاو଍଩ٴܳ दौॱݞ੊ࠍا ً۬؇ލ৊ৎا ؇݁
ᅵᆇݿأ ܭ٭ྡྷ٭ڣ.۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ྘۹٭ٺ.
.ܭಸਃوଊଫܳا تاو଍଩ً.ܭ٭৑৕཯ྦྷا ت؇ٺ྘ݿأ

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ݆݁ و߳ߌأਦਵݿأ تا྘ܭ٭ٺྡྷٴܳا ت؇ٺ، ༟اڎ ..........
.۹لިَ؇ٺٴ୒ୖا ݥᅵᆇ.ܭ٭ފܝ୒ୖا ت؇݁رިڣ
.ܭಸਃوଊଫܳا تاިَ؇ًوߵߓ.ܭಾਃި٭ٴܳا تاިَ؇ًوߵߓ

 g᧜mol 74  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺଐଫ ঒঺ܹݿإ
؟ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نِّިܝُّ ฆป ৑৖ܳا ّ۬اਦਵو߳ߌأ دڎ༟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝H = 1 , C = 12 , O = 16] 
2345

.......... ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ھٺ཯ྡྷ : ܭً؇گ৊ৎا ଐଫݿ৑৕ا

.۹لިَ؇ٺྡྷٴܳا ݥᅵᆇ و ن؇৑৕ಱ਒ا.لިَ؇ಸਃިّ -1 و ৑৕ಱ਒൹ඔا
.۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ و لިَ؇৑৕ಱ਒ا.۹لިَ؇ٺྡྷٴܳا ݥᅵᆇ و لިَ؇৑৕ಱ਒ا



١٢

أ
ب
ج
د

١٣

بأ
دج

١٤
أ

ب
ج
د

thanawiya-archive.com

4 / 64

تا۰ઁજॆूا

.......... ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ھٺ཯ྡྷ : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵ৊ৎިا ଐଫݿ৑৕ا

1- ಸਃިّ؇َިل ݁ؕ ᅵᆇܳا ܭ٭ྦྷ٭݁ ݥଊଫ۹لިَ؇ًو.
.۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިَ؇ًوߵߓ -1
.۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިَ؇ًوߵߓ -2
.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިَ؇ًوߵߓ -2

.......... ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ھٺଐଫ ཯ྡྷݿಮਃ۰ ৑৕؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިَ؇ًوଊଫܳا.۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިَ؇৑৕ಱ਒ا
.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިَ؇ًوଊଫܳا.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިَ؇ّި٭ٴܳا

.......... ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ۬ٺ؞٭ݬ ଐଫݿإ ھٺ཯ྡྷ لިَ؇ٺྡྷٴܳا ؕ݁ ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
 CH₃CH₂CH₂COOCH₂CH₂CH₂CH₃ 

 CH₃CH₂CH₂COOCH₂CH₂CH₂CH₂CH₃ 
 CH₃CH₂CH₂CH₂COOCH₂CH₂CH₂CH₂CH₃ 
 CH₃CH₂CH₂CH₂CH₂COOCH₂CH₂CH₂CH₃ 
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؟ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ܭً؇گ৊ৎا ىިݯأܳا ݥৠ৥৵ا ةଐଫݿأ ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ؇݁

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ  ሃሌ :  CH₃CH₂COOCH₂CH₂CH₂CH₃ تاଐଫݿ৑৕ا ڎ༡أ ۰؞٭ݬ
ܭಸਃިಾਃ : لިۜܝᕥܳا ܭശ൑ܳأ ، تاިَ؇੆؇݁ཟ๮ : ಸਃިّࠍا ݑލܳا
ܭಸਃوߵߓ : لިۜܝᕥܳا ܭശ൑ܳأ ، تاިَ؇੆؇݁ཟ๮ : ಸਃިّࠍا ݑލܳا
ܭಸਃިಾਃ : لިۜܝᕥܳا ܭശ൑ܳأ ، تاިَ؇ًوߵߓ : ੆؇݁ཟ๮ࠍا ݑލܳا
ܭಸਃوߵߓ : لިۜܝᕥܳا ܭശ൑ܳأ ، تاިَ؇ًوߵߓ : ੆؇݁ཟ๮ࠍا ݑލܳا

؟ ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاިَ؇ಸਃިّ ص܋ଃଫ ਦਵݯᇭሌ ູො مڎ༱ٺ૜૭ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ىأ
 C₂H₅OH  ،  C₃H₇COOH  C₂H₅OH  ،  C₄H₉COOH 
 C₃H₇OH  ،  C₃H₇COOH  C₃H₇OH  ،  C₄H₉COOH 

၍႟ داڎ༟أ عइऍ݄ިًࣲ ۰َر؇گ݁ ଐଫݿإ ىأ ༶൹ඔ ᇭሌފ܋৑৙او ༥൹ඔورڎ٭୒ୖاو نᕥܳଲ୍ًިا تارذ دڎ൹ඔ ༟ً ۰ڢఃఈأܳا ݆؜ ଊଫأل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
݁ዊዛܾ ᇭሌ اᕥܳاو لިۜܝৠ৥৵ا ݥ৊ৎٺފ༱݁ڎ൹ඔ ᇭሌ إ಻ਐ؇ا اڍ۱ ج৑৕ݿଐଫ ؟

C : ܭڢأ ، H : ܭڢأ ، O : ܭڢأC : ܭڢأ ، H : ݁ىو؇ފ ، O : ܭڢأ
C : ݁ىو؇ފ ، H : ܭڢأ ، O : ܭڢأC : ݁ىو؇ފ ، H : ܭڢأ ، O : ݁ىو؇ފ

ຬُොཟ๤ ਦਵܳا تاިَ؇ټ٭݁ ص܋ଊଫوಸਃڰّ ݆݁ ܭ؇༟ܭ  CH₃CH₂CH₂OH  ݁ؕ ..........
 HCOOH  ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ. CH₃COOH  ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ.
 HCOOH  ً؇ܳٺၽႤٔژ. CH₃COOH  ً؇ܳٺၽႤٔژ.
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؟ ᄟᄭ؇أڰܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا ݴڰَ ً۬ ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠਦਵ ዧጻగو߳ߌأ ৑৚ಾਃ۰ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
ᅵᆇܳا ݥଊଫإ.۹لިَ؇ًوಱ਒؇َިا تا৑৕཯ྦྷܭ٭.
ᅵᆇا تاިَ؇ًوߵߓ.۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ৊ৎܭ٭ྦྷ٭.

:  ᧚Y᧛  ىިݯ؜ ݥᅵᆇو  ᧚X᧛  لިۜܝᄥᄭ ᕥًܳ؇گ৊ৎا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ؐ٭ݱܳا
 ᧚X᧛ : CH₃CH᧚OH᧛CH₂CH₃  ،  ᧚Y᧛ : CH₃COOH 

؟  ᧚Y᧛  ݥৠ৥৵ا ؕ݁ لިۜܝᕥܳا ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا  ଐଫ  ᧚Z᧛ݿ৑৕او  ᧚X᧛  لިۜܝᕥܳا ང྾ا ؇݁
 ᧚X᧛  : ျ੆ިو߳ߌأ لಸਃިಾਃॻআ ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫ ݿأ྘وߵߓو߳ߌأ ت؇ٺಸਃܭ.
 ᧚X᧛  : ျ੆ިو߳ߌأ لಸਃިಾਃॻআ ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫ ݿأ྘ި٭ٴܳا ت؇ٺಾਃىިَ؇ټܳا ܭ.
 ᧚X᧛  : ျ੆ިل ಸਃިಾਃॻআ ٔ؇َިى ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫ ݿأ྘ި٭ٴܳا ت؇ٺಾਃىިَ؇ټܳا ܭ.
 ᧚X᧛  : ျ੆ިل ಸਃިಾਃॻআ ٔ؇َިى ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫ ݿأ྘وߵߓو߳ߌأ ت؇ٺಸਃܭ.

݆݁ ຐ༇؇ٷܳا )2( ىިݯأܳا ص܋ݠ৊ৎاو ،۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇو لިَ؇৑৕ಱ਒ا ؇ውዛ؜؇ٷݬ ᇭሌ ܭ༠ࣖࢴ ฆปܳا دا৊ৎިا ݆؜ ଊଫأل : ܭً؇گ৊ৎا ݆ڣ ၽ႟ނ
،؇ᆅᆇد؇ොູا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.۰لݠޚأܳا ຀༃اوෂීا : )3( ، ܾأޚܳا ت؇ٴފܝ݁ : )2( ، ل௫௯௱ިا لިۜܝᕥܳا : )1(
.۰ل੆དྷ๤ࠍا تاڎ٭ٴ৊ৎا : )3( ، ۰لݠޚأܳا ຀༃اوෂීا : )2( ، ةݠ۳ޚ৊ৎا دا৊ৎިا : )1(
.ةݠ۳ޚ৊ৎا دا৊ৎިا : )3( ، ຩො۰اෂීا ت؇ٴފܝ݁ : )2( ، ᇼሌ؇ٷݱܳا ߵߌݠ੆ࠍا : )1(
.ᇼሌ؇ٷݱܳا ߵߌݠ੆ࠍا : )3( ، ت؇ಱਊڍ৊ৎا : )2( ، ۰ޙڣ؇੆ࠍا دا৊ৎިا : )1(

؟ ۰٭܋ز ຩො۰ار ᄟᄩ ܭف؇ݿ ً؇࿖ިܝ݁ ۰݁؇ٺܳا ّ۬ڎފ܋أ ຐ༇؇َ ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ.ل؇َ؇ًوଊଫܳا
.لިَ؇ًوߵߓ -1.نިَ؇ًوଊଫܳا
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୷ஓ݆ܝ ູොިܳأ ڎ٭ܳ؇۱ ܭلശ൑إ ܭᇿሌ ݿإଐଫ ً؇ࠍ੅تاިޚ ..........
.لျ੆ި ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا ቉ቕ ةڎފ܋أ ቉ቕ لاڎٴྥݿا
.لاڎٴྥݿا ቉ቕ لا༠ଐ଩ا ቉ቕ ۰ڣ؇ݪإ
.ىިݯ؜ ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا ቉ቕ لاڎٴྥݿا ቉ቕ ةڎފ܋أ
.ةڎފ܋أ ቉ቕ لا༠ଐ଩ا ቉ቕ لاڎٴྥݿا

݁؇ َ؇ຐ༇ ّڰ؇༟1  ܭ mol  ݆݁ ᅵᆇا ݥዧዳఈ1  ؕ݁ ۹٭ٺ܋ mol  ݆݁ ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި؟ ۹ل
.ॻআ٭ފ܋ورڎ٭ଐଫ ۱ݿإ.ॻআ٭ފ܋ଐଫ ணாًިݿإ

.ॻআ٭ފ܋ورڎ٭۱ نިٺ٭܋.ॻআ٭ފ܋ணாًި نިٺ٭܋
݁؇ َ؇ຐ༇ ّڰ؇༟1  ܭ mol  ݆݁ ᅵᆇا ݥዧዳఈ1  ؕ݁ ۹٭ٺ܋ mol  ݆݁ ا৑৕ಱ਒؇َި؟ ل

.ॻআ٭ފ܋ورڎ٭ଐଫ ۱ݿإ.ॻআ٭ފ܋ଐଫ ணாًިݿإ
.ॻআ٭ފ܋ورڎ٭۱ نިٺ٭܋.ॻআ٭ފ܋ணாًި نިٺ٭܋

: ۰لިݯ؜ ت؇ఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴ټܳ ۰٭৊ৎިܳا ܭശ൞ܳا ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
2- ಸਃިّ؇َި74  : ل g᧜mol  ، ݿأ྘ا ت؇ٺ৊ৎ74  : ܭ٭ྦྷ٭ g᧜mol  ، 2- ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇72  : ن g᧜mol 
؟ ت؇঒঴ݠ৊ৎا هڍ۱ ن؇٭༚ܹ ت؇༥رد ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

2- ಸਃިّ؇َި99  : ل°C  ، ݿأ྘ا ت؇ٺ৊ৎ99  : ܭ٭ྦྷ٭°C  ، 2- ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇95  : ن°C 
2- ಸਃިّ؇َި99  : ل°C  ، ݿأ྘ا ت؇ٺ৊ৎ57  : ܭ٭ྦྷ٭°C  ، 2- ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇28  : ن°C 
2- ಸਃިّ؇َި50  : ل°C  ، ݿأ྘ا ت؇ٺ৊ৎ50  : ܭ٭ྦྷ٭°C  ، 2- ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇47  : ن°C 
2- ಸਃިّ؇َި99  : ل°C  ، ݿأ྘ا ت؇ٺ৊ৎ57  : ܭ٭ྦྷ٭°C  ، 2- ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇7 − : ن°C 

۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ݴڰَ ؇৑৚ಾਃ۰ ୒ୖا ఃఈٔ۰ټܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا
؟ ఃఈٔ۰ټܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇࿌؇ً ᆘᆙأ

 C₃H₇COOH : 77ᨈ1°C  ،  CH₃COOC₂H₅ : 163ᨈ7°C  ،  C₅H₁₁OH : 137ᨈ9°C 
 C₃H₇COOH : 163ᨈ7°C  ،  CH₃COOC₂H₅ : 77ᨈ1°C  ،  C₅H₁₁OH : 137ᨈ9°C 
 C₃H₇COOH : 137ᨈ9°C  ،  CH₃COOC₂H₅ : 163ᨈ7°C  ،  C₅H₁₁OH : 77ᨈ1°C 
 C₃H₇COOH : 77ᨈ1°C  ،  CH₃COOC₂H₅ : 137ᨈ9°C  ،  C₅H₁₁OH : 163ᨈ7°C 
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ਦਵ঒঴؇ن  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ݆݁ ݁ا ت؇گٺލ୒ୖورڎ٭ணாًިَ؇ت ୒ୖ݄؇ َܳا ݴڰശ൞ᄥᄭ ا৊ৎިܳردو ،۰٭༥۰ ༚ܹا ن؇٭৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  ૜૭؇57  ىو°C  ، ྲྀ྘݄ٷ؇
؟  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ن؇঒঴ݠ৊ৎا ؇݁  117ᨈ7°C  ىو؇᧚B᧛  ૜૭  ص܋ݠ৊ৎا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد

 ᧚A᧛  : ಸਃިّ؇َިا تا৑৕཯ྦྷܭ٭ ،  ᧚B᧛  : ݿأ྘ا ت؇ٺ৑৕཯ྦྷܭ٭
 ᧚A᧛ : 1 - ۱لިَ؇ފܝ ،  ᧚B᧛  : ಸਃިّ؇َިا تا৊ৎܭ٭ྦྷ٭

 ᧚A᧛  : ݿأ྘ا ت؇ٺ৊ৎܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚B᧛ : 1 - ಸਃިّ؇َިل
 ᧚A᧛ : 1 - ಸਃިّ؇َިل ،  ᧚B᧛  : ݿأ྘ا ت؇ٺ৊ৎܭ٭ྦྷ٭

: ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ۰لو؇ފྥ݁ ت؇༃ ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 CH₃᧚CH₂)₂OH : 97°C 

 CH₃COOH : 118°C 
 HCOOCH₃ : ᧚X᧛ 

؟  ᧚X᧛  ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد راڎگ݁ ؇݁
 31°C  101°C  114°C  156°C 

؟ لިَ؇ًوଊଫܳاو ۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥො጑ፓᄩ ݁؇ಮਃ؇ً ᅵᆇູ ڎٷ؜ ްޚأل ۰٭ܳ؇ٺܳا تاଐଫݿ৑৕ا ىأ

୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ ᅵᆇ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ ݆݁ ..........
.ܭಾਃި٭ٴܳا تاިَ؇༡؇݁ཟ๮ ৑৕ಱ਒ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا
.ܭಾਃި٭ٴܳا تاިَ؇৑৕ಱ਒ ىࠊߺڢ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا
.ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاިَ؇ّި٭ٴܳ ༡؇݁ཟ๮ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا
.ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاިَ؇ّި٭ٴܳ ىࠊߺڢ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا

.ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ ݆݁ تاݠޚڢ ؕ݁ نࠊߺܳا ݴڰَ ن؇٭ޚأل ൹ඔٴ܋ਦਵ نިܝ᧚X᧛  ಱਐ  ص܋ݠ༡؇݁ཟ๮ ዧጻగ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜
؟  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ؇݁

 CH₃COOCH₂CH₂OH  CH₃COOCH₂CH₂COOH 
 CH₃CH₂COOCH₂CH₂CH₃  CH₃CH₂CH᧚OH᧛CH᧚OH᧛CH₂CH₃ 
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%27.6 ۬٭ڣ ༶൹ඔފ܋ዧዳఋ ۰٭ശ൞ܹܳا ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳاو ةڎ༡او ଐଫݿإ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ىިٺ᧚X᧛  ຬො  ص܋ݠ৊ৎا
؟ ༡؇݁ཟ๮ ޔݿو ᧚X᧛  ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎ؇ᆶሌ ዧጻగا ༲጑ጵٺܳا ݆݁ ᛻෠൹ඔູ؇ٷܳا ൹ඔٴ܋ݠ৊ৎا ؇݁

 ᧝C = 12 , H = 1 , O = 16] 
1- ಸਃިّ؇َިو لᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َިإ.۹لಱ਒؇َިو لᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ.
.۹لިَ؇ಸਃިّ ݥᅵᆇو لިَ؇ًوߵߓ -۹.2لިَ؇ټ٭݁ ݥᅵᆇو لިَ؇ټ٭݁

؟ ᅵᆇཟ๮ ޔݿو ᧚CH₃)₂CHOCO᧚CH₂)₂CH₃  ݁؇ಮਃ؇ً ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎا ຐ༇ ູො጑ጵاިَ ؇݁
.۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇو لިَ؇ًوߵߓ -۹.2لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇو لިَ؇ًوߵߓ -1
.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇو لިَ؇ًوߵߓ -۹.2لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇو لިَ؇ًوߵߓ -1

.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ൹ඔ، ၍႙ఈً ݁ዊዛ݄؇ ಱਐٴ܋༡؇݁ཟ๮ ਦਵ ޔݿو ො጑ፓᄩ ݁؇ಮਃ؇ً ᇭሌູ ڎٷ؜ ھٺଐଫ  ᧚X᧛ ، ཯ྡྷݿإ
؟  ଐଫ  ᧚X᧛ݿ৑৕ا ؇݁

.ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇݁رިڣ.ܭ٭৑৕཯ྦྷا ت؇ٺ྘ݿأ
ً଍଩ا تاو৑৕཯ྦྷإ.ܭ٭ಱ਒؇َިܭ٭ྡྷ٭ڰܳا تا.

ص܋ݠ৊ৎا اڍ۱ ݆݁ ڎ༡اިܳا ل༡؇݁ཟ๮ ዧጻగި ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا ݆݁ ෠۰ູ؇ٷܳا  C₃H₈O₃  ت৑৖ި݁ دڎ༟ ؇݁ : ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا ݆݁
؟ صଐଫོ྘ܳا ৊ৎ؇ᆶሌ ༟ॻআا ༲጑ጵٺܳا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ৑৚ඝරا ص܋ݠ৊ৎا ݆݁  ᕥ  1 molܳ م؇ٺܳا قاዧዳఈ༡ଐଫ ۰݁زዧዳఈا ༶൹ඔފ܋৑৙ا ت৑৖ި݁ دڎ༟ ؇݁و ؟

 1 mol  ،  26 mol  3 mol  ،  17 mol  1 mol  ،  17 mol  3 mol  ،  26 mol 
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݁؇ َ؇ຐ༇ ٺܳا༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌ ىࠊߺڢ ޔݿو ዧዳఇݿଐଫ ا৊ৎ؟ ܭً؇گ
 (ଐଫ :  CH₃CH₂COOCH₂CH₃ݿ৑৕ا(

ᅵᆇإ + ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥಱ਒ިمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋.
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ಱ਒ިإ + مިلدިݱܳا تاިَ؇ًوߵߓ

ᅵᆇإ + ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥಱ਒؇َިل.
.لިَ؇ಱ਒إ + مިلدިݱܳا تاިَ؇ًوߵߓ

؟ مިلدިݱܳا تاިَ؇ᎂಱ਒و لިَ؇ټ٭৊ৎا ݆݁ ၍႟ ،مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺइउࣲ ۬ٺ੊ࠍ؇أ݁ ڎٷ؜ ްޚأل ىᄟᄳا ص܋ݠ৊ৎا ؇݁
 CH₃COOCH₃  HCOOC₂H₅ 

 CH₃COOC₂H₅  HOCH₂CH₂COOH 
݁؇ َ؇ຐ༇ ٺܳا༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌ ةݠڣو دިۏو ݆݁ ੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ ৊ৎص܋ݠ  C₁₅H₃₁COOC₁₆H₃₃  ؟

 C₁₆H₃₃COONa  ،  C₁₅H₃₁ONa  C₁₆H₃₃COONa  ،  C₁₅H₃₁OH 
 C₁₆H₃₃COONa  ،  C₁₅H₃₁COONa  C₁₆H₃₃OH  ،  C₁₅H₃₁COONa 

.......... نިܝRCO¹⁸OR  ಱਐ  ۰݁؇أܳا ۬ٺ؞٭ݬ ص܋ݠ৊ৎ ىڎ༟؇گܳا ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜
 ⁸O ¹ ً۬ ڎ٭ފ܋ިܝᕥܳأو ىިݯ؜ ݥ⁸O ᅵᆇ ¹ ً۬ ىިݯ؜ ݥᅵᆇو ڎ٭ފ܋ިܝᕥܳأ

ျ੆ިںܹ݁و ل ᅵᆇ⁸ ¹ ً۬ ىިݯ؜ ݥO ܹ݁ں ᅵᆇو ىިݯ؜ ݥျ੆ި⁸ ¹ ً۬ لO 
۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2 ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ،ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاިَ؇ًوߵߓ ص܋ݠ৊ৎ ىࠊߺڢ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا لިۜܝᕥܳا
.......... ଐଫݿ৑৕ا ً؇࿖ިܝ݁

 ᧚CH₃)₂CHCOOCH₂CH₃  ᧚CH₃)₂CHCOOCH₂CH₂CH₃ 
 CH₃COOCH₂CH᧚CH₃᧛CH₃  CH₃CH₂COOCH₂CH᧚CH₃᧛CH₃ 

.......... نިܝُل مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ماڎ༱ٺݿ؇ً ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاިَ؇ّި٭ٴܳ ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا
 CH₃CH₂CH₂COONa  CH₃COOH 

 CH₃CH₂ONa  CH₃CH₂CH₂COONa + CH₃CH₂ONa 
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.ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاިَ؇৊ৎ؇ᆶሌ ৑৕ಱ਒ا ༲጑ጵٺܳا ຐ༇اިَ ݆؜ ଊଫأُل : ܭً؇گ৊ৎا ݆ڣ ၽ႟ނ
.؇྘ዊዛ݄ྲྀ كଐଫލ৊ৎا : )2( ، ޔگڣ ੆؇݁ཟ๮ࠍا ޔݿިܳا ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا : )3( ، ޔگڣ ىڎ༟؇گܳا ޔݿިܳا ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا : )1(
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

)1( : ᅵᆇݥ ، )3( ، ںܹ݁ : )2( : ျ੆ިل.)2( ، ںܹ݁ : )1( : ᅵᆇݥ ، )3( : ျ੆ިل.
)1( : ျ੆ިل ، )2( : ᅵᆇݥ ، )2( ، ںܹ݁ : )1(.ںܹ݁ : )3( : ျ੆ިل ، )3( : ᅵᆇݥ.

.......... ھٺ཯ྡྷ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ༱൹ඔފྥܳ؇ً ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎ؇ᆶሌ ዧጻగا ༲጑ጵٺܳا
 HCOO–CH₂–CH₂–CH₂–OOC–CH₃  : ص܋ݠ৊ৎا

 HCOOH + HOCH₂CH₂CH₂OH + CH₃COOH 
 HCOOH + NaOCH₂CH₂CH₂ONa + CH₃COOH 
 HCOONa + HOCH₂CH₂CH₂OH + CH₃COONa 

 HCOONa + NaOCH₂CH₂CH₂ONa + CH₃COONa 
؟ ᇿሌ؇ٺܳا ص܋ݠ৊ৎا صاިۊ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 HO–CH₂–CH=CH–O–CO–CH₂–OH 
݁ؕ ੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ ݆݁  NaOH  : ںܹ݁ نިܝُل ᅵᆇܳا ء؇݁ ؕ݁ ، ىިݯ؜ ݥଊଫنࠊߺܳا لو߳ߌ : مو ، ݁ؕ ੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ ݆݁

 Na₂CO₃  : ຬොنارިڣ ثڎ
݁ؕ ੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ ݆݁  NaOH  : نިܝُل ᅵᆇܳا ء؇݁ ؕ݁ ، ىިݯ؜ ݥଊଫمو : ৑৖ ຬො؞ّ ثڎଃଫ ܹ݁ۜިظ ، ݁ؕ ੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ
݆݁  Na₂CO₃  : ຬොنارިڣ ثڎ
݁ؕ ੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ ݆݁  NaOH  : ںܹ݁ نިܝُل ᅵᆇܳا ء؇݁ ؕ݁ ، ىިݯ؜ ݥଊଫنࠊߺܳا لو߳ߌ : مو ، ݁ؕ ੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ ݆݁

 Na₂CO₃  : ৑৖ ຬොنارިڣ ثڎ
݁ؕ ੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ ݆݁  NaOH  : نިܝُل ᅵᆇܳا ء؇݁ ؕ݁ ، ىިݯ؜ ݥଊଫمو : ৑৖ ຬො؞ّ ثڎଃଫ ܹ݁ۜިظ ، ݁ؕ ੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ
݆݁  Na₂CO₃  : ৑৖ ຬොنارިڣ ثڎ
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 CH₃᧚CH₂)₁₄COONa  : ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ݆݁
؟ ں৊ৎܹا اڍ۱ ۬ٷ݁ ݑٺލ৊ৎا ݥৠ৥৵ا ؇݁و ،ص܋ݠ৊ৎا اڍ۱ ماڎ༱ٺݿا ؇݁

.۹٭ٺ৊ৎ؇ٴܳا ݥᇼሌ / ᅵᆇ؇ٷݬ ژޙٷ݁
.۹لଃଫّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ / نިً؇ݱܳا ༟۰؇ٷݬ
.۹لၽႤَިلد؇ٺྡྷٴܳا ݥᇼሌ / ᅵᆇ؇ٷݬ ژޙٷ݁

.۹٭ٺ৊ৎ؇ٴܳا ݥᅵᆇ / نިً؇ݱܳا ༟۰؇ٷݬ
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪإ ቆቕ ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎ༡؇݁ཟ๮ ৑৙༡ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا ڎأً
؟ َ۬ިܝّ ܭ݄ٺॻআ ຬොل ؇ᆘᆙ ىأ

.......... ݆؜ ଊଫأّ ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಮਃ۰؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا

.تاڎ٭৑৙݁ا.ت৑৖ިۜܝᕥܳا.تاڎ٭৑৙ᄟᄴ۱ا.ت؇ٷ٭৑৙݁ا
؟ ಾਃ۰؇ڰ٭৑৙ܳا ض؇৑৙ᅵᆇا تاڎ٭৑৙݁ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 RNH₂  RCOONH₂  RONH₂  RCONH₂ 
؟ تاڎ٭৑৙݁ا ݆݁ ଊଫٺأل ৑৚ಾਃ۰ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
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၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ٺألଊଫ ේො٭༲؇ً ً؇ܳྡྷ۰ٴފ ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎܭً؇گ، ༟اڎ ..........
 CH₂=CH–CONH₂  : ص܋ݠ৊ৎا

૏૰ଐଫك ᇭሌ ᅦᆇܹٴܳا ت؇٭ఒగةݠ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ.
ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ڎ٭݁أ.
.۰٭ྡྷ٭৑৙݁ا ض؇৑৙ᅵᆇا ݆݁
.൹ඔܝᕥܳأ ݑٺލ݁

.......... ھٺ཯ྡྷ ،ܭಸਃوߵߓو߳ߌ৑৙ا ت؇݁رިڰܳ ىرد؇ލྡྷܳا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜
ျ੆ިوأ لᇿሌ ڎ٭݁أو ᅵᆇݥ ಱਐࠍا ݆݄ݯ੊تارذ 5 ۬ٷ݁ ءىݞ.
ျ੆ިںܹ݁و ىިَ؇ٔ ل ᅵᆇݥ ಱਐࠍا ݆݄ݯ੊تارذ 5 ۬ٷ݁ ءىݞ.
ျ੆ިوأ لᇿሌ ںܹ݁و ᅵᆇݥ ಱਐࠍا ݆݄ݯ੊تارذ 6 ۬ٷ݁ ءىݞ.
ျ੆ިڎ٭݁أو ىިَ؇ٔ ل ᅵᆇݥ ಱਐࠍا ݆݄ݯ੊تارذ 6 ۬ٷ݁ ءىݞ.

ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰لިݯ؜ ت  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  :
.ع߳ߖ ܭ༟؇ڰಸਐ لިَ؇ًوଊଫܳا ݆݁ ຬොཟ๤ نணாًިورڎ٭᧚A᧛  : ۱  ص܋ݠ৊ৎا •
. ᧚at 25°C᧛  ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا ں٭ᇆሌ ஙො؇݁ورأ نணாًިورڎ٭۱ ݑٺލ݁ :  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا •
.؇᧚C᧛  : ద౜౫጑ጵ ً؇৑৙݁ި಻ਃ  ص܋ݠ৊ৎا •
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛  : ܳا ء؇݁ نިܳ ܭل߳ߌଊଫمو ،  ᧚B᧛  : ًوذ داد߳ߌ؇َ۬ ᇭሌ ا৊ৎ؇ފྥܳ؇ً ء༱൹ඔ ،  ᧚C᧛  : ݆݁ ا৑৕ٔଃଫتا
 ᧚A᧛  : ৑৖ ܳا ء؇݁ نިܳ ܭل߳ߌଊଫمو ،  ᧚B᧛  : ୷ஓଐ଩ج ً؇৊ৎ؇ء ஄ஓ؇݁؇ً  ᧚at 65°C᧛  ،  ᧚C᧛  : ৑৖ ಱਐ؊ߵߜ ًᕥ  ᧚MnO₄⁻ / H⁺) 
 ᧚A᧛  : ܭً؇ڢ ዧይٴఒగةݠ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ ،  ᧚B᧛  : ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ۱ܭ٭ފ܋ورڎ٭ ،  ᧚C᧛  : ݆݁ ا৑৕ݿଐଫتا
 ᧚A᧛  : ܭً؇ڢ ዧይٴఒగٺܳ؇ً ةݠၽႤٔژ ،  ᧚B᧛  : ৑৖ ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ۱ܭ٭ފ܋ورڎ٭ ،  ᧚C᧛  : ݆݁ ا৑৕ݿଐଫتا
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: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.ق؇ލܳا د௫௯௵۳ިا ص੊ཏ྾ ૖૭ྟࠍا ᇭሌ نިܝಱਐ : )1( ص܋ݠ৊ৎا •
.ً؇٭گَ نިܝل ؇݁ڎٷ؜  C°16  ڎٷ؜ ڎద౜౯݄ : )2( ص܋ݠ৊ৎا •
.ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ لျ੆ި ޔ૖૭أ : )3( ص܋ݠ৊ৎا •
؟ )5( ، )4( ، )1( ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

)1( : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ಸਃଲ୍ًިَ؇مިلدިݱܳا ت ، )4( : ᄟᄩ ارຩො۰ ᆘᆙଃ଩ة ، )5( : ద౜౫጑ጵ ૙૰؇رد࿌؇ً.
)1( : ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH᧚aq᧛  ، (4( : ᄟᄩ ارຩො۰ ᆘᆙଃ଩ة ، )5( : ద౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً.
)1( : ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH᧚aq᧛  ، (4( : ༚؇ز  ᧚at 25°C᧛  ، (5( : ద౜౫጑ጵ ૙૰؇رد࿌؇ً.
)1( : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ಸਃଲ୍ًިَ؇مިلدިݱܳا ت ، )4( : ༚؇ز  ᧚at 25°C᧛  ، (5( : ద౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً.

۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ ᇆሌ؇݁ورأ ص܋ᇿሌ ਦਵإ ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴܳا ܭلިۜٺܳ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ؇݁
 C₇H₇ON  ؟

.ىرد؇ො጑ጵ ૙૰ູ – ةଐଫݿأ – ةڎފ܋أ – ၽႍᄭܳأ
.ةଐଫݿأ – ၽႍᄭܳأ – ىرد؇ො጑ጵ ૙૰ູ – ةڎފ܋أ

ູො጑ጵ ૙૰؇ܳأ – ىردၽႍᄭ – ݿأଐଫةڎފ܋أ – ة.
.ၽႍᄭܳأ – ةڎފ܋أ – ىرد؇ො጑ጵ ૙૰ູ – ةଐଫݿأ

: لިَ؇ًوߵߓ -1 ص܋ਦਵ ؇ڰݱّ ڎڢ ن؇ٺ٭ܳ؇ٺܳا ن؇ّر؇ٴأܳا
݆݁ ༟ॻআأ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد ىިݯ؜ ص܋ਦਵ نިܝُل ༡؇݁ཟ๮ ޔݿو Cr₂O₇²⁻  ᇭሌ  ۰ޚݿاިً ۰݁؇ٺܳا ّ۬ڎފ܋أ ڎٷ؜ : )1( ةر؇ٴأܳا •
.لިَ؇ًوߵߓ -1 ص܋ਦਵ ن؇٭༥۰ ༚ܹرد
ܾأޗ ᄟᄩ ص܋ਦਵ نިܝண஼ ಱਐݠ৊ৎا  H₂SO₄  ݥᅵᆇ ݆݁ تاݠޚڢ ݥأً ؕ݁ ۬٭ܳإ ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ : )2( ةر؇ٴأܳا •
.ىᅀᆇ଒ଫܳا
؟ لިَ؇ًوߵߓ -1 ص܋ਦਵ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

✓ )2( ةر؇ٴأܳا ، ✗ )1( ةر؇ٴأܳا✗ )2( ةر؇ٴأܳا ، ✗ )1( ةر؇ٴأܳا
✓ )2( ةر؇ٴأܳا ، ✓ )1( ةر؇ٴأܳا✗ )2( ةر؇ٴأܳا ، ✓ )1( ةر؇ٴأܳا

؟ نިً؇ݬ ᇿሌإ ෂෑಱ೑ا ܭلᇭሌ ູොި ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ۰٭ܹ݄أܳا ؇݁
ູො጑ጵ ૙૰؇ىرد.ّၽႤٔژ.
.ىࠊߺڢ ො጑ጵ ݁؇ᆶሌູ.ةرڎ٭۱
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၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ࠍا ژݱل੊ܹ྘ཏ๤تاࣖࢴ، ༟اڎ ..........
.۰٭ٷ۱د ض؇ᅵᆇأ ؇ଃଫ۱ݯᇭሌ ູො ܭ༠ࣖࢴ
.ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ఃఈᇉሌٔ لଃଫ۱؇ ျ੆ިݯᇭሌ ູො ܭ༠ࣖࢴ
.۰٭ٷᄟᄴ۱ا ض؇৑৙ᅵᆇا حఃఈ݁أ ݆݁
ళ౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً ًو ىࠊߺگಱਐنިً؇ݬ نިܝ.

.......... ང྾؇ً فݠأُل ᄥᄭފܹފܳا ܭلިޗ ᄟᄴ۱ฃปا ݥ݄࠺࠵࠯ ᇧሌިلدިݱܳا ں৊ৎܹا
.ෂෑಱ೑ا.ᄟᄴ۱݆ا
.ᇼሌ؇ٷݱܳا ژޙٷ৊ৎا.نިً؇ݱܳا

ز؇ਦِਵّ ᇭሌ ၍႟ ݁ዊዛ؇  200 mL  ݆݁ ༚أ֡  ᧚W᧛  ،  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  تިلෂෑا ݆݁ ت৊ৎި৑৖ا دڎᇭሌ ༟ ۰لو؇ފྥ݁ ۰ڰܹٺ੼ෛ ت؇ٷ٭؜ ًؕرأ
: ܭ༟؇ڰّ نوࣖࢻ ࠥࠔٴٺ৊ৎا  H₂  ز؇༃ ੗࿭ܾ ༚ࡵިل لوڎ੊ࠍاو ،ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰ٴݿ؇ٷ݁ فوݠޖ ༥൹ඔ ᇭሌورڎ٭୒ୖا

 ᧚W᧛ : zero  ،  ᧚X᧛ : 200 mL  ،  ᧚Y᧛ : 168 mL  ،  ᧚Z᧛ : 120 mL 
؟ ؕٴލ৊ৎا ༚ଃଫ )تިلෂෑا( ෂෑಱ೑ا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  ޔگڣ. ᧚W᧛  ޔگڣ.
 ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ޔگڣ. ᧚W᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ޔگڣ.

.تިلෂෑاو نᄟᄴ۱ިا صاިۊ ݥأً ݆؜ ଊଫأل : ܭً؇گ৊ৎا ݆ڣ ၽ႟ނ
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.۰أٴލ݁ ؇ᅵᆇ؇ཚዝأ : )3( ، ᄥᄭلިޗ ᄥᄭފܹݿ تاذ : )2( ، ۰أٴލ݁ ᅵᆇ؇ཚዝ؇ ༚ଃଫأ : )1(
.۰أٴލ݁ ᅵᆇ؇ཚዝ؇ ༚ଃଫأ : )ళ౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً ᇭሌ  H⁺  ، (3 : )2( ، ۰أٴލ݁ ؇ᅵᆇ؇ཚዝأ : )1(
.۰أٴލ݁ ؇ᅵᆇ؇ཚዝأ : )৑৖ ళ౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً ᇭሌ  H⁺  ، (3 : )2( ، ۰أٴލ݁ ᅵᆇ؇ཚዝ؇ ༚ଃଫأ : )1(
.۰أٴލ݁ ᅵᆇ؇ཚዝ؇ ༚ଃଫأ : )3( ، ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا : )2( ، ۰أٴލ݁ ؇ᅵᆇ؇ཚዝأ : )1(
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؟ تިلෂෑا ઊદިܝٺܳ ܭ༟؇ڰٺܳا ༠ᄥᄭ ᇭሌاᄟᄴا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎ༡أ ܭټॻআ ৑৖ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ
.لިܳ؇༥وଃଫٴܳا

ᅵᆇ۱د ݥฃป ފܹފܳا ܭلިޗᄥᄭ اᕥܳଲ୍ًި಻ਃ۰.
.لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا

ᅵᆇ۱د ݥฃป ݱڢଃଫ ފܹފܳاᄥᄭ اᕥܳଲ୍ًި಻ਃ۰.
: ژၽႤٔٺܳ؇ً ةݠఒగٴܳا ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ෠۰ູ؇ٷܳا تاݠࢦࢋࡺިٴܳا ڎ༡أ ݆݁ ৑৚ᇆሌا ؕޚگ৊ৎا
؟ ݠࢦࢋࡺިٴܳا اڍ൹ඔ ୒ୖَިܝ৊ညا ৊ৎިَިਦਵઊદا ؇݁

: تاଐଫݿإ ᇿሌިٴܳا ଃଫݯᇭሌ ູො ۰٭ܳ؇ٺܳا ఃఈٔ۰ټܳا ضوݠڰܳا ݠڣاިّ ةروཚ๤ بఃఈޚܳا ڎ༡أ ضଐଫڣا
.تا৊ৎިَިਦਵا OH  – ،  COOH  – ᇭሌ  ت؇୘୞ᆇި༟ دިۏو : )1(
.ةଃଫ؞ݬ ت؇ජඹಱ਀ ع߳ߖ : )2(
)3( : ၍႙ఈ ا৊ৎިَިਦਵઊદ ا৊ৎٺފ༱݁ڎ൹ඔ ݄ٺ݁ ؇َިܝل؇ܹٔ൹ඔ.
؟ ༲۰٭ۜݱܳا ت؇ݪاଐଫڣ৑৖ا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

✗ )3( ضاଐଫڣ৑৖ا ، ✗ )2( ضاଐଫڣ৑৖ا ، ✓ )1( ضاଐଫڣ৑৖ا
✗ )3( ضاଐଫڣ৑৖ا ، ✓ )2( ضاଐଫڣ৑৖ا ، ✗ )1( ضاଐଫڣ৑৖ا
✗ )3( ضاଐଫڣ৑৖ا ، ✓ )2( ضاଐଫڣ৑৖ا ، ✓ )1( ضاଐଫڣ৑৖ا
✓ )3( ضاଐଫڣ৑৖ا ، ✓ )2( ضاଐଫڣ৑৖ا ، ✓ )1( ضاଐଫڣ৑৖ا
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:  ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ઊદ ၍႟ިܝٺܳ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ ۰ٔد؇੆ࠍا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
؟  ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚B᧛  : ٔإଃଫ.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇىިݯ؜ ݥ ،  ᧚B᧛  : ًިލ݁ ݠࢦࢋࡺଐଫك.
 ᧚A᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚B᧛  : ًިލ݁ ݠࢦࢋࡺଐଫك.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇىިݯ؜ ݥ ،  ᧚B᧛  : ٔإଃଫ.

ٔఃఈٔ۰ ًިتاݠࢦࢋࡺ ೺ണറଃ଩ ً؇ࠍ੅ި۰٭ܳ؇ٺܳا صا :
.ቆቕ؇ڢ भख़ॱ َ۬ިܳو ء؇ًݠዧᕥይ᠌۳ لز؇᧚A᧛  : ༟  ݠࢦࢋࡺިٴܳا •
.ق؇ݱٺዧዳఈܳ ܭً؇ڢ ༚ଃଫو ء؇ًݠዧᕥይ᠌۳ لز؇᧚B᧛  : ༟  ݠࢦࢋࡺިٴܳا •
.۰٭ٴޗ ضاਵؗأ ᇭሌ مڎ༱ٺ૏૭و ً؇ಮਃ؇٭݄٭܋ ܭ݁؇᧚C᧛  : ༠  ݠࢦࢋࡺިٴܳا •
؟ تاݠࢦࢋࡺިٴܳا هڍ۱ ؕ٭ྡྷݱّ ᇭሌ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ةݠఒగٴܳا ۰گلݠޗ ؇݁

 ᧚A᧛  : ّၽႤٔژ ،  ᧚B᧛  : ّၽႤٔژ ،  ᧚C᧛  : ۰ڣ؇ݪإ
 ᧚A᧛  : ۰ڣ؇ݪإ ،  ᧚B᧛  : ۰ڣ؇ݪإ ،  ᧚C᧛  : ّၽႤٔژ
 ᧚A᧛  : ّၽႤٔژ ،  ᧚B᧛  : ۰ڣ؇ݪإ ،  ᧚C᧛  : ّၽႤٔژ
 ᧚A᧛  : ۰ڣ؇ݪإ ،  ᧚B᧛  : ّၽႤٔژ ،  ᧚C᧛  : ۰ڣ؇ݪإ
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 HOOC–᧚CH₂)₂–COOH  ،  HO–CH₂–CH₂–OH  : ن؇٭ܳ؇ٺܳا نا৊ৎިَިਦਵا
୷ஓܝዊዛ݄؇ ّިܝઊદ ݠࢦࢋࡺިٴܳا ..........

: ژၽႤٔٺܳ؇ً ۰َިܝٺ৊ৎا تاݠࢦࢋࡺިٴܳا ڎ৑৙༡ ةرଲ୍ٺ৊ৎا ةڎ༡ިܳا ܭټᇿሌ ୷ஓ؇ٺܳا ၽ႟ލܳا
– OOCCH₂COOCH₂CH₂CH₂ –
؟ ݠࢦࢋࡺިٴܳا اڍઊદ ۱ިܝّ ᇭሌ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا تا৊ৎިَިਦਵا ؇݁

 HOCH₂CH₂COOH  ޔگڣ.
 HOOCCH₂CH₂COOH + HOCH₂CH₂OH 
 HOOCCOOH + HOCH₂CH₂CH₂CH₂OH 
 HOOCCH₂COOH + HOCH₂CH₂CH₂OH 
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.ଊଫઊદݿ৑৙او خوݠ৊ৎا ಱ೑ز ଃଫݯᇭሌ ູො ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا دا৊ৎިا ݆؜ ଊଫأل : ܭً؇گ৊ৎا ݆ڣ ၽ႟ނ
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ : )3( ، ۹٭ܹފܹފܳا ݥᅵᆇ : )2( ، لިَ؇ټ٭৊ৎا : )1(
)1( : ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ ، )2( : ا৊ৎلިَ؇ټ٭ ، )3( : ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل.
.۹٭ܹފܹފܳا ݥᅵᆇ : )3( ، ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ : )2( ، لިَ؇ټ٭৊ৎا : )1(
)1( : ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل ، )2( : ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ ، )ا : )3৊ৎلިَ؇ټ٭.

.......... ଊଫઊદ ሃሌݿಮਃ۰ ዧዳఋ؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا

ಱਐا نިܝ৑৙ݿଊଫઊદ ݆݁ ّڰ؇༟ܭ ..........
ّၽႤٔܳأ.ژၽႍᄭ.رڎ۰.۱ڣ؇ݪإ༥۰.

ຬොࠍا ىިٺ੊ا ݆݁ ءىݞ৊ৎݠ঒঴؇۰٭ܳ؇ٺܳا ت ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ݁ܭ٭ྦྷ٭، ༟اڎ ..........
.ଊଫઊદݿ৑৙ا.ઊદިܳިޚܳا.خوݠ৊ৎا ಱ೑ز.نوணாاᄟᄴا

ູොا ىިٺ৊ৎݠ঒঴؇ا ت৑৚ಾਃ۰ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰  ᧚COOH –) ، ༟اڎ ..........
.۹لو଍଩ٴܳا ݥଊଫઊદ.ᅵᆇݿ৑৙ا

ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍۹ل.ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ.
؟  NaHCO₃  ںܹ݁ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৚ಾਃ۰ ಱਐا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ

ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳا.۹٭৑৕཯ྦྷܹ٭൹ඔ.
.۹لଲ୍ٴܳا ݥଊଫઊદ.ᅵᆇݿ৑৙ا
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؟ ଊଫઊદݿ৑৙ا و خوݠ৊ৎا ಱ೑ز ൹ඔً ً۬؇ލྥܳا ༥۬و ؇݁
– ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ – COO ءاިٺۋا.۰٭ٴޚܳا ۰٭৑৙ᆅᆇا

 ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ – COOH ءاިٺۋا.ماڎ༱ٺݿ৑৖ا ۰گلݠޗ
၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ٺألଊଫ ේො٭༲؇ً، ༟اڎ ..........

ᅵᆇأ ۹٭ܹފܹފܳا ݥ༡؇گܳا ىد؇༟۰لڎ.
.تاଐଫݿ৑৕ا ݆݁ ܭ٭৑৕཯ྦྷا تఃఈ٭ފܹݿ
ᅵᆇنިܳ نِّިܝُل ۹٭ܹފܹފܳا ݥ ಸ਍ް۠ފڰ ݁ؕ ੼ොلࠊߺ  FeCl₃  وಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaHCO₃ 
.۰٭أ٭ٴޚܳا ಾਃ۰؇ٴٷܳا تިلෂෑا ᇭሌ ڎ৑৖ ّި༥ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تఃఈ٭ފܹݿ

.ಮਃ۰اڍ؞ܳا ت؇ڣ؇ݪ৑৕ا ᇭሌ ۬ٷ݁ ۰ڰڰ௫௯௰ا ܭ٭ܳ؇௫௯௱ا مڎ༱ٺ૜૭و ڎద౜౯݄ ؇݁ڎٷ؜ ھܹټܳا ۬ٴ᧚X᧛  ૏૰  ࠥࠔٷܳا ݥৠ৥৵ا
؟  ᧚X᧛  ݥৠ৥৵ا ت؇݁اڎ༱ٺݿا ༃ࡵިل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

✓ ଍଩ઊદٴܳا ۰ٷڰܹݿ ، ✗ ᇼሌ؇ٷݱܳا ߵߌݠ੆ࠍا ༟۰؇ٷݬ ، ✓ ଊଫઊદݿ৑৙ا ༟۰؇ٷݬ
✗ ଍଩ઊદٴܳا ۰ٷڰܹݿ ، ✓ ᇼሌ؇ٷݱܳا ߵߌݠ੆ࠍا ༟۰؇ٷݬ ، ✗ ଊଫઊદݿ৑৙ا ༟۰؇ٷݬ
✗ ଍଩ઊદٴܳا ۰ٷڰܹݿ ، ✓ ᇼሌ؇ٷݱܳا ߵߌݠ੆ࠍا ༟۰؇ٷݬ ، ✓ ଊଫઊદݿ৑৙ا ༟۰؇ٷݬ
✓ ଍଩ઊદٴܳا ۰ٷڰܹݿ ، ✗ ᇼሌ؇ٷݱܳا ߵߌݠ੆ࠍا ༟۰؇ٷݬ ، ✗ ଊଫઊદݿ৑৙ا ༟۰؇ٷݬ
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: ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

૏૭ٺ༱ا مڎ৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᇭሌ ູොݯଃଫ ٭ފܹݿఃఈا ت৊ৎو ، ܭ٭ྦྷ٭཯ྡྷا ھٺ৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ  ᧚D᧛  ،  ᧚E᧛  ݆݁ ٺܳا༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ ܳټఃఈᇉሌ
༥ܹ྘ཏ๤ؕٴލ݁ ࣖࢴ.
૏૭ٺ༱ا مڎ৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚C᧛  ᇭሌ ູොݯଃଫ ٭ފܹݿఃఈا ت৊ৎو ، ܭ٭ྦྷ٭཯ྡྷا ھٺ৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ  ᧚E᧛  ،  ᧚F᧛  ݆݁ ٺܳا༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ ܳټఃఈᇉሌ

༥ܹ྘ཏ๤ؕٴލ݁ ࣖࢴ.
૏૭ٺ༱ا مڎ৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  ᇭሌ ູොݯଃଫ ٭ފܹݿఃఈا ت৊ৎو ، ܭ٭ྦྷ٭཯ྡྷا ھٺ৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ  ᧚D᧛  ،  ᧚E᧛  ݆݁ ٺܳا༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ ܳټఃఈᇉሌ ༥ܹ྘ཏ๤ࣖࢴ
.ؕٴލ݁
૏૭ٺ༱ا مڎ৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  ᇭሌ ູොݯଃଫ ٭ފܹݿఃఈا ت৊ৎو ، ܭ٭ྦྷ٭཯ྡྷا ھٺ৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ݆݁ ٺܳا༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ ܳټఃఈᇉሌ ༥ܹ྘ཏ๤ࣖࢴ
.ؕٴލ݁

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ أُلଊଫ ا ݆؜৊ৎا ص܋ݠ৑৙ܳڰ٭؇ᇆሌ ٷܳا؇ຐ༇ ݆݁ ٺܳا༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ ෂෑಱ೑ ا৊ৎخوݠ، ༟اڎ ..........
.ݠ৑৙ᅵᆇا ଊଫّިފܳا ت؇َިܝ݁ ڎ༡أ
ಱਐ؊ߵߜ ࣲइउلࠊߺ  KMnO₄  ا௫௯௱݄ݥ ໜ໲ᆇݥ  H₂SO₄ 
ܳ྘ݴ ᄟᄩ و߳ߌأਦਵتا.
ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ੼ොلࠊߺ  NaOH 
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ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰٭ྡྷ٭۠ފ܋أ ۰لިݯ؜ ت :
 g᧜mol 32  ۰٭৊ৎިܳا ۬ٺ঒঺ܹو  x g  ۬٭ڣ ༶൹ඔފ܋৑৙ا ঒঺ᄥᄭ : )1( ص܋ݠ৊ৎا •
 g᧜mol 138  ۰٭৊ৎިܳا ۬ٺ঒঺ܹو  3x g  ۬٭ڣ ༶൹ඔފ܋৑৙ا ঒঺ᄥᄭ : )2( ص܋ݠ৊ৎا •
 g᧜mol 60  ۰٭৊ৎިܳا ۬ٺ঒঺ܹو  2x g  ۬٭ڣ ༶൹ඔފ܋৑৙ا ঒঺ᄥᄭ : )3( ص܋ݠ৊ৎا •
ຐ༇؇ٷܳا ଐଫݿ৑৕ا ۰٭ᆅᆇأ ؇݁و ؟ )3( ص܋ݠ৊ৎا ݆݁  mol 1  ؕ݁ )1( ص܋ݠ৊ৎا ݆݁  mol 1  ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ଐଫݿዧዳఇ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ؇݁
؟ )3( ص܋ݠ৊ৎا ؕ݁ )2( ص܋ݠ৊ৎا ܭ༟؇ڰّ ݆݁

 ᧝C = 12 , H = 1 , O = 16] 
 92 g᧜mol  / ٷݬ؇༟۰ 92 .عި݄ލܳا g᧜mol  / ༠؇ةراݠ࠺࠵࠯ ݥڣ.
 74 g᧜mol  / گل጑ጵ ݆݁ ູ෠ܹا ޔᄟᄴ74 .م g᧜mol  / ຬෛآ ژڰ৑৖ا مෂී݁و؇ّଃ଩م.

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ أُلଊଫ ݆؜ َ؇ຐ༇ ٺܳا༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ ৊ৎިا ݆݁ ل৑৙ݿଊଫઊદ، ༟اڎ ..........
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭mol  ݆݁ ۱ 3  ؕ݁ ܭ༟؇ڰّ
. ᧟᧝Na₂CO₃ = 106 g᧜mol  مިلدިݱܳا ت؇g  ݆݁ ணாًިَ 106  ؕ݁ ܭ༟؇ڰّ

ຬොިި݁وߵߓ قرزأ نިܳ ل೽ഖറިإ لᇿሌ ا نࠊߺܳا৑৙ۊཟ๤ ڰܳا؇ຐ༃.
. [⁻ଊଫ ݆݁  ᧝OH܋أ  [⁺᧝H  ۬٭ڣ نިܝل

݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ا ت୒ୖورڎ٭༥൹ඔ اዧዳఈ۰݁ز ዧዳఈ༠ଐ଩اިٷܳ م؇ٺܳا لاຐ༇ ٺܳا༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ ܳᅀᆇا ݆݁ ۰٭৑৙ݿଊଫઊદ ݁1  ؇۱راڎگ mol  ؟
 2 mol  3 mol  4 mol  6 mol 

༟ॻআ ىިٺොູ ت؇ਦਵ঒঴ ھٺଊଫઊદ ཯ྡྷݿ৊ৎ؇ᆶሌ ዧዳఋا ༲጑ጵٺܳا ຐ༇اިٷܳ ،)۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ( ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا ௫௯௰ଐ଩ᄟᄭا ܭ݁اިأܳ؇ً م؇ٺܳا لا৑৖༠ଐ଩ا
୘୞ᆇި༟۰ ..........

ျ੆ިىިَ؇ٔ ل.ျ੆ިوأ لᇿሌ.ணாًި಻ਃܭ٭݁رިڣ.ܭ.
؟ ଊଫઊદݿ৑৙ا ᄟᄭ ᇭሌ؇أڰܳا ةد؇৊ৎا ᇿሌإ ଍଩ઊદًور၍ၯި ص܋ਦਵ ܭلᇭሌ ູොި ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ؇݁

.ىࠊߺڢ ޔݿو ၽႍᄭ – ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ᇭሌܳأ – ةڎފ܋أ
.ၽႍᄭܳأ – ىࠊߺڢ ޔݿو ො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ᇭሌູ – ةڎފ܋أ

ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ᇭሌ ܳأ – ىࠊߺڢ ޔݿوၽႍᄭ – ةڎފ܋أ.
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ᇭሌ ܳأ – ةڎފ܋أ – ىࠊߺڢ ޔݿوၽႍᄭ.
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৑৖ًاޝݿ ١٧ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

: ݆݁ ၽ႟ܳ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄و ۰أف؇ލܳا ۰٭݄ފྥܳا صٺ܋ا
)١(  H–COOCH₂CH₃ 
)٢(  C₂H₅–CO–O–C₃H₇ 
:  CH₃CH₂COOCH₃  ۰؞٭ݱܳ؇ً ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎ༡أ ݆؜ ଊଫأُل
.ص܋ݠ৊ৎا اڍ୒ୖ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ صٺ܋ا )١(
ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد ৑৙༟ॻআ ᇭሌا ص܋ݠ৊ৎا ང྾ا ࣖࢴڎොູ ؕ݁ ،ص܋ݠ৊ৎا اڍଃଫ ۱ݯ൹ඔ ᇭሌ ູො݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ൹ඔٴ܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )٢(
݁ዊዛ݄؇.
ಱਐݠࢦࢋࡺިٴܳا نިܝ  ᧚X᧛  ݆݁ ا৊ৎިَިਦਵઊદ :  HOOC–C₆H₄–COOH  )ّଃଫ۹٭ܳ؇ټڰل( ،  HOCH₂CH₂OH 
.ݠࢦࢋࡺިٴܳا اڍ฀ป ୒ୖޗ ماڎ༱ٺݿا ணாذ ؕ݁ ،৊ৎިَިਦਵઊદا ઊદڍ۱ ژຐ༇ ݆݁ ّၽႤٔ؇ٷܳا كଐଫލ৊ৎا  ᧚X᧛  ݠࢦࢋࡺިٴܳا ۰؞٭ݬ ھٺٷྥݿا
: ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎಮਃ۰ ৑৙༡؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ۰٭܋ز ຩො۰اߵߓ هཏ๤ ஄ஓଃ଩ڰّ ฆปܳا ص܋ݠ৊ৎا اڍ۱ ءىᄟᄭ ᇭሌ ජඹ؇أڰܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا ؇݁ )١(
م؇ޙٷܳ ً؇أᇆሌ ಾਊ؇ڰ٭৑৙ܳا ص܋ݠ৊ৎا ۰٭૜૭݄ ؕ݁ ،ص܋ݠ৊ৎا اڍଃଫ ۱ݯ൹ඔ ᇭሌ ູො݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ൹ඔٴ܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ھٺٷྥݿا )٢(
.ك؇ًިل৑৙ا

ᅵᆇا ݆݁ ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ৑৙ᅵᆇ؇ا ۰لިݯأܳا ض৑৙ܳڰ٭؇ಾਃ۰ :
)١( ༡ࠍا دڎ੅؇ܳا ۰٭ݬฆป ُོྟฃป ༟ܹዀዛ؇ ູ෠۰ًݠ ᅦᆇܹ۰٭ ৑৕ುਊ؇ا اڍ۱ نأ تৠ৥৵ژ٭أݪ ݥ.
൹ඔܹ٭৑৕཯ྦྷا ݆݁  mol 1  ؕ݁ ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥmol  ݆݁ ᅵᆇ 1  ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ىިݯأܳا ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )٢(
༥ܹلިܝ٭.
૏૭ٺ༱ܹا ݧৠ৥৵ݥ  ᧚X᧛  ݆݁ اෂෑةࣖࢻ :
.ݥৠ৥৵ا اڍଃଫ ۱ݯᇭሌ ູො مڎ༱ٺފ৊ৎا ڎ٭ಮਃ۰ ዧዳఋᄟᄴ۱؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )١(
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ؕ݁  ᧚X᧛  ݥৠ৥৵ا ܭ༟؇ڰّ ᄟᄭ ༟ॻআاᄟᄴا ۰لෂීਦਲ਼ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا )٢(
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ಱਐڰ؇༟ا ݆݁ دݠڣ لوأ ܭᕥܳިۜܝ৑৖ا ݆݁ دݠڣ لوأ ؕ݁ ت৑৙ᅵᆇ؇ا ض৑৙ܳڰ٭؇ಾਃ۰ ݁ިܝ࿖؇ً ا৑৕ݿଐଫ  ᧚X᧛  :
.ᄟᄩ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭ଐଫ  ᧚X᧛ ، ݁ؕ ঒঺؇ً۰ ૜૭݄ݿಮਃ۰ ዧዳఇ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )١(
ݑٺލ৊ৎا ݥৠ৥৵او لިۜܝᕥܳا ݆݁ ၍႟و  ଐଫ  ᧚X᧛ݿ৑৕ا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ൹ඔً ۰َر؇گ৊ৎا ᇭሌ ݆݁ ܭڢأ وأ ݆݁ ଊଫ܋أ ၍ၵగ۰ مڎ༱ٺݿا )٢(
݁ዊዛ݄؇.
཯ྡྷھٺ ਦਵا تاިَ؇ًوߵߓ ص܋৑৕཯ྦྷڰّ ݆݁ ܭ٭؇༟ا ܭᕥܳلިۜܝ  ᧚X᧛  ݁ؕ اৠ৥৵ىިݯأܳا ݥ  ᧚Y᧛  :
.൹ඔ݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ݥৠ৥৵او لިۜܝᕥܳا ݆݁ ང྾ ၍႟ا صٺ܋ا )١(
.ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )٢(
ద౜౫጑ጵ ݿإଐଫ ݿأ྘ا ت؇ٺ৑৕཯ྦྷܭ٭ ᇭሌ ޔݿو ༡؇݁ཟ๮ ݁ިܝ࿖؇ً اᕥܳلިۜܝ  ᧚A᧛  اوৠ৥৵ݥ  ᧚B᧛ .
: ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را
. ᧚A᧛  لިۜܝዧᕥይ ܭً؇گ৊ৎا ڎ٭৑৙ᄟᄴ۱ا )١(
. ᧚B᧛  ݥ݄࠺࠵࠯ ܭً؇گ৊ৎا لިۜܝᕥܳا )٢(
: )ଐଫ )1ݿ৑৕ا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ڎ٭৑৙݁ا ང྾ا ঒঺؇ً۰ ؕ݁ ،۰٭ܳ؇ٺܳا تاଐଫݿ৑৕ا ݆݁ ၽ႟ܳ ىرد؇ލྡྷܳا ༲጑ጵٺܳا ᄟᄭد؇أ݁ صٺ܋ا
 ଐଫ  (1) : CH₃–CO–O–C₂H₅ݿ৑৕ا
 ଐଫ  (2) : H–COOCH₂CH₃ݿ৑৕ا
 ᧚B᧛ : C₂H₅–CO–O–C₃H₇  ݥৠ৥৵ا ؕ݁  ᧚A᧛  لިۜܝᕥܳا ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا تاଐଫݿ৑৕ا ڎ༡أ ݆؜ ଊଫأّ ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಮਃ۰؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا
.صݿ؇ٷ৊ৎا ܭ৑৙ܳശ൑ا ڎ٭ܳ؇᧚A᧛  ݆݁ ۱  لިۜܝᕥܳا ଃଫݯᄟᄭ ༟ॻআ ູොاᄟᄴا ۰لෂීਦਲ਼ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا )١(
. ᧚B᧛  ݥৠ৥৵ا ڎ٭ಮਃ۰ ৑৙݁؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )٢(
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: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ ଃଫ ༟ॻআٔ؊ٺܳا لد؇أٺ݁ ޔگڣ )3( ص܋ݠ৊ৎا نأ ب༟ఒగ اذإ ؟ )2( ، )3( ൹ඔٴ܋ݠ৊ৎا ང྾ا ؇݁ )١(
.»ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا : ت٭ۋ ݆݁« )3( و )2( ൹ඔٴ܋ݠ৊ৎا ൹ඔً نر؇ڢ )٢(

: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
)١( ༡ڰٺܳا عިَ دڎ؇༟ܹ൹ඔ )1( ، )2(.
.)3( ں৊ৎܹا ݆݁ نၽႤܳأ ଃଫݯᄟᄭ ູොد؇أ݁ صٺ܋ا )٢(

.ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ࣖࢴر၍ၯި ݆݁ ۰٭ଃ଩ّ݁؇݁وෂීا م৑৚৑৖ا ژ٭ڰᇭሌ ູෛ مڎ༱ٺ૏૭ ص܋ଃଫ ਦਵݯᄟᄭ ༟ॻআ ູොاᄟᄴا ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ৊ৎا صٺ܋ا
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ڎ٭݁؇ٺ྘ݿ৑৙ا ଃଫݯᄟᄭ ༟ॻআ ູොاᄟᄴا ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ৊ৎا صٺ܋ا
: ݆݁ ଃଫ ၍႟ݯᄟᄭ ༟ॻআ ູොاᄟᄴا ۰لෂීਦਲ਼ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا
)١(  HCOOCH₃ 
)٢(  C₆H₅COOCH₃ 
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: ॻআل ؇݁ ཏ๤ڣ
)١( ૏૭ٺ༱مڎ ༚؇ز  HCl  ࠍا੊؇ف ᇭሌ ّڰ؇༟ݿأ ܭଐଫة ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩ا ؕ݁ ۹لو৊ৎو لިَ؇ټ٭৑৖ ૏૭ٺ༱مڎ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼.
)٢( ᅵᆇިࠍا ۰ݪ੅ܹا ޔ٭৊ည1  ݆݁ نިܝ mol  ݆݁ ᅵᆇܳا ݥଊଫ1  ،۹لިَ؇ًو mol  ݆݁ ا৑৕ಱ਒؇َިل.
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৑৖ًاޝݿ ٦٤ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ أ༡؇گܳا ىد؇༟۰لڎ )ຬොىިٺ ༟ॻআ ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ت ணாًިܭ٭ފ܋ ૏૭؇ىو ༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިإ ۬ٺڣ؇ݪإ ڎٷ؜ )نᇿሌ
ျ੆ިرد ل༥۰ ໢໶ᆇ110 − هڎᨈ5°C  )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
؟ ᄟᄭ؇أڰܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا ݴڰَ ؇ฆป ኞዛܳا ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا تاਦਵو߳ߌأ دڎ༟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

0123
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا سردا
؟ ص܋ݠ৊ৎا اڍ৑৚ಾਃ۰ ༟ॻআ ۱ا بر؇༶ٺܳا ءاජරإ ڎٷ؜ ༲۰٭ۜݱܳا ຀༇؇ٺٷܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.مިلدިݱܳا ت؇ಸਃଲ୍ًިَ ۰ڣ؇ݪإ : 1 ۰ًݠ۠ٺܳا
. ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ༰൹ඔ ቉ቕورڎ٭୒ୖ؇ً لا༠ଐ଩ا : 2 ۰ًݠ۠ٺܳا
.ᅵᆇཟ๮ ޔݿو ො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ᇭሌູ : 3 ۰ًݠ۠ٺܳا

)1( ຬොو نارިڣ ثڎಱਐݱ؇༟ڎ ༚؇أل زଲ୍ ݁؇ࠍا ء᛻੊ଃଫ اෂීݑفا ، )2( ಱਐا نࠊߺ௫௯௱ް۠ފڰٷٴܳا نࠊߺܳ؇ً لࠊߺ ، )3( ಱਐنިܝ ᅵᆇݥ
.۹لو଍଩ٴܳا
)1( ৑৖ ຬොنارިڣ ثڎ ، )2( ಱਐا نࠊߺ௫௯௱ް۠ފڰٷٴܳا نࠊߺܳ؇ً لࠊߺ ، )3( ಱਐنިܝ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ.
)1( ৑৖ ຬොنارިڣ ثڎ ، )2( ৑৖ ಱਐ؞ଃଫ نࠊߺܳا ، )3( ಱਐنިܝ ᅵᆇࠍا ݥ੊ఃఈ૏૭൹ඔ.
)1( ຬොو نارިڣ ثڎಱਐݱ؇༟ڎ ༚؇أل زଲ୍ ݁؇ࠍا ء᛻੊ଃଫ اෂීݑفا ، )2( ಱਐا نࠊߺ௫௯௱ް۠ފڰٷٴܳا نࠊߺܳ؇ً لࠊߺ ، )3( ಱਐنިܝ ᅵᆇݥ
.੊ఃఈ૏૭൹ඔࠍا

ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰لިݯ؜ ت  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ୒ୖ؇ ࠍا ۰؞٭ݱܳا੊ݞ཯ྕ۰٭  C₄H₈O₂  )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚A᧛  : ಱਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ ༟ॻআ در؇ٴܳا.
 ᧚B᧛  : ৑৖ ಱਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ ༟ॻআ در؇ٴܳا.
 ᧚C᧛  : ຬොثڎ ᄟᄩ ّڰ؇༟ݱٺܳا ܭ඀ඔ و཯ྡྷأ ھٺ૖૭ޔ ျ੆ިل.

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚A᧛  : ᅵᆇّި٭ٴܳا ݥଃଫ۹ل /  ᧚B᧛  : إಱ਒؇َިا تا৑৕཯ྦྷܭ٭.
 ᧚C᧛  : ݁ܳا تاިَ؇ټ٭ଊଫوಸਃܭ /  ᧚B᧛  : ا تاިَ؇ًوߵߓ৊ৎܭ٭ྦྷ٭.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁-2 ݥ /  ᧚C᧛  : إಱ਒؇َިا تا৑৕཯ྦྷܭ٭.
 ᧚C᧛  : ا تاިَ؇ًوߵߓ৊ৎܭ٭ྦྷ٭ /  ᧚B᧛  : ᅵᆇ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ.
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)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟  C₇H₆O₂  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁  CₙHₙO  ۬ٺ؞٭ݬ ص܋༟ॻআ ਦਵ لިݱ࠺࠵࠯ ༲۰٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ىأ
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ڢ؇༟ء؇݁ ع߳ߖ.ىڎ.
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ᅵᆇཟ๮.ّلد؇أ.

༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺ૏૭ ،)ޔگڣ ಮਃ۰؇٭݄٭܋ ت؇٭ᅦᆇܹ ثᇭሌ ٔఃఈ( ݠࢦࢋࡺިً ج؇಻ਐإ ᇭሌ مڎ༱ٺ૏૭ نأ ݆ܝ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا جاوزأ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ صܹگܳا ت؇݁؇ᆗᆙو ൹ඔلاདྷ๤ܳا

.ઊદިܳިޗ ܭ٭ྦྷ٭݁–ار؇ًو ൹ඔܹ٭཯ྦྷإ
.۹٭ܳ؇ټڣଃଫٺܳا ݥᅵᆇو لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ
.ઊદިܳިޗ ܭ٭ྦྷ٭݁–ار؇ًو لިَ؇ಱ਒إ
.لިَ؇ᎂಱ਒و ൹ඔܹ٭ٺ྘ݿأ

ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ ᄟᄩ ۰؞٭ݱܳا  C₃H₆O₃ ، ቆቕ إජරڰٺܳا ءا؇༟ఃఈ۰٭ܳ؇ٺܳا ت ༟ܹݿا( : ۬٭ଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
.ݥျ੆݄ ܭ༟؇ڰٺڣ لިَ؇ټ٭݁ ۬٭ܳإ ژ٭ݪأ : )1( ܭ༟؇ڰّ
.لިۜܝ܋ ܭ༟؇ڰٺڣ ۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ۬٭ܳإ ژ٭ݪأ : )2( ܭ༟؇ڰّ
؟ )༟ܹ൹ඔ )1( ، )2؇ڰٺܳا ݆݁ ຐ༇ ၍႟؇َ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 (1) : CH₃CH᧚OCOCH₃᧛COOH  ،  (2) : CH₃CH᧚OH᧛COOCH₃ 
 (1) : CH₃CH᧚OH᧛COOCH₃  ،  (2) : CH₃CH᧚OCOCH₃᧛COOH 

 (1) : CH₃COOCH₃  ،  (2) : CH₃CH᧚OH᧛COOH 
 (1) : CH₃CH᧚OH᧛COOCH₃  ،  (2) : CH₃COOCH₃ 

ىد؇ނଐଫݿا( .مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ᧚X᧛  ಱਐ  ص܋ਦਵ ھٺ཯ྡྷ ،ܭಸਃوଊଫܳا ت؇݁رިڣ ଐଫݿ੆؇݁ཟ๮ ৑৕ࠍا ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜
٢٠٢٦(

ᅹᆇل ؇݁ ؕ٭ॻআ ݆݁ ا صاިۊ৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  ، ݁؇༟اڎ ..........
ܳ྘ݴ ᄟᄩ و߳ߌأਦਵࠍا ۬ٺ؞٭ݬ.تا੊ݞ཯ྕ۰٭  CH₂O₂ 
ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৙ᅵᆇ؇ا ض୒ୖ؇ܳިۚࠍا ݥأً هزݠڰّ.۰٭ྡྷ٭੆དྷ๤تا.
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 ᧚X  ، Y ،  Z᧛  ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇ݿا( : ۰لިݯ؜ تଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚X᧛  : أ૖૭ޔ ਦਵ٭ފ܋ورڎ٭۱ ص܋ॻআ ڰ٭ܳأ؇ᇆሌ.
 ᧚Y᧛  : أ૖૭ޔ ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ ۱٭ފ܋ورڎ٭ॻআ ݁ورأ؇ᇆሌ.
 ᧚Z᧛  : ཯ྡྷڰّ ݆݁ ھٺ؇༟ܭ  ᧚X᧛  و  ᧚Y᧛ .

؟  ၍႟ ݆݁  ᧚X  ، Y ،  Z᧛ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚X᧛  : ျ੆ި٭ྦྷ٭݁ لॻআ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇ۹٭ܹފܹݿ ݥ ،  ᧚Z᧛  : ݿأ྘ܭ٭ٺ ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ
 ᧚X᧛  : ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇݥ ً଍଩۹لو ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫ ً଍଩ا تاو৑৕཯ྦྷܭ٭
 ᧚X᧛  : ျ੆ި٭ྦྷ٭݁ لॻআ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇ۹٭ܹފܹݿ ݥ ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫ ٭ފܹݿఃఈا ت৊ৎܭ٭ྦྷ٭
 ᧚X᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇ۹٭݁رިڣ ݥ ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫ ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇݁رިڣ

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ৑৚ᇆሌا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 C₆H₆  → ܳأၽႍᄭ → X → ةڎފ܋أ →  Y → ᧚+C₂H₅OH᧛ → Z 

؟  ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاو଍଩ً.ܭل଍଩ٴܳا تاިَ؇ಱ਒إ
.ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاو଍଩ً.ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا تاިَ؇ಱ਒إ

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ৑৚ᇆሌا لوڎ੊ࠍا ݆݁
ູ෠ا : 1 ۰ًݠ৊ৎص܋ݠ  X + CH₃OH  ← ਦਵص܋ ᄟᄩ ارຩො۰ ڰܳا؇៺۳۰.
ູ෠ا : 2 ۰ًݠ৊ৎص܋ݠ  Y + KMnO₄  ا௫௯௱݄ް۠ފڰٷٴܳا نࠊߺܳا لو߳ߌ ← ۰ݯ.
ູ෠ا : 3 ۰ًݠ৊ৎص܋ݠ Z + ݁؇ܳا ءଊଫمو ← ಱਐأ صݿار نިܝಸਃݥ.
؟  ᧚X  ، Y ،  Z᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ ،  ᧚Y᧛ : 2 – لިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇݥ ணாًިܳ۹٭.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇݥ ணாًިܳ۹٭ ،  ᧚Y᧛ : 2 – ݁لިَ؇ًوߵߓ –2– ܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇ۹لިَ؇ټ٭݁ ݥ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇݥ ً଍଩۹لو ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇݥ ணாًިܳ۹٭.
 ᧚X᧛  : ݿأ྘ٺ؇ᄟᄴ۱ڎ٭ ،  ᧚Y᧛ : 2 – لިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇݥ ணாًިܳ۹٭.

؟ ܭಸਃوଊଫܳا تاިَ؇ًوߵߓ ݆݁ ن؇ًوଊଫܳا ଃଫݯۜٺܳ ۰݁زዧዳఈا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ڢ؇༟ޚگّ ← ىڎଃଫ ༥؇ف ৊ৎܹا ںৠ৥৵رڎ۱ ← ݥ༥۰ ۰لݞڰۋ.
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ڢ؇༟رڎ۱ ← ء؇݁ ع߳ߖ ← ىڎ༥۰ ۰لݞڰۋ.
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ᅵᆇཟ๮ ← ء؇݁ ع߳ߖ ← ةڎފ܋أ.
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ᅵᆇཟ๮ ← مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ۰ڣ؇ݪإ ← ةڎފ܋أ.
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؟ ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاو଍଩ً تاਦਵو߳ߌأ ڎ৑৙༡ ىرد؇ލྡྷܳا ༲጑ጵٺܳ؇ً ۬٭༟ܹ لިݱ੆ࠍا ݆ܝ৑৖ ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ۰٭ܹ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 CH₃OH  C₆H₅CH₂CH₂OH 
 C₆H₅CH₂OH  C₂H₅OH 

 ᧚X  ، Y ،  Z᧛  ٔఃఈٔ۰ ݁ورڎ٭۱ ت؇گٺލணாًި಻ਃ۰ : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚X᧛  : ᄟᄩ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا  CₙH₂ₙO₂  وಱਐڰ؇༟۰ޚލྡྷܳا تاݞܹڰܳا ؕ݁ ܭ.
 ᧚Y᧛  : ᄟᄩ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا  CₙH₂ₙO₂  و৑৖ ಱਐڰ؇༟۰ޚލྡྷܳا تاݞܹڰܳا ؕ݁ ܭ.
 ᧚Z᧛  : ᄟᄩ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا  CₙH₂ₙ₊₂O  وಱਐڰ؇༟۰ޚލྡྷܳا تاݞܹڰܳا ؕ݁ ܭ.

؟ ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رᄟᄴ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ ،۰لو؇ފྥ݁  ᕥ  ᧚X  ، Y ،  Z᧛ܳ ۰٭৊ৎިܳا ܭശ൞ܳا ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ
. ༟ॻআ ݆݁  ᧚X᧛أ  ᧚Z᧛  ن؇٭༥۰ ༚ܹرد. ༟ॻআ ݆݁  ᧚Z᧛أ  ᧚Y᧛  ن؇٭༥۰ ༚ܹرد
. ༟ॻআ ݆݁  ᧚Z᧛أ  ᧚X᧛  ن؇٭༥۰ ༚ܹرد. ༟ॻআ ݆݁  ᧚X᧛أ  ᧚Y᧛  ن؇٭༥۰ ༚ܹرد

ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰لިݯ؜ ت ૜૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ݿا( : تاݠࢦࢋࡺިٴܳاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
.صܹگܳا ضاਦਵأ جఃఈأܳ مڎ༱ٺ૏૭ ݠࢦࢋࡺިً ްޚأل )ᇃሌ؇ټܳا ص܋ݠ৊ৎا ؕ݁ لو৑৙ا ص܋ݠ৊ৎا ܭ༟؇ڰّ(
.ߵ߉؇༶ފܳا ت؇ل؇ڰޗ ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺ૏૭ ݠࢦࢋࡺިً ްޚأل )ڎ٭ᄟᄴ۱أ ؕ݁ تܳ؇ټܳا ص܋ݠ৊ৎا ܭ༟؇ڰّ(
؟ ఃఈٔ۰ټܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

نࠊߺڰ٭ٺܳا : تܳ؇ټܳا ، ༰൹ඔورڎ٭۱ ࣖࢴرࠊߺڣ : ᇃሌ؇ټܳا ، ಱ਒؇ઊદإ : لو৑৙ا
۹٭ᕥܳଲ୍ًިܳا ݥᅵᆇ : تܳ؇ټܳا ، ۹٭ܳ؇ټڣ ݥᇃሌ : ᅵᆇ؇ټܳا ، لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ : لو৑৙ا
۹٭ᕥܳଲ୍ًިܳا ݥᅵᆇ : تܳ؇ټܳا ، ۹٭ܳ؇ټڣଃଫّ ݥᇃሌ : ᅵᆇ؇ټܳا ، لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ : لو৑৙ا
لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ : تܳ؇ټܳا ، ۹٭ணாًިܳ ݥᇃሌ : ᅵᆇ؇ټܳا ، ۹٭ܳ؇ټڣ ݥᅵᆇ : لو৑৙ا

ਦਵص܋  ᧚X᧛  ᄟᄩ ࠍا ۰؞٭ݱܳا੊ݞ཯ྕ۰٭ :  C₇H₇NO  )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
؟  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ଃଫݯۜٺܳ مڎ༱ٺ૏૭ ۰٭ܳ؇ٺܳا تاଐଫݿ৑৕ا ىأ

 C₆H₅–COO–CH₃  C₆H₅–OOC–CH₃ 
 C₅H₁₁–COO–CH₃  C₅H₁₁–OOC–CH₃ 
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ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰لިݯ؜ ت  ᧚A  ، B ،  C᧛  : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
: ఃఈٔ۰ټܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ لި݁ ᇿሌإ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜

 ᧚B᧛  : ૏૭ውዛ጑ጥ ژأݪ ᅒᆇ۰٭  NaOH  ܳاฆป ૏૭ውዛᕥܹ᠌۳؇  ᧚A᧛ .
 ᧚C᧛  : ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ.

.ܾأޚܳا ت؇ٴފܝ݁ ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺ૏૭ ص܋ਦਵ نިܝ૜૭༱൹ඔ  ᧚A᧛  ݁ؕ  ᧚C᧛  ಱਐ ڎٷ؜
؟  ᧚A  ، B ،  C᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚B᧛ : C₇H₆O₃  ،  ᧚C᧛ : C₂H₆O 
 ᧚A᧛ : C₇H₆O₃  ،  ᧚B᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚C᧛ : C₂H₆O 
 ᧚A᧛ : C₂H₆O  ،  ᧚B᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚C᧛ : C₇H₆O₃ 
 ᧚A᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚B᧛ : C₂H₆O  ،  ᧚C᧛ : C₇H₆O₃ 

ىد؇ނଐଫݿا( ؟  C₆H₅OOCCH₃  ص܋ݠᅵᆇཟ๮ ዧጻగ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا ຐ༇؇ٷܳ ك؇ًިل৑৙ا ང྾ا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
٢٠٢٦(
ᅵᆇݿأ ݥ྘܋ورڎ٭۱و ۹٭ٺཏ๮ ً଍଩ઊદ.
ᅵᆇإ ݥಱ਒؇َިلިٷ٭ڣو ۹ل.
.۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇو لިَ؇ټ٭݁
ျ੆ި٭ྦྷ٭݁ لॻআ وᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.

ٔఃఈٔ۰ أᅵᆇ؇۰لިݯ؜ ض  ᧚A  ، B ،  C᧛  : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚A᧛  : ཯ྡྷڰّ ݆݁ ھٺ؇༟ܳا ادިݱܳا ݆݁ لި݁ 3 ܭၽႤ1،1،1 ݆݁ لި݁ ؕ݁ ۰لو– ٔఃఈᇉሌ ၍ၯިورᎂಱ਒؇ن.
 ᧚B᧛  : ཯ྡྷھٺ ݆݁ ໢໱ᆇّ֡ݿ ݠଲ୍ اዧይ඀ඔ ًٺܝٴܳا عاިَأ ݥأً ܭأڰଃଫل؇.
 ᧚C᧛  : ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৊ৎިܝ݁ لިَ؇ټ٭࿖؇ً ݁؇ةد ૜૭ٺ༱ا ژ٭ڰۛٺܳ مڎ৑৚৑৖ا مෂී݁و؇ّଃ଩݁۰٭.

؟ ۰گً؇ފܳا ض؇৑৙ᅵᆇا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚A᧛ : C₂H₄O₂  ،  ᧚B᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚C᧛ : C₇H₆O₃ 
 ᧚A᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚B᧛ : C₂H₄O₂  ،  ᧚C᧛ : C₇H₆O₃ 
 ᧚A᧛ : C₂H₄O₂  ،  ᧚B᧛ : C₇H₆O₃  ،  ᧚C᧛ : C₃H₆O₃ 
 ᧚A᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚B᧛ : C₇H₆O₃  ،  ᧚C᧛ : C₂H₄O₂ 
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ᅵᆇࠍا ݥ੊ܹ܋ورڎ٭۱( ۹٭ܳިܝ٭ཏ๮ إಱ਒؇َި۹ل( ۬ٺ؞٭ݬ  HO–CH₂COOH ، ቆቕ إජරٺܳا ءا༶؇۰٭ܳ؇ٺܳا بر ༟ܹ۬٭ : )ݿاଐଫىد؇ނ
٢٠٢٦(

.لިَ؇ټ٭৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰّ :  ᧚A᧛  ۰ًݠ۠ٺܳا
.۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰّ :  ᧚B᧛  ۰ًݠ۠ٺܳا
؟  ᧚B᧛  و  ಸਐ൹ඔ  ᧚A᧛ݠ۠ٺܳا ݆݁ ຐ༇ ၍႟؇ٷܳ ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛ : HO–CH₂–COOCH₃  ،  ᧚B᧛ : CH₃COO–CH₂–COOH 
 ᧚A᧛ : CH₃–COO–CH₂COOH  ،  ᧚B᧛ : HO–CH₂–COOCH₃ 

 ᧚A᧛ : HO–CH₂COOH  ،  ᧚B᧛ : CH₃–COO–CH₂–COO–CH₃ 
 ᧚A᧛ : CH₃O–CH₂COOH  ،  ᧚B᧛ : HO–CH₂COO–CH₃ 

 ᧚A  ، B ،  C᧛  ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰لިݯ؜ ت ୒ୖ؇ ࠍا ؐ٭ݱܳا੊ݞ཯ྕݿا( : ۰٭ܳ؇ٺܳا ۰٭ଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚A᧛ : C₃H₆O₃  ،  ᧚B᧛ : C₂H₄O₂  ،  ᧚C᧛ : C₄H₈O₂ 

. ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا ڎ٭݁أ ްޚأل  ᧚C᧛  ص܋ݠዧጻగ ىرد؇ލྡྷܳا ༲጑ጵٺܳا
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ أُلଊଫ ڰّ ݆؜؇༟ఃఈا ت৊ৎݠ঒঴؇ت  ᧚A  ، B ،  C᧛ ، ݁؇༟اڎ ..........

 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ಾਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ணாًިَ؇تاݞܹڰܳا ت، ྲྀ྘݄ٷ؇  ᧚C᧛  ৑৖ ಱਐڰ؇༟۬أ݁ ܭ.
 ᧚A᧛  ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  ᧚B᧛  وᕥܳ۬ٷܝ ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭᕥܳިۜܝ৑৖ت.

 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ಾਐڰ؇༟۰ޚލྡྷܳا تاݞܹڰܳا ؕ݁ ܭ،  ᧚C᧛  ಱਐڰ؇༟ފྥܳ؇ً تاݞܹڰܳا تاڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ༱൹ඔ.
 ᧚C᧛  أ༡و߳ߌأ ڎਦਵّ۬ا ಱਐڰ؇༟اڎ٭ފ܋ورڎ٭۱و ۰ޚލྡྷܳا تاݞܹڰܳا ؕ݁ ܭኤዛ؇ وணாًިَ؇ኤዛ؇ وಸਃଲ୍ًިَ؇ኤዛ؇.

ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ᄟᄩ ص܋ਦਵ ݆݁ ن؇ًوଊଫܳا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 CH₃CH₂COOCH₂CH₂CH₃  ݿا( ؟ଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(

ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ڢ؇༟ޚگّ ← ىڎଃଫ ༥؇رڎ۱ ← ف༥۰ ۰لݞڰۋ.
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ڢ؇༟رڎ۱ ← ء؇݁ ع߳ߖ ← ىڎ༥۰ ۰لݞڰۋ.
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ᅵᆇཟ๮ ← ء؇݁ ع߳ߖ ← ةڎފ܋أ.
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ᅵᆇཟ๮ ← ا༠ଐ଩ء؇݁ ع߳ߖ ← لا.
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 ᧚X  ،  Y᧛  ਦਵ঒঴؇ݿا( : ۰لިݯ؜ تଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚X᧛  : ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ੊ݞ཯ྕ۰٭  C₃H₈O₃ 
 ᧚Y᧛  : ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا ᄟᄩ  CₙH₂ₙO₂  ت٭ۋ  ᧚n᧛  ৑৖ ّ4 ݆؜ ܭگ

. ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا نިܝ᧚X᧛  ݁ؕ  3 mol  ݆݁  ᧚Y᧛  ಱਐ  ݆݁ لި݁ ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
؟  ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا ماڎ༱ٺݿا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ཇ๤لا൹ඔ ۰٭؜؇ٷݱܳا صܹگܳا.
.مᄟᄴا ت؇ޚ༥ܹ ݆݁ ۰ل؇ڢިܳا

.نިً؇ݱܳا ༟۰؇ٷݬ
.۰٭ଃ଩ّ݁؇݁وෂීا م৑৚৑৖ا ژ٭ڰۛٺܳ ن؇۱د

ݥᅵᆇ لا༠ଐ଩ا ॻআ ݁ؕ َ؇ຐ༇٭৑৕཯ྦྷا لިۜܝᕥܳا ةڎފ܋أ ຐ༇؇َ ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ۹لو଍଩ٴܳا

 C₆H₅CH₂OCOCH₃  C₆H₅CH₂COOCH₃ 
 CH₃COOC₆H₅  C₆H₅OCOCH₃ 

ޔ૖૭أ ؕ݁  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜و  ᅵᆇཟ๮  ᧚X᧛ ص܋ਦਵ ھٺ཯ྡྷ ܭಸਃوଊଫܳا تاو଍଩ً ص܋ݠᅵᆇཟ๮ ৊ৎ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜
ျ੆ިڰ٭ܳأ ل؇ᇆሌ ཯ྡྷا ھٺ৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛ . )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
؟  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا ਦਵو߳ߌأ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ܭಾਃި٭ٴܳا ت؇݁رިڣ.ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇݁رިڣ
.ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا تاو଍଩ً.ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇ٺ྘ݿأ

ਦਵ঒঴؇ن؇لިݯ؜ ن  ᧚X  ،  Y᧛  اذإ ၍Ⴄ಻೑ ࠍا ۰؞٭ݱܳا੊ݞ཯ྕ۰٭ ዧጻగص܋ݠ  ᧚X᧛  ሃሌ  C₂H₆O₂ ، ྲྀ྘ا ؇݄ٷ৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛  ۬ٺ؞٭ݬ  C₂H₄O₂ 
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ.
၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৙ᅵᆇ؇ا ض୒ୖ؇ܳިۚ۰٭ྡྷ٭.
၍႙ఈᆅᆇ؇ ܭً؇ڢ ዧዳఋةڎފ܋ ࣲइउمި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ.
.ଐଫݿإ نިܝಱਐ ً؇أ݁ ؇༟ܹ۳݄؇ڰّ ڎٷ؜

)٢٠٢٥ لوأ رود( ؟  C₂H₅OOCC₆H₅  ص܋ݠ৊ৎا ؇༟ܹ۳؇ڰّ ݆؜ ھٺ཯ྡྷ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا جاوزأ ىأ
.۹لިَ؇ًوߵߓ ݥᅵᆇو لިٷ٭ڣ.۹لިَ؇ಱ਒إ ݥᅵᆇو لިٷ٭ڣ
ᅵᆇݥ ً଍଩لިَ؇ټ٭݁و ۹لو.ᅵᆇݥ ً଍଩و ۹لوᎂಱ਒؇َިل.
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ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇٢٠٢٥ لوأ رود( : ۰لިݯ؜ ت(
 NaHCO₃  ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐو  CₙH₂ₙO₂  ۰؞٭ݱܳا ᧚A᧛  : ᄟᄩ  ص܋ݠ৊ৎا
.۰لد؇أܳا ةڎފ܋ޝ৊ৎا ܭ݁اިأܳ؇ً ڎފ܋؊৑৖ ಱਐو  CₙH₂ₙO  ۰؞٭ݱܳا ᄟᄩ ص܋ਦਵ ޔ૖૭أ :  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐو  CₙH₂ₙ₊₂O  ۰؞٭ݱܳا ᧚C᧛  : ᄟᄩ  ص܋ݠ৊ৎا
؟ ں٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ᄟᄩ ᇭሌ ىو؇ފ৊ৎا  ଊଫ ݆݁  ᧚C᧛܋أ  ᧚A᧛  ن؇٭༥۰ ༚ܹرد
. ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا لا༠ଐ଩ا ݆݁و  ᧚C᧛  ص܋ݠ৊ৎا ةڎފ܋أ ݆݁ ھٺ᧚B᧛  ཯ྡྷ  ص܋ݠ৊ৎا
. ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا ଃଫݯᇭሌ ູො ܭ༠ࣖࢴو  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا ްޚألو ڎފ܋؊᧚C᧛  ಱਐ  ص܋ݠ৊ৎا
. ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا ؕ݁  ᧚C᧛  ص܋ݠ৊ৎا ܭ༟؇ڰّ ᧚A᧛  ۱ި َ؇ຐ༇  ص܋ݠ৊ৎا

)٢٠٢٥ لوأ رود( ؟ نوணாاᄟᄴا ف؇٭ܳأ ଃଫݯۜٺܳ مڎ༱ٺฆป ૜૭ܳا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ةଐଫݿأ / ۰݁؇ّ ةڎފ܋أ / ઊદިܳިޚܳا ၽႍᄭܳأ
.ةଐଫݿأ / ةڎފ܋أ / ن؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎ ةݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ
.ةଐଫݿأ / ةڎފ܋أ / ن؇ٺٴዧይ۳ ةݞڰ੼ො ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ
.ةଐଫݿأ / ةڎފ܋أ / ዧዳఇಱ਒؇ઊદ ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱

)٢٠٢٥ لوأ رود( : ۰لިݯ؜ ت؇ਦਵ঒঴ ۰أًرأ
 ᧚B᧛ : C₆H₆O  ص܋ݠ৊ৎا •  ᧚A᧛ : C₇H₆O₃  ص܋ݠ৊ৎا
 ᧚D᧛ : C₃H₆O₂  ص܋ݠ৊ৎا •  ᧚C᧛ : CH₄O  ص܋ݠ৊ৎا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ى؊ڣ

.ةراݠ࠺࠵࠯ لز؇༟ ص܋ઊદ ਦਵިܝٺܳ  ᧚C᧛  ص܋ݠ৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰ᧚B᧛  ಱਐ  ص܋ݠ৊ৎا
.نوணாاᄟᄴا ف؇٭ܳأ ઊદިܝٺܳ  ᧚C᧛  ص܋ݠ৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰ᧚A᧛  ಱਐ  ص܋ݠ৊ৎا
. ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا ްޚأُل  ᧚D᧛  ص܋ݠ੆؇݁ཟ๮ ዧጻగࠍا ༲጑ጵٺܳا
ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  ݁ؕ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚C᧛  ز ްޚألوಱ೑ ا৊ৎخوݠ.

)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( ؟ تاਦਵو߳ߌأ بފ྘ܳ ۰٭ܳ؇ٺܳا جاوز৑৙ا ىأ
.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇو ܭ٭৑৕཯ྦྷا ت؇ٺ྘ݿأ

.൹ඔފܝ۱ -2 و ಸਃިّ൹ඔ -1- ܭ٭཯ྦྷإ -2
2- ಸਃިّ؇َިو لᎂٔଃଫ ು਍؇ᆶሌ ا৑৕཯ྦྷܭ٭.
.نިٺ྘ݿأو ل؇َ؇ًوߵߓ
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)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( : ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ሃሌٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၽ႟ܳ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا
 ᧚X᧛ : C₄H₈O  ،  ᧚Y᧛ : C₆H₁₂O₂ 

؟ ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙَ صފۋ ،؇ၽ႟ ݁ዊዛ݄ܳ ں٭ۜݱܳا ৑৖ང྾ا ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚X᧛  : ಸਃިّ؇َިل ،  ᧚Y᧛  : ۱۹لިَ؇ފܝ.
 ᧚X᧛  : ಸਃިّ؇َ؇ᄟᄴ۱ڎ٭ ،  ᧚Y᧛  : ݿإଐଫ ܳا تاިَ؇ًوߵߓଊଫوಸਃܭ.
 ᧚X᧛  : ಸਃިّ؇َ؇ل ،  ᧚Y᧛  : ݿإଐଫ ಸਃިّ؇َިا تا৑৕཯ྦྷܭ٭.
 ᧚X᧛  : ಸਃިّ؇َިل ،  ᧚Y᧛  : ݿإଐଫ ݿأ྘ި٭ٴܳا ت؇ٺಾਃܭ.

)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( : ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ݴڰَ ؇᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ୒ୖ  ۰لިݯ؜ ت؇ఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴ٔ ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ݆؜ ଊଫأُل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ᧚X᧛ : 31ᨈ8°C  ،  ᧚Y᧛ : 97ᨈ8°C  ،  ᧚Z᧛ : 118°C 

؟ ت؇঒঴ݠ৊ৎا هڍ۱ ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚X᧛  : ݿإଐଫ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇݥ ،  ᧚Z᧛  : ျ੆ިل.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇݥ ،  ᧚Y᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫ.
 ᧚X᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇݥ ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫ.
 ᧚X᧛  : ݿإଐଫ ،  ᧚Y᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇݥ.

)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( : ৑৚ᇆሌا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ

.۰٭ଃ଩ّ݁؇݁وෂීا م৑৚৑৖ا ژ٭ڰۛٺܳ مڎ༱ٺଐଫ ૏૭ُݿإ  ᧚E᧛  ص܋ݠ৊ৎاو ، ۹٭ܳ؇ټڣ ݥ᧚D᧛  ᅵᆇ  ص܋ݠ৊ৎا
.عاڎݱܳا م৑৖آ ژ٭ڰۛٺܳ مڎ༱ٺଐଫ ૏૭ُݿإ  ᧚E᧛  ص܋ݠ৊ৎاو ، ઊદިܳިޗور၍ၯި–ިٔرأ  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.مᄟᄴا ت؇ޚ༥ܹ ؕٷ݁ ᇭሌ مڎ༱ٺଐଫ ૏૭ُݿإ  ᧚E᧛  ص܋ݠ৊ৎاو ، ۹٭ܹފܹݿ ݥ᧚D᧛  ᅵᆇ  ص܋ݠ৊ৎا
.۰٭ଃ଩ّ݁؇݁وෂීا م৑৚৑৖ا ژ٭ڰۛٺܳ مڎ༱ٺଐଫ ૏૭ُݿإ  ᧚E᧛  ص܋ݠ৊ৎاو ، ଍଩ઊદًور᧚A᧛  ၍ၯި  ص܋ݠ৊ৎا
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)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا سردا
.......... ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ۱ި  دا৊ৎިا ݆؜ ଊଫأُل ىᄟᄳا ر؇٭ٺۊ৑৖ا

 ᧚X᧛  : ద౜౫጑ጵ ᇭሌ ޔݿو ༡؇݁ཟ๮ ްޚألو ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ ು਍؇ᆶሌ گܳا؇༟۰لڎ ،  ᧚Y᧛  : ਦਵأ ص܋༡؇ا ىد৑৙݁ڎ٭.
 ᧚X᧛  : ద౜౫጑ጵ ᇭሌ ޔݿو ༡؇݁ཟ๮ ްޚألو ျ੆ިڰ٭ܳأ ل؇ᇆሌ أ༡؇ا ىد୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭ ،  ᧚Y᧛  : ਦਵأ ص܋༡؇ا ىد৑৙݁ڎ٭.
 ᧚X᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  ްޚألو ျ੆ި݁ورأ ل؇ᇆሌ ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭ ،  ᧚Y᧛  : ਦਵص܋ ು਍؇ᆶሌ ا৑৙݁ڎ٭.
 ᧚X᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  ްޚألو ܹ݁༲؇ً ୷ஓٺݿا ݆ܝ༱۬݁اڎ ᇭሌ ູොݯଃଫ ٴܳا଍଩ઊદ ،  ᧚Y᧛  : ਦਵص܋ ು਍؇ᆶሌ ا৑৙݁ڎ٭.

)٢٠٢٣ لوأ رود( : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ں٭ଊଫ ේොٺأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ى؊ڣ

.۬٭ܳإ مިلدިݱܳا ت؇ணாًިَ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ نارިڣ ثڎ᧚A᧛  ৑৖ ຬො  ص܋ݠ৊ৎا
.ᄟᄩ ىرد؇ލྡྷܳا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜ ڎ٭݁؇ٺ྘ݿأ نިܝل  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.۰ݯ௫௯௱݄ا ۰٭۠ފڰٷٴܳا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ نިܳ ܭل߳ߌ  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.۰ݯ௫௯௱݄ا ۰٭۠ފڰٷٴܳا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ نިܳ ܭل߳ߌ  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا
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 ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ٔఃఈٔ۰ ݁ورڎ٭۱ ت؇گٺލணாًި಻ਃ۰. )ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(
 ᧚X᧛  : ୷ஓاو ّ۬ڎފ܋أ ݆ܝ༠ଐ଩اᄟᄩ.
 ᧚Y᧛  : و߳ߌأਦਵ ᕥܳلިۜܝ.
 ᧚Z᧛  : ཯ྡྷڰّ ݆݁ ھٺ؇༟ܭ ᅵᆇݥ ݁ؕ ျ੆ިل.

؟ ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚X᧛  : أᄟᄴ۱ڎ٭ ،  ᧚Y᧛  : ٔإଃଫ ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫ.
 ᧚X᧛  : نިٺ٭܋ ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫ.
 ᧚X᧛  : أᄟᄴ۱ڎ٭ ،  ᧚Z᧛  : ٔإଃଫ.
 ᧚X᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚Y᧛  : ݿإଐଫ.

)٢٠٢٤ لوأ رود( : ৑৚ಾਃ۰ا ت؇ޚޚ௫௯௰ا ݆݁
B ص܋ݠ৊ৎا A ،  n = 3  ᇭሌ ص܋ݠ৊ৎا n = 2  ᇭሌ  : نأ ب༟ఒగ اذإ
؟ ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ

.نިَ؇ٺྡྷٴਦਵ ዧይو߳ߌأ ص܋ਦਵ ھٺ᧚D᧛  ཯ྡྷ  ص܋ݠ৊ৎا ؕ݁  ᧚C᧛  ص܋ݠ৊ৎا د؇ොູا ڎٷ؜
. ᧚D᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ଊଫ܋أ  ᧚C᧛  ص܋ݠ৊ৎا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد
.۹لިَ؇ٺྡྷٴܳا ݥਦਵ ৠ৥৵و߳ߌأ ص܋ਦਵ ھٺ᧚D᧛  ཯ྡྷ  ص܋ݠ৊ৎا ؕ݁  ᧚C᧛  ص܋ݠ৊ৎا د؇ොູا ڎٷ؜
. ᧚D᧛  ص܋ݠਦਵ ዧጻగو߳ߌأ  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا
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)٢٠٢٤ لوأ رود( : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا سردا
؟ ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ

 ᧚Y᧛  : إಱ਒؇َިل ،  ᧚W᧛  : ن؇ًوߵߓ.
 ᧚X᧛  : إಱ਒؇َިمިلدިݬ تا ،  ᧚Z᧛  : إಱ਒൹ඔ.
 ᧚Y᧛  : لިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚W᧛  : إಱ਒؇ن.
 ᧚X᧛  : مިلدިݬ تاިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚Z᧛  : إಱ਒൹ඔ.

ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰لިݯ؜ ت  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ، ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜  ᧚A᧛  إᇿሌ  ᧚C᧛  ཯ྡྷأ ھٺ༡ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ،ܾأޚܳا ت؇ٴފܝ݁ ڎ
ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ ،ܭ༟؇ڰّ ثڎᇿሌ  ᧚A᧛  ৑৖ ຬොإ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ܭ༟؇ڰّ ثڎ᧚C᧛  ຬො  وأ  ᇿሌ  ᧚B᧛إ مިلدިݱܳا
)٢٠٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠఃఈٔ۰ ሃሌ .......... )ູ෠ټܳا

 ᧚A᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚B᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇݥ.
 ᧚A᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚B᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇݥ.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇݥ ،  ᧚B᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚C᧛  : لިٷ٭ڣ.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇݥ ،  ᧚B᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚C᧛  : ျ੆ިل.

لوأ رود( .......... نިܝل ຐ༇؇ٷܳا ن؆ڣ ،۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥmol  ݆݁ ᅵᆇ 2  ؕ݁ لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا ݆݁  mol 1  ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
٢٠٢١(

 CH₃COO–CH₂–CH₂–OOCCH₃  CH₃OOC–CH₂–CH₂–COOCH₃ 
 CH₃COOC₂H₅  CH₃COO᧚CH₂)₂CH₃ 

ᅹᆇڰٺܳا ؕ٭؇༟ఃఈا ت৑৚ಾਃ۰ ୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ݁ዊዛ؇ ༟ॻআ ݁؇ء، ݁؇༟اڎ .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(
.ن؇৑৕ಱ਒ا ص܋ਦਵ قا༡ଐଫا
.لިَ؇ټ٭৊ৎا ؕ݁ ۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ ܭ༟؇ڰّ
.لިَ؇ًوߵߓ –1 ص܋ݠ৊ৎ ۰ݯ௫௯௱݄ا  KMnO₄᧚aq᧛  ۰ڣ؇ݪإ
ًఒగةݠ ਦਵܳا ص܋ଊଫوಸਃܹ൹ඔ.
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)٢٠٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠC₆H₅COOCH₃  ૏૭݄ް .......... )ູ෠  ص܋ݠዧጻగ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ኞዛ۰؇ލ৊ৎا
.ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاިَ؇ٺྟ٭۱.ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇ٺ྘ݿأ
.ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇݁رިڣ.ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاިَ؇ފܝ۱

)٢٠٢١ لوأ رود( ؟ ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاިَ؇ٺྡྷٴܳ ਦਵو߳ߌأ ଊଫٺأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ܭಸਃوଊଫܳا تاިَ؇ಸਃިّ.ܭ٭ٺྡྷٴܳا ت؇݁رިڣ
ً଍଩ݿأ.ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا تاو྘ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇ٺ.

૏૭݄ް ا৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا م؇ޙٷܳ ً؇گٴޗ ܭً؇گ৑৙٢٠٢١ ن؇ٔ رود( .......... ك؇ًިل(

ಸਃިّ؇َިا تا৊ৎا تاިَ؇ًوߵߓ.ܭ٭ྦྷ٭৑৕཯ྦྷܭ٭.
.ܭಸਃوଊଫܳا تاިَ؇ಱ਒إ.ܭಸਃوଊଫܳا ت؇ٺ྘ݿأ

)٢٠٢٣ لوأ رود( .ڎٷ୒ୖا زިۏ ང๮ ෂෑಱ೑؇ݿ৑৙ا نިܝ৊ညا ۱ฃป ۱ިد ݥᅵᆇ ۹لިَ؇঒঺و৑৙ا ݥᅵᆇ نأ ب༟ఒగ اذإ
.......... اڎਦਵ ᄟᄩ، ݁؇༟و߳ߌأ ᇆሌ؊ل ؇ၽ႟ ᆘᆙڣ

.ܭ٭ٺྡྷٴܳا تاިَ؇ًوߵߓ.ܭ٭ފܝ୒ୖا تاިَ؇ಱ਒إ
ಸਃިި٭ٴܳا تاߵߙಾਃި٭ٴܳا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ.ܭಾਃܭ.
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)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود( ،ن؇ෂීຬොا ଐଫݿᆶሌ ৑৕؇٭݄٭ܝᕥܳا ص٭܋ଐଫܳا ܭټ஄ஓ : ۹݁؇݁أ ฆปܳا ಮਃ۰؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا
.......... نިܝᅵᆇཟ๮ ಱਐ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا ቉ቕ ص܋ݠ৊ৎا اڍ۱ ؕٴ૜૰ ڎٷ؜

ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘7،3 و ۹٭ٺ– ು਍؇ᆶሌ ݁وأ –3– ܭ٭ྦྷ٭঒঺؇َިل.
.۹لިَ؇঒঺وأ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ –7،3 و لިَ؇ಱ਒إ

ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘6،2 و ۹٭ٺ– ು਍؇ᆶሌ ݁وأ –6– ܭ٭ྦྷ٭঒঺؇َިل.
.۹لިَ؇঒঺وأ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ –7،3 و لިَ؇ټ٭݁

)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود( ؟ ناਦਵو߳ߌأ ݴ৑৚ಾਃ۰ ܳ྘ا جاوز৑৙ا ݆݁ ىأ
.ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاوଐଫ ً଍଩ݿإ ، ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇ٺ྘ݿأ ଐଫݿإ
.ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاوଐଫ ً଍଩ݿإ ، ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇ٺ྘ݿأ ଐଫݿإ
.ن؇ټ٭݁ ܭ٭ྡྷ٭ڣورઊદ ، ၍ၯިިܳިޗور၍ၯި–ار؇ً
.۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ، ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇݁رިڣ

୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫ ا৑৕ݿଐଫ اᄟᄳٺأل ىଊଫ و߳ߌأਦਵ ዧጻగص܋ݠ  CH₃COOCH₃  ݆݁ ༠ఃఈل .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢٠٢١(
ᅵᆇ۹٭݁رިڣ ݥ + ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ.ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ + ျ੆ި٭ྦྷ٭݁ لॻআ.
ᅵᆇ۹٭݁رިڣ ݥ + ျ੆ި٭ྦྷ٭݁ لॻআ.ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ + ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ.
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୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ ݁ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا تاިَ؇ټ٭ ᇭሌ ا فوݠޙܳا৊ৎ٢٠٢٢ لوأ رود( .......... ݆݁ ۰ٴݿ؇ٷ(
ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩او ۹لو৊ৎ۹لިَ؇ټ٭.
ᅵᆇو ۹٭݁رިڰܳا ݥᅵᆇٴܳا ݥଲ୍۹ل.
ᅵᆇو ۹٭݁رިڰܳا ݥᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳ۹٭.
ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩او ۹لو৑৕ಱ਒؇َި۹ل.

)٢٠٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠኡዛ؇ ۱ި .......... )ູ෠؇٭༥۰ ༚ܹرد صފۋ ةرި܋ڍ৊ৎا ت؇঒঴ݠዧጻగ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا
.ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇ٺ྘ݿأ > لިَ؇ًوߵߓ > ۹لިَ؇ًوߵߓ
.۹لިَ؇ًوߵߓ > ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇ٺ྘ݿأ > لިَ؇ًوߵߓ
.۹لިَ؇ًوߵߓ > لިَ؇ًوߵߓ > ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇ٺ྘ݿأ
.لިَ؇ًوߵߓ > ۹لިَ؇ًوߵߓ > ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇ٺ྘ݿأ

)٢٠٢٢ لوأ رود( .......... اڎ༟؇݁ ،۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور ؇൹ඔ ජඹಱ਀؇ኤዛً نިܝ৑৚ಾਃ۰ ಾਐا ت؇঒঴ݠ৊ৎا
ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘إ.۹٭ٺಱ਒؇َިل.
ು਍؇ᆶሌ ۱܋ورڎ٭ཏ๮ إಱ਒؇إ.نಱ਒؇َިا تا৑৕཯ྦྷܭ٭.

)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود( :  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ت؇঒঴ݠዧጻగ ۰٭ڰ٭ޖިܳا ت؇௫௯௵݄ި༟ا ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ᧚A᧛ : –COOR  ،  ᧚B᧛ : –COOH  ،  ᧚C᧛ : –OH 

.......... ۱ި ص܋ݠ৊ৎا ݴڰٷܳ ءى൹ඔ ၍႟ 2 ජඹً ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭୒ୖا ޔًاوෂීا دڎ༟ صފۋ ت؇঒঴ݠ৊ৎا هڍ୒ୖ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ن؆ڣ
 B < A < C  C < A < B  C < B < A  A < C < B 

ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد ᄟᄩ ىᄟᄳا ຐ༇؇ٷܳا لިۜܝᕥܳا ن؆ڣ ،ةڎC₆H₁₂O₂  ၍႟ٍ ༟ॻআ ༡  ص܋ݠ৊ৎا تاਦਵو߳ߌ৑৙ ىڎ༟؇گܳا ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜
)٢٠٢١ ن؇ٔ رود( .......... ৑৙༟ॻআ ۱ިا

 C₆H₁₃OH  C₂H₅OH  CH₃OH  C₄H₉OH 
)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود( : ۰٭ၽ႟ ᅦᆇܹܳ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ᇭሌ  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا قݠޗ ܭټᇿሌ ୷ஓ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ຐ༇ :  ᧚A᧛؇ٷܳا ، ةڎފ܋أ : ۰٭ܹ݄أܳا ، ಱ਒൹ඔإ : ܭ༟؇ڰٺ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا
 ຐ༇ :  ᧚B᧛؇ٷܳا ، ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ : ۰٭ܹ݄أܳا ، ಱ਒൹ඔإ : ܭ༟؇ڰٺ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا
ݥৠ৥৵ا ںܹ݁ +  ຐ༇ :  ᧚C᧛؇ٷܳا ، ىڎ༟؇ڢ ො጑ጵ ݁؇ᆶሌູ : ۰٭ܹ݄أܳا ، ࣖࢴ੊ܹཏ๤ࠍا ଐଫ ٔఃఈᇉሌݿإ : ܭ༟؇ڰٺ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا
.......... ۱ި ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد صފۋ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ص྘ོߵߙ ن؆ڣ

 A < B < C  C < A < B  B < A < C  A < C < B 



٥٥

دجبأ

٥٦

أ
ب
ج
د

٥٧

أ
ب
ج
د

٥٨

أ
ب
ج
د

thanawiya-archive.com

42 / 64

تا۰ઁજॆूا

ن؇ٔ رود( ؟ ຐ༇؇ٷܳا لިۜܝᕥܳا تاਦਵو߳ߌأ ڎ༡أ ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ى؊ڣ .ܭಾਃި٭ٴܳا تاިَ؇ᅵᆇཟ๮ ৑৕ಱ਒ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜
٢٠٢٢(

 C₃H₇CHO  C₂H₅COCH₃  C₃H₇COOH  C₃H₇OCH₃ 
)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.......... ؇᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᆅᆇ  ن؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ

 ᧚A᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ ،  ᧚B᧛  : لިٷ٭ڣ.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇ݁ورأ ݥ؇ᇆሌ ،  ᧚B᧛  : ျ੆ިل.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ ،  ᧚B᧛  : ျ੆ިل.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇڰ٭ܳأ ݥ؇ᇆሌ ،  ᧚B᧛  : لިٷ٭ڣ.

ن؇ٔ رود( . ᧚C᧛  ،  ᧚B᧛  ن؇঒঴ݠ৊ৎا ھଐଫ ಻ਐݿ৑৕ا اڍ୒ୖ ىرد؇ލྡྷܳا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜ ،ઊદިܳިޚܳا ةڎފ܋أ ຐ༇؇َ ݆݁ ݑٺލ݁  ଐଫ  ᧚A᧛ݿإ
٢٠٢١(

.۰٭ݯ݁؇༡ ۰ڰݬ ᄟᄩو ᇆሌ؇݁ورأ  ᧚C᧛  ص܋ݠ৊ৎا ن၍Ⴄ اذ؆ڣ
؟ ں٭ଊଫ ේොٺأل ॻআل ؇ᆘᆙ ى؊ڣ

 ᧚A᧛  : ً଍଩ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا تاو ،  ᧚B᧛  : ً଍଩ڎ٭݁ا.
 ᧚A᧛  : ً଍଩ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا تاو ،  ᧚B᧛  : ျ੆ިل ً଍଩لॻআ.
 ᧚A᧛  : ً଍଩ا تاو৊ৎܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚B᧛  : ً଍଩ڎ٭݁ا.
 ᧚A᧛  : ً଍଩ا تاو৊ৎܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚B᧛  : ျ੆ިل ً଍଩لॻআ.

)٢٠٢٣ سر؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.......... ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ሃሌ  ت؇݁اڎ༱ٺݿا ن؆ڣ

 ᧚A᧛  : دިڢو ،  ᧚B᧛  : ݁؇ةد ༟؇زᄟᄭ ᇭሌ ا৑৙ا تاودᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰.
 ᧚A᧛  : ٷݬ؇༟۰ ڢ؇گأܳاଃଫ ،  ᧚B᧛  : ᇭሌ ݁ଊଫتار؇٭ފܳا تاد.
 ᧚A᧛  : ᇭሌ ݁ଊଫتار؇٭ފܳا تاد ،  ᧚B᧛  : ٷݬ؇༟۰ ᆗᆙ؇݁؇۰٭؜؇ٷݱܳا صܹگܳا ت.
 ᧚A᧛  : ٷݬ؇༟۰ ᆗᆙ؇݁؇۰٭؜؇ٷݱܳا صܹگܳا ت ،  ᧚B᧛  : ٷݬ؇༟۰ َأ؇ྲྀ྘ص ৑৖ܳا لاڎٴྥݿདྷ๤لا൹ඔ ۰ڰܳ؇ٺܳا.
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݆݁ ੼ෛڰٺܳا ޔޚ؇༟ఃఈا ت৊ৎ٢٠٢٢ لوأ رود( : ܭً؇گ(
.......... ؇᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᆅᆇ  ن؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ

 ᧚A᧛  : ၍Ⴄಾਃلިܝ ،  ᧚B᧛  : ݿأଊଫઊદ.
 ᧚A᧛  : زಱ೑ ਦਵخو ،  ᧚B᧛  : ݿأଊଫઊદ.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇ۹٭ܹފܹݿ ݥ ،  ᧚B᧛  : ٭ފܹݿఃఈܭ٭ྦྷ٭݁ ت.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇݥ ً଍଩۹لو ،  ᧚B᧛  : ً଍଩ܭ٭ྦྷ٭݁ تاو.

ಱਐڰ؇༟ܭ ਦਵىިݯ؜ ص܋  ᧚A᧛  ݁ؕ ਦਵىިݯ؜ ص܋  ᧚B᧛  ܳةد؇݁ ھٺྡྷٺ ୒ୖ؇ رود ᇭሌ ༟ఃఈأ جਦਵ٢٠٢١ ن؇ٔ رود( .صܹگܳا ضا(
.......... ؇᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᆅᆇ  ن؇঒঴ݠ৊ৎ؇ڣ

 ᧚A᧛  : ᅵᆇݥ ّଃଫ۹٭ܳ؇ټڣ ،  ᧚B᧛  : إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭.
 ᧚A᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚B᧛  : ݁رިڣ؇ᄟᄴ۱ڎ٭.
 ᧚A᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚B᧛  : إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭.
 ᧚A᧛  : ༥ܹ྘ཏ๤لو ،  ᧚B᧛  : ᅵᆇ܋ ݥଊଫ཯ྥ۹٭.

)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود(  A + B → C  : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
ادިݱܳا لࠊߺ੼ො ؕ݁ ܭ༟؇ڰ᧚B᧛  ৑৖ ಱਐ و ᄟᄳዧዻ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ ۰لوၽႤܳا ادިݱܳا لࠊߺ੼ො ؕ݁ ن༟ఃఈ؇ڰ᧚A᧛  ،  ᧚C᧛  ಱਐ  ن၍Ⴄ اذ؆ڣ
.۰لوၽႤܳا
؟ ༲۰٭৑৚ಾਃ۰ ේොا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ى؊ڣ

 ᧚B᧛  : ᅵᆇ۹لިَ؇ټ٭݁ ݥ ،  ᧚C᧛  : إಱ਒؇َިا تا৊ৎܭ٭ྦྷ٭.
 ᧚A᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚B᧛  : ᅵᆇا ݥ৊ৎ۹لިَ؇ټ٭.
 ᧚A᧛  : إಱ਒؇َިل ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇܳا ݥଊଫ۹لިَ؇ًو.
 ᧚A᧛  : ᅵᆇݥ ً଍଩۹لو ،  ᧚C᧛  : ً଍଩ا تاو৊ৎܭ٭ྦྷ٭.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ۰٭ܳ؇ٺܳا ᄥᄭ٪ݿ৑৙ا ݆؜ صۏأ ᇿሌ ቉ቕ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا سردا
؟  ᧚A᧛  ص܋ݠዧጻగ ؕف؇ލܳا ৑৖ང྾ا ؇݁ )١(
 ᧚B᧛  ݁ؕ  C₇H₆O₃  ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )٢(
؟  ᧚C᧛  ص܋ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا ང྾ا ؇݁ )٣(
. ᧚D᧛  ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )٤(
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)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.ةڎأ৊ৎا ༡۰ݠڢ ݆݁ ۰ل؇ڢࠊߺܳ ء؇৊ৎا ݆݁ ଃଫټܝᕥܳا ؕ݁ ᄟᄩو؇ٷྥྲྀ ںݱಱ਍و ۰٭ٴޚܳا ଃଫڢ؇گأܳا ڎ၍Ⴇ༡ مڎ༱ٺ᧚E᧛  ૏૭ُ  ص܋ݠ৊ৎا نأ ب༟ఒగ اذإ
. ᧚Y᧛  و  ᧚Z᧛  ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )١(
. ᧚F᧛  ص܋ݠৠ৥৵ཟ๮ ዧጻగا ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ݥ݄࠺࠵࠯ ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )٢(
. ᧚F᧛  ص܋ݠዧጻగ ً؇݁اڎ༱ٺݿا ணாذا )٣(

)٢٠٢٣ سر؇݁ / दॖॱݠଊଫઊદ : )ູ෠ݿᄥᄭ ዧዳఋً؇گ৊ৎا ಮਃ۰؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا
ؕ݁ ،ଊଫઊદݿ৑৙ا لࠊߺmol  ݆݁ ੼ො 1  ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا م؇ውዛ؇ ৑৕஄ஓڣ؇ݪإ مزዧዳఈا مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ت৑৖ި݁ دڎ༟ صފۋا )١(
.༱൹ඔފྥܳا
ݠڣاިّ ؕ݁ ،لد؇أٺ݁ ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ ص܋ᇿሌ ਦਵإ ᄥᄩلިۜٺܳ ଊଫઊદݿ৑৙ا لࠊߺᇿሌ ੼ොإ ؇ውዛڣ؇ݪإ مزዧዳఈا ༰൹ඔورڎ٭୒ୖا ت৑৖ި݁ دڎ༟ صފۋا )٢(
.ᄟᄳዧዻ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا طوདྷ๤ܳا
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
୘୞ᆇި༟۰ ا৑৕ݿଐଫ – COO – ኞዛ؇ ۰ޚًار  C = O  ۰ޚًارو  C – O 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CH₃COOCH₂CH₃  )ݿأ྘ا ت؇ٺ৑৕཯ྦྷܭ٭( ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ – COO – ݿإ ۳ިڣଐଫ.

)د( ຖոּ١ॆूا
 CH₃COO – ا ݑނ৑৙ݿ྘ا( ت؇ٺ৑৕ಱ਒؇َިو )تا  C₆H₅ – ୘୞ᆇި༟۰ ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا.

.ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇ٺ྘ݿأ وأ ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا تاިَ؇ಱ਒إ : ৑৖ང྾؇ڣ
)أ( ຖոּ١ॆूا

– CH₃  = ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ، – CH₃CH₂COO  = تاިَ؇ًوߵߓ
 CH₃CH₂COOCH₃  : ۰؞٭ݱܳا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 COO  نணாًި ةرذ ݆݁ ܾڢߵߙ )تاިَ؇ٺྡྷྲྀ( نணாًި تارذ 5 ۬ٺܹފܹݿ ੆؇݁ཟ๮ࠍا ݑލܳا
༟ܹዀዛ؇ ୘୞ᆇިا ڎٷ؜ ܭ٭ྦྷ٭݁ ؇ٺ؜ᄟᄳّر൹ඔ 2 ، 4 ا ݑލܳاوᕥܳިۜܝᇿሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭.
.ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ ৑৖ང྾ : 2،4- ು਍؇ᆶሌا

)أ( ຖոּ١ॆूا
ً଍଩ا تاو৑৕཯ྦྷܭ٭ :  C₆H₅COOC₂H₅  )ࠍا੆ܹݱٺ݁ ۰گᄥᄭ ةرࣕࢻ ணாًިن  COO᧛ .

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₄H₈O₂  ۬ٺ؞٭ݬ ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاިَ؇ಱ਒إ

.ᄟᄩ اਦਵًو߳ߌأ ݴ྘ܹڣ  C₅H₁₀O₂  ۬ٺ؞٭ݬ ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥᅵᆇ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2
)ب( ຖոּ١ॆूا

ً଍଩ا تاو৊ৎܭ٭ྦྷ٭  C₆H₅COOCH₃  ۬ٺ؞٭ݬ  C₈H₈O₂ 
.۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ݴڰَ C₆H₅CH₂COOH  ᄟᄩ  ۹٭ٺ྘ݿأ ܭ٭ྡྷ٭ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₇H₁₄O₂  ܭ٭ٺྡྷٴܳا ت؇ٺ྘ݿأ
.ᄟᄩ اਦਵًو߳ߌأ ݴ྘ܹڣ  C₆H₁₂O₂  ܭಸਃوଊଫܳا تاިَ؇ًوߵߓ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₃H₆O₂  ۬ٺ؞٭ݬ  ଐଫ  74 g᧜molݿ৑৕ا
.ܭ٭৑৕཯ྦྷا ت؇݁رިڣو ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇ٺ྘ݿأ : ޔگڣ تاଐଫݿ৑৕ا ሃሌ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝّ ฆป ৑৖ܳا ّ۬اਦਵو߳ߌأ
2 = دڎأܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.)لިَ؇৑৕ಱ਒ا( ܭ٭཯ྦྷإ ᇿሌިۜܝᕥܳا ݑލܳاو )۹لިَ؇ٺྡྷٴܳا ݥᅵᆇ( نணாًި تارذ ੆؇݁ཟ๮ 5ࠍا ݑލܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.)۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ੆؇݁ཟ๮  CH₃CH₂CH₂CO – )ᅵᆇࠍا ݑލܳا
.)لިَ؇ًوߵߓ - ᇿሌ – CH᧚CH₃)₂ (2ިۜܝᕥܳا ݑލܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.)لިَ؇৑৕ಱ਒ا( – ᇿሌ  CH₃CH₂–Oިۜܝᕥܳا ݑލܳا
.)۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ੆؇݁ཟ๮ – CO–CH₂CH₂CH₃  )ᅵᆇࠍا ݑލܳا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 C₃H₇COOH + C₅H₁₁OH → C₃H₇COOC₅H₁₁ + H₂O 

.نணாًި تارذ ᇿሌ 5ިۜܝᕥܳا ݑލܳاو نணாًި تارذ ੆؇݁ཟ๮ 4ࠍا ݑލܳا
)د( ຖոּ١ॆूا

.ن؇ٺ؜ި݄௵௫௯ا ଐଫݿ؊ಾਐ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ةݠڣو ؕ݁و ،ܭ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ು਍؇ᆶሌ ݥৠ৥৵ا
.)د( ܭ٭৑৕཯ྦྷا ଐଫ ು਍؇ᆶሌݿإ : ຐ༇؇ٷܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CH₃CH₂COO – ܳا ݑނଊଫتاިَ؇ًو ، – CH₂CH₂CH₂CH₃  ܳأശ൑ި٭ٴܳا ܭಾਃܭ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
ಸਃިّ؇َިا تا৑৕཯ྦྷܭ٭  C₃H₇COOC₂H₅  ݆݁ ᅵᆇݥ  C₃H₇COOH  او৑৕ಱ਒؇َިل  C₂H₅OH 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CH₃COOH + C₂H₅OH → CH₃COOC₂H₅ + H₂O 

༟تارذ دڎ C ݁ྥ݁أ ،ىو؇ފ؇ H و O ܭڢ؊ڣ ᇭሌ ا৑৕ݿଐଫ ࠍ੅جوݠ ජඹا ءى৊ৎ؇ء.
)ج( ຖոּ١ॆूا

 HCOOH + CH₃CH₂CH₂OH → HCOOCH₂CH₂CH₃ + H₂O 
.ژၽႤّٔ ܭ༟؇ڰّ ۳ިڣ ء؇݁ ءىජඹ ۬٭ڣ جݠຬෛ ةଐଫݿ৑৙ا ܭ༟؇ڰّ

)د( ຖոּ١ॆूا
.)ଐଫݿإ(  C₄H₈O₂  ܭ٭৑৕཯ྦྷا ت؇ٺ྘ݿأ ຐ༇؇ٷܳا
.ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاިَ؇ًوߵߓ : )ଐଫݿإ( ᄟᄭ؇أڰܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا ݴڰَ ً۬ ىᄟᄳا هਦਵو߳ߌأ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ : 2 - ಸਃިّ؇َިل = ျ੆ިل ಸਃިಾਃॻআ ٔ؇َިى.

݁ؕ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘ݿأ نިܝل ۹٭ٺ྘ި٭ٴܳا ت؇ٺಾਃىިَ؇ټܳا ܭ.
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ةݠ۳ޚ৊ৎا دا৊ৎިا : ޔگڣ لިَ؇৑৕ಱ਒ا )1(
.۰لݠޚأܳا ຀༃اوෂීا : )ܭ٭৑৕཯ྦྷا ت؇ٺ྘ݿأ( ଐଫݿ৑৕ا )2(
)3( ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َިا : ޔگڣ ۹ل৊ৎࠍا تاڎ٭ٴ੆དྷ๤۰ل.

)د( ຖոּ١ॆूا
.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ ްޚأل ۰݁؇ٺܳا ةڎފ܋৑৙؇ً لިَ؇ًوߵߓ -1
.۰٭܋ز ຩො۰ار ᄟᄩ )ܭಸਃوଊଫܳا تاިَ؇ًوߵߓ( ଐଫݿإ → ݥৠ৥৵ا + لިۜܝᕥܳا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.لျ੆ި ްޚأل )৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا( لاڎٴྥݿ৑৖؇ً ܭ৑৙ܳശ൑ا ڎ٭ܳ؇۱
.ଐଫݿإ ްޚأل لျ੆ި ؕ݁ ݥৠ৥৵او ،ݥᅵᆇ ްޚأل ةڎފ܋৑৙؇ً لިۜܝᕥܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋  CH₃CH᧚OH᧛COOH  ಱਐڰ؇༟ܭ ࣲइऍ݄ި༟۰  OH  ݁ؕ ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل.
.)ॻআ٭ފ܋ଐଫ ணாًިݿإ(  ୘୞ᆇި༟۰  COOH ً۬ ࠥࠔଐଫ ಾਊݿإ نިܝٺ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋ ಱਐڰ؇༟ܭ ࣲइऍ݄ި༟۰  COOH  ݁ؕ ا৑৕ಱ਒؇َިل.
.)ॻআ٭ފ܋ورڎ٭ଐଫ ۱ݿإ(  ୘୞ᆇި༟۰  OH ً۬ ࠥࠔଐଫ ಾਊݿإ نިܝٺ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ن৑৙ܳၽႤا > ଐଫݿ৑৕ا > )۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور( لިۜܝᕥܳا : ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد
2- ಸਃިّ؇َި99  ل°C  ، ݿأ྘ا ت؇ٺ৊ৎ57  ܭ٭ྦྷ٭°C  ، 2- ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇28  ن°C 

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ଐଫݿ৑৕ا > لިۜܝᕥܳا > ݥৠ৥৵ا : ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ᇭሌ ۰لو؇ފ৊ৎྥا

 C₃H₇COOH : 163ᨈ7°C  ،  C₅H₁₁OH : 137ᨈ9°C  ،  CH₃COOC₂H₅ : 77ᨈ1°C 
)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  رد༥۰ ༚ܹݿإ ۳ިڣ ۰ݯڰۛٷ݁ َ۬؇٭ଐଫ، و  ᧚B᧛  أ༟ॻআ ۳ިڣ ျ੆ިل.

. g᧜mol᧛ 74)  لިَ؇ಸਃިّ -1 و  g᧜mol᧛ 74)  ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇ٺ྘ݿأ
)أ( ຖոּ١ॆूا

 HCOOCH₃  ݿإଐଫ ৑৖ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝل.
 C°31  : ݥৠ৥৵او لިۜܝᕥܳا ݆݁ اଃଫًټ܋ ܭڢأ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرڎڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇܳا ݥଊଫ۹لިَ؇ًو  CH₃CH₂COOH  + ܳاଊଫلިَ؇ًو  CH₃CH₂CH₂OH 
.)ب(  ଐଫ :  CH₃CH₂COOCH₂CH₂CH₃ݿ৑৕ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇࠍا ݑލܳا ۱ި ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ੆؇݁ཟ๮ ܳا تاިَ؇ّި٭ٴ৑৕཯ྦྷܭ٭.
.)༲ܹ۬݁ ްޚأل ىࠊߺگܳا( ۬ފڰَ ݥৠ৥৵ا ްޚأل ੆؇݁ཟ๮ࠍا ޔݿިܳا ༲጑ጵ ᇭሌٺܳاو
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔݯᅵᆇ ؇َިܝل نأ صຬ෠ ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ ؕ݁ نࠊߺܳا ݴڰَ ن؇෠ູ؇ٷܳا ްޚأ٭ܳ

 CH₃COOCH₂CH₂COOH → CH₃COOH + HOCH₂CH₂COOH 
)أ( ຖոּ١ॆूا

. ༶൹ඔ  (32 g᧛ފ܋أ ؇ّرذ ً۬ ଐଫݿ৑৕ا
 32 ÷ 0.276 = 116 g᧜mol  ، ۰؞٭ݱܳ؇ڣ  C₆H₁₂O₂ 

.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇو لިَ؇ಸਃިّ -1 ްޚأّ  (᧚C₆H₁₂O₂  ܭಾਃި٭ٴܳا ت؇ٺ྘ݿأ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ᧚CH₃)₂CH–O – ݑނ ျ੆ިلިَ؇ًوߵߓ -2 ل.
– CO᧚CH₂)₂CH₃  ݑނ ᅵᆇ۹لިَ؇ّި٭ٴܳا ݥ.

)د( ຖոּ١ॆूا
.لިٷ٭ڰܳاو ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᇿሌ ᅵᆇإ ళ౜౫጑ጵ ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا تاިَ؇ಱ਒إ
 NaOH  ؕ݁ ܭ༟؇ڰ၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐو

)أ( ຖոּ١ॆूا
.۹لر؇٭ྥݿ৑৕ا ݥmol  ᅵᆇ 3  و  C₃H₈O₃  لوmol  ༥ܹ྘ཏ๤ 1  ްޚأل ل৊ৎ؇ᆶሌ ዧጻగިا ༲጑ጵٺܳا

 C₁₇H₃₅COOH + 26O₂ → 18CO₂ + 18H₂O 
)د( ຖոּ١ॆूا

.لިۜܝᕥܳاو ݥৠ৥৵ا ںܹ݁ ްޚأل ىࠊߺڢ ޔݿو ༲጑ጵ ᇭሌٺܳا
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا + مިلدިݱܳا تاިَ؇ًوߵߓ

)أ( ຖոּ١ॆूا
཯ྡྷا ھٺ৊ৎا ݑލܳا( لިَ؇ټ٭ᕥܳިۜܝᇿሌ  CH₃–)  إ وಱ਒؇َިࠍا ݑލܳا( مިلدިݱܳا تا੆؇݁ཟ๮  CH₃COO–᧛ .
 ଐଫ :  CH₃COOCH₃ݿ৑৕ا

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₁₅H₃₁COOC₁₆H₃₃ + NaOH → C₁₅H₃₁COONa + C₁₆H₃₃OH 

)د( ຖոּ١ॆूا
.༶൹ඔފ܋৑৙او ܭᕥܳଲ୍ًި಻ਃا ൹ඔ ୘୞ᆇި༟۰ً ۰ޚًاෂීا ཏ๤ܝ༲጑ጵ ಾ਍ٺܳا ڎٷ؜
.ݥৠ৥৵ا ںܹ݁ نިܝಱਐو ،لިۜܝᕥܳا ᇿሌ ᇭሌިۜܝᕥܳا ݑލܳا ؕ݁  ⁸O ¹ ةرذ ࠥࠔٴٺڣ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ްޚأّ ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاިَ؇ًوߵߓ

 C₂H₅OH + ᧚CH₃)₂CHCOOH → ᧚CH₃)₂CHCOOC₂H₅ + H₂O 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 CH₃CH₂CH₂COOC₂H₅ + NaOH → CH₃CH₂CH₂COONa + C₂H₅OH 
)د( ຖոּ١ॆूا

.لျ੆ި + ݥ੆؇݁ཟ๮ : ᅵᆇࠍا ޔݿިܳا ، لျ੆ި + ںܹ݁ : ىڎ༟؇گܳا ޔݿިܳا
.ݥᅵᆇ : )3( ، ںܹ݁ : )1( ، لျ੆ި : )2( كଐଫލ৊ৎا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ᆶሌ؇ٷټܳا لިۜܝᕥܳاو ൹ඔݯৠ৥৵ا ްܹۜ݁ ްޚأل  NaOH  ݆݁ ةݠڣو ؕ݁و ،ଐଫݿ৑৕ا ು਍؇ᆶሌ ص܋ݠ৊ৎا

 HCOONa + HOCH₂CH₂CH₂OH + CH₃COONa 
)ج( ຖոּ١ॆूا

.ىިݯ؜ ݥᅵᆇ ںܹ݁ ްޚألو  ༲጑ጵ ݁ؕ  NaOHٺ٭ڣ ଐଫݿإ ୘୞ᆇި༟۰ ً۬ ص܋ݠ৊ৎا
.موଊଫܳا ء؇݁ نިܳ ܭلଃ଩ڣ ು਍؇ಮਃ۰ ۰ޚًار ً۬و
 Na₂CO₃  ؕ݁ نارިڣ ثڎఃఈ ຬොڣ  ୘୞ᆇި༟۰  COOH ً۬ ݴ྘ܳو

)د( ຖոּ١ॆूا
 CH₃᧚CH₂)₁₄COONa  ً؇৊ৎنިً؇ݬ ۱ިو مިلدިݱܳا ت؇ٺ٭.

 C₁₅H₃₁COOH  ۹٭ٺ৊ৎ؇ٴܳا ݥᅵᆇ ݆݁ ݑٺލ݁
)ب( ຖոּ١ॆूا

.۹٭ܹފܹފܳا ݥᅵᆇو ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᇿሌ ᅵᆇإ ଊଫઊદ : ద౜౫጑ጵݿ৑৙ا ܭټ݁
 NaOH  ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  COOH  و  OH  ۰٭ܳިٷ٭ڰܳا :  CH₃COONa  ٷټܳا ۹٭ܹފܹފܳا ںܹ݁و؇ᆶሌ )ިٔروأ(.

)د( ຖոּ١ॆूا
.ڎ٭৑৙݁ا ௫௯௵݄ި༟۰ – CONH₂  ሃሌ ୘୞ᆇި༟۰ا

)د( ຖոּ١ॆूا
 RCONH₂  : ض؇৑৙ᅵᆇا تاڎ٭৑৙݁ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₅CONH₂  ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ – CONH₂  ڎ٭݁ا଍଩ٴܳا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 CH₂=CH–CONH₂  ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ ܳو ڎ٭݁أ྘ݴ ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ ݁أ൹ඔ وணாًިܭ٭ފ܋.

.۰٭ྡྷ٭৑৙݁ا ض؇৑৙ᅵᆇا ݆݁ ݴ྘ܳ ۳ިڣ
)د( ຖոּ١ॆूا

 HCOOCH᧚CH₃)₂ + NH₃ → HCONH₂ + ᧚CH₃)₂CHOH 
.تارذ HCONH₂  ً۬ 6  ڎ٭݁؇݁رިڰܳاو ،ىިَ؇ٔ لျ੆ި لިَ؇ًوߵߓ -2

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ܳاଊଫًو൹ඔ : ܭً؇ڢ ዧይٴఒగةݠ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ.
 ᧚B᧛  لިٷ٭ڰܳا : ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ ۱ܭ٭ފ܋ورڎ٭.
 ᧚C᧛  ద౜౫጑ጵ ً؇৑৙݁ި಻ਃ؇ : ݿإଐଫ.
)أ( ຖոּ١ॆूا

)1( ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ಸਃଲ୍ًިَ؇مިلدިݱܳا ت.
݁ؕ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘2( ۹٭ٺ( ݿإ نިܝلଐଫ )4( ܭف؇ݿ ᄟᄩ ارຩො۰ ᆘᆙଃ଩ة.
.ً؇࿌رد؇5( ద౜౫጑ጵ ૙૰( ଐଫݿإ نިܝل )3( لިَ؇ټ٭৊ৎا ؕ݁

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₇H₇ON  ۱ި ٴܳا଍଩ڎ٭݁ا  C₆H₅CONH₂ 

.)ڎ٭݁ا଍଩ً( ىرد؇ො጑ጵ ૙૰ູ ← )ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاو଍଩ً( ةଐଫݿأ ← )۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ( ةڎފ܋أ ← )ઊદިܳިޗ( ၽႍᄭܳأ
)د( ຖոּ١ॆूا

✓ .༟ॻআأ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد ۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇ ްޚأّ ّ۬ڎފ܋أ
݁ؕ ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َިݿأ نިܝل ۹ل྘ܳا ت؇ٺଊଫوಸਃܳا ؇۳݄أޗو ܭᅀᆇ଒ଫى. ✓

)د( ຖոּ١ॆूا
.لو༥ܹ྘ཏ๤و نިً؇ݬ ްޚأل )ىࠊߺڢ ො጑ጵ ݁؇ᆶሌູ( ىࠊߺگܳا ؕ݁ ෂෑಱ೑ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ً؇ఃఈ༡݁أ بފ྘ܳو ،لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا ؕ݁ ۰٭ٷᄟᄴ۱ا ض؇৑৙ᅵᆇا تاଐଫݿإ تاࣖࢴ੊ܹ྘ཏ๤ࠍا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.نިً؇ݱܳا ᄥᄭ ۱ިފܹފܳا ܭلިޗ ᄟᄴ۱ฃปا ݥ݄࠺࠵࠯ ᇧሌިلدިݱܳا ں৊ৎܹا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ࠥࠔٴٺ৊ৎا ز؇؞ܳا ੗࿭ܾ ܭگ٭ڣ  H₂  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ؕٴލ৊ৎا ෂෑಱ೑ ༚ଃଫا

 ᧚W᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ّڰ؇༟ܹب ݁ؕ  H₂  ݁أ؇  ᧚X᧛  ޾޺ڣ ಱਐڰ؇༟ܭ.
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.۰أٴލ݁ ᅵᆇ؇ཚዝ؇ ༚ଃଫأ تިلෂෑاو ۰أٴލ݁ ؇ᅵᆇ؇ཚዝأ نᄟᄴ۱ިا
 ⁺၍႙ఈᆅᆇ؇ ద౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً ᇭሌ  Hو

)أ( ຖոּ١ॆूا
.؇ዀዛڣ ܭ༠ࣖࢴ ৑৖ لިܳ؇༥وଃଫٴܳاو ،۰٭ٷ۱د ض؇ᅵᆇأ ؕ݁ لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا تاଐଫݿإ تިلෂෑا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۹٭ܳ؇ټڰلଃଫٺܳا ݥᅵᆇو لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا ݆݁ نوணாاᄟᄴا ۱ި ݠࢦࢋࡺިٴܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
✓ ✓ .ء؇݁ ءىජඹ جݠຬෛو  COOH  و  ኞዛ؇  OH تاਦਵިَި݁ ۬݁ݞܹل ଐଫݿإ ᇿሌިٴܳا
✗ .൹ඔܹٔ؇݄ٺ݁ نا৊ৎިَިਦਵا نިܝل نأ مݞܹل ৑৖و

)ب( ຖոּ١ॆूا
.)ىިݯ؜ ݥᅵᆇ( ۹٭ܳ؇ټڰلଃଫٺܳا ݥᅵᆇ ްޚأّ ൹ඔܹلزار؇ٴܳا ةڎފ܋أ
.)كଐଫލ݁ ݠࢦࢋࡺިً( نوணாاᄟᄴا نިܝل لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا ؕ݁

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ٴܳا؇၍ၯب٭ : ّၽႤٔژ ،  ᧚B᧛  ۰ڣ؇ݪإ : نࠊߺڰٺܳا ،  ᧚C᧛  اᄟᄴاணாنو : ّၽႤٔژ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 HOOC–᧚CH₂)₂–COOH + HO–CH₂CH₂–OH  ن؇َިܝل ًިᇿሌ ݿإଐଫ.

– O–CH₂–CH₂–O–CO–᧚CH₂)₂–CO – : ةڎ༡ިܳا
)د( ຖոּ١ॆूا

– OOC–CH₂–COO–CH₂CH₂CH₂ – ةڎ༡ިܳا
 HOCH₂CH₂CH₂OH  و  HOOCCH₂COOH  : تا৊ৎިَިਦਵا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.لިَ؇ټ٭৊ৎا + ۹٭ܹފܹފܳا ݥᅵᆇ : خوݠ৊ৎا ಱ೑ز
.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ + ۹٭ܹފܹފܳا ݥଊଫઊદ : ᅵᆇݿ৑৙ا
.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇ )3( ، ۹٭ܹފܹފܳا ݥᅵᆇ كଐଫލ৊ৎا )2( ، لިَ؇ټ٭৊ৎا )1(

)د( ຖոּ١ॆूا
.ިٔروأ ؕݪو ୘୞ᆇި༟۰  COOH  ᇭሌو  ୘୞ᆇި༟۰  OCOCH₃ : )۹٭ܹފܹފܳا ݥᅵᆇ ܭ٭ٺ྘ݿأ( ଊଫઊદݿ৑৙ا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
ಱਐا نިܝ৑৙ݿଊଫઊદ ً؇৑৙ݿଐଫو ةຬෛجݠ ජඹڰّ ۳ިڣ ،ء؇݁ ءى؇༟ܭ ّၽႤٔژ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ܭ٭ྦྷ٭݁ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ىިٺ৑৖ ຬො نوணாاᄟᄴا
.ܭ٭ྦྷ٭݁ ଊଫઊદ  ᧚OCOCH₃)  ኞዛ؇ ୘୞ᆇި༟۰ݿ৑৙او ઊદިܳިޚܳاو  (᧚OCH₃  خوݠ৊ৎا ಱ೑ز

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍۹ل )ٔఃఈᇉሌ ಻ਃଐଫلިٷ٭ڰܳا و( ܳ྘ݴ ً۬ ୘୞ᆇި༟۰  COOH 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 NaHCO₃  ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺ٭ڣ  ଊଫઊદ ً۬ ୘୞ᆇި༟۰  COOHݿ৑৙ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
၍႙ఈᆅᆇ؇ ݿإଐଫ ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ – COO –

)د( ຖոּ١ॆूا
.۰٭أ٭ٴޚܳا ಾਃ۰؇ٴٷܳا تިلෂෑا ᇭሌ ڎ༥ިّ )خوݠ৊ৎا ಱ೑ز( ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تఃఈ٭ފܹݿ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘ްܹ۠ټܳا( ۹٭ٺ(.

૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৑৙ݿଊଫઊદ ࠍاو੆ٷݱܳا ߵߌݠ؇ᇼሌ، و৑৖ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٴܳا ۰ٷڰܹݿ଍଩ઊદ.
)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ູොݯଃଫ ٭ފܹݿఃఈا ت৊ৎܭ٭ྦྷ٭.

ٔఃఈᇉሌ ࠍا੊ܹ྘ཏ๤ا ࣖࢴ৊ৎްޚأل ؕٴލ ᅵᆇ۱د ݥฃป ݁ؕٴލ  ᧚D᧛ C₁₃H₂₇COOH  ࠍاو੊ܹ྘ཏ๤لو  ᧚E᧛ .
)د( ຖոּ١ॆूا

 NaOH  لࠊߺ੼ො ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐو ،لިَ؇ټ٭৊ৎا ᇆሌ ۱ި؇ڰ٭৑৙ܳا ຐ༇؇ٷܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥ༶൹ඔ( ، )3( ᅵᆇފ܋أ  g 48)  ۹٭ܹފܹފܳا ݥ2( ᅵᆇ) ،  (᧚x = 16  لިَ؇ټ٭৊ৎا )1(
 g᧜mol 74  : ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاިَ؇ಱ਒إ
.مᄟᄴا ޔ጑ጵ ݆݁ ູ෠ܹگل ىᄟᄳا ଊଫઊદݿ৑৙ا ްޚأل )3( + )2(

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ن؇ݯᆅᆇ؇ ᅵᆇو ۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇو ۹٭ܹފܹފܳا ݥຐ༇ ᅵᆇ؇ٷܳا
.ཟ๤ۊأ ݴ྘ܳو ੆؇݁ཟ๮ࠍا ޔݿިܳا ᇭሌ ݠڰݬأ ںٴݱل ل೽ഖറިި݁وߵߓ قرزأ
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᇿሌ  CH₂OH  ًᕥ  2 mol H₂إ ل၍႟ ୘୞ᆇި༟۰  COOH  ູ᛻ෛଐ଩ ،۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥᅵᆇو ۹٭ܹފܹފܳا ݥᅵᆇ ن؇෠ູ؇ٷܳا

 2 + 2 = 4 mol 
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ᇿሌوأ لຐ༇ ኞዛ؇ ୘୞ᆇި༟۰ ျ੆ިاިٷܳ؇ڣ ،  CH₂OH  ްޚأل  COOH  لا༠ଐ଩ا
)ج( ຖոּ١ॆूا

၍ၯިًور଍଩ઊદ ً؇ܳٺ༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌ لިٷ٭ڰܳا ްޚأل ىࠊߺڢ ޔݿو.
.۹٭ܹފܹފܳا ݥᅵᆇ ްޚأّ ةڎފ܋৑৙او ،لو߳ߌணா ިٔروأ ްޚأّ ৑৙ܳၽႍᄭا

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاިَ؇ټ٭݁ : ك؇ًިل৑৙ا ، ܭ٭৑৕཯ྦྷا ت؇݁رިڣ : ؕف؇ލܳا ৑৖ང྾ا )١(
.ܭಸਃوଊଫܳا تاިَ؇ًوߵߓ : ك؇ًިل৑৙ا ، ܭಸਃوଊଫܳا ت؇ಸਃިَوߵߓ : ؕف؇ލܳا ৑৖ང྾ا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاިَ؇ًوߵߓ )١(
)٢(  CH₃OH  )ا৊ৎلިَ؇ټ٭( ،  CH₃CH₂COOH  )ᅵᆇܳا ݥଊଫ۹لިَ؇ًو(.
ᅵᆇܳا ݥଊଫرد ۹لިَ؇ًو༥۰ ༚ܹأ َ۬؇٭༟ॻআ ݆݁ اᕥܳا لިۜܝ৊ৎ٭ྦྷ٭ॻআ.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.)نوணாاᄟᄴا(  ᧚X᧛ : HO–CO–C₆H₄–CO–O–CH₂–CH₂–OH  ݠࢦࢋࡺިٴܳا ۰؞٭ݬ
.۰ڰܳ؇ٺܳا ൹ඔلاዧይདྷ๤ ܭفاڎٴ܋ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ص৑৙َ؇ྲྀ྘ا وأ ۰٭؜؇ٷݱܳا صܹگܳا ت؇݁؇༟۰ ᆗᆙ؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺ฀ป : ૏૭ޚܳا ماڎ༱ٺݿ৑৖ا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ୘୞ᆇި༟۰ ا৑৕ݿଐଫ – COO –
)٢(  C₆H₅–CH᧚CH₃)–OH  و  CH₃COOH 
૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৑৙ܳڰ٭؇ᇆሌ : ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َި۹ل.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ༠؇٭ݬިّ ژأݪ ۰٭ݬᄥᄩ ዧይا ر؇٭ٺᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ.
)٢(  C₃H₇COOH + HOCH₂CH₂OH → C₃H₇COOCH₂CH₂OH + H₂O 
 ಮਃ۰ :  CH₃–CH₂–CH₂–CO–O–CH₂–CH₂–OH؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 CH₃–CH₂–CH₂–CHO  : ل؇َ؇ّި٭ٴܳا )١(
)٢(  CH₃CH₂CH₂COOH + C₂H₅OH → CH₃CH₂CH₂COOC₂H₅ + H₂O  )ᅵᆇݥ  H₂SO₄  ਦਵண஼(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  H–CO–O–CH₃  ، ݁ا تاިَ؇ټ٭৊ৎܭ٭ྦྷ٭.
.؇ዊዛ݄݁ ݑٺލ৊ৎا ݥৠ৥৵او لިۜܝᕥܳا ݆݁ ၍႟ ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ݆݁ ܭڢأ  ଐଫ  ᧚X᧛ݿ৑৕ا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥ᧚Y᧛  : ᅵᆇ  ىިݯأܳا ݥৠ৥৵ا ، ॻআ٭৑৕཯ྦྷا لިۜܝᕥܳا :  ᧚X᧛  لިۜܝᕥܳا )١(
)٢(  CH₃–CH₂–CO–O–CH₂–CH₃ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ᧚B᧛ : CH₃COOH  ݥৠ৥৵ا ،  ᧚A᧛ : C₂H₅OH  لިۜܝᕥܳا
 CH₃–CHO  : ڎ٭ᄟᄴ۱؇ٺ྘ݿ৑৙ا )١(
 CH₃–CH₂–OH  : لިَ؇৑৕ಱ਒ا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 CH₃COOC₂H₅ + NH₃ → CH₃CONH₂ + C₂H₅OH 

.ڎ٭݁؇ٺ྘ݿأ : )ଐଫ )1ݿ৑৕ا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ڎ٭৑৙݁ا
 HCOOCH₂CH₃ + NH₃ → HCONH₂ + CH₃CH₂OH 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  C₃H₇Br + KOH᧚aq᧛ → C₃H₇OH + KBr  )ً؇ܳྥފ༱൹ඔ(
 ᧚B᧛ : CH₃–CH₂–CONH₂  ݥৠ৥৵ا ڎ٭݁أ )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ॻআ٭৑৕཯ྦྷا لިۜܝᕥܳا : )3( ص܋ݠ৊ৎا ، مިلدިݱܳا تاو଍଩ً : )2( ص܋ݠ৊ৎا )١(
.ܭ༟؇ڰّ ثڎ৑৖ ຬො )3( ص܋ݠ৊ৎا ، ܭ༟؇ڰّ ثڎຬො )2( ص܋ݠ৊ৎا : ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ةଐଫݿأ : )2( ܭ༟؇ڰٺܳا ، ۰݁؇ّ ةڎފ܋أ : )1( ܭ༟؇ڰٺܳا )١(
)٢(  CH₃COONa + NaOH → CH₄ + Na₂CO₃ ᧚CaO  ، ً؇ܳྥފ༱൹ඔ(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 CH₃Cl + KOH → CH₃OH + KCl  )ً؇ܳྥފ༱൹ඔ(

 HOC₆H₄COOH + CH₃OH → HOC₆H₄COOCH₃ + H₂O  )زಱ೑ ا৊ৎخوݠ(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 C₂H₅OH + CH₃COOH → CH₃COOC₂H₅ + H₂O  )ᅵᆇݥ  H₂SO₄  ਦਵண஼(

 CH₃COOC₂H₅ + NH₃ → CH₃CONH₂ + C₂H₅OH 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  HCOOH + CH₃OH → HCOOCH₃ + H₂O  )ᅵᆇݥ  H₂SO₄  ਦਵண஼(
)٢(  C₆H₅COOH + CH₃OH → C₆H₅COOCH₃ + H₂O  )༚؇ز  HCl  ༥؇ف(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ৑৙ن ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ༡ܹ۰گ ً଍଩ઊદ ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو ً؇৑৖لاڎٴྥݿ )ّڰ؇༟۰ٷڰܹݿ ܭ(.
)٢( ৑৙ڰٺܳا ن؇༟أَا ܭၽႤང๮ ٺܳ؇ًو؇ᇿሌ ܭޙل ᅵᆇܳا ݥଊଫاًدިۏި݁ ۹لިَ؇ًو ᇭሌ ڰٺܳا ޔݿو؇༟ܭ.

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.)ةڎ༡او ܭ٭ފ܋୘୞ᆇި༟۰ ணாًިو ةڎ༡او نணாًި ةرذ(  HCOOH  ۹٭݁رިڰܳا ݥᅵᆇ ۱ި ݥৠ৥৵ا
 HCOOC₂H₅  ܭ٭৑৕཯ྦྷا ت؇݁رިڣ ຐ༇؇ٷܳاو ،لިَ؇৑৕ಱ਒ا ۱ި لިۜܝᕥܳا
ᄟᄩ و߳ߌأਦਵ ݿإଐଫاو ى༡ݿأ : ڎ྘ا ت؇ٺ৊ৎܭ٭ྦྷ٭  CH₃COOCH₃ 

)د( ຖոּ١ॆूا
.᛻੊ଃଫࠍا ء؇݁ ଲ୍أل ىᄟᄳا  CO₂  ڎ༟؇ݱಱਐو  NaHCO₃  ؕ݁ ܭ༟؇ڰ୘୞ᆇި༟۰  COOH  : ಱਐ ً۬ ص܋ݠ৊ৎا
ً۬ ୘୞ᆇި༟۰  OH  ۰٭ܳިٷ٭ڣ : ಱਐް۠ފڰٷٴܳ؇ً نࠊߺ ݁ؕ  FeCl₃ 
.੊ఃఈ૏૭൹ඔࠍا ݥᅵᆇ ްޚأل ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳ؇ڣ ،۹٭ٺ྘ݿأ ިٷ٭݁أ ݥଐଫ ݁ؕ ᅵᆇݿإ ۰ޚًار ً۬
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  ༟ॻআ ۳ިڣ در؇ٴܳا ᅵᆇݥ : ᅵᆇّި٭ٴܳا ݥଃଫ۹ل.
 ᧚B᧛  ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ༟ॻআ ݿإ ۳ިڣ در؇ٴܳاଐଫ : إಱ਒؇َިا تا৑৕཯ྦྷܭ٭.
 ᧚C᧛  ّا ްޚأل ۬ٷྟݱ৊ৎا تاިَ؇ًوߵߓ ۳ިڣ ،لިَ؇ټ٭৊ৎܭ٭ྦྷ٭.
)ج( ຖոּ١ॆूا

 C₇H₆O₂  ۱ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇݁رިڣ ۱ި ؇ٷ  HCOOC₆H₅ 
ູො጑ፓᄩ ا৊ৎ؇ᆶሌ اৠ৥৵ཟ๮ لިٷ٭ڰܳا ްޚأل  C₆H₆O ᧚CₙHₙO᧛  وᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.)۹٭ܳ؇ټڣଃଫٺܳا ݥᅵᆇو لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ ݆݁( نوணாاᄟᄴا ۱ި ݠࢦࢋࡺިٴܳا
.ژၽႤٔٺܳ؇ً ةݠఒగٴܳا ቉ቕ ،۹٭ܳ؇ټڣଃଫٺܳا ݥᅵᆇ )ةڎފ܋أ( ← ઊદިܳިޗ ܭ٭ྦྷ٭݁–ار؇ً ، لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ )ةڎފ܋أ( ← ൹ඔܹ٭৑৕཯ྦྷا
.ޔگڣ ت؇٭ᅦᆇܹ ثఃఈٔ ۳ްڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CH₃CH᧚OH᧛COOH  ۹٭ٺ܋ዧዳఈا ݥᅵᆇ ۱ި ݥৠ৥৵ا
 CH₃CH᧚OH᧛COOCH₃  : ݥျ੆݄ ܭ༟؇ڰಱਐ لިَ؇ټ٭৊ৎا ؕ݁
݁ؕ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ಱਐڰ؇༟لިۜܝ܋ ܭ :  CH₃CH᧚OCOCH₃᧛COOH 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ HCOOH  ۹٭݁رިڰܳا ݥᅵᆇ ްޚأل ܭಸਃوଊଫܳا ت؇݁رިڰܳ ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا

ᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ ৑৖ ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৙ᅵᆇ؇ا ض୒ୖ؇ܳިۚ۰٭ྡྷ٭.
)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  اᕥܳا لިۜܝ৊ৎ٭ྦྷ٭ॻআ،  ᧚Y᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ.

.)خوݠ৊ৎا ಱ೑ز( ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تఃఈ٭ފܹݿ ްޚأل ؇༟ܹ۳݄؇ڰّ
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاو᧚+C₂H₅OH᧛  ً଍଩  ← ۹لو଍଩ً ݥᅵᆇ )ةڎފ܋أ( ← ઊદިܳިޗ )ၽႍᄭܳأ( ← ଍଩ઊદٴܳا
)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘ا ؕ݁ : ۹٭ٺ৊ৎݿإ ްޚأل لިَ؇ټ٭ଐଫ ᄟᄩ ارຩො۰ ڰܳا؇៺۳۰.

 ᧚Y᧛ 2 – لިَ؇ًوߵߓ )ျ੆ިنިܳ ܭل߳ߌ )ىިَ؇ٔ ل  KMnO₄ 
 ᧚Z᧛  ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳأ ً؇ٴݿار ްޚأل ۹٭ಸਃܳا ء؇݁ ؕ݁ ݥଊଫمو.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ن؇ًوߵߓ )۰لݞڰۋ ༥۰رڎ۱( ← ൹ඔًوߵߓ )ء؇݁ ع߳ߖ( ← لިَ؇ًوߵߓ –1 )ىڎ༟؇ڢ ො጑ጵູ( ← ܭಸਃوଊଫܳا تاިَ؇ًوߵߓ
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)د( ຖոּ١ॆूا
.ܭ٭཯ྦྷإ ܭ٭ྡྷ٭ڣ ت؇݁رިڣ ،ܭل଍଩ٴܳا ت؇ٺ྘ݿأ ،ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇ٺ྘ݿأ ܭ٭ྡྷ٭ڣ : ܭټ݁  (᧚C₉H₁₀O₂  ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاو଍଩ً تاਦਵو߳ߌأ
 C₆H₅CH₂CH₂OH  و  C₆H₅CH₂OH  و  CH₃OH  ىرد؇ލྡྷܳا ༲጑ጵٺܳ؇ً ްޚأّ
.؇ਦਵ ୒ୖو߳ߌأ ݆݁ ݴ྘ܳو ؇ཏዝڰَ ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاو଍଩ً ݆݁ ھٺྡྷ٭ڣ  C₂H₅OH  ؇݁أ

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ،  ᧚Y᧛  ݿإଐଫ،  ᧚Z᧛  ျ੆ިل.

.ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد ଐଫ ᇭሌݿ৑৕ا > لިۜܝᕥܳا > ݥৠ৥৵ا : ܭശ൞ܳا ىو؇૜૭ ڎٷ؜
)ج( ຖոּ١ॆूا

.۹٭ܳ؇ټڣଃଫٺܳا ݥᅵᆇو لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ ݆݁ )صܹگܳا ضاਦਵأ جఃఈأܳ( نوணாاᄟᄴا
.ڎ٭ᄟᄴ۱؇݁رިڰܳاو ۹٭ᕥܳଲ୍ًިܳا ݥᅵᆇ ݆݁ )ߵ߉؇༶ފܳا ت؇ل؇ڰޗ( ب٭၍ၯ؇ٴܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₅CONH₂  ڎ٭݁ا଍଩ٴܳا ᧚X᧛  ۱ި  ص܋ݠ৊ৎا

ຬොཟ๤ ً؇ܳٺ༲጑ጵ ٴܳ ىرد؇ލྡྷܳا଍଩ا تاو৊ৎܭ٭ྦྷ٭  C₆H₅COOCH₃ 
)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋  C₃H₆O₃  ૏૭ውዛ጑ጥ 1 ݁ިل  NaOH 
 ᧚B᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ  C₇H₆O₃  ૏૭ውዛ጑ጥ 2 ݁ިل  NaOH 
 ᧚C᧛  ا৑৕ಱ਒؇َިل ৑৖ ಱਐڰ؇༟نިܝلو ،ܭ ݁ؕ  ᧚A᧛  ݿإଐଫ.
)ب( ຖոּ١ॆूا

 C₆H₅OOCCH₃  ݿأ྘ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇ٺ.
ູො጑ጝ۳؇ ްޚأل ᅵᆇا ݥ৑৕ಱ਒؇َިلިٷ٭ڰܳاو ۹ل.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ  C₂H₄O₂  ،  ᧚B᧛  ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋  C₃H₆O₃ 
 ᧚C᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ  C₇H₆O₃  ا ؕ݁ نިܝل৊ৎز لިَ؇ټ٭ಱ೑ ا৊ৎخوݠ.
)أ( ຖոּ١ॆूا

 HO–CH₂–COOCH₃  : ݥျ੆݄ ܭ༟؇ڰಱਐ لިَ؇ټ٭৊ৎا ؕ݁
݁ؕ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ಱਐڰ؇༟لިۜܝ܋ ܭ :  CH₃COO–CH₂–COOH 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋،  ᧚B᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ،  ᧚C᧛  ݿأ྘ا ت؇ٺ৑৕཯ྦྷܭ٭.

ᅵᆇا ݥዧዳఈ۹٭ٺ܋ ຬොىިٺ ༟ॻআ  OH  ျ੆ިܳڰٺ٭ڣ ۰٭؇༟ܭ ݁ؕ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘ب( ةر؇ٴأܳ؇ڣ ،۹٭ٺ( ༠؇۰٪ޗ.
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.ن؇ًوߵߓ )༥۰رڎ۱( ← ൹ඔًوߵߓ )ء؇݁ ع߳ߖ( ← لިَ؇ًوߵߓ –1 )ىڎ༟؇ڢ ො጑ጵູ( ← ܭಸਃوଊଫܳا تاިَ؇ًوߵߓ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ࠍا੊ܹ྘ཏ๤لو ಱਐڰ؇༟لި݁ 3 ؕ݁ ܭ ᅵᆇ۱د ݥฃป ز نިܝٺ٭ڣಱ೑ ۱݆د وأ  ᧚Z᧛ .

.نިً؇ݱܳا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺ૜૭ نᄟᄴ۱ިاو تިلෂෑا
)أ( ຖոּ١ॆूا

.ॻআل଍଩ٴܳا لިۜܝᕥܳا ްޚأل ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ لا༠ଐ଩او ،۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ްޚأّ ॻআ٭৑৕཯ྦྷا لިۜܝᕥܳا ةڎފ܋أ
 C₆H₅CH₂OCOCH₃  : ܭل଍଩ٴܳا ت؇ٺ྘ݿأ ຐ༇؇ٷܳا ଐଫݿ৑৕ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩ا ؕ݁و ،۹لو৊ৎްޚأل لިَ؇ټ٭ ً଍଩ا تاو৊ৎܭ٭ྦྷ٭  ᧚Y᧛ C₈H₈O₂ 

. (CH₃COOC₆H₅ ᧚C₈H₈O₂  ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇ٺ྘ݿأ ؇ਦਵ۱و߳ߌأ
)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹو لިܝ٭  ᧚Y᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ.

.ଐଫݿإ نިܝل ً؇أ݁ ؇༟ܹ۳݄؇ڰّ
)د( ຖոּ١ॆूا

 C₂H₅OOCC₆H₅  ً଍଩ا تاو৑৕཯ྦྷھٺྡྷོ ،ܭ٭ ݆݁ ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩او ۹لو৑৕ಱ਒؇َިل.
)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ݿإଐଫ،  ᧚B᧛  ا৑৙ݿ྘نިٺ،  ᧚C᧛  ျ੆ިل.

.ଐଫݿإ ଃଫݯۜٺܳ ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐو ،نިٺ྘ݿ৑৙ا ᇿሌإ ڎފ܋؊ಱਐ لިَ؇ًوߵߓ –2
)أ( ຖոּ١ॆूا

.نوணாاᄟᄴا )لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ ؕ݁ ةଐଫݿأ( ← ۹٭ܳ؇ټڣଃଫٺܳا ݥᅵᆇ )۰݁؇ّ ةڎފ܋أ( ← ൹ඔܹلز–ار؇ً )ၽႍᄭܳأ( ← ઊદިܳިޚܳا
)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ  C₇H₆O₃  و  ᧚C᧛  ا৊ৎلިَ؇ټ٭  CH₄O 

.خوݠ৊ৎا ಱ೑ز ۱ިو ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تఃఈ٭ފܹݿ ްޚأل )ةଐଫݿأ( ؇༟ܹ۳݄؇ڰّ
)أ( ຖոּ١ॆूا

.۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ᇭሌ ن؇ڰܹٺC₃H₆O₂  ੼ෛ  ۹لިَ؇ًوଊଫܳا ݥᅵᆇو  C₄H₈O₂  ܭ٭৑৕཯ྦྷا ت؇ٺ྘ݿأ
ً؇ᇬሌ ا৑৙جاوز ୒ୖ؇ َࠍا ۰؞٭ݱܳا ݴڰ੊ݞ཯ྕ۰٭.
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₄H₈O  : ಸਃިّ؇َ؇ل.

 C₆H₁₂O₂  : ಸਃިّ؇َިا تا৑৕཯ྦྷܭ٭  ᧚C₃H₇COOC₂H₅) .
)د( ຖոּ١ॆूا

.۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ݴڰَ ؇୒ୖ ت؇঒঴ݠ৊ৎا
.ܭڢأ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرڎڣ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝل ଐଫ ৑৖ݿ৑৕ا
.༟ॻআأ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرڎڣ لިۜܝᕥܳا ݆݁ ଒ଫ܋أ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝل ݥৠ৥৵ا

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₆ + Cl₂ → ᧚A᧛  ၍ၯިًور଍଩ઊદ.
 ᧚A᧛ + CH₃Cl → ᧚B᧛  ިٔرأ ၍ၯިިܳިޗورઊદ )+ ً؇ار ၍ၯިިܳިޗورઊદ(.
 ᧚B᧛ + NaOH → ᧚C᧛  ިٔرأ ணாلو߳ߌ، ቉ቕ ا৑৙ةڎފ܋ →  ᧚D᧛  ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ.

 ᧚D᧛ + CH₃OH → ᧚E᧛  ٭ފܹݿఃఈا ت৊ৎز( ܭ٭ྦྷ٭ಱ೑ ا৊ৎا ژ٭ڰۛٺܳ )خوݠ৑৚৑৖ا مෂී݁و؇ّଃ଩݁۰٭.
)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ّଃଫټڣ؇৑৖ت ು਍؇ᆶሌ ا৊ৎܭ٭ྦྷ٭، ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  ްޚألو ّଃଫټڣ؇৑৖مިلدިݱܳا ت.

.଍଩ઊદٴܳا ްޚأل ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا ؕ݁ ں৊ৎܹا ଃଫޚگّ
 ᧚Y᧛  ً؇ܳٺ༲጑ጵ ىرد؇ލྡྷܳا : ّଃଫټڣ؇৑৖݁ڎ٭ )ਦਵص܋ ು਍؇ᆶሌ ا৑৙݁ڎ٭(.

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚B᧛  ৑৖঒঺؇ا ت৊ৎݿإ( ܭ٭ྦྷ٭ଐଫ( ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰  OH  ျ੆ިܳ۰لިَ؇ٔ ۰٭.

.۰ݯ௫௯௱݄ا ت؇ٷ۠ٷଊଫ݁ܳا نިܳ ܭل߳ߌو ڎފ܋؊ٺ٭ڣ
)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ಱਐ؊و ڎފ܋ຬ᛻ෛଐ଩أ : لᄟᄴ۱ڎ٭.
 ᧚Y᧛  و߳ߌأਦਵ ዧᕥይٔإ : لިۜܝଃଫ.
 ᧚Z᧛  ཯ྡྷڰّ ݆݁ ھٺ؇༟ܭ ᅵᆇݥ ݁ؕ ျ੆ިݿإ : لଐଫ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛ C₂H₆O  إಱ਒؇َިل ً؇৑৙۰݁؇ٺܳا ةڎފ܋ →  ᧚D᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ.

 ᧚B᧛ C₃H₆O₂  ᅵᆇܳا ݥଊଫ۹لިَ؇ًو ً؇৑৖༠ଐ଩لا →  ᧚C᧛  لިَ؇ًوߵߓ.
 ᧚C᧛ + ᧚D᧛  → ݿأ྘ܳا ت؇ٺଊଫوಸਃܭ  C₅H₁₀O₂  و߳ߌأਦਵ ৠ৥৵۹لިَ؇ٺྡྷٴܳا ݥ.



٣٨

٣٩

٤٠

٤١

٤٢

٤٣

٤٤

٤٥

٤٦

thanawiya-archive.com

61 / 64

تا۰ઁજॆूا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ܹ݁و مިلدިݬ ں  ᧚Y᧛  ျ੆ިل َ؇ູ෠؇ٺܳا ݆݁ ن༲጑ጵ گܳا؇༟ىڎ ዧዳఇݿଐଫ.
 ᧚X᧛  ޚگٺܳ؇ً مިلدިݱܳا تاިَ؇ًوߵߓଃଫ ࠍا੊؇ف →  ᧚W᧛  إಱ਒؇ن.
 ᧚Y᧛  إಱ਒؇َިل ً଍଩ا ع৊ৎ؇ء →  ᧚Z᧛  إಱ਒൹ඔ، ًو؇୒ୖرڎ༥۰ → إಱ਒؇ن.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛ + ᧚C᧛  → ݿإଐଫ )݁ڣ ،)ܾأޗ صފܝ؊༡ڎᆅᆇ؇ ᅵᆇاو ݥ৑৚ඝර ျ੆ިل.

 ᧚A᧛  ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  ۳ިڣ ျ੆ިو ،ل  ᧚C᧛  ᅵᆇݥ.
 ᧚B᧛  ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  لިٷ٭ڣ ۳ިڣ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥmol  ݆݁ ᅵᆇ 2  ؕ݁ ن༟ఃఈ؇ڰOH  ಾਐ  ؇ٺ؜୘୞ᆇި ً۬ لިܝ٭੊ܹࠍا ݆݁ ل৊ৎިا
 ຐ༇ :  CH₃COO–CH₂–CH₂–OOCCH₃؇ٷܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
ًఒగܳا ةݠଊଫوಸਃܹ൹ඔ و ޔگڣ ۰ڣ؇ݪإ৑৖ ཯ྡྷ؜ ھٺዊዛ؇ ݁؇ء.
.ء؇݁ ؇ዊዛ؜ ھٺ཯ྡྷ ةڎފ܋৑৙او ةଐଫݿ৑৙او قا৑৖༡ଐଫا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₅COOCH₃  ۬ٺ؞٭ݬ  C₈H₈O₂ 

.؇ݯًلأ  C₈H₈O₂  ۬ٺ؞٭ݬ  CH₃COOC₆H₅  ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇ٺ྘ݿأ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 C₇H₁₄O₂  ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ
ಸਃިّ؇َިܳا تاଊଫوಸਃܭ  C₃H₇COOC₃H₇  ۬ٺ؞٭ݬ  C₇H₁₄O₂ 

)د( ຖոּ١ॆूا
 CH₃COO–CH₂CH₂CH₃  ۰؞٭ݱܳا
.ܭಸਃوଊଫܳا تاިَ؇ಱ਒إ : لިَ؇ًوߵߓ لިۜܝᕥܳاو ۹لިَ؇ಱ਒إ ݥৠ৥৵ا

)د( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥ৑৙و঒঺؇َި۹ل  C₈H₁₆O₂ 
.اਦਵًو߳ߌأ ݴ྘ܹڣ  C₉H₁₈O₂  ۬ٺ؞٭ݬ  C₄H₉COOC₄H₉  ܭಾਃި٭ٴܳا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ܭݱڰل ৠ৥৵ཟ๮ا ༲጑ጵٺܳاو ،۰لد؇༡أ ᇿሌإ ༥۰ودݞ৊ৎا ޔًاوෂීا لຬොި ؕٴލྥܳا
 ຐ༇ :  CH₃CH₂–C᧚CH₃)᧚OH᧛–CH₂CH₂CH₂–CH᧚CH₃)₂؇ٷܳا لިۜܝᕥܳا
.لިَ؇঒঺وأ -3- ܭ٭ྦྷ٭݁ ᆊᆙ۬ : 7،3- ು਍؇ᆶሌا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₉H₁₀O₂  ܭ٭৑৕཯ྦྷا تاو଍଩ً و  C₈H₈O₂  ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا ت؇ٺ྘ݿأ

.ਦਵઊદو߳ߌأ ؇ފ྘ܹڣ ن؇ٺڰܹٺᆅᆇ؇ ੼ෛ؇ٺ؞٭ݬ
)أ( ຖոּ١ॆूا

.)ܭ٭৑৕཯ྦྷا ت؇݁رިڣ(  ਦਵ  CH₃COOCH₃  ۱ި  HCOOC₂H₅و߳ߌأ
ຬොཟ๤ ݆݁ ᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ + ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 HCOOC₆H₅  ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا تاިَ؇ټ٭݁
ູොཟ๤ ݆݁ ᅵᆇا( ۹٭݁رިڰܳا ݥ৊ৎ۹لިَ؇ټ٭( + ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳ۹٭ )لިٷ٭ڰܳا(.

)أ( ຖոּ١ॆूا
.۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝل ଐଫ ৑৖ݿ৑৕او ،لިۜܝᕥܳا ݆݁ ىިڢأ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭୒ୖا ۬ޚًاور ݥৠ৥৵ا
.ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇ٺ྘ݿأ > لިَ؇ًوߵߓ > ۹لިَ؇ًوߵߓ

)د( ຖոּ١ॆूا
 OH  دިۏو مڎأܳ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور ؇൹ඔ ජඹಱ਀؇ኤዛً ڎ৑৖ ّި༥ تاଐଫݿ৑৕ا

)د( ຖոּ١ॆूا
.൹ඔ ၍႟ ජඹಱ਀൹ඔً ةڎ༡او ۰ޚًار نިܝل لިۜܝᕥܳاو ،۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝل ଐଫ ৑৖ݿ৑৕ا
.൹ඔ ً൹ඔ ၍႟ ජඹಱ਀൹ඔٺޚًار نިܝل ݥৠ৥৵ا

 A < C < B 
)د( ຖոּ١ॆूا

.)ܭಾਃި٭ٴܳا ت؇ٺ྘ݿأ ݆݁(  C₄H₉OH  ۱ި تار؇٭ٺۊ৑৖ا C₆H₁₂O₂  ً൹ඔ  تاଐଫݿإ ݆݁ ھٺ཯ྡྷ نأ ݆ܝ୷ஓ لଊଫ ျ੆ި܋أ
.َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد تداز لިۜܝዧᕥይ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا تداز ؇၍ၵగو

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭ )୘୞ᆇިٺ؜؇  OH᧛  ،  ᧚B᧛  إಱ਒؇َިل )୘୞ᆇި༟۰  OH  او༡ةڎ(.
 ᧚C᧛  ࠍا੊ܹ྘ཏ๤لو )ٔఃఈث ୘୞ᆇި༟؇ت  OH᧛  ᄟᄩ أ༟ॻআ رد༥۰ ༚ܹن؇٭.

 B < A < C 
)د( ຖոּ١ॆूا

 C₄H₁₀O  لިَ؇ّި٭ٴܳا ްޚأّ ༲጑ጵٺܳ؇ً ܭಾਃި٭ٴܳا تاިَ؇ಱ਒إ
 C₃H₇OCH₃  ٔإଃଫ ᄟᄩ َ۰؞٭ݱܳا ݴڰ  C₄H₁₀O  و߳ߌأ ۳ިڣਦਵ ᄟᄩ.
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.)لျ੆ި( لިَ؇ټ٭৊ৎاو )ᇆሌ؇݁ورأ( ۹لو଍଩ٴܳا ݥᅵᆇ ްޚأل ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاو଍଩ٴܳ ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
َ؇ຐ༇ ިܳިޚܳا ةڎފ܋أઊદ ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩ڣ ،۹لو؇৑৕ݿଐଫ ً଍଩تاو.

 ᧚C᧛  ݁ورأ؇ᇆሌ ༡؇݁ཟ๮ : ڣ ،لިٷ٭ڰܳا؇৑৕ݿଐଫ ً଍଩ܭ٭ྡྷ٭ڰܳا تاو.
.لިٷ٭ڰܳاو ڎ٭݁ا᧚B᧛  ً଍଩  ްޚأل ىرد؇ލྡྷܳا ༲጑ጵٺܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₂H₄ + H₂O₂ → ᧚A᧛  إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭ )ᇭሌ ݁ଊଫتار؇٭ފܳا تاد(.

 ᧚A᧛ + C₈H₆O₄  )ᅵᆇٺܳا ݥଃଫ۹٭ܳ؇ټڣ( →  ᧚B᧛  اᄟᄴاணாنو )૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ᆗᆙ؇݁؇۰٭؜؇ٷݱܳا صܹگܳا ت(.
)ج( ຖոּ١ॆूا

.۹٭ܹފܹފܳا ݥCOOH : ᧚A᧛  ᅵᆇ  ްޚأّ  ௫௯௵݄ި༟۰  CH₂OH ۰݁؇ٺܳا ةڎފ܋৑৙ا
 ᧚A᧛ + CH₃OH → ᧚B᧛  ٭ފܹݿఃఈا ت৊ৎܭ٭ྦྷ٭.

)أ( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇٺܳا ݥଃଫإ + ۹٭ܳ؇ټڣ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹا → لިܝ٭ᄟᄴاணாنو.
૏૭ٺ༱ا مڎᄟᄴاணாنو ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ᆗᆙ؇݁؇۰٭؜؇ٷݱܳا صܹگܳا ت.

)د( ຖոּ١ॆूا
 A + B → C  )ݿأଐଫو ،)ة  ᧚B᧛  ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  ۳ިڣ ျ੆ިل.

 ᧚A᧛  ᅵᆇݥ ً଍଩و ۹لو  ᧚C᧛  ً଍଩ا تاو৊ৎܭ٭ྦྷ٭ ಱਐڰ؇༟ఃఈن ݁ؕ  NaOH 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  ᧚A᧛  : ᅵᆇ۹٭݁رިڰܳا ݥ.
.)ިٔرأ ؕݪ৊ৎިا ୘୞ᆇި༟۰  OH  ᇭሌ(  HO–C₆H₄–COOCH₃  : ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تఃఈ٭ފܹݿ )٢(
.ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا تاިَ؇ټ٭݁ )٣(
)٤(  HCONH₂ ᧚H–CO–NH₂) .

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  ᧚Y᧛  : ިٔرأ ၍ၯިިܳިޗورઊદ  ᧚CH₃–C₆H₄–Cl᧛ .

 ᧚Z᧛  : ިٔرأ ணாلو߳ߌ  ᧚CH₃–C₆H₄–OH᧛ .
)٢( ᅵᆇ۹٭ܹފܹފܳا ݥ  HO–C₆H₄–COOH 
.۰٭ଃ଩ّ݁؇݁وෂීا م৑৚৑৖ا ژ٭ڰۛٺܳ ਤ௡ݪި݁ ن؇۱د )٣(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  3 mol 
)٢(  5 mol 


	المحتويات
	أسئلة الاختيار من متعدد
	الإجابات

	الأسئلة المقالية
	الإجابات

	أسئلة امتحانات السنين السابقة
	الإجابات


