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۰لިݯأܳا ء؇٭݄٭ܝᕥܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

لܙఢঃոֿॆूا

١٦١
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٥٥
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٣٨ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٩٣( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٤٧ ص · تຖոּոॆूا٢١ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٦( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٤٩ ص · تຖոּոॆूا٢٤ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٥٢( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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لܙఢঃոֿॆूا

৑৖ًاޝݿ ٩٣ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

ద౜౫጑ጵ ފܳاଲ୍زو ݁؇ಮਃ؇ً ᇭሌ دިۏو  H⁺  وಱਐنިܝ ..........
ජඹءى ༥و زި܋ࠊߺජඹزިٺ܋ݠڣ ءى.ජඹءى ༥و زި܋ࠊߺජඹءى ༥؇৑৖زިٺ܋.
ජඹಱ਀؇ࠍا ݆݁ ن੊زި܋ࠊߺ.ජඹಱ਀؇زިٺ܋ݠڰܳا ݆݁ ن.

.......... اڎ༟ ،تاਦਵو߳ߌأ ৑৚ಾਃ۰ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا جاوزأ
.زިٺ܋ݠڰܳا ، زި܋ࠊߺ੊ࠍا
.ن؇ފܝၽၯި۱٭ފܳا ، ൹ඔފܝ୒ୖا
.ن؇ٺၽၯިྲྀྡྷ٭ފܳا ، ن؇ٺྡྷٴܳا
.ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ৑৕ٔଃଫ ು਍؇ᆶሌا ، لިَ؇৑৕ಱ਒ا

.......... ݆݁ ۰٭ᅒᆇ نިܝّ ᇿሌإ ۰ڣ؇ݪCO₂  ً؇৑৕  ز؇༚ ڎ༟؇ݱಱਐ ء؇৊ৎ؇ً ةৠ৤৵ଃଫا ، ଲ୍ފܳا ، ݑ٭ڢᄟᄴا ޔ༠ܹ ڎٷ؜
 CH₃COOH  C₂H₅OH  C₆H₁₂O₆  H₂O 

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
%90 هଃ଩܋ߵߙ لިَ؇ಱ਒إ ← )2( ༡ᄥᄭݠ৊ৎا ← ژڰ੼ෛ لިَ؇ಱ਒إ لࠊߺ੼ො ← )༡ᄥᄭ )1ݠ৊ৎا ← زި܋ࠊߺ੊ࠍا
؟ )൹ඔ )1( ، )2ٺ༡ܹݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

)1( : ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ، )2( : ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ.
.ଃଫޚگّ : )2( ، ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ : )1(
)1( : ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ، )2( : ۱۰لݞڰۋ ةرڎ٭.
)1( : ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ ، )2( : ّޚگଃଫ.

ຬොཟ๤ ا৑৕ಱ਒؇َިࠍا ݆݁ ل੊۰٭ܹ݄أܳ؇ً زި܋ࠊߺ  ᧚X᧛  ا ݆݁و৑৕ಱ਒൹ඔ ً؇ܳ۰٭ܹ݄أ  ᧚Y᧛  ا ݆݁و৑৕ಱ਒؇َ؇۰٭ܹ݄أܳ؇ً ل  ᧚Z᧛ .
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ ،  ᧚Y᧛  : ۱۰لݞڰۋ ةرڎ٭ ،  ᧚Z᧛  : ا༠ଐ଩لا.
 ᧚X᧛  : ّޚگଃଫ ູ෠ݞदौॱ ،  ᧚Y᧛  : ۱۰لݞڰۋ ةرڎ٭ ،  ᧚Z᧛  : ةڎފ܋أ.
 ᧚X᧛  : ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ ،  ᧚Y᧛  : ّޚگଃଫ ૖૭ޔ٭ ،  ᧚Z᧛  : ا༠ଐ଩لا.
 ᧚X᧛  : ّޚگଃଫ ູ෠ݞदौॱ ،  ᧚Y᧛  : ّޚگଃଫ ૖૭ޔ٭ ،  ᧚Z᧛  : ةڎފ܋أ.

.......... نިܝ༱൹ඔ، ಱਐފྥܳاو ژڰ௫௯௰ا ۹لرިڰݿިڰܳا ݥ൹ඔ ໜ໲ᆇًوଊଫܳا ੊۰ࠍ؇أ݁ ڎٷ؜
.لިَ؇ًوߵߓ-2.لިَ؇ًوߵߓ-1.ل؇َ؇ًوଊଫܳا.نިَ؇ًوଊଫܳا
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لܙఢঃոֿॆूا

؟ ಸਃॻআوߵߓو߳ߌ৑৙ا لިۜܝᕥܳا ઊદިܝٺܳ ء؇৊ৎا و ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৚ಾਃ۰ ಱਐا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
.ن؇ًوଊଫܳا.൹ඔܹ٭৑৕཯ྦྷا
.൹ඔًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁-൹ඔ.2ًܹوଊଫܳا

ಱਐنިܝ ਦਵ2-ܭ٭ྦྷ٭݁-2 ص܋-ಸਃިّ؇َިا ݆݁ ل୒ୖࠍا ةرڎ٭੆۰لݞڰ ৊ৎص܋ݠ ..........
.ಸਃިّ൹ඔ-1.ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁-2
.ಸਃިّ൹ඔ.2-ಸਃިّ൹ඔ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁-2

.......... ص܋ਦਵ نِّިܝُّ ݆ۊ؇ފܳا  H₂SO₄  دިۏو ಸਃިّ൹ඔ ᇭሌ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁-2 ص܋ݠ৊ৎ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا
.۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭୒ୖا ܭ٭ٺྡྷٴܳا ت؇ଊଫಱਐ܋
.لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-2
.لިَ؇ಸਃިّ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁-2
.۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭୒ୖا ۰لިَ؇ټܳا ܭಾਃި٭ٴܳا ت؇ଊଫಱਐ܋

ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  ݁ؕ ᅵᆇݥ  H₃PO₄  ቉ቕ ݁ؕ  H₂O  ݁ؕ ފྥܳا༱൹ඔ ܳިܝٺઊદ اᕥܳا لިۜܝ৑৙وߵߓو߳ߌಸਃॻআ.
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ا ژݱل৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛ ، ༟َ۬إ اڎ ..........

.ؕٴލ݁ ༚ଃଫ نணாًިورڎ٭۱
୷ஓ۬ٺۏرڎ۱ ݆ܝ.

ຬොࠍا ىިٺ੊۬ٷ݁ ءىݞ ༟ॻআ 9 تارذ.
ຬොࠍا ىިٺ੊۬ٷ݁ ءىݞ ༟ॻআ 3 ݁ި৑৖تارذ ت ணாًިن.

.......... ଃଫݯᇭሌ ູො مڎ༱ٺ૏૭ ܭً؇گ৊ৎا ݠࢦࢋࡺިٴዧይ نިܝ৊ညا ৊ৎިَިਦਵا

ျ੆ިࠍا ۬ٺ؞٭ݬ ىިَ؇ٔ ل੊ݞ཯ྕ۰٭  C₄H₁₀O 
ျ੆ިل ٔ؇ܳจป ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ੊ݞ཯ྕ۰٭  C₄H₁₀O 
ျ੆ިࠍا ۬ٺ؞٭ݬ ىިَ؇ٔ ل੊ݞ཯ྕ۰٭  C₅H₁₂O 
ျ੆ިل ٔ؇ܳจป ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ੊ݞ཯ྕ۰٭  C₅H₁₂O 



١٢
بأ
دج

١٣
أ

ب
ج
د

١٤

أ
ب
ج
د

١٥
بأ
دج

١٦

أ
ب
ج
د

thanawiya-archive.com

4 / 55

لܙఢঃոֿॆूا

؟ ଊଫٺ௫௯௰ا ൹ඔ ᇭሌܹ٭৑৕཯ྦྷا ز؇ଃଫ ༚ݯᇭሌ ູො مڎ༱ٺ૜૭ ةد؇݁ ઊદިܝٺܳ ܭ٭৑৕཯ྦྷا ڎ٭݁وߵߓ ؕ݁ ܭ༟؇ڰฆป ಾਐܳا ةد؇৊ৎا ؇݁
.۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ.لިَ؇৑৕ಱ਒ا

 KOH  ݁؇ಮਃ۰. AgNO₃᧚aq᧛  ျ੆ިܳ۰٭.
၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ݆݁ قݠޗ ູොݯଃଫ ا৑৕ಱ਒؇َިل، ༟اڎ ..........

.۰٭ܳوଐଫٴܳا داዧጻగި ىراݠ੆ࠍا ଃଫފܝٺܳا ຐ༇اިَ ڎ৑৙༡ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا
૜૭༱൹ඔ ۱؇ܳا ڎ٭৑৕཯ྦྷܭ٭ ݁ؕ ੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ ݆݁ ۱مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭.
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋৊ৎ؇ᆶሌ ৑৕ಱ਒ިا ༲጑ጵٺܳا
.༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ؕ݁ ৑৕ಱ਒൹ඔا ܭ༟؇ڰّ

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا ←  ᧚B᧛  ݁ؕ  NaOH᧚aq᧛᧛  ܭ༟؇ڰٺܳا( ←  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ←  ᧚A᧛  ݁ؕ  HBr᧛  ܭ༟؇ڰٺܳا( ← ৑৕ಱ਒൹ඔا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ

لިَ؇ಱ਒إ :  ᧚Y᧛  ، ۰ڣ؇ݪإ :  ᧚B᧛  ܭ༟؇ڰٺܳا ، ن؇ಱ਒إ ި݁وߵߓ :  ᧚X᧛  ، ۰ڣ؇ݪإ :  ᧚A᧛  ܭ༟؇ڰٺܳا
لިَ؇ಱ਒إ :  ᧚Y᧛  ، لاڎٴྥݿا :  ᧚B᧛  ܭ༟؇ڰٺܳا ، ن؇ಱ਒إ ި݁وߵߓ :  ᧚X᧛  ، ۰ڣ؇ݪإ :  ᧚A᧛  ܭ༟؇ڰٺܳا
۹لިَ؇ಱ਒إ ݥ᧚Y᧛  : ᅵᆇ  ، لد؇أّ :  ᧚B᧛  ܭ༟؇ڰٺܳا ، ಱ਒൹ඔإ ި݁وߵߓ :  ᧚X᧛  ، لاڎٴྥݿا :  ᧚A᧛  ܭ༟؇ڰٺܳا
۹لިَ؇ಱ਒إ ݥ᧚Y᧛  : ᅵᆇ  ، لاڎٴྥݿا :  ᧚B᧛  ܭ༟؇ڰٺܳا ، ಱ਒൹ඔإ ި݁وߵߓ :  ᧚X᧛  ، لاڎٴྥݿا :  ᧚A᧛  ܭ༟؇ڰٺܳا

؟ ڎ٭ᄟᄴ۱؇ٺ྘ݿ৑৙ا ً؇࿖ިܝ݁  ৊ৎ؇ᆶሌ ܳᕥ  KOHا لࠊߺ௫௯௱ا ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ىᄟᄳا ص܋ݠ৊ৎا ؇݁
1,2- ು਍؇ᆶሌ ၍ၯިإ ورಱ਒؇1,1.ن- ು਍؇ᆶሌ ၍ၯިإ ورಱ਒؇ن.

၍ၯިور ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ.၍ၯިا ࣖࢴر৑৕཯ྦྷܭ٭.
ಾਊأ؇ً ዧይڰٺ؇༟ܹ൹ඔ ا৊ৎگ؇ًܹ൹ඔ :
.ن؇ٺྡྷྲྀور၍ၯި-2 ްޚأل  CH₂=CHCH₂CH₂CH₃ + ᧚X᧛ : (1)  ܭ༟؇ڰٺܳا
. ᧚Y᧛  ްޚأل  NaOH᧚aq᧛  ؕ݁ ن؇ٺྡྷྲྀور૜૭༱൹ඔ 2-၍ၯި : )2( ܭ༟؇ڰٺܳا
؟  ၍႟ ݆݁  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛ : Cl₂  ،  ᧚Y᧛ : CH₃᧚CH₂)₂CHOHCH₃ 
 ᧚X᧛ : HCl  ،  ᧚Y᧛ : CH₃᧚CH₂)₂CHOHCH₃ 

 ᧚X᧛ : Cl₂  ،  ᧚Y᧛ : CH₃᧚CH₂)₄OH 
 ᧚X᧛ : HCl  ،  ᧚Y᧛ : CH₃᧚CH₂)₄OH 
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: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
ةد؇৊ৎا نިܝٺٺڣ )2( ةد؇৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰCH₃CH₂Cl  ، ቉ቕ ಱਐ  نިܝٺ٭ڣ ))1( ܭ༟؇ڰٺܳا(  Cl₂  ؕ݁ ܭ༟؇ڰCH₃CH₃  ಱਐ  : ޔޚ௫௯௰ا

 ᧚X᧛  ، ቉ቕ ૜૭ُ݆ۛ  ᧚X᧛  ݁ؕ  H₂SO₄  )ڰٺܳا؇༟نިܝٺ٭ڣ ))3( ܭ  CH₂CH₂ 
؟ )2( ةد؇৊ৎا ؇݁و )༟ܹ൹ඔ )1( ، )3؇ڰٺܳا ݆݁ ၍႟ طཇ๤ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ཇ๤400 : (1)  ط°C  ، ا৊ৎ؇(2)  ةد : CH₃OH  ، ཇ๤180 : (3)  ط°C 
ཇ๤(1)  ط : UV  ، ا৊ৎ؇(2)  ةد : CH₃OH  ، ཇ๤140 : (3)  ط°C 
ཇ๤400 : (1)  ط°C  ، ا৊ৎ؇(2)  ةد : KOH  ݁؇ಮਃ۰ ، ཇ๤180 : (3)  ط°C 
ཇ๤(1)  ط : UV  ، ا৊ৎ؇(2)  ةد : KOH  ݁؇ಮਃ۰ ، ཇ๤140 : (3)  ط°C 

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 ᧚B᧛  نިܝٺ٭ڣ ᧚A᧛  ، ቉ቕ ૏૭ُ݆ۛ  ᧚A᧛  ݁ؕ  KOH  ݁؇ಮਃ۰  نިܝٺ٭ڣ  HX  ؕ݁ ܭ༟؇ڰC᧚CH₃)₂CHCH₃  ಱਐ  : ޔޚ௫௯௰ا
݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৊ৎص܋ݠ  ᧚B᧛  ؟

.لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-2.لިَ؇ٺྡྷྲྀ
.لިَ؇ಸਃިّ-3-ܭ٭ྦྷ٭݁-3.لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-3

݁؇ ༟تارذ دڎ H ᇭሌ ފܳا ݆݁ ۰ٷ٭؜ଲ୍زو ঒঺ܹውዛ؇  3.4 g  ؟
 ᧝C = 12 , H = 1 , O = 16] 

 6 × 10²³ atom  1.3 × 10²³ atom  3.8 × 10²² atom  6 × 10²¹ atom 
݁؇ ੗࿭ܾ ༚؇ز ٔ؇ᇃሌ ا ڎ٭ފ܋أᕥܳଲ୍ًިٷܳا ن؇ຐ༇ ݆݁ ا ݠ݄ۛٺܳاᕥܳިۜܝᇿሌ ܳࠍا ݆݁ ۰ٷ٭أ੊زި܋ࠊߺ ঒঺ܹውዛ؇  10.3 g ᧚at STP᧛  ؟

 ᧝C = 12 , H = 1 , O = 16] 
 1.28 L  1.42 L  2.33 L  2.56 L 

.ء؇৊ৎا ݆݁  mol 1  و زިٺܳ؇৊ৎا ଲ୍ݿ ݆݁  mol 1  نިܝಱਐ زި܋ࠊߺ੊ࠍا ଲ୍ݿ ݆݁  mol 2  ژၽႤّٔ ڎٷ؜
؟ زوଲ୍ފܳا ૖૭ଲ୍ ۬ޚًߵߙ ฆปܳا ۰ڢఃఈأܳا ؇݁و ؟ زިٺܳ؇৊ৎا ଲ୍ފܳ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ؇݁

 ᧝C = 12 , H = 1 , O = 16] 
 342 g᧜mol  / و߳ߌأਦਵઊદ.
 342 g᧜mol  / قݠڰܳا ྲྀ྘ዊዛ݄؇ ୘୞ᆇި༟۰ ܹ݁٭ྦྷ٭൹ඔ.
 360 g᧜mol  / و߳ߌأਦਵઊદ.
 360 g᧜mol  / قݠڰܳا ྲྀ྘ዊዛ݄؇ ୘୞ᆇި༟۰ ܹ݁٭ྦྷ٭൹ඔ.
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لܙఢঃոֿॆूا

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ڎأُل ේො٭༲؇ً ً؇ܳྡྷ۰ٴފ ௫௯௵݄ި༟۰ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭ ᇭሌ اᕥܳިۜܝ৑৖ا ت৑৙ܳڰ٭؇ಾਃ۰، ༟إ اڎኡዛ؇ ୘୞ᆇި༟۰ ..........
.۰٭ٴޚڢ.ಱ਍۰؊ٺ݁
.ᄟᄭ؇أڣ.۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝّ

؟ ء؇৊ৎا ᇭሌ بوࣕࢴ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا.ن؇ّި٭ٴܳا.଍଩ઊદٴܳا.৑৕ಱ਒؇ઊદا

؟ ੊ܹ྘ཏ๤ઊદࠍاو ء؇৊ৎا ޔ٭ᇭሌ ༠ܹ ةدިۏ৊ৎިا ޔًاوෂීا ؇݁
✗ ಻ਃ۰ިلأ ، ✓ ۰٭૜૭؇ᆅᆇ ، ✓ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱
✓ ಻ਃ۰ިلأ ، ✓ ۰٭૜૭؇ᆅᆇ ، ✓ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱
✗ ಻ਃ۰ިلأ ، ✓ ۰٭૜૭؇ᆅᆇ ، ✗ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱
✓ ಻ਃ۰ިلأ ، ✗ ۰٭૜૭؇ᆅᆇ ، ✗ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱

؟ ৑৙༟ॻআا ሃሌ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد نިܝّ ৑৚ಾਃ۰ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
.ܭ٭৑৕཯ྦྷا ଃଫ ು਍؇ᆶሌٔإ.ن؇ًوଊଫܳا
.لިَ؇ًوߵߓ-1.لިَ؇৑৕ಱ਒ا

.......... ن৑৙ ،ن؇ًوଊଫܳا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ݆݁ ଊଫ܋أ لިَ؇ټ٭৊ৎا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد
 ᧝C = 12 , H = 1 , O = 16] 

঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳ܋أ ۰٭ଊଫ.
༟ا تارذ دڎ୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ܭڢأ ۬٭ڣ.
ජඹಱ਀؇ّ۬ ߵߙಾਊأً ؕ݁ ޔཟዝ؇ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاوߵߓ.
༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިܭڢأ ۬٭ڣ ن.

؟ ن؇৑৕ಱ਒او لިَ؇ټ٭৊ৎا ݆݁ ၍႟ ن؇٭ฆป ༚ܹۏرد ݆؜ ଊଫأل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
 C°35  : ن؇৑৕ಱ਒ا ،  64ᨈ7°C  : لިَ؇ټ٭৊ৎا
 64ᨈ7°C − : ن؇৑৕ಱ਒ا ،  64ᨈ7°C − : لިَ؇ټ٭৊ৎا
 C°35  : ن؇৑৕ಱ਒ا ،  64ᨈ7°C − : لިَ؇ټ٭৊ৎا
 88ᨈ6°C − : ن؇৑৕ಱ਒ا ،  64ᨈ7°C  : لިَ؇ټ٭৊ৎا
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)ܭڢ৑৙ا ᇿሌإ ৑৙༟ॻআا ݆݁( ؟ ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ᇭሌ ں٭ۜݱܳا جرڎٺܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 CH₃CH₂CH₃  ቉ቕ  CH₃CH₂OH  ቉ቕ  CH₃CH₂CH₂OH 

 CH₃CH₂CH₂OH  ቉ቕ  CH₃CH₂OH  ቉ቕ  CH₃CH₂CH₃ 
 CH₃CH₂CH₃  ቉ቕ  CH₃CH₂CH₂OH  ቉ቕ  CH₃CH₂OH 
 CH₃CH₂OH  ቉ቕ  CH₃CH₂CH₂OH  ቉ቕ  CH₃CH₂CH₃ 

: ᇿሌ؇ٺኡዛ؇، ၍Ⴄܳ؇٭༥۰ ༚ܹرد صފۋ ಾೞُߵߙ نᕥܳଲ୍ًިا تارذ ݆݁ دڎأܳا ݴڰَ ؇ฆป ୒ୖܳا ت৑৖ިۜܝᕥܳا
.จปܳ؇ټܳا لިۜܝᕥܳا ݆݁ ༟ॻআأ ىިَ؇ټܳا لިۜܝᕥܳا ݆݁ ༟ॻআأ ᇿሌو৑৙ا لިۜܝᕥܳا
)ܭڢ৑৙ا ᇿሌإ ৑৙༟ॻআا ݆݁( ؟ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖ިۜܝᕥܳا ᇭሌ ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد ۰٭ݬ؇༠ جرࣖࣁ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.لިَ؇ٺྡྷྲྀ-቉ቕ 1 لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-቉ቕ 3 لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-2
.لިَ؇ٺྡྷྲྀ-቉ቕ 1 لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-቉ቕ 2 لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-3
.لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-቉ቕ 2 لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-቉ቕ 3 لިَ؇ٺྡྷྲྀ-1
.لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-቉ቕ 3 لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-቉ቕ 2 لިَ؇ٺྡྷྲྀ-1

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ا صاިۊ ݆݁ ڎأُل৑৕ಱ਒؇َިل، ༟اڎ ..........
.نࠊߺܳا ሹቕڎ༟ لد؇أٺ݁
.ݠۛٴٺܳا ؕلང๤ ܭف؇ݿ
.ء؇৊ৎا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ݆݁ ܭڢأ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد
.۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاوߵߓ ଍଩ઊદٴܳ؇ً ޔಾਊߵߌ
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لܙఢঃոֿॆूا

.......... صྟݿ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

.ء؇৊ৎ؇ً لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا جاଐ଩݁ا
.لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ع؇ڰّرا
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ع؇ڰّرا
.ء؇৊ৎ؇ً لިَ؇৑৕ಱ਒ا جاଐ଩݁ا

؟ لިَ؇ًوߵߓ-1 ص܋ݠಮਃ۰ ৊ৎ؇لଃ଩ڰܳا صا੅ިࠍا ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
 78ᨈ5°C  َ۬؇٭༥۰ ༚ܹردو ء؇৊ৎ؇ً ج୷ஓଐ଩ ماިگܳا दड़ॱز ܭف؇ݿ
 C°97  َ۬؇٭༥۰ ༚ܹردو ء؇৊ৎ؇ً ج୷ஓଐ଩ ماިگܳا ژ٭ڰۊ ܭف؇ݿ
 C°97  َ۬؇٭༥۰ ༚ܹردو ء؇৊ৎ؇ً ج৑৖ ୷ஓଐ଩ ماިگܳا ژ٭ڰۊ ܭف؇ݿ
 78ᨈ5°C  َ۬؇٭༥۰ ༚ܹردو ء؇৊ৎ؇ً ج৑৖ ୷ஓଐ଩ ماިگܳا दड़ॱز ܭف؇ݿ

؟ ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا قا༡ଐଫا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖د؇أ৊ৎا ݆݁ ىأ
 (1) C₂H₅OH + 3O₂ → 2CO₂ + 3H₂O 

 (2) C₂H₄ + 3O₂ → 2CO₂ + 2H₂O 
 (3) CH₄ + 2O₂ → CO₂ + 2H₂O 

)1( ، )2( ، )3(.)1( ، )2(.)1( ، )3(.)2( ، )3(.
: ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ت༟ఃఈ؇ڰّ ݆݁
.زި܋ࠊߺ࠾࠵࠯ ᇿሌިۜܝᕥܳا ݠ݄ۛٺܳا : )٣( .لިَ؇৑৕ಱ਒ا قا༡ଐଫا : )٢( .ዧዳఇಱ਒൹ඔ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا : )١(
۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ݆݁ ܭڢأ نᕥܳଲ୍ًިا ༟ॻআ ىިٺຬො ىᄟᄳا ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠዧጻగ ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ۬٭ڣ نިܝّ ىᄟᄳا )ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا( ܭ༟؇ڰٺܳا ؇݁
ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎڰٺ؇༟؟ ܭ

 ᧝C = 12 , O = 16 , H = 1] 
.ޔگڣ )٣(.)٣( ، )٢(.ޔگڣ )١(.)٢( ، )١(
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؟ ً؇݁؇ّ ً؇ڢا༡ଐଫا لިَ؇ټ٭৊ৎا ݆݁  g 40  قا৑৖༡ଐଫ مݞّܹ ༶൹ඔފ܋৑৙ا ت৑৖ި݁ ݆݁ دڎ༟ ܭڢأ ؇݁
 ᧝C = 12 , H = 1 , O = 16] 

 1.88 mol  2.5 mol  3.75 mol  5 mol 
: ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا ݆݁
ඞරا ةرا৑৖༡ଐଫا قا৊ৎި৑৖ا : ۰لر৊ৎ880 − ن؇ټ٭ kJ᧜mol  ، ا৑৕ಱ਒؇َި1380 − ل kJ᧜mol  ، ܳاଊଫ2200 − ن؇ًو kJ᧜mol  ،
 ൹ඔ − 2716 kJ᧜molّި٭ٴܳا
؟ ۬ٷ݁  g 1  قا༡ଐଫا ڎٷ؜ ۰لراݠ੆ࠍا ۰ڢ؇ޚܳا ݆݁ ଊଫ܋৑৙ا رڎگܳا ھٺ཯ྡྷ ىᄟᄳا دިڢࠊߺܳ ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 ᧝C = 12 , H = 1 , O = 16] 
 C₂H₅OH  C₄H₈  CH₄  C₃H₈ 

؟ ۰٭ݯ݁؇༡ ۰ڰݬ ژأݪأ ᄟᄩ نިܝل ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
 HNO₃  HCl  C₂H₆  CH₃OH 

؟ ಻ਃ۰ިلأ ۰ޚًار ༟ॻআ ىިٺຬො ص܋࿖؇ً ਦਵިܝ݁ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ؇۳أ݁ ܭ༟؇ڰฆป ಱਐܳا ةد؇৊ৎا ؇݁
ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۹.۱لر.
.۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ.مިلدިݱܳا ݞܹڣ

ਦਵىިݯ؜ ص܋  ᧚X᧛  ಱਐڰ؇༟و مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ.
؟  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأُل نأ ݆ܝॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ

✗ لިَ؇ًوߵߓ-1 ، ✓ لިَ؇ٺྡྷྲྀ-3✗ لިَ؇ًوߵߓ-1 ، ✗ لިَ؇ٺྡྷྲྀ-3
✓ لިَ؇ًوߵߓ-1 ، ✗ لިَ؇ٺྡྷྲྀ-3✓ لިَ؇ًوߵߓ-1 ، ✓ لިَ؇ٺྡྷྲྀ-3

: مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ಱ਒ިإ ص܋ਦਵ ݆؜ ଊଫأّ ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا نأ بఃఈޚܳا ڎ༡أ ضଐଫڣا
)1( : ຬُොཟ๤ ݆݁ ّڰ؇༟ا ؕ݁ مިلدިݱܳا ܭ৑৕ಱ਒؇َިل.
)2( : ਦਵىިݯ؜ ص܋ ຬُොཟ๤ ݆݁ ّڰ؇༟ا ؕ݁ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ܭ৑৕ಱ਒؇َިل.
)3( : ద౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً ݁ިܝ࿖؇ً ༠ܹޔ٭ ݁؇ᆶሌ ۰݄٭ڢ  pH  ᄟᄩ ܋أଊଫ ݆݁ 7
؟ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ಱ਒ިإ ص܋ਦਵ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.)3( ، )2( ، )1(.ޔگڣ )3( ، )2(.ޔگڣ )2( ، )1(.ޔگڣ )3( ، )1(
ಱਐڰ؇༟2.3  ܭ g  ݆݁ مިلدިݱܳا  ᧝Na = 23]  ݁ؕ اᕥܳا لިۜܝ৊ৎ٭ྦྷ٭ॻআ ܳިܝٺઊદ ..........

 0.05 mol  ݆݁ ༚؇ا ز৑৙ފ܋༶൹ඔ. 0.1 mol  ݆݁ ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༰൹ඔ.
 0.05 mol  ݆݁ ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༰൹ඔ. 0.01 mol  ݆݁ ༚؇ا ز৑৙ފ܋༶൹ඔ.



٤٢

أ
ب
ج
د

٤٣

٤٤
دجبأ

thanawiya-archive.com

10 / 55

لܙఢঃոֿॆूا

: ൹ඔلިݯأܳا ൹ඔٴ܋ݠ৊ৎ؇ᆶሌ ዧጻగا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜
 ᧚A᧛  : ಱਐܳا نިܝၽႤىڎ٭܋؊ٺܳا ژނ ܳၽႤಾਃިَ؇ا ت௫௯௵݄ި༟۰ ٺܳا༲ܹ۰ټܳ؇ټܳا ۰٭ܹ٭.
 ᧚B᧛  : ಱਐܳا نިܝၽႤىڎ٭܋؊ٺܳا ژނ ܳၽႤಾਃިَ؇ا ت௫௯௵݄ި༟۰ ٺܳا༲ܹࠍا ۰٭ܹ٭੅؇݁۰ފ.

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚A᧛  : దౙ౫ܭ ඞරرا࿌؇ً ݁ިܝ࿖؇ً أᕥܳܝ൹ඔ /  ᧚B᧛  : ੼ොࠊߺᄟᄩ ໕໲ᆇݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ ۰؞ٴݬ ݠ.
 ᧚A᧛  : ཯ྡྷڰّ ݆݁ ھٺ؇༟ا ܭ৑৕ಱ਒؇َިمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ل /  ᧚B᧛  : దౙ౫ܭ ඞරرا࿌؇ً  ᧚at 180°C᧛ .
 ᧚A᧛  : ੼ොࠊߺᄟᄩ ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ ۰؞ٴݬ قر߳ߌ /  ᧚B᧛  : దౙ౫ܭ ඞරرا࿌؇ً ݁ިܝ࿖؇ً أᕥܳܝ൹ඔ.
 ᧚A᧛  : ద౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً ݁ިܝ࿖؇ً ܳأၽႤઊદ /  ᧚B᧛  : ཯ྡྷڰّ ݆݁ ھٺ؇༟ا ܭ৑৕ಱ਒؇َިمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ل.

؟ ةଐଫݿ৑৙ا ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.......... نިܝຐ༇، ಱਐ؇ٷܳا ىިݯأܳا ص܋ݠ৊ৎا ᇿሌإ ۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ،مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ಱ਒ިإ ᇿሌإ ء؇৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
.ڎ٭ᄟᄴ۱أ.ᇿሌوأ لଐଫ.ျ੆ިݿإ.ݠࢦࢋࡺިً
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؟ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧝H = 1 , C = 12 , O = 16] 

৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ੼ොا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ௫௯௱݄ݥ.
঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳܳا ݆݁ ܭڢأ ۰٭ശ൞ᄥᄭ ا৊ৎިܹܳ࠾࠵࠯ ۰٭྘ཏ๤لو.
ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ᅵᆇا ݥ৊ৎިܝ݁ ۹لިَ؇ټ٭࿖؇ً ܹ݁ء؇݁و ں.
ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎިިܝ݁ مިلدިݱܳا ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ۬ٷ݁ ل࿖؇ً  2 mol  ݆݁ ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༰൹ඔ.

: ൹ඔ٭ܳ؇ٺܳا ༟ܹ൹ඔ؇ڰٺܳا ݆݁
 CH₃CH=CHCH₃ + H₂O → ᧚X᧛ ᧚H₂SO₄  ،  Δ) 

 CH₃COOH + ᧚X᧛ → ᧚Y᧛ + H₂O ᧚H₂SO₄) 
؟  ᧚Y᧛  ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 CH₃CH₂CH᧚CH₃᧛COOCH₃  CH₃COOCH᧚CH₃᧛CH₂CH₃ 
 CH₃CH₂CH₂COOCH₃  CH₃COOCH₂CH₂CH₂CH₃ 

.ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݥأً ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا
۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥ᧚X᧛  ← ᅵᆇ  ← لިَ؇ಱ਒إ

ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ←  ᧚Y᧛  ← ݿأ྘ا ت؇ٺ৊ৎܭ٭ྦྷ٭
ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ←  ᧚Z᧛  ← ݿأ྘ا ت؇ٺ৑৕཯ྦྷܭ٭
؟ ةڎފ܋أ ۰٭ᅦᆇܹ ܭټ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ىأ

 ᧚X᧛  ޔگڣ. ᧚Y᧛  ޔگڣ.
 ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ޔگڣ. ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛ .

.......... نިܝHBr  ಱਐ  ص܋ਦਵ ؕ݁ لިَ؇ًوߵߓ-1 ص܋ਦਵ ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
.ء؇݁ + ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ-1.ء؇݁ + ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ-2
.༰൹ඔورڎ٭۱ + لިَ؇ًوߵߓ-1-ި݁وߵߓ-2.لިَ؇ټ٭݁ + ܭ٭৑৕཯ྦྷا ڎ٭݁وߵߓ

݁؇ ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎܭ٭ྦྷ٭ ᇭሌ ا৊ৎٷܳا ص܋ݠ؇ຐ༇ ݆݁ ّڰ؇༟ورڎ٭۱ ڎ٭ܳ؇۱ ؕ݁ لިَ؇ًوߵߓ-1 ܭ༰൹ඔ ؟
1234
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݁؇ ༟دڎ ୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎو ܭ٭ྦྷ٭୘୞ᆇި༟؇ا ت৊ৎܹ٭ྦྷ٭൹ඔ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ᇭሌ ا৊ৎٷܳا ص܋ݠ؇ຐ༇ ݆݁ ّڰ؇༟2 ܭ-ಸਃިّ؇َިورڎ٭۱ ڎ٭ܳ؇۱ ؕ݁ ل༰൹ඔ ؟
൹ඔ : 1ܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ، 2 : ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا൹ඔ : 2ܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ، 1 : ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا
൹ඔ : 1ܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ، 1 : ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا൹ඔ : 2ܹ٭ྦྷ٭৊ৎا ، 2 : ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا

.......... ۱ި لاڎٴྥݿ৑৖؇ً لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ هଃଫݯොູ ݆ܝ୷ஓ ىᄟᄳا ص܋ݠ৊ৎا
.۹لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݥ৑৕ಱ਒൹ඔ.ᅵᆇا
.ن؇ᎂಱ਒ި݁وߵߓ.ل؇َ؇৑৕ಱ਒ا

ᇭሌ ڰٺܳا؇༟ܭ :  CH₃OH + HBr → ᧚X᧛ + H₂O  )ᇭሌ دިۏو ༟؇݁ز؇ڰۋ ܭ(
؟  CH₃OH  ص܋ݠ৊ৎ؇ًً ۰َر؇گ݁  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا صاިۊ ڎ༡أ ༃ࡵިل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧝C = 12 , H = 1 , O = 16 , Br = 79.9] 
.ଊଫ܋أ تاݠࢦࢋࡺިٴܳا ઊદިܝٺܳ ᄥᄩ٭݁.ܭڢأ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد
঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳرد.ݠ؞ݬأ ۰٭༥۰ ًوذ؇َ۬ ᇭሌ ا৊ৎ؇܋أ ءଊଫ.

.۰ٴݿ؇ٷ݁ فوݠޖ ᧚CH₃)₃COH  ݁ؕ  HCl  ᇭሌ  ܭ༟؇ڰّ ݆݁
݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగٷܳا ىިݯأܳا ص܋ݠ؇ຐ༇ ؟

1,1-ು਍؇ᆶሌ ݁1-ܭ٭ྦྷ٭-၍ၯިورᎂಱ਒؇ن.၍ၯިࣖࢴر ಸਃިಾਃܭ ٔ؇ܳจป.
1-၍ၯި1,1-ور-ು਍؇ᆶሌ ݁إ ܭ٭ྦྷ٭ಱ਒؇2.ن-၍ၯިن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁-2-ور.

لద౜౫ިو ، لިَ؇ًوߵߓ-ᇿሌ 2إ )2( ۰٭ܹ݄أܳ؇ً  ᧚A᧛  لద౜౫ިو ،  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا ᇿሌإ )1( ۰٭ܹ݄أܳ؇ً ൹ඔًوଊଫܳا لద౜౫ި : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
. ᇿሌ  ᧚A᧛إ )3( ۰٭ܹ݄أܳ؇ً لިَ؇ًوߵߓ-2
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

لاڎٴྥݿا : )3( ، ع߳ߖ : )2( ، ۰ڣ؇ݪإ : )1(
لاڎٴྥݿا : )3( ، لاڎٴྥݿا : )2( ، ۰ڣ؇ݪإ : )1(
۰ڣ؇ݪإ : )3( ، ۰ڣ؇ݪإ : )2( ، ع߳ߖ : )1(
ع߳ߖ : )3( ، ع߳ߖ : )2( ، لاڎٴྥݿا : )1(
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: ᄥᄭً؇گ৊ৎا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݆݁
.ॻআ٭ފ܋ணாًި ݥᅵᆇ ްޚأّ )2( ص܋ݠ৊ৎا ةڎފ܋أو ، )2( ص܋ݠ৊ৎا ްޚأّ )1( ص܋ݠ৊ৎا ةڎފ܋أ •
.نިٺ٭܋ ްޚأّ )3( ص܋ݠ৊ৎا ةڎފ܋أ •
.)ܭ༟؇ڰّ ثڎ৑৖ ຬො( ڎފ܋؊৑৖ ಱਐ )4( ص܋ݠ৊ৎا •
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

)1( : ျ੆ިىިَ؇ٔ ل ، )3( ، نިٺ٭܋ : )2( : ျ੆ިوأ لᇿሌ ، )4( : ျ੆ިل ٔ؇ܳจป
)1( : ျ੆ިوأ لᇿሌ ، )2( : أᄟᄴ۱ڎ٭ ، )3( : ျ੆ިل ٔ؇ܳจป ، )4( : ျ੆ިىިَ؇ٔ ل
)1( : ျ੆ިوأ لᇿሌ ، )2( : أᄟᄴ۱ڎ٭ ، )3( : ျ੆ިىިَ؇ٔ ل ، )4( : ျ੆ިل ٔ؇ܳจป
)1( : ျ੆ިىިَ؇ٔ ل ، )3( ، نިٺ٭܋ : )2( : ျ੆ިل ٔ؇ܳจป ، )4( : ျ੆ިىިَ؇ٔ ل

ت؇݁وᇃሌ ணா؇ٔ لࠊߺ੼ො ؕ݁ ص܋ݠ৊ৎا اڍ۱ ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜و ،۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎಮਃ۰ ৑৙༡؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... نިܝಱਐ ،ݥ௫௯௱݄ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا

.ଐଫݿإ.ଃଫٔإ
ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ.نިٺ٭܋.

ျ੆ިل  ᧚X᧛  ಱਐ؊ިܝ݁ ڎފ܋࿖؇ً ᅵᆇىިݯ؜ ݥ ঒঺ܹا ۬ٺ৊ৎިܳ88  ۰٭ g᧜mol 
؟  ᧚X᧛  لިۜܝዧᕥይ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 ᧝C = 12 , H = 1 , O = 16] 
 CH₃CH₂CH᧚OH᧛CH₃  CH₃CH₂CH₂CH₂CH₂OH 
 CH₃CH₂CH₂CH₂OH  CH₃CH₂CH᧚OH᧛CH₂CH₃ 

 C₄H₁₀ + 2X  ްޚأل نၽႤلዧፁᄴ ىݞڰ੆ࠍا ىراݠ੆ࠍا ଃଫފܝٺܳا : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
:  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ༟ॻআ ص৑৚ಾਃ۰ ً؇ܳଐଫོ྘ا ت؇٭ܹ݄أܳا ජරಱ೑أ֡
. ᧚Y᧛  ىިݯأܳا ص܋ݠ৊ৎا نّ֟ިܝّو )݆ۊ؇ފܳا ۹٭݁وᕥܳଲ୍ا ݥ੊۰ ໜ໲ᆇࠍ؇أ৊ৎا - ىࠊߺڢ HX  - ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ  ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا(
؟  ᧚Y᧛  ص܋ݠᄟᄭ ዧጻగ؇أڰܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

– OH – CHO 
– COOH – CO – )ணாًި಻ਃܭ(
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.......... نިܝಱਐ نިٺ྘ݿ৑৙ا لا༠ଐ଩ا ڎٷ؜
ျ੆ިوߵߓو߳ߌأ لಸਃॻআ.ن؇ًوߵߓ.
.لިَ؇ًوߵߓ-൹ඔ.1ًوߵߓ

ಱਐنިܝ ျ੆ިا ڎٷ؜ ىިَ؇ٔ ل༠ଐ଩ا لا৊ৎص܋ݠ ..........
 CH₃CH₂COCH₃  )نިٺ٭܋( CH₃CH₂COOCH₃ 

 CH₃CH₂OCH₃  CH₃CH₂NH₂ 
؟ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا CH₂CHCOCHCH₂  ᇭሌ  ص܋ݠ༰൹ඔ ዧጻగورڎ٭୒ୖا ز؇༚ ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪإ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ؇݁

.لިَ؇ٺྡྷྲྀ-2.ل؇َ؇ٺྡྷྲྀ-3
ು਍؇ᆶሌ ڨ؇཯ྡྷلިَ؇ٺྡྷྲྀ-3.لިَ؇ٺྡྷྲྀ-3-ܭ٭.

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ أُلଊଫ ڰّ ݆؜؇༟ఃఈةڎފ܋أ ت ੼ො݄ٺᄥᄭ، ༟اڎ ..........
ູොިإ لިَ؇ًوߵߓ-1 لᇿሌ ل؇َ؇ًوߵߓ.
ູොިل  CH₃CH᧚CH₃᧛OH  إᇿሌ  CH₃CH₂COOH 
ູොިإ ل؇َ؇ًوߵߓ لᇿሌ ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ.
ູොިل  C₆H₅CH₂OH  إᇿሌ  C₆H₅CHO 

ਦਵص܋  ᧚X᧛  ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ੊ݞ཯ྕ۰٭  C₂H₆O  :
• ୷ஓإ ّ۬ڎފ܋أ ݆ܝᇿሌ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛ .
• ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛  ݁ިܝ࿖؇ً ا৊ৎص܋ݠ  ᧚Z᧛  ء؇݁و.
؟  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ዀዛ؇ ၍႟ܳإ ް݄ٺྡྷོ ฆปܳا ༶؇૙૭۰ٺ৊ৎا ܭݿఃఈފܳا ؇݁

 ᧚X᧛  : ျ੆ި৑৖ت ،  ᧚Y᧛  : أᅵᆇ؇ض ணாًި۰٭ܹ٭ފ܋ ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫتا
 ᧚X᧛  : ျ੆ި৑৖ت ،  ᧚Y᧛  : أᄟᄴ۱تاڎ٭ ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫتا
 ᧚X᧛  : ٔإଃଫتا ،  ᧚Y᧛  : ت؇َިٺ٭܋ ،  ᧚Z᧛  : أᅵᆇ؇ض ணாًި۰٭ܹ٭ފ܋
 ᧚X᧛  : ٔإଃଫتا ،  ᧚Y᧛  : أᅵᆇ؇ض ணாًި۰٭ܹ٭ފ܋ ،  ᧚Z᧛  : ݁أఃఈأ حᅵᆇ؇۰لިݯ؜ ض

ؕ݁  ᧚G᧛  لިۜܝᕥܳا ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜و  ᧚H᧛  ݥৠ৥৵ا ً؇࿖ިܝ݁ ݥ௫௯௱݄ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇݁وᇃሌ ணா؇ٔ لࠊߺ੼ො ۰ޚݿاިً ڎފ܋؊᧚G᧛  ಱਐ  لިۜܝᕥܳا
.......... ଐଫݿ৑৕ا نިܝ᧚H᧛  ಱਐ  ݥৠ৥৵ا

 HCOOC₅H₁₁  CH₃COOC₄H₉  C₂H₅COOC₃H₇  C₃H₇COOC₂H₅ 
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.......... ݑلݠޗ ݆؜ ،۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥᇿሌ ᅵᆇإ صݱگܳا ଲ୍ݿ ܭلොިູ ࡲࡤل
ᅦᆇܹ۰٭ ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ቉ቕ ᅦᆇܹةڎފ܋أ ۰٭ ቉ቕ ᅦᆇܹ۰٭ ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ.
ᅦᆇܹةڎފ܋أ ۰٭ ቉ቕ ᅦᆇܹ۰٭ ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ ቉ቕ ᅦᆇܹ۰٭ ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ.
ᅦᆇܹ۰٭ ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ቉ቕ ᅦᆇܹ۰٭ ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ ቉ቕ ᅦᆇܹةڎފ܋أ ۰٭.
ᅦᆇܹ۰٭ ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ ቉ቕ ᅦᆇܹ۰٭ ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ቉ቕ ᅦᆇܹةڎފ܋أ ۰٭.

؟ ڎފ܋؊৑৖ ಾਐ ت؇୘୞ᆇި༟و ت؇َިلأ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ܭ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا و ଐଫಱ೑٭ٷܳا.ܭ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا و تاଐଫٷܳا
.ܭ٭݁رިڰܳا و ଐଫಱ೑٭ٷܳا.ܭ٭݁رިڰܳا و تاଐଫٷܳا

୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫ إ نިٺ٭܋཯ྦྷةڎފ܋أ ݆݁ ܭ٭ྦྷ٭݁ ܭ٭ ..........
.لިَ؇ಸਃިّ-1.لިَ؇ًوߵߓ-2
2-ಸਃިّ؇َިل.ျ੆ިل ಸਃިಾਃॻআ ٔ؇ܳจป.

: ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵ৊ৎިا ص܋ݠ৊ৎا ژݱّ ؇୾ஓر ৑৚ಾਃ۰ا تار؇ٴأܳا
)1( : ૏૭ُ݄ް ۱ا اڍ৊ৎص܋ݠ ً؇ང྾ : 1-لިَ؇ٺྡྷྲྀ-2-ܭ٭ྡྷ٭ڣ.
)2( : ಱਐ؊ިۜٺ݁ ڎފ܋৑৖ً إᇿሌ 1-ٺྡྷྲྀ-2-ܭ٭ྡྷ٭ڣ؇ᄟᄴ۱ڎ٭.
.ዝިᄟᄭ๎ื ڎ༡او ىިݯ؜ ݥᅵᆇ نިܝل ّ۬ڎފ܋أ راݠᕬಕಣا ڎٷ؜ : )3(
؟ ص܋ݠ৊ৎا اڍ۱ ژݱّ ฆปܳا )تار؇ٴأܳا( ةر؇ٴأܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.)3( ، )2(.)3( ، )1(.ޔگڣ )2(.ޔگڣ )1(
ਦਵىިݯ؜ ص܋  ᧚X᧛  ۰݁؇أܳا ۬ٺ؞٭ݬ  CₙH₂ₙ₊₂O  ಱਐ؊ا ܭ݁اިأܳ؇ً ۰݁؇ّ ةڎފ܋أ ڎފ܋৊ৎިܝ݁ ۰لد؇أܳا ةڎފ܋ޝ࿖؇ً ਦਵ۬ٺ؞٭ݬ ص܋
؟  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا عިَ ؇݁ ، CₙH₂ₙO  ۰݁؇أܳا

ျ੆ިوأ لᇿሌ.ျ੆ިٔإ.ىިَ؇ٔ لଃଫ.أᄟᄴ۱ڎ٭.
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؟  ᕥ  H₂SO₄ً ݥ௫௯௱݄ا  K₂Cr₂O₇  لࠊߺ੼ො ۰ޚݿاިً لިَ؇৑৕ಱ਒ا ةڎފ܋أ ۰٭ᅦᆇܹ ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
 CO₂  ز؇༚ ڎ༟؇ݱಸਐ ۰ًިۜݱ݁ نިܝّ
૜૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ اᕥ݆ܳ؜ ژލܝ ಾ਍؇گف؇ފܳا لو൹ඔ رި݄࠹࠵࠯.

ູොثڎ ᅦᆇܹا ۰٭༠ଐ଩ٷأܳ لاཡ๤ى C ، H
. ຐ༇ ሃሌ  ᧚C=O᧛؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ᇭሌ ۰٭ڰ٭ޖިܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا

؟ ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥᇿሌ ᅵᆇإ لިَ؇ًوߵߓ-1 ܭلᇭሌ ູොި ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ةد؇৊ৎا ؇݁
.݆ۊ؇ފܳا ۹٭݁وᕥܳଲ୍ا ݥ༰൹ඔ.ᅵᆇورڎ٭୒ୖا

ணாٷܳا ت؇݁و༲؇س  ᧚II᧛ .༚؇ز ၍ၯިا ࣖࢴر୒ୖورڎ٭༰൹ඔ ࠍا੊؇ف.
؟ نިٺ٭܋ ۰َިܝ݁ ڎފ܋؊৑৚ಾਃ۰ ಾਐا دا৊ৎިا ىأ

 ᧚CH₃)₃COH  CH₃CH₂CH₂OH 
 ᧚CH₃)₂CHCH₂OH  CH₃CHOHCH₃ 

ሹቕڎ༟ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا ᇿሌإ ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥໜ໲ᆇ ݥ௫௯௱݄ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇݁وᇃሌ ணா؇ٔ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
؟ نࠊߺܳا

ಱਐگّߵߓ نިܳ نިܝ؇ᇿሌ.৑৖ ຬො؞ّ ثڎଃଫ ܳިᇃሌ.
ಱਐۊأ نިܳ نިܝཟ๤.ް۠ފڰٷٴܳا نࠊߺܳا لو߳ߌ.

.......... اڎ༟ ،۰ݯ௫௯௱݄ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ نިܳ ܭل߳ߙ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖ިۜܝᕥܳا
.لިَ؇ٺྡྷྲྀ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-2.لިَ؇ފܝ2-۱
.لިَ؇ٺྡྷྲྀ-3-ܭ٭ྦྷ٭݁-2.ل؇َ؇ފܝ۱
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؟ ܭً؇گ৊ৎا ݠࢦࢋࡺިٴዧይ نިܝ৊ညا ዧጻగިَިਦਵ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا ݆݁ ෠۰ູ؇ٷܳا ةد؇৊ৎا ؇݁

ျ੆ިل ಱਐ؊ިܝ݁ ڎފ܋࿖؇ً ᅵᆇىިݯ؜ ݥ.
.ىިݯ؜ ݥ࿖؇ً ᅵᆇިܝ݁ ڎފ܋؊ಱਐ ڎ٭ᄟᄴ۱أ

ျ੆ިل ಱਐ؊ިܝ݁ ڎފ܋࿖؇ً نިٺ٭܋.
ျ੆ިل ৑৖ ಱਐ؊ا ܭ݁اިأܳ؇ً ڎފ܋৊ৎ۰لد؇أܳا ةڎފ܋ޝ.

ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰لިݯ؜ ت ૜૰ଐଫك ᇭሌ ࠍا ۰؞٭ݱܳا੊ݞ཯ྕ۰٭  C₃H₈O  :
• )1( : ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ၍Ⴄྲྀر྘۰٭ڣݠޗ لިٷ.
• )2( : ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ၍Ⴄྲྀر྘۰٭ޚݿو لިٷ.
• )3( : ৑৖ ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ၍Ⴄྲྀر྘لިٷ.
؟ )3( ، )2( ، )1( ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

)1( : ಱਐ؊ިܝ݁ ڎފ܋࿖؇ً ارຩො۰ ࠍا੅ܭ ، )2( : ຬොཟ๤ ࿓؆݁؇۱۰ ܳاଊଫًو൹ඔ ، )3( : ಱਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ
)1( : ಱਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭ ، )2( : ಱਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ ، )3( : ಱਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭ
ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ : )3( ، ىިݯ؜ ݥ࿖؇ً ᅵᆇިܝ݁ ڎފ܋؊ಱਐ : )2( ، نࠊߺܳا ୷ஓ۰ڎᄟᄭ ༟د؇أٺ݁ ةد؇݁ : )1(
مިلدިݱܳا
مިلدިݱܳا ݞܹڣ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ3( : ৑৖ ಱਐ( ، ൹ඔًوଊଫܳا ຬොཟ๤ ࿓؆݁؇۱۰ : )2( ، ء؇৊ৎ؇ً ج୷ஓଐ଩ ژ٭ڰۊ ܭف؇ݿ : )1(

.ةدڎأٺ݁ تاਦਵو߳ߌأ ؇᧚C₄H₁₀O᧛  ୒ୖ  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا
•  ᧚A᧛  : ༟ا دڎ৑৙و߳ߌਦਵܳا تاฆป بوࣕࣁ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء.
•  ᧚B᧛  : ༟ا دڎ৑৙و߳ߌਦਵܳا تاฆป ُّأ نِّިܝᕥܳڎ٭ފ܋ިܝ.
•  ᧚C᧛  : ༟ا دڎ৑৙و߳ߌਦਵܳا تاฆป ಾਐ؊ߵߜ ًᕥ  KMnO₄᧚aq᧛  ا௫௯௱݄۰ݯ ໜ໲ᆇݥ  H₂SO₄ 
؟  ᧚A  ، B ،  C᧛  ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛ : 4  ،  ᧚B᧛ : 4  ،  ᧚C᧛ : 4  ᧚A᧛ : 4  ،  ᧚B᧛ : 4  ،  ᧚C᧛ : 3 
 ᧚A᧛ : 3  ،  ᧚B᧛ : 3  ،  ᧚C᧛ : 3  ᧚A᧛ : 3  ،  ᧚B᧛ : 3  ،  ᧚C᧛ : 4 
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: ܭ᧚B᧛  ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ ணாًި಻ਃ  ىިݯ؜ ಱೞڍ݁ ᇿሌإ  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا ܭل༃ ູොިࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
، ॻআ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݑٺލ݁ نިܝٺ٭ڣ ىࠊߺڢ ޔݿو ฃป ، ద౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً ᇭሌ٭ۚިܳ؇۱ ݑٺލ݁ نިܝٺ٭ڣ  HX  ؕ݁ ܭ༟؇ڰ᧚A᧛  ಱਐ  ص܋ݠ৊ৎا
ಱਐ؊ڎފ܋ ًᕥ  Cr₂O₇²⁻ / H⁺  ا نިܝٺ٭ڣ৊ৎص܋ݠ  ᧚B᧛ .
؟  ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၽ႟ܳ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 ᧚A᧛ : C₂H₄  ،  ᧚B᧛ : C₃H₆O  ᧚A᧛ : C₃H₆  ،  ᧚B᧛ : C₃H₆O 
 ᧚A᧛ : C₃H₆  ،  ᧚B᧛ : C₃H₆O₂  ᧚A᧛ : C₂H₄  ،  ᧚B᧛ : C₃H₆O₂ 

.......... ت༟ఃఈ؇ڰّ ݆݁ ଊଫٺأل  ROH  ت؇ROR  ݆݁ ਦਵ঒঴  ت؇ઊદ ਦਵ঒঴ިܝّ
.༰൹ඔورڎ٭୒ୖا ع߳ߖ.ء؇৊ৎا ع߳ߖ
.༰൹ඔورڎ٭୒ୖا ۰ڣ؇ݪإ.ء؇৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ

 C°140  ةرا༥۰ ඞරرد ڎٷ؜ ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ھٺ᧚X᧛  ཯ྡྷ  ص܋ݠ৊ৎا
؟  ᧚X᧛  ص܋ݠዧጻగ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 CH₃–O–CH₃  C₂H₅HSO₄  C₂H₅OC₂H₅  C₂H₄ 
.......... و مިلدިݱܳا ڎ٭ܳ؇۱ نިܝಱਐ مިلدިݬ ڎ٭ފ܋ިܝᕥܳأ ؕ݁ ܭശ൑ܳأ ڎ٭ܳ؇۱ ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜

.نިٺ٭܋.ڎ٭ᄟᄴ۱أ
.ॻআ٭ފ܋ணாًި ݥଃଫ.ᅵᆇٔإ

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ݆݁ ّڰ؇༟ఃఈިܝّ تઊદ ا৑৙ᕥܳا ݆݁ ت؇ٷ٭ܝᕥܳިۜܝ৑৖ع߳ߖ ݑلݠޗ ݆؜ ت ජඹء؇݁ ءى، ༟اڎ ..........
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ৑৕ಱ਒൹ඔا

.لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-ಸਃިّ൹ඔ ݆݁ 2-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-2
.لިَ؇ًوߵߓ-൹ඔ ݆݁ 2ًوߵߓ-2
.لިَ؇ٺྡྷྲྀ-3-ܭ٭཯ྦྷإ-൹ඔ ݆݁ 3ٺྡྷྲྀ-2-ܭ٭཯ྦྷإ-3

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
. ᧚C᧛  نިܝٺ٭ڣ  ᧚B᧛  ، ቉ቕ ૏૭ُ݆ۛ  ᧚B᧛  ݁ؕ  KOH᧚aq᧛  نިܝٺ٭ڣ  HCl  ؕ݁ ܭ༟؇ڰ᧚A᧛  ಱਐ  عݠڰٺ݁ ൹ඔܝᕥܳأ ޔ૖૭أ

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ڎأُل ේො٭༲؇ً، ༟اڎ ..........
 ᧚B᧛  : ਦਵ2 ص܋-၍ၯިن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁-2-ور.
 ᧚C᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  H₂SO₄᧚l᧛ ᧚at 180°C᧛  ݁ިܝ࿖؇ً  ᧚A᧛ .
 ᧚C᧛  : ಱਐ؊ߵߜ ࣲइउلࠊߺ  K₂Cr₂O₇  ا௫௯௱݄۰ݯ.
 ᧚A᧛  : ߵߙಾਊّ۬ارذ ޔ ᇭሌ ࠍا੊݄۠٭ݿ ۰ޚًار 11 دڎأً ءىݞ؇.
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ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎىިݯأܳا ص܋ݠ  ᧚A᧛  ݁ؕ ިܝ݁ مިلدިݱܳا ݞܹڣ࿖؇ً ا৊ৎص܋ݠ  ᧚B᧛  ، ڎٷ؜و ૜૭༱൹ඔ ا ݆݁ ةݠڣو৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  ݁ؕ ᅵᆇݥ
.ܭ٭৑৕཯ྦྷا ଃଫ ು਍؇ᆶሌٔإ ص܋ਦਵ نިܝّ ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا
؟  ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛ : C₃H₇OH  ،  ᧚B᧛ : CH₃ONa  ᧚A᧛ : CH₃OH  ،  ᧚B᧛ : CH₃ONa 
 ᧚A᧛ : C₄H₉OH  ،  ᧚B᧛ : C₄H₉ONa  ᧚A᧛ : C₂H₅OH  ،  ᧚B᧛ : C₂H₅ONa 

: ܭ༟؇ڰّ ၽ႟ܳ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ ࡲࡤّ ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ৊ৎިෘො۰ ً؇௫௯௰ا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا
 C₄H₉ONa  ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  C₂H₅I  نިܝٺ٭ڣ  ᧚X᧛ + NaI  ، و  C₄H₉ONa  ద౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً نިܝٺ٭ڣ  ᧚Y᧛ .

؟  ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚X᧛  : ٔإଃଫ إ཯ྦྷܭ٭ ಸਃިಾਃܭ ،  ᧚Y᧛  : ຬُ᛻ෛଐ଩ިܝ݁ ل࿖؇ً نިٺ٭܋.
 ᧚X᧛  : ٔإଃଫ ݁ܭٔ؇݄ٺ ،  ᧚Y᧛  : ຬُ᛻ෛଐ଩ިܝ݁ ل࿖؇ً أᄟᄴ۱ڎ٭.
 ᧚X᧛  : ٔإଃଫ ݁ܭٔ؇݄ٺ ،  ᧚Y᧛  : ຬොཟ๤ ݁ٔإ ۬ٷଃଫ ݁ܭٔ؇݄ٺ.
 ᧚X᧛  : ٔإଃଫ ಸਃިಾਃإ ܭ཯ྦྷܭ٭ ،  ᧚Y᧛  : ຬොཟ๤ ݁ٔإ ۬ٷଃଫ ು਍؇ᆶሌ ಸਃިಾਃܭ.

ျ੆ިڰ٭ܳأ ل؇ᇆሌ ݁أ ؕٴލ༡؇ا ىد୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭ ঒঺ܹࠍا ۬ٺ੊ݞ཯ྕ74)  ۰٭ g᧜mol᧛ .
݁؇ ༟و߳ߌأ دڎਦਵܳا ّ۬اฆป ৑৖ ಾਐڰ؇༟؟ مިلدިݱܳا ݞܹڣ ؕ݁ ܭ

 ᧝H = 1 , C = 12 , O = 16] 
1234

ᄥᄭފܹݿ ݆݁  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ت٭ۋ« ،ت؇؞ٴݱܳا ݥأًو ء؇৊ৎاو  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎاو  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ޔ٭༠ܹ ݆؜ ةر؇ٴ؜ ل௫௯௱ިا لިۜܝᕥܳا
»ةڎ༡او ༶؇૙૭۰ٺ݁
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ أُلଊଫ ا ݆؜৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ، ༟اڎ ..........

.ء؇৊ৎا ᇭሌ ؇ًوࣕࢴ
.۰ڰ٭ڰۊ ܭفاިݿ
ಱਐڰ؇༟ఃఈ ݁ؕ ًأཟዝ݄؇ ܳިܝٺઊદ ݿإଐଫ ء؇݁و.
.ن؇ٺڰܹٺኡዛ݄؇ ੼ෛ؇٭ฆป ༚ܹۏرد

ಾਐا دڎأ৑৖ٺݿ༱ࠍ ۰٭؜؇ٷݱܳا ت؇݁اڎ੅ܹޔ٭ ..........
.لިَ؇ټ٭৊ৎا و لިٷ٭ڰܳا.لިَ؇ټ٭৊ৎا و لިَ؇৑৕ಱ਒ا
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا و لިَ؇ًوߵߓ-1.لިٷ٭ڰܳا و لިَ؇৑৕ಱ਒ا
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૏૭ُٺ༱ا مڎ৑৕ಱ਒؇َިل ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ਦਲ਼لఃఈا نި٭ݿࠊߺܳاو قݠأܳا ت৊ৎٺފ༱ࠍا ڎأً مڎ੆ఃఈ۰ڢ، ৑৙َ۬ ..........
.ߵߌ؇ޚٺܳا ܭངዝو ل؇أٺނዧዳఈ ܭً؇ڢ
.ݠ۳ޚ݁و ڎ٭ۏ ಱೞڍ݁
.ዝިᄟᄭ๎ื ء؇৊ৎ؇ً ج୷ஓଐ଩و ل؇أٺނዧዳఈ ܭً؇ڢ
༟ڎሹቕ ردو نࠊߺܳا༥۰ ໢໶ᆇ۰ݯڰۛٷ݁ هڎ.

.۰٭ܳ؇༟ قا༡ଐଫا ةء؇ڰܝً ೭ണറଃ଩ دިڢިً ةر؇٭ݿ ࣖࢴو߳ߙ ۰٭༃ ᅦᆇܹࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ دިڢިܳا اڍ಻ਐ൹ඔ ୒ୖިܝ৊ညا  ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ّد؇৊ৎا ؇݁

 ᧚A᧛  : إಱ਒؇َިل ،  ᧚B᧛  : ݁لިَ؇ټ٭ ᧚A᧛  : ༥؇ܳوز൹ඔ ،  ᧚B᧛  : إಱ਒؇َިل
 ᧚A᧛  : ༥؇ܳوز൹ඔ ،  ᧚B᧛  : وأو߳ߌأ঒঺؇ن ᧚A᧛  : ݁لިَ؇ټ٭ ،  ᧚B᧛  : وأو߳ߌأ঒঺؇ن

؟  ᧚at 25°C᧛  لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا ص܋ݠಮਃ۰ ৊ৎ؇لଃ଩ڰܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ؇݁
.ܭف؇ݿ.نࠊߺܳا ݥಸਃأ صܹݬ
༚؇صܹݬ.ز भख़ॱ نࠊߺܳا.

نިܝٺ٭ڣ  A ݁ؕ  H₂O₂ ܭ༟؇ڰA ، ቉ቕ ಱਐ نިܝٺ٭ڣ  C°180  ڎٷ؜  ૏૭ُ݆ۛ  C₂H₅OH  ݁ؕ  concᨈ H₂SO₄ : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
B
၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ڎأُل ේො٭༲؇ً، ༟اڎ ..........

 ᧚A᧛  : ڰܳوأ൹ඔ ،  ᧚B᧛  : ا ࣖࢴڎނ ܭف؇ݿዧይوݞ༥۰.
 ᧚A᧛  : ܳا ء؇݁ نިܳ ܭل߳ߌଊଫمو ،  ᧚B᧛  : ࣖࢴ༠ܭ ᇭሌ ູොݯଃଫ ا ف؇٭ܳأᄟᄴاணாنو.
 ᧚A᧛  : ݁ިَިਦਵ ܳا ݠࢦࢋࡺިٴ৑৙঒ভ؇ٴܳا سఃఈ۹٭ྥݿ ،  ᧚B᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٴޚܳا ر؇ٴۋأ؇༟۰.
 ᧚A᧛  : ཯ྡྷފܝّ ݆݁ ھٺଃଫ ݁ٺٷ༶؇ٴܳا تଐଫلو ،  ᧚B᧛  : ৑৖ بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء.

:  ᧚X᧛  ۰لިݯأܳا ةد؇৊ৎا ر؇༶ڰَا ܭ༟؇ڰّ ༃ࡵިّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ᄟᄭد؇أ৊ৎا
 2X᧚s᧛ → 2C᧚s᧛ + 12CO᧚g᧛ + 5H₂᧚g᧛ + 3N₂᧚g᧛ 

؟  ᧚at STP᧛  ةد؇৊ৎا هڍmol  ݆݁ ۱ 1  ر؇༶ڰَا ݆݁ ෠۰ູ؇ٷܳا تاز؇؞ၽ႓আ ዧይܳا ༕፞፳ܾا ؇݁و ،  ᧚X᧛  ةد؇৊ৎا ؇݁
 TNT  ،  224 L 

ٔఃఈᇉሌ َଐଫࠍا تا੊ܹ྘ཏ๤ઊદ ،  492.8 L 
 TNT  ،  448 L 

ٔఃఈᇉሌ َଐଫࠍا تا੊ܹ྘ཏ๤ઊદ ،  224 L 
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৑৖ًاޝݿ ١٦ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

: ݆݁ ༟ॻআ ၍႟ ن؇ټ٭݁ور၍ၯި ص܋ਦਵ ݆݁ لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ܭ༟؇ڰٺܳا طو঒঺؇ً۰ ཇ๤ ؕ݁ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
)١( ျ੆ިل.
.نިلݠڣ )٢(
.จปܳ؇ٔ لᇿሌ ျ੆ިإ نணாًި تارذ ༟ॻআ 5 ىިٺຬො ܭശ൑ܳأ ڎ٭ܳ؇۱ ܭلොިູ ݆؜ ةଊଫأ৊ৎا ۰لෂීਦਲ਼ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا
.زި܋ࠊߺ੊ࠍا ݆݁ ܭ٭৑৕཯ྦྷا ࣖࢴر༟ॻআ ၍ၯި لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ಱ਒ިإ ݆݁ ൹ඔܹ٭৑৕཯ྦྷا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
.ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ-2 ݆݁ نިَ؇ًوଊଫܳا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
.ܭ٭৑৕཯ྦྷا ڎ٭݁وߵߓ ݆݁ ܭ٭৑৕཯ྦྷا ଃଫ ು਍؇ᆶሌٔإ ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
.ᇿሌوأ لျ੆ި ݆݁ ىިَ؇ٔ ل༟ॻআ ျ੆ި لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
ਦਵٴ܋൹ඔ ৑৖ ಱਐڰ؇༟ఃఈ ݁ؕ مިلدިݱܳا :
 C₃H₈O  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ :  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا •
 C₄H₁₀O  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ :  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا •
؟  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا ང྾ا ؇݁ )١(
. ᧚B᧛  ص܋ݠᄥᄭ ዧጻగ݄ٺ௫௯௱ا ಮਃ۰؇ٷٴܳا ؐ٭ݱܳا ང྾را )٢(
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. ൹ඔ  ᧚M᧛  ،  ᧚N᧛ٴ܋ݠ৊ৎا صاިۊ ݥأً ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا
: ت٭ۋ ݆݁ ،൹ඔٴ܋ݠ৊ৎا ઊદڍ൹ඔ ۱ً نر؇ڢ
.ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا ۰٭ًܹ؇ڢ )١(
 ༟ܹ۳؇ ݁ؕ  HX؇ڰّ عިَ )٢(

: ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎಮਃ۰ ৑৙༡؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.ص܋ݠ৊ৎا اڍ୒ୖ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ صٺ܋ا )١(
۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ޓۋఃఈّ اذ؇݁و ،لިٷ྘ྲྀرၽႤܳا ୘୞ᆇި༟۰ ط؇ಾਊر৑৖ ً؇أಾਊ ص܋ݠ৊ৎا اڍ୒ୖ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا لިۜܝᕥܳا عިَ ؇݁ )٢(
੼ොإ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺᇿሌ ۱ا اڍᕥܳފڰٺܳا ؕ݁ ؟ لިۜܝଃଫ.

: ّ۬رڎ٭۱ ݆؜ ھٺ൹ඔ ཯ྡྷܝᕥܳأ ޔಮਃ۰ ৑৙૖૭؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را
)١( ျ੆ިأ ىިَ؇ٔ ل༡؇ا ىد୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.
)٢( ျ੆ިل ٔ؇ܳจป أ༡؇ا ىد୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.
ಱਐنިܝ ਦਵٔإ ص܋ଃଫ ು਍؇ᆶሌ ܳاଊଫوಸਃ2  ݆݁ ܭ mol  ݆݁ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  ᇭሌ دިۏو ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ ݆ۊ؇ފܳا :
.ثد؇੆ࠍا ܭ༟؇ڰٺܳا ݆؜ ةଊଫأ৊ৎا ۰لෂීਦਲ਼ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا )١(
.ܭً؇گ৊ৎا ൹ඔܝ৑৙ᕥܳا ᇿሌإ  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁  mol 1  ܭلොިູ ݆؜ ةଊଫأ৊ৎا ۰لෂීਦਲ਼ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا )٢(
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: ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݥأً ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
.)3( ਦਵو߳ߌ৑৙ا )ب( .)1( ص܋ݠ৊ৎا )أ( : ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )١(
)٢( ݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ܳၽ႟ ݆݁ : )أ( ا৊ৎص܋ݠ )ب( .)2( ا৊ৎص܋ݠ )4(.

.จปܳ؇ٔ لျ੆ި ۬ٺ۱؇݁إ ݆؜ ھٺ࿌؇ً ݁ዊዛ؇ ཯ྡྷأ ࣖࢴڎC₅H₁₀  ، ݁ؕ ູො  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱዧይ ۰أٴލ݁ ଃଫ؞ܳا ༟۰ݠڰٺ৊ৎا تاਦਵو߳ߌ৑৙ا ང྾را
: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.)4( ص܋ݠ৊ৎا )ب( .)2( ص܋ݠ৊ৎا )أ( : ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )١(
)ب( .ء؇ዧጻగ ع߳ߖ ܭ݁؇༟ دިۏو ᇭሌ )3( ص܋ݠ৊ৎا ؕ݁ )1( ص܋ݠ৊ৎا ܭ༟؇ڰّ )أ( : ຐ༇؇ٷܳ ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )٢(
.)5( ص܋ݠዧጻగ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا

཯ྡྷا ھٺ৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ݆݁ ٺܳا༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌ ىࠊߺڢ ޔݿو ܳၽ႟ ݆݁ ا৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ ٭ܳ؇ٺܳا൹ඔ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص.
•  CH₃CH₂CH₂CH₂Cl 
•  ᧚CH₃)₃CCl 
. ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا )ب( . ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا )أ( : ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )١(
؟  ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ଃ଩ ً൹ඔ٭ࢦ࢘ࡺا ۹ٷܝ୷ஓ ژ٭܋ )٢(
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৑৖ًاޝݿ ٥٢ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

۰أَ؇݁ ةدႰაპ مڎ༱ٺ૏૭ ىިݯ؜ ص܋༟ॻআ ਦਵ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ صݱگܳا ଲ୍ݿ ݆݁ ء؇৊ৎا ڎ݄۠ٺܳ

ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ – ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ – 140  / ء؇݁ ع߳ߖ°C  – ا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ۰ڣ؇ݪإ୒ୖورڎ٭༰൹ඔ.
໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ – ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ – 180  / ء؇݁ ع߳ߖ°C  – ّڰ؇༟ߵߌ؇ً ܭ.
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ – ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ – 180  / ء؇݁ ع߳ߖ°C  – ا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ۰ڣ؇ݪإ୒ୖورڎ٭༰൹ඔ.
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ – ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ – 80  / ء؇݁ ع߳ߖ°C  – ا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ۰ڣ؇ݪإ୒ୖورڎ٭༰൹ඔ.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( :  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ۰٭ျ੆ިܳ تاਦਵو߳ߌأ ఃఈٔ۰ٔ ݆؜ ଊଫأّ  C₄H₁₀O  ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا
 ᧚A᧛  : ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇިٺ؜൹ඔ ݁ܭ٭ྦྷ٭.
 ᧚B᧛  : ຬොىިٺ ༟ॻআ ٔఃఈث ୘୞ᆇި༟؇ܭ٭ྦྷ٭݁ ت.
 ᧚C᧛  : ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ݁او ܭ٭ྦྷ٭༡ةڎ.

،  ၽ႟ ݆݁  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ܳ ۰ݯ௫௯௱݄ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ ۰ڣ؇ݪإ ຐ༇؇ٷܳ ں٭ۜݱܳا ك؇ًިل৑৙ا ৑৖ང྾ا ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚C᧛  ؟

 ᧚A᧛ : 2 – ಸਃިّ؇َިن ،  ᧚B᧛ : 2 – ݁۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚C᧛  : ৑৖ ຬොڰّ ثڎ؇༟ܭ
 ᧚A᧛ : 2 – ݁۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚B᧛  : ৑৖ ຬොڰّ ثڎ؇༟ܭ ،  ᧚C᧛ : 2 – ಸਃިّ؇َިن

 ᧚A᧛  : ৑৖ ຬොڰّ ثڎ؇༟ܭ ،  ᧚B᧛ : 2 – ݁۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚C᧛ : 2 – ಸਃިّ؇َިن
 ᧚A᧛ : 2 – ݁۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚B᧛  : ৑৖ ຬොڰّ ثڎ؇༟ܭ ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇݥ ಸਃިّ؇َި۹ل

ڎٷ؜ ਦਵண஼ ۹٭ଊଫ཯ྥ܋ ݥໜ໲ᆇ ۬ٷ݁ ء؇৊ৎا ع߳ߖ ڎٷ؜و ،۰ݯ௫௯௱݄ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇݁وಸ਒؇ᇃሌ ணா ڎފ܋؊ಱਐ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖ިۜܝᕥܳا ىأ
 180°C  ৑৖ 1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ްޚأل– ಸਃިّ൹ඔ ݿا( ؟ଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(

3،2 – ು਍؇ᆶሌ ݁2– ܭ٭ྦྷ٭– ಸਃިّ؇َިل.
2،2 – ು਍؇ᆶሌ ݁لިَ؇ًوߵߓ –1– ܭ٭ྦྷ٭.

.لިَ؇ًوߵߓ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2
.لިَ؇ಸਃިّ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2

ܭ݁اިأܳ؇ً ڎފ܋؊৑৖ ಱਐ لျ੆ި ݆݁ )ؕٴލ݁ نணாًިورڎ٭༟ॻআ )۱ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ۰لد؇أܳا ةڎފ܋ޝ৊ৎا

.༥۰رڎC  ቉ቕ ۱°180  ڎٷ؜ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ء؇݁ ع߳ߖ
 C°180  ڎٷ؜ ۹٭ଊଫ཯ྥ܋ ݥໜ໲ᆇ لިَ؇ًوߵߓ –1 ݆݁ ء؇݁ ع߳ߖ
.༥۰رڎ቉ቕ ۱ لިَ؇ًوߵߓ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ݆݁ ء؇݁ ع߳ߖ
 C°180  ڎٷ؜ ۹٭ଊଫ཯ྥ܋ ݥໜ໲ᆇ لިَ؇ًوߵߓ –2 ݆݁ ء؇݁ ع߳ߖ
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)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟  ᧚W  ، Z ، Y ،  X᧛  ت؇঒঴ݠዧጻగ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ةڎ༡او ةިޚۊ ༟ॻআ ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ܭ༟؇ڰ᧚X᧛  ಱਐ  ص܋ݠ৊ৎا
.ل؇َ؇ًوଊଫܳا ᧚Y᧛  ۱ި  ص܋ݠ৊ৎا
.ᇿሌوأ لଊଫ ျ੆ިٺأل  ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.مިلدިݱܳا ݞܹڣ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ᧚W᧛  ಱਐ  ص܋ݠ৊ৎا

ျ੆ިل ৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫه ً؇୒ୖࠍا ةرڎ٭੆۰لݞڰ، ၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ಱ਍ݑٴޚ ༟ॻআ ۱ا اڍᕥܳلިۜܝ، ݁؇༟ݿا( .......... اڎଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫݯۜٺܳ ۰݁؇أܳا ۰گلݠޚܳ؇ً هଃଫ اᕥܳިۜܝ৑৖ت.
ᄟᄩ و߳ߌأਦਵتا ಸ਍؇ಮਃ۰.
ᄟᄩ ةر؇ݪ ر؇ٔآ ༟ॻআ ේො۰ ا৑৕૙૭؇ن.
.تاଐଫݿ৑৕ا ଃଫݯᇭሌ ູො ܭ༠ࣖࢴ

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2– ި݁وߵߓ –1 ص܋ݠዧጻగ ىࠊߺڢ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا ຐ༇؇َ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ျ੆ިوߵߓ لಸਃॻআ ٔ؇َިى.ျ੆ިو߳ߌأ لಸਃިಾਃॻআ.
.ಸਃިಾਃॻআ ٔ؇ܳจป لျ੆ި.لިَ؇ًوߵߓ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2

ਦਵ঒঴؇ن؇لިݯ؜ ن  ᧚X  ،  Y᧛  : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚X᧛ : 1 – لިَ؇ًوߵߓ –1– ި݁وߵߓ.
 ᧚Y᧛ : 2 – لިَ؇ًوߵߓ –2– ި݁وߵߓ.

.ىڎ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ၍႟ٍ ༟ॻআ ༡ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ༟ॻআ ၍႟ )لا༠ଐ଩ا ቉ቕ ىࠊߺڢ ො጑ጵ ݁؇ᆶሌູ( ت؇٭ܹ݄أܳا ජරಱ೑أ֡
؟  ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ༟ॻআ ၍႟ ت؇٭ܹ݄أܳا هڍຐ༇ ۱؇َ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ل؇َ؇ًوߵߓ ،  ᧚Y᧛  : نިَ؇ًوߵߓ
 ᧚X᧛  : ل؇َ؇ًوߵߓ ،  ᧚Y᧛ : 2 – لިَ؇ًوߵߓ

 ᧚X᧛ : 1 – لިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚Y᧛ : 2 – لިَ؇ًوߵߓ
 ᧚X᧛ : 1 – لިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚Y᧛  : نިَ؇ًوߵߓ
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)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖ިۜܝᕥܳا عاިَأ ݆݁ عިَ ၍႟ ݧف؇ݱۊ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ಾਐڰ؇༟ا ܭᕥܳިۜܝ৑৖ا ت৑৙مިلدިݱܳا ݞܹڣ ؕ݁ ۰لިَ؇ټܳاو ۰٭ܳو، ྲྀ྘݄ٷ؇ ৑৖ ಾਐڰ؇༟ا ܭᕥܳިۜܝ৑৖۰٭ټܳ؇ټܳا ت.
ಾਐ؊ا ڎފ܋ᕥܳިۜܝ৑৖ا ت৑৙ިܝٺܳ ޔگڣ ۰٭ܳوઊદ ༠ܹا ݆݁ ޔ٭৑৙ᄟᄴ۱او ڎ٭ᕥܳنިٺ٭ܝ ᇭሌ ኡዛ؇ڰٺܳا ۰ل؇༟ܭ.
೺ണറଃ଩ اᕥܳިۜܝ৑৖ا ت৑৙۰٭ܳو ૖૭ܹފᄥᄭ ணாًިةݠ݄ٺފ݁ ن، ྲྀ྘ݿ ۰٭ټܳ؇ټܳاو ۰لިَ؇ټܳا ؇݄ٷఃఈا ؇۳ܹݿᕥܳଲ୍ًި಻ਃ۰ ݁ݠڰٺ༟۰.
ಾਐڰ؇༟ا ܭᕥܳިۜܝ৑৖ا ت৑৙ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ ؕ݁ ۰لިَ؇ټܳاو ۰٭ܳو௫௯௱݄۰ݯ، ྲྀ྘݄ٷ؇ ৑৖ ಾਐڰ؇༟ا ܭᕥܳިۜܝ৑৖۰٭ټܳ؇ټܳا ت.

 ᧚X  ،  Y᧛  و߳ߌأਦਵنا ዧይ۰؞٭ݱ  C₄H₈O  ୒ୖ݄؇ ୘୞ᆇި༟؇۰٭ڰ٭ޖو ت ੼ෛ۰ڰܹٺ،  ᧚X᧛  ຬෛཟ๤ ੼ොلࠊߺ ٔ؇ᇃሌ ணாا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇݁و௫௯௱݄۰ݯ
ໜ໲ᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥ۹٭، ྲྀ྘݄ٷ؇  ᧚Y᧛  ৑৖ ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ نިܳ ܭل߳ߌ௫௯௱݄ݿا( .۰ݯଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
؟  ᧚Y᧛  وأ  ᧚X᧛  ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛ : 2 – ݁لިَ؇ًوߵߓ –1– ܭ٭ྦྷ٭. ᧚Y᧛ : 2 – ݁ل؇َ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭.
 ᧚X᧛ : 2 – ݁ل؇َ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭. ᧚Y᧛ : 3 – ݁2– ܭ٭ྦྷ٭– ಸਃިّ؇َިن.
 ᧚X  ، Y ،  Z᧛  ٔఃఈٔ۰ ݁ورڎ٭۱ ت؇گٺލணாًި಻ਃ۰ ୒ୖ؇ ࠍا ؐ٭ݱܳا੊ݞ཯ྕݿا( : ۰٭ܳ؇ٺܳا ۰٭ଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(

 ᧚X᧛ : CH₂O  ،  ᧚Y᧛ : C₂H₆O  ،  ᧚Z᧛ : C₂H₆O₂ 
؟  ᧚X  ، Y ،  Z᧛  ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : نިٺ٭܋ ،  ᧚Y᧛  : ٔإଃଫ ڰ٭ܳأ؇ᇆሌ ،  ᧚Z᧛  : ျ੆ިوأ لᇿሌ ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭
 ᧚X᧛  : أᄟᄴ۱ڎ٭ ،  ᧚Y᧛  : ျ੆ިوأ لᇿሌ أ༡؇ا ىد୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭ ،  ᧚Z᧛  : ျ੆ިوأ لᇿሌ ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭
 ᧚X᧛  : ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ ،  ᧚Y᧛  : ျ੆ިأ ىިَ؇ٔ ل༡؇ا ىد୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭ ،  ᧚Z᧛  : ݿإଐଫ ڰ٭ܳأ؇ᇆሌ
 ᧚X᧛  : أᄟᄴ۱ڎ٭ ،  ᧚Y᧛  : ٔإଃଫ ڰ٭ܳأ؇ᇆሌ ،  ᧚Z᧛  : ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ

 ᧚X  ، Y ،  Z᧛  ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰لިݯ؜ ت ୒ୖ؇ ࠍا ۰؞٭ݱܳا੊ݞ཯ྕ۰٭  C₃H₈O  : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚X᧛  : نިܳ ܭل߳ߌ ੼ොا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ௫௯௱݄و ۰ݯಱਐنިܝ ਦਵص܋ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ணாًިَ؇مިلدިݱܳا ت.
 ᧚Y᧛  : نިܳ ܭل߳ߌ ੼ොا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ௫௯௱݄و ۰ݯಱਐنިܝ ਦਵص܋ ৑৖ ૏૭ڰٺܳ ص٭۠ٺ؇༟ࠍا ܭ੆؇݁۰٭ݯ.
 ᧚Z᧛  : ৑৖ نިܳ ܭل߳ߌ ੼ොا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ௫௯௱݄۰ݯ.

؟  ᇭሌ ၍႟ ݆݁  ᧚X  ، Y ،  Z᧛ ܭ٭ྦྷ٭৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟ دڎ༟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚X᧛ : 1  ،  ᧚Y᧛ : 0  ،  ᧚Z᧛ : 2  ᧚X᧛ : 2  ،  ᧚Y᧛ : 1  ،  ᧚Z᧛ : 2 
 ᧚X᧛ : 2  ،  ᧚Y᧛ : 2  ،  ᧚Z᧛ : 1  ᧚X᧛ : 1  ،  ᧚Y᧛ : 2  ،  ᧚Z᧛ : 2 

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( .۰٭؜ݠڣ ܭ٭཯ྦྷإ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ىިٺຬො لျ੆ި ޔ૖૭أ ༟ॻআ ܭݱ᧚X᧛  ຶො  ص܋ݠዧጻగ ىࠊߺگܳا ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳ؇ً
؟  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

3– ၍ၯިإ –2– ور཯ྦྷ1.ن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭– ၍ၯިإ –2– ور཯ྦྷܭ٭ ಸਃިّ؇ن.
2– ၍ၯިإ –2– ور཯ྦྷ2.ن؇ًوߵߓ ܭ٭– ၍ၯިإ –2– ور཯ྦྷن؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭.
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 ᧚X  ،  Y᧛  و߳ߌأਦਵنا ৊ৎورڎ٭۱ ت؇گٺލணாًި಻ਃ۰ ୒ୖ؇ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا  ᧚CₙH₂ₙ₊₂O᧛ ، ًၽ႟ ݁ዊዛ݄؇ ୘୞ᆇި༟۰ ۰٭ڰ٭ޖو ੼ෛ۰ڰܹٺ،  ᧚X᧛  رد༥۰
༚ܹأ َ۬؇٭༟ॻআ ݆݁  ᧚Y᧛ . )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
؟  ਦਵ  ᧚X᧛و߳ߌ৑৙ا ݆݁  ਦਵ  ᧚Y᧛و߳ߌ৑৙ا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ؇༠ఃఈ୒ୖ ݆݁ ݆ܝ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ىأ

.۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱
.۰݁؇ّ ةڎފ܋أ
૜૭༱൹ඔ ݁ؕ ᅵᆇ܋ ݥଊଫ཯ྥ۹٭ ਦਵண஼ 180  ڎٷ؜°C 
૜૭༱൹ඔ ݁ؕ ᅵᆇ܋ ݥଊଫ཯ྥ۹٭ ਦਵண஼ 140  ڎٷ؜°C 

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
A → )ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ىࠊߺڢ /  Δ) → B  → )ةڎފ܋أ( → C
؟  ᧚A  ، B ،  C᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأُل ॻআ ৑৖ل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛ : 1 – ၍ၯިن؇ًوߵߓور،  ᧚B᧛  : ျ੆ިوߵߓو߳ߌأ لಸਃॻআ،  ᧚C᧛  : ۹لިَ؇ًوߵߓ.
 ᧚A᧛  : ၍ၯިإ ࣖࢴر཯ྦྷܭ٭،  ᧚B᧛  : ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ.

 ᧚A᧛ : 2 – ၍ၯިن؇ًوߵߓور،  ᧚B᧛  : ျ੆ިوߵߓو߳ߌأ لಸਃॻআ،  ᧚C᧛  : ݿأ྘نިٺ.
 ᧚A᧛ : 1 – ၍ၯިن؇ًوߵߓور،  ᧚B᧛  : ျ੆ިوߵߓ لಸਃॻআ وأᇿሌ،  ᧚C᧛  : ۹لިَ؇ًوߵߓ.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 CₙH₂ₙ  → ᅦᆇܹ(1)  ۰٭ → CₙH₂ₙ₊₂O 
 CₙH₂ₙ  → ᅦᆇܹ(2)  ۰٭ → CₙH₂ₙ₊₂O₂ 

؟ ؇ຐ༇ ၍႟ ݁ዊዛ؇َو )2( و )1( ت؇٭ܹ݄أܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ىد؇༡أ لዊዛ؇ ျ੆ި؜ ھٺ཯ྡྷ ةڎފ܋أ : )1(
.ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ು਍؇ᆶሌ لዊዛ؇ ျ੆ި؜ ھٺ཯ྡྷ ةڎފ܋أ : )2(
.ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ು਍؇ᆶሌ لዊዛ؇ ျ੆ި؜ ھٺ཯ྡྷ ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ : )1(
.ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ىد؇༡أ لዊዛ؇ ျ੆ި؜ ھٺ཯ྡྷ ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ : )2(

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 C₃H₅Cl ᧚X᧛  → ۱رڎ༥۰ → Y → ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ڢ؇༟ىڎ → Z

؟  ၍႟ ݆݁  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛ تاਦਵو߳ߌأ دڎ༟ ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚X᧛ : 3  ،  ᧚Y᧛ : 3  ،  ᧚Z᧛ : 3  ᧚X᧛ : 4  ،  ᧚Y᧛ : 2  ،  ᧚Z᧛ : 2 
 ᧚X᧛ : 3  ،  ᧚Y᧛ : 2  ،  ᧚Z᧛ : 2  ᧚X᧛ : 4  ،  ᧚Y᧛ : 3  ،  ᧚Z᧛ : 2 
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 ᧚X᧛  : ျ੆ިوأ لᇿሌ ᄟᄩ و߳ߌأਦਵ آඝර ျ੆ިᇿሌ او༡ݿا( .ڎଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚Y᧛  : ۱ورڎ٭ணாًިن ཯ྡྷا ع߳ߖ ݆݁ ھٺ৊ৎ؇ا ݆݁ ء৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛ .
 ᧚Z᧛  : و߳ߌأਦਵ ዧጻగص܋ݠ  ᧚Y᧛ .

؟  ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا صاިۊ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.ىد؇أܳا ن؇ًوଊଫܳا ݆݁ اًراݠگٺݿا ଒ଫ܋أ
.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ّި٭ٴܳا ݆݁ قا৑৖༡ଐଫا ᇭሌ عང๤أ
.ىد؇أܳا ن؇ފܝ୒ୖا ݆݁ قا৑৖༡ଐଫا ᇭሌ ؊ޚًأ
.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ٺྡྷٴܳا ݆݁ ؇ޗً؇૙૰ ܭڢأ

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
. ༱൹ඔ ܳၽ႟ ݆݁  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ފྥܳا ؕ݁  KOH  لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
؟ ൹ඔٺܳ؇੆ࠍا ຐ༇ ᇭሌ؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ  ᧚X᧛  : ཯ྡྷھٺ ျ੆ިىިَ؇ٔ ل ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ܳاଐଫ݁ި݁ଐଫتا.
ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ  ᧚Y᧛  : ཯ྡྷھٺ ျ੆ިىިَ؇ٔ ل ૏૭ُٺ༱مڎ ᅒᆇݠ۳ޚ ዧይاو ܾڰ৑৙ن؇ٷݿ.
ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ  ᧚X᧛  : ཯ྡྷھٺ ျ੆ިوأ لᇿሌ ٺألଊଫ ݁ިَިਦਵ ܳᕥ  PEG 
ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ  ᧚Y᧛  : ཯ྡྷھٺ ျ੆ިوأ لᇿሌ ૏૭ُٺ༱مڎ ᇭሌ ا ر؇ٴۋأ৑৙ڢఃఈم.
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)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇿሌ ቆቕ ᇭሌ؇ٺܳا ܭ༟؇ڰٺܳا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

၍႟ ݆݁  C₃H₈O ،  ᧚Y᧛  ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ၍Ⴄྲྀر྘۰لިَ؇ٔ لިٷ.
၍႟ ݆݁  C₃H₈O ،  ᧚Y᧛  ຬොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ၍Ⴄྲྀر྘۰٭ܳوأ لިٷ.
୘୞ᆇި༟۰ ܳاၽႤྲྀر྘لިٷ ᇭሌ  C₃H₈O  ۰٭ܳوأ، ྲྀ྘݄ٷ؇ ᇭሌ  ᧚Y᧛  ٔ؇َި۰ل.
୘୞ᆇި༟۰ ܳاၽႤྲྀر྘لިٷ ᇭሌ  C₃H₈O  ٔ؇َި۰ل، ྲྀ྘݄ٷ؇ ᇭሌ  ᧚Y᧛  ٔ؇ܳ۰٭ټ.

)٢٠٢٥ لوأ رود( ؟  C₄H₈O  ۰؞٭ݱዧይ ةڎފ܋ᄥᄭ ዧዳఋً؇گܳا تاਦਵو߳ߌ৑৙ا دڎ༟ ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ
4321

)٢٠٢٥ لوأ رود( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
 ᧚A᧛  → ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ڢ؇༟ىڎ →  ᧚B᧛  → ۰݁؇ّ ةڎފ܋أ →  ᧚C᧛ 

 ᧚C᧛  ሃሌ  CₙH₂ₙO  ص܋ݠዧጻగ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا
؟ A ، B ، C ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛  : ၍ၯިورᎂಱ਒؇ن ،  ᧚B᧛  : إಱ਒؇َިل ،  ᧚C᧛  : ݿأ྘ٺ؇ᄟᄴ۱ڎ٭.
 ᧚A᧛ : 1 – ި݁وߵߓ ಸਃިّ؇ن ،  ᧚B᧛  : ಸਃިّ؇َިل ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇݥ ಸਃިّ؇َި۹ل.

 ᧚A᧛  : ၍ၯިوߵߓو߳ߌأ ࣖࢴرಸਃܭ ،  ᧚B᧛ : 2 – لިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚C᧛  : ل؇َ؇ًوߵߓ.
 ᧚A᧛ : 2 – ၍ၯިن؇ًوߵߓور ،  ᧚B᧛ : 2 – لިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚C᧛  : نިَ؇ًوߵߓ.

)٢٠٢٥ لوأ رود( : ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أዊዛ؇ᆶሌ ዧይܳا ຐ༇؇ٷܳا ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ
؟ ຐ༇؇ٷዧይ ۰لݞڰۋ ةرڎ٭቉ቕ ۱ لިَ؇ಸਃިّ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3 ݆݁ ز؇ڰۋ ܭ݁؇༟ دިۏو ᇭሌ ء؇৊ৎا ع߳ߖ

.จปܳ؇ٔ لᇿሌ.ျ੆ިوأ لျ੆ި.ىިَ؇ٔ لျ੆ި.نިٺ٭܋
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)٢٠٢٥ لوأ رود( :  ሃሌ  ᧚A  ، B ، C ،  D᧛ ۰لިݯ؜ ت؇ਦਵ঒঴ ۰أًر৑৙ ۰݁؇أܳا ؐ٭ݱܳا ݆؜ ଊଫأُل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ᧚A᧛ : CₙH₂ₙ₊₂O₂  ،  ᧚B᧛ : CₙH₂ₙO  ،  ᧚C᧛ : CₙH₂ₙ₊₂O₃  ،  ᧚D᧛ : CₙHₙO 

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
.تار؇٭ފዧይ دިڢި܋ مڎ༱ٺ૏૭ ص܋ݠ᧚A᧛  ৊ৎ  ۰؞٭ݱܳا
.ھ٭ފྡྷܳا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺ૏૭ ص܋ݠ᧚C᧛  ৊ৎ  ۰؞٭ݱܳا
.ܭ٭݄۠ٺܳا تاཟ๤ۜٺފ݁ ᇭሌ مڎ༱ٺ૏૭ ص܋ݠ᧚B᧛  ৊ৎ  ۰؞٭ݱܳا
.۰݄أޗ৑৙ا ޓڰۋ ᇭሌ مڎ༱ٺ૏૭ ص܋ݠ᧚D᧛  ৊ৎ  ۰؞٭ݱܳا

-3 ݆݁ ۰َި٭ܳو ۰݁ިأَ ؇዇ዛފܝٺܳ ت؇༥ިފዧጻగྡྷ ف؇ݯّ ةد؇݁ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أܳا ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( ؟ ൹ඔًوߵߓި݁وߵߓ

.ىڎ༟؇ڢ ༥۰ ቉ቕ ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌرڎ۱
.ىڎ༟؇ڢ HBr  ቉ቕ ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ  ۰ڣ؇ݪإ
.ىڎ༟؇ڢ H₂O₂  ቉ቕ ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ  ۰ޚݿاިً ةڎފ܋أ
.༥۰رڎ቉ቕ ۱ ۰ٷ۱ܹ۠

)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( : ணாًި಻ਃ۰  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ሃሌورڎ٭۱ ت؇گٺލ݁ ఃఈٔ۰ټܳ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؐ٭ݱܳا
 ᧚X᧛ : C₃H₈O₃  ،  ᧚Y᧛ : C₂H₆O₂  ،  ᧚Z᧛ : C₃H₈O 

؟ ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
. ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ݆݁ ܭڢأ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹردو ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ఃఈᇉሌٔ ل᧚X᧛  ျ੆ި  ص܋ݠ৊ৎا
. ᧚X᧛  ݆݁ ܭڢأ  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا ن؇٭༥۰ ༚ܹردو نިٺ٭܋ ްޚأل  ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا ةڎފ܋أ ڎٷ؜
. ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ༟ॻআأو  ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ܭڢأ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.نިً؇ݬ نّިܝلو ۰٭ٷᄟᄴ۱ا ض؇৑৙ᅵᆇا ؕ݁ ܭ༟؇ڰ᧚X᧛  ಱਐ  ص܋ݠ৊ৎا

.......... نިܝل ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ن؆ڣ ،൹ඔܹ٭ྦྷ٭݁ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ىިٺ৑৖ ຬො ىᄟᄳا  C₃H₇Br  ص܋ݠዧጻగ ىࠊߺگܳا ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜
)ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢٠٢١(

ျ੆ިޔگڣ ىިَ؇ٔ ل.ျ੆ިوأ لᇿሌ ޔگڣ.
ျ੆ިوأ لᇿሌ ىިَ؇ٔ وأ.ျ੆ިوأ لᇿሌ وأ ٔ؇ܳจป.
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)٢٠٢٤ لوأ رود( : ۰٭ܳ؇ٺܳا ؐ٭ݱܳا ؇୒ୖ ۰لިݯ؜ ت؇ਦਵ঒঴ ۰أًرأ
؟ ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙَ صފۋ ༲۰٭ۜݱܳا ༚ଃଫ ۰٭݄ފྥܳا ݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ

.ن؇ًوߵߓ ཏ๮܋ورڎ٭ು਍؇ᆶሌ ۱ –2،1 : )4( ص܋ݠ৊ৎا
.لިَ؇ًوߵߓ –1 : )2( ص܋ݠ৊ৎا
.ن؇ًوߵߓ ཏ๮܋ورڎ٭ఃఈᇉሌ ۱ٔ –3،2،1 : )3( ص܋ݠ৊ৎا
.لިَ؇ًوߵߓو߳ߌأ : )1( ص܋ݠ৊ৎا

)٢٠٢١ لوأ رود( .......... ްޚأل نأ ݆ܝ୷ஓ َ۬؆ڣ ༱൹ඔފྥܳ؇ً  ᕥ  C₃H₇Brܳ ىڎ༟؇گܳا ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜
ျ੆ިوأ لᇿሌ ޔگڣ.ျ੆ިޔگڣ ىިَ؇ٔ ل.
ျ੆ިوأ لᇿሌ وأ ျ੆ިل ٔ؇ܳจป.ျ੆ިوأ لᇿሌ وأ ျ੆ިىިَ؇ٔ ل.

)٢٠٢٤ لوأ رود( : ۰لިݯ؜ ت؇ఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴ټܳ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؐ٭ݱܳا ݆؜ ଊଫأل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ᧚X᧛ : C₂H₆O₂  ،  ᧚Y᧛ : C₃H₈O₃  ،  ᧚Z᧛ : C₂H₆O 

؟ ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚Y᧛  : ျ੆ިل ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ّاو ܾڰܳا ࡲࡗگأ৑৙ن؇ٷݿ.
 ᧚X᧛  : ျ੆ިل ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ݁ଊଫتار؇٭ފܳا تاد ᇭሌ ا৊ৎةدر؇ٴܳا ݑޗ؇ٷ.
 ᧚Z᧛  : ᅵᆇݥ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ࠍا੆ٷݱܳا ߵߌݠ؇ᇼሌ.
 ᧚Y᧛  : ᅵᆇݥ ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ا ޓڰۋ৑৙༚۰لڍ.

ٔఃఈٔ۰ ျ੆ި৑৖ت  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ୒ୖܾ ٢٠٢٤ لوأ رود( : ۰٭ܳ؇ٺܳا ؐ٭ݱܳا(
 ᧚X᧛ : C₂H₅COH᧚CH₃)₂  ،  ᧚Y᧛ : C₂H₅CHOHCH₃  ،  ᧚Z᧛ : ᧚CH₃)₂CHCH₂OH 

؟ ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
 ᧚X᧛  ಱਐ؊ްޚألو ڎފ܋ ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ ردو༥۰ ༚ܹܭڢأ َ۬؇٭ ݆݁  ᧚Z᧛ .
 ᧚Y᧛  بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇و ءಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ.
 ᧚X᧛  رد༥۰ ༚ܹ܋أ َ۬؇٭ଊଫ ݆݁  ᧚Y᧛  و৑৖ ಱਐ؊ڎފ܋ ᇭሌ ۰لد؇أܳا فوݠޙܳا.
 ᧚Z᧛  بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇و ءಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ نިٺ٭܋.
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ن؆ڣ ، ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎا نިܝّ ىިَ؇ٔ ܭശ൑ܳأ ڎ٭ܳ؇୒ୖو  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا نިܝّ ᇿሌوأ ܭശ൑ܳأ ڎ٭ܳ؇୒ୖ ىࠊߺڢ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜
)٢٠٢١ ن؇ٔ رود( .......... ن؇َިܝل  ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ٴ܋ݠ৊ৎا

 ᧚A᧛ : 2 – ಸਃިّ؇َިل ،  ᧚B᧛  : ျ੆ިو߳ߌأ لಸਃިಾਃॻআ.
 ᧚A᧛ : 1 – ಸਃިّ؇َިل ،  ᧚B᧛ : 2 – ݁لިَ؇ًوߵߓ –2– ܭ٭ྦྷ٭.
 ᧚A᧛ : 2 – ݁لިَ؇ًوߵߓ –2– ܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚B᧛ : 1 – ಸਃިّ؇َިل.
 ᧚A᧛ : 2 – ݁لިَ؇ًوߵߓ –1– ܭ٭ྦྷ٭ ،  ᧚B᧛ : 2 – ಸਃިّ؇َިل.

)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود( : ॻআل ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚D᧛  Ⴐაპ  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ ثڎ৑৚ಾਃ۰ ູොا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا
.......... ᧚A᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚D᧛  ሃሌ  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ

 ᧚A᧛  : ಸਃިّ؇َިمިلدިݱܳا تا ،  ᧚C᧛ : 1 – ၍ၯިن؇ًوߵߓور ،  ᧚D᧛  : ျ੆ިوأ لᇿሌ.
 ᧚A᧛  : ಸਃިّ؇َިمިلدިݱܳا تا ،  ᧚C᧛ : 1 – ၍ၯިن؇ًوߵߓور ،  ᧚D᧛  : ျ੆ިىިَ؇ٔ ل.
 ᧚A᧛  : مިلدިݱܳا تاިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚C᧛ : 1 – ၍ၯިن؇ًوߵߓور ،  ᧚D᧛  : ျ੆ިوأ لᇿሌ.
 ᧚A᧛  : مިلدިݱܳا تاިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚C᧛ : 2 – ၍ၯިن؇ًوߵߓور ،  ᧚D᧛  : ျ੆ިىިَ؇ٔ ل.

)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود( : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ماڎ༱ٺݿ؇ً
؟ ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأل ॻআل ؇ᆘᆙ ى؊ڣ

 ᧚A᧛  : ި݁وߵߓᎂಱ਒؇ن ،  ᧚B᧛  : إಱ਒؇َިل.
 ᧚A᧛ : 1 ،1– ು਍؇ᆶሌ ި݁وߵߓᎂಱ਒؇ن ،  ᧚B᧛  : إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭.
 ᧚A᧛ : 2 ،1– ು਍؇ᆶሌ ި݁وߵߓᎂಱ਒؇ن ،  ᧚B᧛  : إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭.

 ᧚A᧛  : ި݁وߵߓᎂಱ਒؇ن ،  ᧚B᧛  : إಱ਒؇َ؇ل.
)٢٠٢٣ سر؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( ؟ ۰لڎ༟؇گܳا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ੼ො نިܳ ܭل߳ߌ ৑৖ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ຐ༇اިَ ݆݁ ىأ

َ؇ຐ༇ 1  ۰ڣ؇ݪإ mol  ݆݁  H₂  إᇿሌ  1 mol  ݆݁ ܳاଊଫًو؇ઊદ.
َ؇ຐ༇ 1  ۰ڣ؇ݪإ mol  ݆݁  HBr  إᇿሌ  1 mol  ݆݁ 2– ݁2– ܭ٭ྦྷ٭– ಸਃިّ൹ඔ.
َ؇ຐ༇ ا ع߳ߖ৊ৎ؇1 ݆݁ ء– ಸਃިّ؇َިل.
َ؇ຐ༇ ا ع߳ߖ৊ৎ؇لިَ؇ًوߵߓ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ݆݁ ء.
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ᄟᄴا ۹ل৊ৎݠ঒঴؇ن  ᧚A᧛  و  ᧚B᧛  ، ا৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  ܳأၽႤފܹފܳا حިٺڰ݁ نᄥᄭ، ঒঺ܹࠍا ۬ٺ੊ݞ཯ྕاو ،58 ۰٭৊ৎص܋ݠ  ᧚B᧛  ျ੆ިأ ؕٴލ݁ ل༡؇ىد
)٢٠٢١ لوأ رود( .......... ؇൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᆅᆇٴ܋ݠ৊ৎا ن؆ڣ ،60 ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۬ٺ঒঺ܹ ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا

 ᧝C = 12 , O = 16 , H = 1] 
 ᧚A᧛  ༚؇ز ،  ᧚B᧛  ܭڢأ ᇭሌ رد༥۰ ن؇٭ܹ؞ܳا ݆݁  ᧚A᧛ .
 ᧚A᧛  ܭف؇ݿ ،  ᧚B᧛  أ༟ॻআ ᇭሌ رد༥۰ ن؇٭ܹ؞ܳا ݆݁  ᧚A᧛ .
 ᧚A᧛  ༚؇ز ،  ᧚B᧛  أ༟ॻআ ᇭሌ رد༥۰ ن؇٭ܹ؞ܳا ݆݁  ᧚A᧛ .
 ᧚A᧛  ܭف؇ݿ ،  ᧚B᧛  ܭڢأ ᇭሌ رد༥۰ ن؇٭ܹ؞ܳا ݆݁  ᧚A᧛ .

)٢٠٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠ෠ູ( : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ماڎ༱ٺݿ؇ً
.......... نިܝّ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ ،ةرذ لި݁ ༟ॻআ 12 ۬ٷ݁ ل৊ৎިا ىިٺ᧚B᧛  ຬො  ص܋ݠ৊ৎا ت٭ۋ

 ᧚A᧛ : 2 – ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ ،  ᧚B᧛  : ျ੆ިوߵߓو߳ߌأ لಸਃॻআ ،  ᧚C᧛  : ݿأ྘نިٺ.
 ᧚A᧛ : 2 – ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ ،  ᧚B᧛  : ျ੆ިوߵߓ لಸਃॻআ ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ.

 ᧚A᧛  : ၍ၯިإ ࣖࢴر཯ྦྷܭ٭ ،  ᧚B᧛  : ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ.
 ᧚A᧛  : ၍ၯިإ ࣖࢴر཯ྦྷܭ٭ ،  ᧚B᧛  : ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ ،  ᧚C᧛  : ݿأ྘ٺ؇ᄟᄴ۱ڎ٭.

)٢٠٢١ لوأ رود( : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ماڎ༱ٺݿ؇ً
.......... نިܝّ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ ،ةرذ لި݁ ༟ॻআ 5 ۬ٷ݁ ل৊ৎިا ىިٺ᧚C᧛  ຬො  ص܋ݠ৊ৎا ت٭ۋ

 ᧚A᧛  : ၍ၯިܭ٭ྦྷ٭݁ ࣖࢴر ،  ᧚B᧛  : ݁لިَ؇ټ٭ ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇ۹٭݁رިڣ ݥ.
 ᧚A᧛  : ၍ၯިإ ࣖࢴر཯ྦྷܭ٭ ،  ᧚B᧛  : إಱ਒؇َިل ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇݿأ ݥ྘۹٭ٺ.
 ᧚A᧛  : ၍ၯިܭ٭ྦྷ٭݁ ࣖࢴر ،  ᧚B᧛  : ݁لިَ؇ټ٭ ،  ᧚C᧛  : ݁رިڣ؇ᄟᄴ۱ڎ٭.
 ᧚A᧛  : ၍ၯިإ ࣖࢴر཯ྦྷܭ٭ ،  ᧚B᧛  : إಱ਒؇َިل ،  ᧚C᧛  : ݿأ྘ٺ؇ᄟᄴ۱ڎ٭.

ਦਵ঒঴؇ن  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ݆݁ ݁ا ت؇گٺލ୒ୖورڎ٭ணாًިَ؇ا ،ت৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  ಱਐا ݆݁ نިܝ༠ଐ଩ا لا৊ৎص܋ݠ  ᧚B᧛  )٢٠٢١ ن؇ٔ رود(
..........  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ن؆ڣ

 ᧚A᧛ : CH₃COCH₃  ،  ᧚B᧛ : ᧚CH₃)₂CHOH 
 ᧚A᧛ : CH₃COOH  ،  ᧚B᧛ : CH₃CHO 

 ᧚A᧛ : ᧚CH₃)₂CHOH  ،  ᧚B᧛ : CH₃COCH₃ 
 ᧚A᧛ : CH₃COOH  ،  ᧚B᧛ : CH₃CH₂CHO 
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୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ ျ੆ިا ݆݁ ل৑৕ಱ਒؇ઊદ ᇭሌ ا فوݠޙܳا৊ৎ۰ٴݿ؇ٷ ݆݁ ༠ఃఈ٢٠٢٢ ن؇ٔ رود( .......... ل(
.ة቉ቕ ಻ਃଐଫ ةݠఒగً.ةڎފ܋أ ቉ቕ ةرڎ٭۱
ًఒగةݠ ቉ቕ ܳأၽႍᄭ.۱ةرڎ٭ ቉ቕ ا༠ଐ଩لا.

)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود( .......... C₄H₁₀O  ۱ި  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ᄟᄩ ىᄟᄳا ص܋ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙَ صފۋ ں٭ۜݱܳا ৑৖ང྾ا
.نިَ؇ಸਃިّ.لިَ؇ًوߵߓ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2
ಸਃިّ؇َ؇ل؇َ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2.ل.

ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇ا ت؇گٺލ݁ ݆݁ ۰لިݯ؜ ت୒ୖورڎ٭ணாًިَ؇٢٠٢٣ لوأ رود( : ت(
.ةڎފ܋৑৙ا ܭٴگل ᧚A᧛  : ৑৖  ص܋ݠ৊ৎا
.ّ۬؇൹ඔ ජඹಱ਀ً ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝُل ᧚B᧛  : ৑৖  ص܋ݠ৊ৎا
.۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ܭ༟؇ڰ᧚C᧛  : ৑৖ ಱਐ  ص܋ݠ৊ৎا
.......... ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ሃሌ  ت؇঒঴ݠ৊ৎا نިܝٺڣ

 ᧚A᧛ : C᧚CH₃)₃OH  ،  ᧚B᧛ : CH₃–O–CH₃  ،  ᧚C᧛ : C₃H₅᧚OH᧛₃ 
 ᧚A᧛ : C₃H₇COOH  ،  ᧚B᧛ : C₂H₅OH  ،  ᧚C᧛ : C₆H₅OH 

 ᧚A᧛ : C₂H₅COCH₃  ،  ᧚B᧛ : CH₃COOCH₃  ،  ᧚C᧛ : C₆H₅OH 
 ᧚A᧛ : CH₃CHOHCH₃  ،  ᧚B᧛ : CH₃–O–CH₃  ،  ᧚C᧛ : C₃H₅᧚OH᧛₃ 

)٢٠٢٤ لوأ رود( ؟ ൹ඔًوߵߓور൹ඔ ݆݁ 3– ၍ၯިلاዧይདྷ๤ ؕݿᅒᆇި مڎ༱ٺ૏૭ ص܋༟ॻআ ਦਵ لިݱ࠺࠵࠯ ༲۰٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تاިޚ੅ࠍا ىأ
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ڢ؇༟ىڎ ቉ቕ ۰ڣ؇ݪإ  HCl  ቉ቕ ಻ਃଐଫة.
.ة቉ቕ ಻ਃଐଫ ىڎ༟؇ڢ ቉ቕ ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ لاڎٴྥݿ৑৖؇ً ۰ٷ۱ܹ۠
.ة቉ቕ ಻ਃଐଫ ىڎ༟؇ڢ ቉ቕ ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ۰ٷ۱ܹ۠
.ة቉ቕ ಻ਃଐଫ ىڎ༟؇ڢ HCl  ቉ቕ ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ  ۰ڣ؇ݪإ

)٢٠٢٤ لوأ رود( .۰لިݯ؜ ت؇ਦਵ঒঴ ةڎ༟ ݆؜ ଊଫأّ  C₃H₈O₂  ۰؞٭ݱܳا
؟ ت؇঒঴ݠ৊ৎا هڍ۱ ݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ

ျ੆ިوߵߓو߳ߌأ لಸਃॻআ – ٔإଃଫ إ཯ྦྷلިَ؇ًوߵߓ – ܭ٭ྦྷ٭݁ ܭ٭.
2،1– ು਍؇ᆶሌ ۱܋ورڎ٭ཏ๮ 3،1 و ن؇ًوߵߓ– ು਍؇ᆶሌ ۱܋ورڎ٭ཏ๮ ن؇ًوߵߓ.

.۹لިَ؇ًوߵߓ ݥᅵᆇ – ܭ٭཯ྦྷإ تاިَ؇ټ٭݁ – ܭ٭ྦྷ٭݁ تاިَ؇ಱ਒إ
ᅵᆇل؇َ؇ًوߵߓ – نިَ؇ًوߵߓ – ۹لިَ؇ًوߵߓ ݥ.
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 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ،۰لިݯ؜ ت ੼ොلࠊߺ ٔ؇ᇃሌ ணாا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇݁و௫௯௱݄إ ۰ݯᇿሌ ၍႟ ݁ዊዛܾ ༟ॻআ ༡و ةڎ༥ڎ
ى؊ڣ ،۰ݯ௫௯௱݄ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇݁وᇃሌ ணா؇ٔ نިܳ ଃଫ؞ّ ᧚B᧛  ৑৖  ؇݄ٷ྘ྲྀ ،۰ݯ௫௯௱݄ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇݁وᇃሌ ணா؇ٔ نިܳ ଃଫ؞ّ  ᧚A᧛  ،  ᧚C᧛  نأ
)٢٠٢٣ سر؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( ؟ ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأل ৑৚ಾਃ۰ا تار؇٭ٺۊ৑৖ا

 ᧚A᧛ : C₂H₅COCH₃  ،  ᧚C᧛ : C₄H₉OH  ᧚B᧛ : C₃H₇CHO  ،  ᧚A᧛ : C₂H₅COCH₃ 
 ᧚A᧛ : C₃H₇COOH  ،  ᧚C᧛ : C₃H₇OH  ᧚A᧛ : C₃H₇CHO  ،  ᧚B᧛ : C᧚CH₃)₃OH 

 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ٔఃఈٔ۰ ۱ورڎ٭ணாًިَ؇ت، ೺ണറଃ଩ ୾ஓ؇ لॻআ : )ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(
 ᧚A᧛  : ݁ڍಱೞ ىިݯ؜.  ᧚B᧛  : ຬොཟ๤ ݁۬ٷ ༚؇ز ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ݴ܋رڎ݁ نݠڣ.  ᧚C᧛  : ຬොཟ๤ ً଍଩ا ݆݁ ء؇݁ عᕥܳިۜܝ৑৖۰٭ټܳ؇ټܳا ت.

.......... نިܝّ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ
 ᧚A᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚B᧛  : إಱ਒؇ن ،  ᧚C᧛  : ٔإଃଫ ು਍؇ᆶሌ ا৑৕཯ྦྷܭ٭.
 ᧚A᧛  : ً଍଩ઊદ ،  ᧚B᧛  : ݁ن؇ټ٭ ،  ᧚C᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ݁عݠڰٺ.
 ᧚A᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ݁عݠڰٺ ،  ᧚B᧛  : إಱ਒؇ن ،  ᧚C᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ༚ଃଫ ݁عݠڰٺ.
 ᧚A᧛  : ً଍଩ઊદ ،  ᧚B᧛  : ݁ن؇ټ٭ ،  ᧚C᧛  : ܳأၽႤعݠڰٺ݁ ن.

)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.......... ؇᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ᆅᆇ  ن؇঒঴ݠ৊ৎا

 ᧚B᧛  : ᅵᆇݥ ،  ᧚C᧛  : ۱ورڎ٭ணாًިن ༚ଃଫ ݁ؕٴލ.
 ᧚B᧛  : أᄟᄴ۱ڎ٭ ،  ᧚C᧛  : ۱ورڎ٭ணாًިؕٴލ݁ ن.
 ᧚B᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚C᧛  : ٔإଃଫ.
 ᧚B᧛  : نިٺ٭܋ ،  ᧚C᧛  : ٔإଃଫ.
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)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
: ناਦਵو߳ߌأ  ᧚C  ،  B᧛  نأ ب༟ఒగ اذإ
. ಮਃ۰ ܳၽ႟ ݆݁  ᧚X  ،  C᧛؇٭݄٭ܝᕥܳا ؐ٭ݱܳا صٺ܋ا )١(
.)1( ܾڢر ۰٭ܹ݄أܳا ང྾ا ணாذا )٢(
.ةڎ༡او ۰٭ᇧሌ ᇭሌ ᅦᆇܹިلدިݬ ىިݯ؜ ںܹ݁ ްޚأل ىᄟᄳا ص܋ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا ང྾ا صٺ܋ا )٣(
.۰لد؇أܳا ةڎފ܋ޝ৊ৎا ܭ݁اިأܳ؇ً ڎފ܋؊৑৖ ಱਐو  ᧚X᧛  ص܋ݠਦਵ ျ੆ިᇿሌ ዧጻగو߳ߌಮਃ۰ ৑৙؇ٷٴܳا ؐ٭ݱܳا صٺ܋ا )٤(

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
. ၽ႟ ݆݁  ᧚X  ،  Z᧛ܳ ك؇ًިل৑৙ا ང྾ا صٺ܋ا )١(
. ᧚X᧛  ص܋ݠዧጻగ ۰أٴލ৊ৎا تاਦਵو߳ߌಮਃ۰ ዧዳఋ؇ٷٴܳا ؐ٭ݱܳا صٺ܋ا )٢(

)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
: ॻআل ؇၍႟ ᆘᆙ ھٺٷྥݿا ،۰لިݯ؜ ت؇၍႙ఈً ݆݁  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ਦਵ঒঴ نأ ب༟ఒగ اذإ
. ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا ᇿሌإ  HBr  ۰ڣ؇ݪإ ݆؜ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا ང྾ا )١(
. ᧚Z᧛  ص܋ݠዧጻగ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا )٢(
.مިلدިݱܳا ت؇࿖؇ً ݁ؕ ணாًިَارިڣ ثڎ᧚Y᧛  ຬُො  ص܋ݠ৊ৎا نأ ب༟ఒగ اذإ  ᧚W᧛  ۰٭ܹ݄أܳا ང྾ا )٣(
. ᧚Y᧛  ص܋ݠዧጻగ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا )٤(
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لوأ رود( ؟ )1( ۰٭ܹ݄أܳا ང྾او ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙٷܳ ً؇أ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ಾਊ  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ء؇ᆊᆙأ ணாذا ቉ቕ ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا سردا
٢٠٢٥(

)٢٠٢٤ لوأ رود( : ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
: ݆݁ ၍႙ఈً ھٺٷྥݿا
. ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ت؇ணாًިَورڎ٭ዧይ۳ ك؇ًިل৑৙ا ང྾ا )١(
.)2( ، )1( ت؇٭ܹ݄أܳا ء؇ᆊᆙأ )٢(
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₁₂H₂₂O₁₁ + H₂O → C₆H₁₂O₆  )༥زި܋ࠊߺ( +  C₆H₁₂O₆  )زިٺ܋ݠڣ(

)ج( ຖոּ١ॆूا
.۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ݴڰَ ؇୒ୖ݄ ݴC₅H₁₀  ܳ྘  ن؇ٺၽၯިྲྀྡྷ٭ފܳاو  C₅H₁₂  ن؇ٺྡྷٴܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ଲ୍:  C₆H₁₂O₆ → 2C₂H₅OH + 2CO₂ފܳا ݠ໢໱ᆇ ةৠ৤৵ଃଫا

)د( ຖոּ١ॆूا
)1( ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ إ ްޚأل زި܋ࠊߺ࠾࠵࠯ಱ਒؇َިل ੼ෛژڰ.
.هଃ଩܋ߵߙ ؕڣߵߌ ଃଫޚگٺܳا )2(
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.لا༠ଐ଩ا ← ل؇َ؇৑৕ಱ਒ا ، ۰لݞڰۋ ةرڎ٭৑৕ಱ਒൹ඔ ← ۱ا ، ျ੆ިᇿሌ ݠ໢໱ᆇ ← زި܋ࠊߺ੊ࠍا

)د( ຖոּ١ॆूا
.لިَ؇ًوߵߓ-2 ްޚأٺڣ فިܝ಻ਃި܋ر؇݁ ةڎ༟؇ڢ ؕٴྥོ ൹ඔًوଊଫܳا ةرڎ٭۱

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CH₃CH=CH₂ + H₂O → CH₃CH᧚OH᧛CH₃  )اᕥܳا لިۜܝ৑৙وߵߓو߳ߌಸਃॻআ(

)ج( ຖոּ١ॆूا
.لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-2 نިܝٺ٭ڣ )2 ܾڢر( ༰൹ඔورڎ٭۱ ܭڢ৑৙ا نᕥܳଲ୍ًިا ةرذ ᇿሌإ  OH  ص۱ࣕࣁ :ಸਃިّ൹ඔ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁-2 ةرڎ٭۱

)ب( ຖոּ١ॆूا
2 ܾڢر نᕥܳଲ୍ًިا ةرࣕࢻ  OH  ޔಾਊߵߙ فިܝ಻ਃި܋ر؇݁ ةڎ༟؇ڢ صފۋ
.لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-ຐ༇ 2؇ٷܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި ܳاଊଫًو൹ඔ  C₃H₆  : ༚ଃଫ ݁و ؕٴލ୷ஓࠍ؇ًو ۬ٺۏرڎ۱ ݆ܝ੊تارذ 9 ءىݞ.

.ت৑৖ި݁ 3 ݴ྘ܳو نணாًި تارذ 3 ً۬ ءىݞ੊ࠍا
)ج( ຖոּ١ॆूا

.لިَ؇ٺྡྷྲྀ-3 وأ لިَ؇ٺྡྷྲྀ-2 ްޚأّ ّ۬رڎ٭۱و )൹ඔٺྡྷྲྀ- ৊ৎިَިਦਵ  CH₃–CH=CH–C₂H₅ (2ا
 C₅H₁₂O  ۬ٺ؞٭ݬ ىިَ؇ٔ ل၍႙ఈᆅᆇ؇ ျ੆ިو

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₂H₅Br + KOH᧚aq᧛ → C₂H₅OH + KBr 

.൹ඔܹ٭৑৕཯ྦྷا ްޚأ٭ڣ  C°180  ڎٷ؜ ண஼ݠ৊ৎا  ૏૭ُ݆ۛ ݁ؕ  H₂SO₄ لިَ؇৑৕ಱ਒او
)د( ຖոּ١ॆूا

.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݴ྘ܳو لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا ްޚأل ༰൹ඔورڎ٭୒ୖا ڎ٭ފ܋أ قިڣ ؕ݁ ৑৕ಱ਒൹ඔا ܭ༟؇ڰّ
)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ۰ڣ؇ݪإ  HBr  ዧዳఇಱ਒൹ඔ إ ި݁وߵߓ ްޚألಱ਒؇ن.
 ᧚B᧛  لاڎٴྥݿا  Br  ࣲइऍ݄ި༟۰  OH  ا ްޚأل৑৕ಱ਒؇َިل.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CH₃CHCl₂ + 2KOH → CH₃CH᧚OH᧛₂ + 2KCl 

.ڎ٭ᄟᄴ۱؇ٺ྘ݿ৑৙ا نިܝಱਐو ء؇݁ ءىජඹ ڎگڰ٭ڣ CH₃CH᧚OH᧛₂  ༚ଃଫ ٔ؇ಸ೑  ص܋ݠ৊ৎا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި  HCl  )ި܋ر؇݁ صފۋ ۰ڣ؇ݪإ಻ਃ2 ްޚأّ فިܝ-၍ၯިن؇ٺྡྷྲྀور(.

 CH₃᧚CH₂)₂CHOHCH₃  لިَ؇ٺྡྷྲྀ-2 ްޚأل ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

 ᧚X᧛  لިَ؇৑৕ಱ਒ا ްޚأّ C  ،  (2) KOH  ݁؇ಮਃ۰°400  ڎٷ؜ ن؇৑৕ಱ਒ا ۰ٷ۱ܹ۠ )1(
.৑৕ಱ਒൹ඔا ްޚأل  C°180  ڎٷ؜ ண஼ݠ৊ৎا  ᕥ  H₂SO₄ً لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ء؇৊ৎا ع߳ߖ )3(

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚CH₃)₂C=CHCH₃ + HX → ᧚CH₃)₂CX–CH₂CH₃ 

.لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁- ᧚CH₃)₂C᧚OH᧛CH₂CH₃ : 2  ްޚأل ৊ৎ؇ᆶሌا ༲጑ጵٺܳا
)ب( ຖոּ١ॆूا

঒঺ᄥᄭ ݁ިފܳا لଲ୍زو  C₁₂H₂₂O₁₁ = 342 g 
༟ا دڎ৊ৎި৑৖0.00994 ≈ 342 ÷ 3.4  = ت mol 
༟تارذ دڎ  H = 0.00994 × 22 × 6.02 × 10²³ ≈ 1.3 × 10²³ atom 

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₁₂O₆ → 2C₂H₅OH + 2CO₂ 

༟دڎ ݁ި৑৖ࠍا ت੊0.0572 ≈ 180 ÷ 10.3  = زި܋ࠊߺ mol 
੗࿭ܾ  CO₂ = 2 × 0.0572 × 22.4 ≈ 2.56 L 

)أ( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ ا৊ৎ؇ܳ342 = 18 − 180 × 2  = زިٺ g᧜mol 

.ناਦਵو߳ߌأ ؇۳݄ڣ زوଲ୍ފܳا ܭټ݁  C₁₂H₂₂O₁₁  ۬ٺ؞٭ݬ
)أ( ຖոּ١ॆूا

୘୞ᆇި༟۰ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭ ᇭሌ اᕥܳިۜܝ৑৖ت ୘୞ᆇި༟۰ ۰٭ٴޚڢ ༚ଃଫ ݁ٺ؊ಱ਍۰ )৑৖ ໢໲ᆇܭ ஙො۰ٷ ၍Ⴄ݁ᄥᄭ(.
)د( ຖոּ١ॆूا

.بوࣕࣁ ৑৖ ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖاو ،۬٭ڣ بوڍ٭ڣ ء؇৊ৎا ؕ݁ ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ޔًاور نިܝل لިَ؇৑৕ಱ਒ا
)أ( ຖոּ١ॆूا

ّި༥ޔًاور ڎ ૜૭؇ᆅᆇاد ۰٭༠ࠍا ܭ੊ݞಱ਀؇۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ޔًاورو ت ً൹ඔ ජඹಱ਀؇ا ت৊ৎ؇ࠍاو ء੊ܹ྘ཏ๤ઊદ.
৑৖ ّި༥ިلأ ޔًاور ڎ಻ਃ۰.
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)د( ຖոּ١ॆूا
.ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد داد߳ߙ ശ൞ᄥᄭܳا ةد؇ل߳ߓو ،)۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ޔًاور( ت؇৑৙ܳၽႤَاو تا৑৕ٔଃଫا ݆݁ ༟ॻআأ ت৑৖ިۜܝᕥܳا
.৑৙༟ॻআا ሃሌ لިَ؇ًوߵߓ-1 ن؇٭༥۰ ༚ܹرڎڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
঒঺ᄥᄭ ا৊ৎܳا ݆݁ ܭڢأ 32 لިَ؇ټ٭ଊଫ44 ن؇ًو ، ᕥ݆ܳܝ ජඹಱ਀؇ّ۬ ߵߙಾਊڣ ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ޔًاوߵߓ ޔଐଫّرد ؕڰ༥۰ ༚ܹ٭؇َ۬.

)د( ຖոּ١ॆूا
 88ᨈ6°C − ن؇৑৕ಱ਒او  64ᨈ7°C  لިَ؇ټ٭৊ৎا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ܭڢ৑৙ا ۱ި )۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ޔًاور ৑৖( ن؇ًوଊଫܳا

.ଊଫ܋أ ۬ٺ঒঺ܹ ن৑৙ لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ༟ॻআأ لިَ؇ًوߵߓ-1
)ج( ຖոּ١ॆूا

.จปܳ؇ٔ لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-2 ، ىިَ؇ٔ لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-ᇿሌ ، 3وأ لျ੆ި لިَ؇ٺྡྷྲྀ-1
.لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-቉ቕ 2 لިَ؇ಸਃިّ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-቉ቕ 3 لިَ؇ٺྡྷྲྀ-1 :صଐଫོ྘ܳ؇ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
. ୘୞ᆇި༟۰  OH᧛ ً۬ ݴ଍଩ઊદ ܳ྘ٴܳا( ଍଩ઊદٴܳا ؕ݁ ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ޔًاور نިܝل ৑৖ لިَ؇৑৕ಱ਒ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
. OH᧛  ؇ٺ؜୘୞ᆇި ً۬ ءى၍႟ ජඹ( لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا ت؇൹ඔ ජඹಱ਀ً ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ޔًاور ༃ࡵިل ၽ႟ލܳا
.َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد ع؇ڰّرا صྟݿ اڍ۱و

)ب( ຖոּ١ॆूا
 C°97  َ۬؇٭༥۰ ༚ܹردو ء؇৊ৎ؇ً ج୷ஓଐ଩ ژ٭ڰۊ ܭف؇ݿ لިَ؇ًوߵߓ-1

)د( ຖոּ١ॆूا
.نணாًިورڎ٭۱ ݴ྘ܳ ۱ިو لިَ؇৑৕ಱ਒ا قا༡ଐଫا )ᄟᄭ )1د؇أ৊ৎا
.ن؇ټ٭৊ৎاو ৑৕ಱ਒൹ඔا قا༡ଐଫا )3( ، )2(

)ج( ຖոּ١ॆूا
 (1) C₂H₄ (28) → C₂H₅OH (46)  : تداز.
 (2) C₂H₅OH (46) → CO₂ (44)  : بܹڢ.

 (3) C₆H₁₂O₆ (180) → C₂H₅OH (46)  : بܹڢ.
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 2CH₃OH + 3O₂ → 2CO₂ + 4H₂O 

݁ި৑৖ا ت৊ৎ1.25 = 32 ÷ 40  = لިَ؇ټ٭ mol 
݁ި৑৖ت  O₂ = 1.25 × 3 ÷ 2 = 1.875 ≈ 1.88 mol 

)ج( ຖոּ١ॆूا
۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ÷ ۰لر৊ৎި৑৖ا قا৑৖༡ଐଫا ةراၽ႟  1 g  = ඞරܳ ةراݠ੆ࠍا

 CH₄ : 880 ÷ 16 = 55 kJ  ،  C₃H₈ : 2200 ÷ 44 = 50 kJ 
 C₄H₈ : 2716 ÷ 56 = 48.5 kJ  ،  C₂H₅OH : 1380 ÷ 46 = 30 kJ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 HNO₃  و  HCl  أᅵᆇ؇او ،۰لިڢ ض৊ৎلިَ؇ټ٭ ᄟᄩ ۰ڰݬ ༡؇݁۰ڰ٭أݪ ۰٭ݯ ༥اًڎ )ಱਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭ(.

.؇۳ڰأݪأ ۳ިڣ ،۰٭ݯ݁؇༡ ۰ڰݬ ᄟᄩ ݴ྘ܳ ؕٴލ݁ نணாًިورڎ٭۱ ن؇৑৕ಱ਒ا
)ج( ຖոּ١ॆूا

 2C₂H₅OH + 2Na → 2C₂H₅ONa + H₂ 
.ᇃሌިلأ ص܋ਦਵ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ಱ਒ިإ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ಱਐڰ؇༟و مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  ۳ިڣ ျ੆ިل.
.ل၍႙ఈᆅᆇ؇ ျ੆ި لިَ؇ًوߵߓ-1 و لިَ؇ٺྡྷྲྀ-3

)أ( ຖոּ١ॆूا
)1( ේො٭༲۰ ، )3( ේො٭༲۰ ৑৙ٺܳا ن༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ ްޚأل  NaOH .
)2( ༠؇۰٪ޗ ৑৙ا نᕥܳިۜܝ৑৖ت ৑৖ ಾਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 2CH₃OH + 2Na → 2CH₃ONa + H₂ 

݁ި৑৖ت  Na = 2.3 ÷ 23 = 0.1 mol  ، ݁ި৑৖ت  H₂ = 0.05 mol 
)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  إಱ਒ިمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ ద౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً إᇿሌ  NaOH  )၍Ⴄا ژނ௫௯௵݄ި༟۰ ۰ټܳ؇ټܳا( ᅫᆇ༲ࠊߺᄟᄩ ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ قر߳ߌ.
 ᧚B᧛  ܋ଊଫಱਐ؇ا ت৑৕཯ྦྷا ܭ٭୒ୖ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭ ళ౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً إᇿሌ  H₂SO₄  )၍Ⴄا ژނ௫௯௵݄ި༟۰ ࠍا੅؇݁و )۰ފళౙ౫ܭ ඞරرا࿌؇ً إᇿሌ ا৑৕ಱ਒൹ඔ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.))د( ، )ب( ڎأٴண஼ )૏૭ྥݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ دިۏو ᇭሌ ࡲࡤّ ةଐଫݿ৑৙ا
ద౜౫ݑލܳا ڎ  RCO  ݆݁ اৠ৥৵ݑލܳا ؕ݁ ݥ  R`O  ݆݁ اᕥܳنިܝٺ٭ڣ لިۜܝ  RCOOR` + H₂O 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 C₂H₅ONa + H₂O → C₂H₅OH + NaOH 

 C₂H₅OH + CH₃COOH → CH₃COOC₂H₅ + H₂O  )ݿإଐଫ(
)د( ຖոּ١ॆूا

92 لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا ݆݁ ଊଫ܋أ  C᧚CH₂OH᧛₄ = 136  ۬ٺOH  ، ঒঺ܹ  ت؇୘୞ᆇި༟ 4 ً۬ ص܋ݠ৊ৎا
ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎިިܝ݁ مިلدިݱܳا ؕ݁ ۬ٷ݁ ل࿖؇ً  4 ÷ 2 = 2 mol  ݆݁  H₂ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CH₃CH᧚OH᧛CH₂CH₃  لިَ؇ಸਃިّ-2 ްޚأّ ಸਃިّ൹ඔ-2 ةرڎ٭۱
 CH₃COOCH᧚CH₃᧛CH₂CH₃  ްޚأل ۹٭ٺ྘ݿ৑৙ا ݥ༟ᄥᄩ ݁ؕ ᅵᆇ؇ڰّ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ا ةڎފ܋أ৑৕ಱ਒؇َިإ لᇿሌ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ.

 ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ّڰ؇༟ఃఈݿأ تଐଫة.
)ب( ຖոּ١ॆूا

 CH₃CH₂CH₂OH + HBr → CH₃CH₂CH₂Br + H₂O 
)أ( ຖոּ١ॆूا

.ةڎ༡او ܭ٭ྦྷ٭݁ CH₃CH₂CH₂X  ً۬ ୘୞ᆇި༟۰  ن؇ًوߵߓިܳ؇ຐ༇ 1-۱؇ٷܳا
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ةڎ༡او ൹ඔܹ٭ྦྷ٭݁ ୘୞ᆇި༟۰و ܭ٭ྦྷ٭݁ ؇ٺ؜CH₃CHXCH₂CH₃  : ୘୞ᆇި  ن؇ຐ༇ 2-۱؇ܳިಸਃިّ؇ٷܳا
)د( ຖոּ١ॆूا

 C₂H₅OH + HBr → C₂H₅Br + H₂O  )لاڎٴྥݿا  OH  ًᕥ  Br᧛ 
)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި  CH₃Br  ৑৖ رڎڣ ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ޔًاور نިܝل༥۰ ༚ܹا ݆݁ ܭڢأ َ۬؇٭৊ৎلިَ؇ټ٭.
)د( ຖոּ١ॆूا

 ᧚CH₃)₃COH + HCl → ᧚CH₃)₃CCl + H₂O 
.ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁-2-ور৑৖ང྾ : 2-၍ၯިا

)ب( ຖոּ١ॆूا
. ᧚A᧛  ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ-2 ްޚأل ൹ඔًوHBr  ዧይଊଫ  ۰ڣ؇ݪإ )1(
.ݴܝأܳ؇ًو  Br  ًᕥ  OH  لاڎٴྥݿا )3( ، )2(
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)ج( ຖոּ١ॆूا
.ڎފ܋؊จป ৑৖ ಱਐܳ؇ټܳا لިۜܝᕥܳا ، نިٺ٭܋ ← ىިَ؇ټܳا لިۜܝᕥܳا ، ॻআ٭ފ܋ணாًި ݥᅵᆇ ← ڎ٭ᄟᄴ۱أ ← ᇿሌو৑৙ا لިۜܝᕥܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ॻআ٭ފ܋ணாًި ݥᅵᆇ ްޚأّ ۰݁؇ٺܳا ّ۬ڎފ܋أو ،ᇿሌوأ لျ੆ި ۳ިڣ  ୘୞ᆇި༟۰  CH₂OH ً۬ ص܋ݠ৊ৎا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙ₊₁COOH : 14n + 46 = 88  ݥৠ৥৵ا

 n = 3  ، اৠ৥৵ݥ  C₃H₇COOH 
 CH₃CH₂CH₂CH₂OH  : ۬٭ܳإ ڎފ܋؊ಱਐ ىᄟᄳا لިۜܝᕥܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި ܳاଊଫًو൹ඔ، ۰ڣ؇ݪإ  HX  ቉ቕ ٺܳا༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ لިَ؇ًوߵߓ-2 ްޚأل.

. C=O᧛  ܭ୘୞ᆇި༟۰ ணாًި಻ਃ( نިٺ྘ݿ৑৙ا ްޚأّ ۹٭݁وᕥܳଲ୍ا ݥໜ໲ᆇ ّ۬ڎފ܋أ
)أ( ຖոּ١ॆूا

.ಸਃॻআوߵߓو߳ߌ৑৙ا لިۜܝᕥܳا ްޚأل نިٺ྘ݿ৑৙ا :ىިَ؇ٔ لျ੆ި ްޚأل نިٺ٭ܝᕥܳا لا༠ଐ଩ا
)أ( ຖոּ١ॆूا

 CH₃CH₂COCH₃  او ،نިٺ٭܋༠ଐ଩اᄟᄩ ްޚأل ျ੆ި2( ىިَ؇ٔ ل-ಸਃިّ؇َިل(.
)د( ຖոּ١ॆूا

 CH₂=CH–CO–CH=CH₂  + ةݠڣو  H₂  : ོྥا ؕٴލෂීٷټܳا ޔًاو؇ಮਃ۰ ູو᛻ෛଐ଩ل ୘୞ᆇި༟۰ اᕥܳଲ୍ًި಻ਃܭ.
.لިَ؇ٺྡྷྲྀ- ຐ༇  CH₃CH₂CH᧚OH᧛CH₂CH₃ : 3؇ٷܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CH₃CH᧚CH₃᧛OH (2 -لިَ؇ًوߵߓ( ျ੆ިىިَ؇ٔ ل ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ ܳو نިٺ٭܋྘إ ݴᇿሌ ᅵᆇݥ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި ا৑৕ಱ਒؇َިل ،  ᧚Y᧛  ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ،  ᧚Z᧛  ݿأ྘ا ت؇ٺ৑৕཯ྦྷݿإ( ܭ٭ଐଫ(.
)ج( ຖոּ١ॆूا

.نᕥܳଲ୍ًިا تارذ دڎ༟ ݴڰَ ᄟᄩ لިۜܝᕥܳا ةڎފ܋أ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ݥৠ৥৵ا
 C₂H₅COOC₃H₇  : اৠ৥৵ݥ  C₂H₅COOH  اوᕥܳلިۜܝ  C₃H₇OH (3  تارذ ணாًިن ܳၽ႟ ݁ዊዛ݄؇(.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ዧይފଲ୍زو ← ໢໱ᆇݠ ျ੆ިᇿሌ ← ا ةڎފ܋أ৑৕ಱ਒؇َިإ لᇿሌ ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ.
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.ناڎފ܋؊ఃఈ ಱਐڣ ةڎފ܋أ ༟ॻআ ༡؇ᄟᄭأ ᇭሌ ܭ٭ފ܋ᕥܳଲ୍ًިا ୘୞ᆇި༟۰و تاଐଫٷܳا نިلأ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.)ܭ٭ྦྷ٭݁ ܭ٭཯ྦྷإ نިٺ٭܋(  CH₃COCH₂CH₃  ްޚأّ  CH₃CH᧚OH᧛CH₂CH₃  لިَ؇ಸਃިّ-2 ةڎފ܋أ

)أ( ຖոּ١ॆूا
)1( ේො٭༲۰ : 1-لިَ؇ٺྡྷྲྀ-2-ܭ٭ྡྷ٭ڣ.
.ዝިᄟᄭ๎ื ݥᅵᆇ نިܝل ৑৖و ،ڎ٭ᄟᄴ۱أ ݴ྘ܳو نިٺ٭܋ ᇿሌإ ڎފ܋؊ಱਐ ىިَ؇ٔ لျ੆ި ص܋ݠ৊ৎا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙ₊₂O → CₙH₂ₙO  ً2  ڎگڰH  و ޔگڣಱਐިڰٺܳا ژڢ؇༟۳ިڣ ،ܭ ျ੆ިنިٺ٭܋ ްޚأل ىިَ؇ٔ ل.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.رި݄࠹࠵࠯ ൹ඔگف؇ފܳا لو؇ಾ਍ ݆؜ ژލܝᕥܳا ᇭሌ مڎ༱ٺཟ๤ ૏૭ُۊ৑৙ا ᇿሌإ ᇿሌ؇گଊଫّܳا ݆݁ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇݁وᇃሌ ணா؇ٔ نިܳ ଃଫ؞ّ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ا ڎފ܋ޝل ݆ۊ؇ފܳا ۹٭݁وᕥܳا لިۜܝ৑৙وᇿሌ إᇿሌ ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ.

)د( ຖոּ١ॆूا
 CH₃CHOHCH₃  ျ੆ިىިَ؇ٔ ل ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ ا৑৙ݿ྘نިٺ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ཟ๤ۊ৑৙ا ᇿሌإ ᇿሌ؇گଊଫّܳا ݆݁ ت؇݁وᕥܳଲ୍ا نިܳ لިۜٺ٭ڣ ،ڎފ܋؊ಱਐ ىިَ؇ٔ ل᧚CH₃CH₂)₂CHOH  ျ੆ި  ص܋ݠ৊ৎا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ت؇ٷ۠ٷଊଫ݁ܳا نިܳ ܭل߳ߌ ఃఈڣ ڎފ܋؊จป ৑৖ ಱਐܳ؇ٔ لျ੆ި لިَ؇ٺྡྷྲྀ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁-2

)د( ຖոּ١ॆूا
.۰لد؇أܳا ةڎފ܋ޝ৊ৎا ܭ݁اިأܳ؇ً ڎފ܋؊ಸਃިಾਃॻআ ٔ؇ܳจป ৑৖ ಱਐ لျ੆ި ްޚأّ ّ۬رڎ٭۱و ،൹ඔًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁-৊ৎިَިਦਵ ۱ި 2ا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ء؇৊ৎ؇ً ج୷ஓଐ଩ ژ٭ڰۊ ܭف؇ݿ لިَ؇ًوߵߓ-1 )1(
.൹ඔًوଊଫܳا ຬොཟ๤ ࿓؆݁؇۱۰ لިَ؇ًوߵߓ-2 )2(
.مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ ܭ٭ྦྷ٭݁ ܭ٭཯ྦྷإ ଃଫٔإ )3(
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.تاଃଫٔإ 3 و تC₄H₁₀O : 4  ျ੆ި৑৖  تاਦਵو߳ߌأ
. (᧚A = 4  ،  B = 4  ڎ٭ފ܋ިܝᕥܳأ نިܝّو ء؇৊ৎا ᇭሌ بوࣕࣁ ۰أًر৑৙ا ت৑৖ިۜܝᕥܳا
. (᧚C = 3  ت؇ٷ۠ٷଊଫ݁ܳ؇ً ڎފ܋؊ಾਐ )3( ޔگڣ ۰لިَ؇ټܳاو ۰٭ܳو৑৙ا ت৑৖ިۜܝᕥܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚B᧛  ݁ڍಱೞ ً۬ ୘୞ᆇި༟۰ ணாًި಻ਃا ۱ިو ܭ৑৙ݿ྘نިٺ  C₃H₆O 

 ൹ඔ  C₃H₆ًوଊଫܳا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا لިَ؇ًوߵߓ-ᇆሌ ݆݁ 2؊ل
)أ( ຖոּ١ॆूا

 2ROH → ROR + H₂O  )ء؇݁ ع߳ߖ(
)ج( ຖոּ١ॆूا

 2C₂H₅OH → C₂H₅OC₂H₅ + H₂O ᧚H₂SO₄  ਦਵண஼ 140  ڎٷ؜°C᧛ 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 RX + R`ONa → ROR` + NaX  )ٔإଃଫ(
)ج( ຖոּ١ॆूا

৑৖ ިل༥ڎ ਦਵا ص܋ᆊᆙ۬ 2-ًوߵߓ൹ඔا ع߳ߖ ؛৊ৎ؇ܳا ްޚأل لިَ؇ًوߵߓ-2 ݆݁ ءଊଫًو൹ඔ.
)ج( ຖոּ١ॆूا

 ᧚A᧛ 2 -ً݁وߵߓ ܭ٭ྦྷ٭൹ඔ ،  ᧚B᧛ 2 -၍ၯިن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁-2-ور ،  ᧚C᧛  ျ੆ިل ಸਃިಾਃॻআ ٔ؇ܳจป.
.۰ݯ௫௯௱݄ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇݁وಸ਒؇ᇃሌ ணா ߵߜ؊จป ৑৖ ಱਐܳ؇ټܳا لިۜܝᕥܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
. ᧚B᧛  مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ಱ਒ިإ ްޚأل مިلدިݱܳا ؕ݁ ༟ᄥᄩ؇ڰّو ،  ᧚A᧛  لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ نިܝಱਐ ܭ٭৑৕཯ྦྷا ଃଫ ು਍؇ᆶሌٔإ

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₄H₉ONa + C₂H₅I → C₄H₉OC₂H₅ ᧚X᧛ + NaI 

 C₄H₉ONa + H₂O → C₄H₉OH ᧚Y᧛ + NaOH 
.ܭଃଫ ು਍؇ᆶሌ ಸਃިಾਃٔإ ۬ٷ݁ ຬොཟ๤ لިَ؇ّި٭ٴܳاو

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₄H₁₀O  ᄟᄩ 3 و߳ߌأਦਵٔإ تاଃଫ ৑৖ ಾਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ଐଫݿإ ઊદިܝٺܳ ً؇أ݁ ن༟ఃఈ؇ڰఃఈ ಱਐڣ ل၍႙ఈᆅᆇ؇ ျ੆ިو ،لިَ؇ټ٭৊ৎاو لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ޔ٭༠ܹ ل௫௯௱ިا لިۜܝᕥܳا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
༠ܹا ޔ٭৑৕ಱ਒؇َިاو ل৊ৎا( لިَ؇ټ٭ᕥܳا لިۜܝ௫௯௱ިل( ૏૭ٺ༱دިڢި܋ مڎ ݁଍଩ᇿሌ وᇭሌ ًٷݱܳا ݥأ؇༟؇ا تᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ݠ۳ޚ݁و ڎ٭ۏ ಱೞڍ݁ لިَ؇৑৕ಱ਒ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
ຬُෛܹࠍا ޔ੊؇ܳوز൹ඔ ً؇৑৕ಱ਒؇َިل ৑৕಻ਐ؇دިڢو ج ዧይتار؇٭ފ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.جෂෑ ܭف؇ݿ لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ا৑৕ಱ਒൹ඔ و  ᧚B᧛  ا৑৕཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹبوࣕࢴ ۱ިو ،لިܝ٭ ᇭሌ ا৊ৎ؇ިܝٺܳ ءಱ਍۬ ۰٭ྡྷ٭ۚورڎ٭۱ ޔًاور.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި  TNT : C₇H₅N₃O₆ 

تاز؇mol  ༚ 10 = 2 ÷ (3 + 5 + 12)  ްޚأل ڎ༡اިܳا ل৊ৎިا
 ༕፞፳ܾ =  10 × 22.4 = 224 Lا

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  CH₃Cl + KOH᧚aq᧛ → CH₃OH + KCl  )ً؇ܳྥފ༱൹ඔ(
)٢(  CH₃Cl + 3F₂ → CF₃Cl + 3HF  )ᇭሌ ا دިۏو৑৙۰٭۠ފڰٷٴܳا قިڣ ۰أނ  UV᧛ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
:  ༱൹ඔ ݁ؕ  KOH᧚aq᧛ފྥܳ؇ً ً؇ద౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁-2-ި݁وߵߓ-2

 ᧚CH₃)₂CBr–C₂H₅ + KOH᧚aq᧛ → ᧚CH₃)₂C᧚OH᧛–C₂H₅ + KBr 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 C₆H₁₂O₆ → 2C₂H₅OH + 2CO₂  )ً؇ৠ৤৵ଃଫ߳ߖإ / ةሹቕ اෂෑ୷ஓଃ଩(
 C₂H₅OH + HCl → C₂H₅Cl + H₂O  )ᇭሌ دިۏو  ZnCl₂) 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 C₂H₅ONa + H₂O → C₂H₅OH + NaOH 

 C₂H₅OH → C₂H₄ + H₂O ᧚H₂SO₄  ਦਵண஼ 180  ڎٷ؜°C᧛ 
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 CH₃CHBrCH₃ + KOH᧚aq᧛ → CH₃CH᧚OH᧛CH₃ + KBr  )ً؇ܳྥފ༱൹ඔ(

 CH₃CH᧚OH᧛CH₃ + ᧝O᧟ → CH₃COCH₃ + H₂O 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 C₂H₅Br + KOH᧚aq᧛ → C₂H₅OH + KBr  )ً؇ܳྥފ༱൹ඔ(
 2C₂H₅OH → C₂H₅OC₂H₅ + H₂O ᧚H₂SO₄  ਦਵண஼ 140  ڎٷ؜°C᧛ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 CH₃CH₂CH₂OH → CH₃CH=CH₂ + H₂O ᧚H₂SO₄  ਦਵண஼ 180  ڎٷ؜°C᧛ 
 CH₃CH=CH₂ + H₂O → CH₃CH᧚OH᧛CH₃ ᧚H₂SO₄  110  ڎٷ؜°C᧛ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 CH₃OC₂H₅  ܭ٭ྦྷ٭݁ ܭ٭཯ྦྷإ ଃଫٔإ )١(
)٢(  CH₃–O–CH₂CH₂CH₃  ،  C₂H₅–O–C₂H₅  ،  CH₃–O–CH᧚CH₃)₂ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ء؇৊ৎا ᇭሌ بوࣕࢴ لިَ؇৑৕ಱ਒ا N ۱ި ص܋ݠ৊ৎا ؇݄ٷ྘ྲྀ ،ء؇৊ৎا ᇭሌ بوࣕࢴ ৑৕ಱ਒൹ඔ ৑৖ا M ۱ި ص܋ݠ৊ৎا )١(
.لاڎٴྥݿHX  ً؇৑৖  ؕ݁ ܭ༟؇ڰN ಱਐ ص܋ݠ৊ৎا ؇݄ٷ྘ྲྀ ،۰ڣ؇ݪHX  ً؇৑৕  ؕ݁ ܭ༟؇ڰM ಱਐ ص܋ݠ৊ৎا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( 3,4-ು਍؇ᆶሌ ݁ފܝ۱-3-ܭ٭ྦྷ٭൹ඔ.
.จปܳ؇ٔ لျ੆ި : لިۜܝᕥܳا عިَ )٢(
.ް۠ފڰٷٴܳا ت؇ٷ۠ٷଊଫ݁ܳا نިܳ لو߳ߌ ৑৖ : ۰ޙۋ৊ৎఃఈا
.۰لد؇أܳا ةڎފ܋ޝ৊ৎا ܭ݁اިأܳ؇ً ڎފ܋؊৑৖ ಾਐ ۰٭ټܳ؇ټܳا ت৑৖ިۜܝᕥܳا نଃଫ : ৑৙ފڰٺܳا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ൹ඔ  CH₃–CH=CH₂ًوଊଫܳا )١(
 ₂C=CH₂(൹ඔ  ᧚CH₃ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁-2 )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  2CH₃᧚CH₂)₂OH → CH₃᧚CH₂)₂–O–᧚CH₂)₂CH₃ + H₂O ᧚H₂SO₄  ਦਵண஼ 140  ڎٷ؜°C᧛ 
)٢(  C₃H₇OH → C₃H₆ + H₂O ᧚H₂SO₄  ਦਵண஼ 180  ڎٷ؜°C᧛ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 CH₃CH₂–O–CH₃  ܭ٭ྦྷ٭݁ ܭ٭཯ྦྷإ ଃଫٔإ : )3( ਦਵو߳ߌ৑৙ا )ب( ،  ൹ඔ  CH₃–CH=CH₂ًوଊଫܳا : )1( ص܋ݠ৊ৎا )أ( )١(
.ܭಸਃوଊଫܳا تاިَ؇ಱ਒إ : )4( ص܋ݠ৊ৎا )ب( ، لިَ؇ًوߵߓ-2 : )2( ص܋ݠ৊ৎا )أ( )٢(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)ಸਃިّ൹ඔ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁- ਦਵ  (1) : CH₃CH₂C᧚CH₃᧛=CH₂ (2و߳ߌ৑৙ا
)ಸਃިّ൹ඔ-1-ܭ٭ྦྷ٭݁- ਦਵ  (2) : CH₃CH᧚CH₃᧛CH=CH₂ (3و߳ߌ৑৙ا
)ಸਃިّ൹ඔ-2-ܭ٭ྦྷ٭݁- ਦਵ  (3) : CH₃C᧚CH₃᧛=CHCH₃ (2و߳ߌ৑৙ا
཯ྡྷا ھٺᕥܳټܳا لިۜܝ؇ܳจป ا ۱۰؇݁إ ݆؜৑৙و߳ߌਦਵઊદ )1( ، )3(.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 C₂H₅OC₂H₅  )ب( ،  CH₃CHO  )أ( )١(
 C₂H₅OH  )ب( ،  CH₃COOC₂H₅  )أ( )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ₃C–OH(᧚B᧛ : ᧚CH₃  ص܋ݠ৊ৎا )ب( ،  ᧚A᧛ : CH₃CH₂CH₂CH₂OH  ص܋ݠ৊ৎا )أ( )١(
)٢( ࿓؆۰ڣ؇ݪ ੼ොلࠊߺ  KMnO₄  ا௫௯௱݄ݥ ໜ໲ᆇݥ  H₂SO₄  :
.؇ଃଫ ܳިኡዛ؞ل ᧚B᧛  ৑৖  ص܋ݠ৊ৎاو ،ް۠ފڰٷٴܳا ت؇ٷ۠ٷଊଫ݁ܳا نިܳ ܭل߳ߌ  ᧚A᧛  ص܋ݠ৊ৎا

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.لިَ؇ಱ਒إ )ျ੆ިᇿሌ ݠ໢໱ᆇ( ← زި܋ࠊߺ༥ )ො጑ጵ ݁؇ᆶሌູ( ← صݱگܳا ଲ୍ݿ
.ڎ݄۠ٺ৊ৎ؇َؕ ዧይا لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ  (൹ඔ ←  ᧚+H₂O₂ܹ٭཯ྦྷإ  C᧛°180  ڎٷ؜ ء؇݁ ع߳ߖ( ← لިَ؇৑৕ಱ਒ا
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)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛ 2 – ݁وأ( لިَ؇ًوߵߓ –1– ܭ٭ྦྷ٭ᇿሌ( ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ ᅵᆇ۹لިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ݥ.
 ᧚B᧛ 2 – ݁لިَ؇ًوߵߓ –2– ܭ٭ྦྷ٭ )ٔ؇ܳจป( ৑৖ ಱਐ؊ڎފ܋.
 ᧚C᧛ 1 – ಸਃިّ؇َިوأ( لᇿሌ( ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ ᅵᆇݥ ಸਃިّ؇َި۹ل.

)ب( ຖոּ١ॆूا
2،2– ು਍؇ᆶሌ ݁لިَ؇ًوߵߓ –1– ܭ٭ྦྷ٭ ျ੆ިوأ لᇿሌ ڎފ܋؊ٺ٭ڣ.

.ء؇৊ৎا ع߳ߖ ڎٷ؜ ಸਃިّ൹ඔ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ްޚأل ৑৖و
.ಸਃިّ൹ඔ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ްޚأل )د( و ،ڎފ܋؊৑৖ ಾਐ ۰٭ټܳ؇ٔ تျ੆ި৑৖ )ج( ، )أ(

)ج( ຖոּ١ॆूا
.لިَ؇ًوߵߓ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –จป : 2ܳ؇ٔ لျ੆ި ۱ި ڎފ܋؊৑৖ ಱਐ ىᄟᄳا لިۜܝᕥܳا
.)ؕٴލ݁( ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ްޚأّ ۬ٺۏرڎ۱و ،൹ඔًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ްޚأل ۬ٷ݁ ء؇৊ৎا ع߳ߖ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ا৑৙ݿ྘ܹ٭ٺ൹ඔ ← )۱۰لݞڰۋ ةرڎ٭( ݿأ྘ٺ؇ᄟᄴ۱ڎ٭  ᧚Y᧛ ← ᧚H₂)  إಱ਒؇َިل  ᧚Z᧛  ျ੆ިوأ لᇿሌ.
 ᧚W᧛  ು਍؇ᆶሌ إ཯ྦྷلإ ܭ٭଒ଫ ৑৖ ಱਐڰ؇༟او ،مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭ৑৙ݿ྘ܹ٭ٺ൹ඔ ژ٭ݯل ༟ॻআ ّިޚۊ൹ඔ.
)ب( ຖոּ١ॆूا

.)۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭৑৖ ຬොཟ๤ ً؇୒ୖ( لިَ؇ټ٭৊ৎا ۱ި لިۜܝᕥܳا
.تاਦਵو߳ߌأ ᄟᄩ ݴ྘ܳ لިَ؇ټ٭৊ৎا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚CH₃)₂CHCH₂Br + KOH → ᧚CH₃)₂CHCH₂OH 

.)ಸਃިಾਃॻআو߳ߌأ لျ੆ި( لިَ؇ًوߵߓ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –ຐ༇ 2؇ٷܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ← )ູො጑ጵ ىࠊߺڢ( ಾਐنިܝ ୘୞ᆇިٺ؜؇  OH  ༟ॻআ َا ݴڰᕥܳଲ୍ًިل؇َ؇ًوߵߓ ްޚألو ء؇݁ ڎگڰ٭ڣ ن ← )ا༠ଐ଩لިَ؇ًوߵߓ –1 )لا.
 ᧚Y᧛  ← ا( ← نިَ؇ًوߵߓ༠ଐ଩لިَ؇ًوߵߓ –2 )لا.

)د( ຖոּ١ॆूا
.ڎފ܋؊ఃఈ ಾਐڣ ۰٭ټܳ؇ټܳا ؇݁أ ،۰ݯ௫௯௱݄ا ت؇ٷ۠ٷଊଫ݁ܳ؇ً ڎފ܋؊ಾਐ ۰لިَ؇ټܳاو ۰٭ܳو৑৙ا ت৑৖ިۜܝᕥܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ 2 – ݁أ( ل؇َ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭ᄟᄴ۱ڎ٭ ಱਐ؊ۛ٭ڣ ڎފ܋ཟ๤ اᄟᄴلاଲ୍ت؇݁و(.

 ᧚Y᧛  ಸਃިّ؇َިنިٺ٭܋( ن ৑৖ ಱਐ؊ڎފ܋(.
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ CH₂O  ݁رިڣ؇ᄟᄴ۱ڎ٭،  ᧚Y᧛ C₂H₆O  ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ )وأᇿሌ أ༡؇ا ىد୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭(.

 ᧚Z᧛ C₂H₆O₂  إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭ )ျ੆ިوأ لᇿሌ ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭(.
)د( ຖոּ١ॆूا

 ᧚X᧛ 1 – لިَ؇ًوߵߓ ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ ᅵᆇ1 : ݥ ୘୞ᆇި༟۰ ݁ܭ٭ྦྷ٭.
 ᧚Y᧛ 2 – لިَ؇ًوߵߓ ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ 2 : نިٺ٭܋ ୘୞ᆇި༟۰ ݁ܭ٭ྦྷ٭.

 ᧚Z᧛  ݁܋ިټ٭ཏ๮ إಱ਒؇ٔإ( نଃଫ( : 2 ୘୞ᆇި༟۰ ݁ܭ٭ྦྷ٭.
)ب( ຖոּ١ॆूا

.لިَ؇ಸਃިّ –1– ܭ٭཯ྦྷإ –2 : ۰٭؜ݠڣ ܭ٭཯ྦྷإ ୘୞ᆇި༟۰ ً۬ لျ੆ި ޔ૖૭أ
.ن؇ಸਃިّ ܭ٭཯ྦྷإ –2– ورᕥ 1– ၍ၯިܳ ىࠊߺگܳا ༲጑ጵٺܳا ݆݁ ھٺ཯ྡྷو

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ျ੆ިو ل  ᧚Y᧛  ٔإଃଫ )رد༥۰ ༚ܹܭڢأ َ۬؇٭(.

 C°140  ڎٷ؜ ண஼ݠ৊ৎا  ༱൹ඔ ݁ؕ  H₂SO₄ފྥܳ؇ً لިۜܝᕥܳا ݆݁ ৑৕ٔଃଫ ຬොཟ๤ا
)أ( ຖոּ١ॆूا

1– ၍ၯިٺܳ؇ً ްޚأل ن؇ًوߵߓور༲጑ጵ ܳو لިَ؇ًوߵߓ –1 ىࠊߺگܳا྘ا ݴᕥܳا لިۜܝ৑৙وߵߓو߳ߌಸਃॻআ.
)ب( ຖոּ١ॆूا

 CₙH₂ₙ₊₂O₂  ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ျ੆ި৑৖ً ು਍؇ᆶሌ ްޚأّ )ߵߌ؇ً( ൹ඔܝ৑৙ᕥܳا ةڎފ܋أ )2(
.ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ىد؇༡أ ျ੆ި৑৖ً ްޚأّ ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا )1(

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ C₃H₅Cl  ᄟᄩ 4 و߳ߌأਦਵިٺڰ݁ 3( تا༡۰ ފܹފܳاᄥᄭ + ၍ၯިن؇ًوߵߓور ༡ܹࠥࠔ(.
 ᧚Y᧛ C₃H₇Cl  ᄟᄩ و߳ߌأਦਵو ،نا  ᧚Z᧛  ܳاଊଫلިَ؇ًو ᄟᄩ و߳ߌأਦਵنا ျ੆ިܳن؇٭.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ 1 – لިَ؇ًوߵߓ،  ᧚Y᧛  ܳاଊଫًو൹ඔ،  ᧚Z᧛  ܳاଊଫࠍا ن؇ًو੆ܹࠥࠔ.

.ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ّި٭ٴܳا ݆݁ ً؇ڢا༡ଐଫا عང๤أو ޔ૙૰أو ً؇ುਊ؇࿙ ܭڢأ ۳ިڣ ةଃଫ؞ݬ ۬٭ڣ ޔًاوෂීا ؇لاوز ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ًوଊଫܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

 ᧚X᧛ 1 ،2– ು਍؇ᆶሌ ި݁وߵߓᎂಱ਒؇ن ݁ؕ  KOH  إ ްޚأل཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭ )ျ੆ިوأ لᇿሌ، ݁ިَިਦਵ ܳᕥ  PEG᧛ .
 ᧚Y᧛  ި݁وߵߓᎂಱ਒؇ا ްޚأل ن৑৕ಱ਒؇َިل.
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ܳاଊଫًو൹ඔ، ۱لިَ؇ًوߵߓ –2 ްޚأّ ّ۬رڎ٭ )၍Ⴄྲྀر྘ىިَ؇ٔ لިٷ(.

݁ؕ  H₂O₂  وߵߓ ްޚألಸਃܹ൹ඔ ༥ܹلިܝ٭  ᧚Y᧛  ً۬و ୘୞ᆇި༟۰ ၍Ⴄྲྀر྘أو ۰لިَ؇ٔ لިٷඝර۰٭ܳوأ ى.
)أ( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا

 ࿖؇ً  CₙH₂ₙOިٺ٭܋ ްޚأّ ىިَ؇ټܳا لިۜܝዧᕥይ ۰݁؇ٺܳا ةڎފ܋৑৙ا
2– ၍ၯިنިَ؇ًوߵߓ ← لިَ؇ًوߵߓ –2 ← ن؇ًوߵߓور.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.لިَ؇ಸਃިّ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3 ްޚأّ )فިܝ಻ਃި܋ر؇݁( ۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖاو ،ಸਃިّ൹ඔ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –3 ްޚأل ء؇৊ৎا ع߳ߖ
.ىިَ؇ٔ لຐ༇ ျ੆ި؇ٷܳ؇ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚C᧛ CₙH₂ₙ₊₂O₃  ࠍا੊ܹ྘ཏ๤لو ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ھ٭ފྡྷܳا.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا ሃሌ ت؇༥ިފዧጻగྡྷ ۰ڣ؇ݯ৊ৎا ةد؇৊ৎا

 CH₂=CH–CH₂Br  ً؇৑৙۰ޚݿاިً ةڎފ܋  H₂O₂  ّف؇ݯ ୘୞ᆇިٺ؜؇  OH  ༟ॻআ اෂීا ۰ޚًا৊ৎودݞ༥۰.
቉ቕ ٺܳا༲጑ጵ ا৊ৎ؇ᆶሌ گܳا؇༟ىڎ ૏૭ྥلڎٴ  Br  ࣲइऍ݄ި༟۰  OH  ࠍا نިܝٺ٭ڣ੊ܹ྘ཏ๤لو.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ༥ܹ྘ཏ๤لو ،  ᧚Y᧛  إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭ ،  ᧚Z᧛  لިَ؇ًوߵߓ.

.)نިٺ٭܋( نިٺ྘ݿأ ᇿሌإ ڎފ܋؊ಱਐ لިَ؇ًوߵߓ -2
.ܭڢأ  OH  ت؇୘୞ᆇި༟ دڎ༟ ن৑৙ لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا ݆݁ ܭڢأ لިܝ٭੊ܹࠍا ن؇٭༥۰ ༚ܹرد

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ൹ඔ  (–CH₂–)  ۱ި  CH₃–CHBr–CH₃ܹ٭ྦྷ٭݁ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ىިٺ৑৖ ຬො ىᄟᄳا ص܋ݠ৊ৎا

ູො጑ፓᄩ ا৊ৎ؇ᆶሌ لިَ؇ًوߵߓ -2 ްޚأل )ျ੆ިىިَ؇ٔ ل(.
)د( ຖոּ١ॆूا

.لިَ؇ًوߵߓ -2 ك؇ًިل৑৙ا صފۋ ᆊᆙ۬ا  CH₃CH᧚OH᧛CH₃ (1)  ص܋ݠ৊ৎا
.ك؇ًިلأ ང྾ا ݴ྘ܳو ؕف؇ނ ང྾ا لިَ؇ًوߵߓو߳ߌأ

)د( ຖոּ١ॆूا
 C₃H₇Br  ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ -2 وأ ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ -1 نިܝل ڎڢ.

.ىިَ؇ٔ لျ੆ި وأ ᇿሌوأ ل༲጑ጵ ျ੆ިٺܳ؇ً ްޚأ٭ڣ
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ C₂H₆O₂  إ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭ : ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ݁ଊଫتار؇٭ފܳا تاد ᇭሌ ا৊ৎةدر؇ٴܳا ݑޗ؇ٷ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ျ੆ިل ٔ؇ܳจป )2- ݁2- ܭ٭ྦྷ٭- ಸਃިّ؇َިل( ৑৖ ಱਐ؊ا ܭ݁اިأܳ؇ً ڎފ܋৊ৎ۰لد؇أܳا ةڎފ܋ޝ.

.༟ॻআأ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرڎڣ  ଊଫ ݆݁  ᧚Y᧛܋أ ۰٭৊ৎިܳا ۬ٺ঒঺ܹو
)د( ຖոּ١ॆूا

.لިَ؇ًوߵߓ -1- ܭ٭ྦྷ٭݁ -ᇿሌ : 2وأ لျ੆ި ްޚأل ᇿሌو৑৙ا ܭ৑৙ܳശ൑ا ڎ٭ܳ؇۱
.لިَ؇ಸਃިّ -2 : ىިَ؇ٔ لျ੆ި ްޚأل ىިَ؇ټܳا ܭ৑৙ܳശ൑ا ڎ٭ܳ؇۱

)أ( ຖոּ١ॆूا
ಸਃިّ؇َިޚگٺܳ؇ً مިلدިݱܳا تاଃଫ ݁ؕ ࠍا᛻੊ଃଫ ܳا ްޚأّ ىدިݱܳاଊଫن؇ًو  ᧚B᧛ .
.ن؇ًوߵߓورCl₂ → ᧚C᧛ 1 - ၍ၯި  + ن؇ًوଊଫܳا
.)ᇿሌوأ لျ੆ި( لިَ؇ًوߵߓ - ৊ৎ؇ᆶሌ →  ᧚D᧛ 1ا ༲጑ጵٺܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ن؇ᎂಱ਒ި݁وߵߓ ৑৕ಱ਒൹ඔ +  Br₂ → ᧚A᧛ 2 ،1- ು਍؇ᆶሌا
.لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ  KOH᧚aq᧛ → ᧚B᧛  ةݠڣިً ༲጑ጵٺܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ت؇ٷ۠ٷଊଫ݁ܳا نިܳ ܭل߳ߌ ৑৖ ؕٴލ݁ ܭശ൑ܳأ ڎ٭ܳ؇۱ ްޚأّ ಸਃިّ൹ඔ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -ᇿሌ 2إ  HBr  ۰ڣ؇ݪإ
ً؇ᇬሌ اިٷܳاຐ༇ أᕥܳت؇ٷ٭ܝ ༚ଃଫ ݁نࠊߺܳا ܭل߳ߙ ۰أٴލ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ܳأၽႤن ঒঺ܹ58  ۬ٺ : C₄H₁₀  )ಸਃިّ؇ن( ༚؇ز.
 ᧚B᧛  ျ੆ިل ঒঺ܹ60  ۬ٺ : C₃H₇OH  ، اෂීا ޔًاو୒ୖ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭ ູ෠رد ܭأ༥۰ ༚ܹأ َ۬؇٭༟ॻআ.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₃H₈O  : ةرذ ᧚B᧛  ً۬ 12  ص܋ݠ৊ৎا

 ᧚A᧛ 2 - ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ →  ᧚B᧛  ျ੆ިوߵߓو߳ߌأ لಸਃॻআ )ٔ؇َިى( →  ᧚C᧛  ݿأ྘نިٺ.
)أ( ຖոּ١ॆूا

.۹٭݁رިڣ ݥHCOOH  ᅵᆇ  : تارذ ᧚C᧛  ً۬ 5  ص܋ݠ৊ৎا
 ᧚A᧛  ၍ၯިܭ٭ྦྷ٭݁ ࣖࢴر →  ᧚B᧛  ݁لިَ؇ټ٭ →  ᧚C᧛  ᅵᆇ۹٭݁رިڣ ݥ.
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 ಸਃॻআ  ᧚CH₃)₂CHOHوߵߓو߳ߌأ لျ੆ި ްޚأل  CH₃COCH₃  نިٺ྘ݿ৑৙ا لا༠ଐ଩ا
 ᧚B᧛  ۱ި  CH₃COCH₃  و  ᧚A᧛  ۱ި  ᧚CH₃)₂CHOH  ص܋ݠ৊ৎ؇ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
.ڎ٭ᄟᄴ۱؇ٺ྘ݿ৑৙ا ްޚأّ ৑৕ಱ਒؇ઊદا ةرڎ٭۱
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ްޚأل ڎ٭ᄟᄴ۱؇ٺ྘ݿ৑৙ا لا༠ଐ଩ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₄H₁₀O  ျ੆ިا لިَ؇ًوߵߓ -2- ܭ٭ྦྷ٭݁ -2 و ،لང྾ ك؇ًިلأ ේොں٭.

 ውዛ݄؇  C₄H₈O؞٭ݬ ل؇َ؇ّި٭ٴܳاو نިَ؇ّި٭ٴܳا
)أ( ຖոּ١ॆूا

 ᧚A᧛ C᧚CH₃)₃OH  ျ੆ިل ٔ؇ܳจป ৑৖ ಱਐ؊ڎފ܋.
 ᧚B᧛ CH₃OCH₃  ٔإଃଫ ৑৖ ۰٭ྡྷ٭ۏورڎ٭۱ ޔًاور نިܝل ً൹ඔ ජඹಱ਀؇ّ۬.

 ᧚C᧛  ࠍا੊ܹ྘ཏ๤ؕٴލ݁ لو ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ.
)ج( ຖոּ١ॆूا

.༥ܹ྘ཏ๤ઊદوଐଫ٭ٷܳا ൹ඔ ۱ިلاዧይདྷ๤ ؕݿ৊ৎިا ص܋ݠ৊ৎا
.ن؇ًوߵߓورCH₂=CH–CH₂Cl → 3 ،2،1- ٔఃఈᇉሌ ၍ၯި  : ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ۰ٷ۱ܹ۠
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ڢ؇༟ىڎ → ༥ܹ྘ཏ๤لو، ቉ቕ ٭ٷܳاଐଫة → ಻ਃଐଫو༥ܹ྘ཏ๤ઊદ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 C₃H₈O₂  ျ੆ިل ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.

2،1- ು਍؇ᆶሌ ۱܋ورڎ٭ཏ๮ 3،1 و ن؇ًوߵߓ- ು਍؇ᆶሌ ۱܋ورڎ٭ཏ๮ ن؇ًوߵߓ.
)د( ຖոּ١ॆूا

 ᧚A᧛  ،  ᧚C᧛  ಱਐ؊أ( ناڎފ܋ᄟᄴ۱وأ ڎ٭ ျ੆ިوأ لᇿሌ ىިَ؇ٔ وأ(.
 ᧚B᧛  ৑৖ ಱਐ؊ڎފ܋ : ျ੆ިل ٔ؇ܳจป وأ نިٺ٭܋ وأ ᅵᆇݥ.

 ᧚A᧛ C₃H₇CHO  أᄟᄴ۱و ڎ٭  ᧚B᧛ C᧚CH₃)₃OH  ျ੆ިل ٔ؇ܳจป.
)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ٴܳا଍଩ઊદ ݁ڍಱೞ ىިݯ؜.
 ᧚B᧛  ا৊ৎن؇ټ٭ ຬොཟ๤ ݁ا ز؇؞ܳا ۬ٷ৊ৎٺފ༱مڎ ᇭሌ ݴ܋رڎ݁ نݠڣ.
 ᧚C᧛  ا ع߳ߖ৊ৎ؇ا ݆݁ ءᕥܳިۜܝ৑৖أ ްޚأل ۰٭ټܳ؇ټܳا تᕥܳܝ൹ඔ ݁عݠڰٺ.
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)ج( ຖոּ١ॆूا
.ل৊ৎ؇ᆶሌ →  ᧚B᧛  ျ੆ިا ༲጑ጵٺܳا → ܭശ൑ܳأ ڎ٭ܳ؇᧚A᧛  ۱  → ۰ٷ୒ୖܹ۠ا
.ଃଫٔإ  C → ᧚C᧛°140  ڎٷ؜ ண஼ݠ৊ৎا  H₂SO₄  + لިۜܝᕥܳا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  ᧚C᧛ : C₆H₁₂O₆  ،  ᧚X᧛ : C₂H₅–O–C₂H₅ 
.ျ੆ިᇿሌ ݠ໢໱ᆇ : )1( ۰٭ܹ݄أܳا )٢(
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا )٣(
)٤(  ᧚CH₃)₃C–OH (2 - ݁لިَ؇ًوߵߓ -2- ܭ٭ྦྷ٭(.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  ᧚X᧛ : 2 - ً݁وߵߓ -1- ܭ٭ྦྷ٭൹ඔ ،  ᧚Z᧛ : 2 - ၍ၯިن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2- ور.
. (CH₂  ت؇୘୞ᆇި༟ 4 ݆݁ ۰گ༡ܹ( ࠥࠔ੆ܹࠍا ن؇ّި٭ٴܳا )٢(
. (༟ܹዀዛ؇ ୘୞ᆇި༟۰  CH₃ نணாًި تارذ 3 ݆݁ ۰گ༡ܹ( ࠥࠔ༡ܹ ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ -2 )١(
)٢(  CH₃–CH᧚OH᧛–CH₃ 
.۰݁؇ّ ةڎފ܋أ )٣(
)٤(  C₃H₆O₂ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ᧚A᧛ : 1 - ًوߵߓ؇ઊદ ،  ᧚B᧛  : نިَ؇ًوߵߓ ،  ᧚C᧛ : 2 ،2- ು਍؇ᆶሌ ၍ၯިن؇ًوߵߓور.

.ىࠊߺڢ ො጑ጵ ݁؇ᆶሌູ : )1( ۰٭ܹ݄أܳا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  ᧚X᧛  : ًوߵߓ൹ඔ ،  ᧚Y᧛  : ًوߵߓ؇ઊદ.
.لا༠ଐ଩ا : )2( ، ۰لݞڰۋ ةرڎ٭۱ : )1( )٢(
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