
thanawiya-archive.com

1 / 21

۰لިݯأܳا ء؇٭݄٭ܝᕥܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

نո׭מऻिا

٦٦
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٢١
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
١٤ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٥٠( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

١٩ ص · تຖոּոॆूا١١ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٩( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٢٠ ص · تຖոּոॆूا١٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٧( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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نո׭מऻिا

৑৖ًاޝݿ ٥٠ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

૜૭༱൹ඔ  RCOONa  ݁ؕ ࠍا᛻੊ଃଫ نِّިܝُل ،ىدިݱܳا ..........
 RH + Na₂CO₃  ROH + NaHCO₃ 

 RCHO + Na₂CO₃  RNa + NaHCO₃ 
.......... نِّިܝُل ،ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا دިۏو CH₃᧚CH₂)₂COONa  ᇭሌ  مިلدިݱܳا تاިَ؇ಸਃިّ ص܋ݠ৊ৎ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا

.ن؇ಸਃިّ.ن؇ಱ਒إ.൹ඔًوߵߓ.ن؇ًوߵߓ
ᆊᆙُް أ༡ا ڎ৊ৎݠ঒঴؇1 ، 1 : ؊ޚۊ ت- ು਍؇ᆶሌ ݁ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭،
ଃଫޚگٺܳ؇ً ۬ٷ݁ ص܋ݠ৊ৎا اڍଃଫ ۱ݯොູ ݆ܝ୷ஓ ىᄟᄳا ᇧሌިلدިݱܳا ں৊ৎܹا ؇݁و ،ك؇ًިل৑৙ا م؇ޙٷܳ ً؇أಾਊ ص܋ݠ৊ৎا اڍ༲۰ ୒ୖ٭ۜݱܳا ۰٭݄ފྥܳا ؇݁
؟ ف؇੊ࠍا

مިلدިݱܳا تاިَ؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ -2 ، 2 : ں৊ৎܹا / ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ -2 ، 1 : ۰٭݄ފྥܳا
مިلدިݱܳا تاިَ؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2 : ں৊ৎܹا / ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2 : ۰٭݄ފྥܳا
مިلدިݱܳا تاިَ؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2 : ں৊ৎܹا / ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ -2 ، 1 : ۰٭݄ފྥܳا
مިلدިݱܳا تاިَ؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ -2 ، 2 : ں৊ৎܹا / ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2 : ۰٭݄ފྥܳا

.......... ۬ٺ؞٭ݬ نިܝّ  ᧚CₙH₂ₙ₋₁O₂Na᧛  ۰؞٭ݱܳا وذ ںዧጻగܹ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ن৑৙ܳၽႤا
 CₙH₂ₙ₊₂  Cₙ₋₁H₂₍ₙ₋₁₎₊₂  Cₙ₋₁H₂₍ₙ₋₁₎₊₁  CₙH₂ₙ 

.......... ᕥܳ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا ݆݁ ھٺCₙ₋₁H₂ₙ  ཯ྡྷ  ۰؞٭ݱܳا وذ ص܋ݠ৊ৎا
 CₙH₂ₙ₋₁O₂Na  Cₙ₋₁H₂₍ₙ₋₁₎₊₂O₂Na 

 CₙH₂₍ₙ₋₁₎₊₂O₂Na  Cₙ₋₁H₂₍ₙ₋₁₎₊₁O₂Na 
.ܭ༟؇ڰٺܳا ء؇َإ ᧚X᧛  ᇭሌ  قިۜފ݁ ھ಻ਐ ،ܭ݄أ৊ৎا ᇭሌ ن؇ټ٭৊ৎا ݆݁ ۰ٷ٭؜ ଃଫݯොູ ۰٭ᅦᆇܹ ء؇ᚶውዛا ڎأً
؟ ء؇৊ৎا ᧚X᧛  ᇭሌ  قިۜފ৊ৎا ن؇ًوذ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

৑৖ بوࣕࢴ، ৑৙أ ن၍Ⴄو ڎ٭ݿணாًިَ؇تاݞܹڰܳا ت ৑৖ بوࣕࣁ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء.
7 ىو؇pH  ᄟᄩ ૜૭  ۰݄٭ڢ لࠊߺ࿖؇ً ੼ොިܝ݁ بوࣕࢴ
৑৖ بوࣕࢴ، ৑৙ا ن৊ৎݠ঒঴؇۰لިݯأܳا ت ৑৖ بوࣕࣁ ᇭሌ ا৊ৎڍಱਊ؇۰٭ٴޚگܳا ت.
ଊଫ ݆݁ 7܋أ pH  ᄟᄩ  ۰݄٭ڢ لࠊߺ࿖؇ً ੼ොިܝ݁ بوࣕࢴ
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؟ ةر؇ཡዝܳا دا৊ৎިا ݆݁ ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋أ و مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱
ر؇ٴݿرࠊߺڰܳا و مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋أ
.ر؇ٴݿرࠊߺڰܳا و مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱
ணாಸਃܳا ڎၽႤܾܳۜڰܳا ناݠޚڢ و مި٭ފ.

.......... ؇၍႙ఈᆅᆇ نأ ༟۰، ᇭሌ؇ٷݱܳا ᇭሌ مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ص༱ఃఈٺݿا ۰گلݠޗ ؕ݁ ܭ݄أ৊ৎا ᇭሌ ن؇ټ٭৊ৎا ز؇ଃଫ ༚ݯොູ ۰گلݠޗ ً۬؇ލྥོ
݆݁ ᅦᆇܹا ت؇٭৑৙ةڎފ܋.૜૭ٺ༱ةد؇݁ ۬٭ڣ مڎ ཛྷዝ؇ةر.
.۰لިݯ؜ ت؇ಱਊڍ݁ ۬٭ڣ مڎ༱ٺᆶሌ.૜૭؇݁ ޔݿو دިۏو ᇭሌ ࡲࡤل

.......... ۱ި ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد و ޔ؞ݯܳا ݆݁ ۰٭ݿ؇٭گܳا فوݠޙܳا ᇭሌ ܭف؇ފܳا ص܋ݠ৊ৎا
.ن؇৑৕ಱ਒ا.ن؇ًوଊଫܳا
.ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ -2.ىد؇أܳا ن؇ٺྡྷٴܳا

؟ ۰٭ܳوଐଫٴܳا تاز؇؞ܳا ᇭሌ ؇۱دިۏو ؕڢಱਐި ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ىأ
 C₃H₈  C₇H₁₄  C₁₆H₃₄  C₂₀H₂₂ 

.......... ݆݁ ൹ඔݿوଃଫܝᕥܳا
.ت؇ٷ٭ܝ৑৙ᕥܳا.ت؇৑৙ܳၽႤಱ਍ا
.ت؇৑৙ܳၽႤَا.ಾਃ۰؇݁ور৑৙ا ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا

؟ ت؇৑৙ܳၽႤَا ݆݁ ᇿሌو৑৙ا ఃఈٔ۰ټܳا داݠڣ৑৙ا ن؇٭༚ܹ ت؇༥رد ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 C°42  : تܳ؇ټܳا ،  ᇃሌ :  89°C؇ټܳا ،  C°160  : لو৑৙ا
 C°160  : تܳ؇ټܳا ،  ᇃሌ :  89°C؇ټܳا ،  C°42  : لو৑৙ا
 C°42 − : تܳ؇ټܳا ،  ᇃሌ : − 89°C؇ټܳا ،  C°160 − : لو৑৙ا
 C°160 − : تܳ؇ټܳا ،  ᇃሌ : − 89°C؇ټܳا ،  C°42 − : لو৑৙ا

.......... ؇ዊዛ؜ ھٺ཯ྡྷ ت؇৑৙ܳၽႤَا نணாًި تارذ دڎᇭሌ ༟ ةد؇لෂෑا
.؇ኡዛ؇٭༥۰ ༚ܹرد ᇭሌ ض؇ڰෛຶا
.ߵߌ؇ޚٺውዛ؇ ዧይ٭ًܹ؇ڢ ض؇ڰෛຶا
.ᆶሌ؇٭݄٭ܝᕥܳا ؇۳ޗ؇૙૰ ةد؇لز
.༰൹ඔورڎ٭ዧይ۳ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ةد؇لز



١٤
بأ
دج

١٥
بأ
دج

١٦
دجبأ

١٧
أ

ب
ج
د

١٨
أ

ب
ج
د

١٩

دجبأ

thanawiya-archive.com

4 / 21

نո׭מऻिا

؟ ଊଫ܋৑৙ا ሃሌ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرد ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
ಸਃިّ؇ن ༟؇وأ.ىد঒঺؇ن ༟؇ىد.
2 ، 2 ، 3- ٔఃఈᇉሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇2 ، 2.ن- ು਍؇ᆶሌ ݁ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭.

ᆍᆙؕ ܳاଊଫڣا൹ඔ ݆݁ ..........
.ت؇৑৙ܳၽႤಱ਍ا.ಾਃ۰؇݁ور৑৙ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا
.۰أٴލ৊ৎا ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا.۰أٴލ৊ৎا ༚ଃଫ ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا

.......... ᇭሌ ت؇ٷ٭ڣار؇ٴܳا بوࣕࣁ
 H₂O᧚l᧛  NaCl᧚aq᧛  C₆H₆᧚l᧛  NaOH᧚aq᧛ 

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ݆݁ ا صاިۊ৑৙ܳၽႤَ؇ت، ༟اڎ ..........
.نިٺ྘ݿ৑৙ا ዊዛ؇ ᇭሌ݁ ܭ٭ܹڢ دڎ༟ بوࣕࢴ
.ً؇٭ಮਃ؇ً ૙૭ྟ؇٭݄٭܋ ଊଫ ༠؇݁ᄥᄭٺأّ

ᅹᆇڢ ؇۳أ٭؇ًᄥᄭ ዧዳఈ༡ଐଫقا.
.۰لز؇༚ وأ ᄥᄭف؇ݿ وأ ۰ٴܹݬ ةرިݬ ᇭሌ نިܝّ ڎڢ

؟ ت؇৑৙ܳၽႤَا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ູ᛻ොଐଫق ᇭሌ ا୒ୖި۰َިܝ݁ ءا ຳෛ؇ފ܋أو ء؇݁ رཁ൹ඔ.
୒ୖ؇ َٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ݴڰ؇ಮਃ۰.
୷ஓأً ݆؜ ؇۳ܹݱڣ ݆ܝཟዝ؇ ً؇ܳޚگٺଃଫ ݞ۠ٺܳاदौॱ.
ਦਵ঒঴؇ت ༚ଃଫ ݁۰أٴލ.

༟دڎ ݁ި৑৖ا ت৑৙ފ܋ཁ൹ඔ اዧዳఈ۰݁ز ৑৖༡ଐଫ1  قا mol  ݆݁ ا৑৙ܳၽႤَ؇ފܹފܳا تاذ تᄥᄭ ا৊ৎިٺڰ༡۰ ا༡ଐଫأل ،ً؇݁؇ّ ً؇ڢا൹ඔ ݆݁ أܳاఃఈ۰ڢ
..........
»༟ఒగ؇ً ً؊ن n ૏૭؇ىو ༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިن ᇭሌ ا৑৙ܳၽႤن«

 n + 2  ᧚n + 1)/2  ᧚3n + 1)/2 n
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: ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا ݆݁
 g᧜mol  ،  ΔH = −891 kJ᧜mol 16  ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا : ن؇ټ٭৊ৎا
 g᧜mol  ،  ΔH = −1561 kJ᧜mol 30  ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا : ن؇৑৕ಱ਒ا
 g᧜mol  ،  ΔH = −2220 kJ᧜mol 44  ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا : ن؇ًوଊଫܳا
 g᧜mol  ،  ΔH = −2878 kJ᧜mol 58  ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا : ن؇ّި٭ٴܳا
؟ ۬ٷ݁  g 1  قا༡ଐଫا ڎٷ؜ ۰ڢ؇ޚܳا ݆݁ رڎڢ ଊଫ܋أ ްޚأل ৑৚ಾਃ۰ا ت؇৑৙ܳၽႤَا ىأ

.ن؇ّި٭ٴܳا.ن؇ًوଊଫܳا.ن؇৑৕ಱ਒ا.ن؇ټ٭৊ৎا
.ء؇৊ৎا ر؇g  ݆݁ ຳෛ 9  ،نᕥܳଲ୍ًިا ڎ٭ފ܋أ ᇃሌ؇ٔ ز؇g  ݆݁ ༚ 11  نިܝಱਐ ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ڎ༡أ ݆݁ ۰ٷ٭أܳ ܭၽႤ݁ܳا قا৑৖༡ଐଫا ڎٷ؜
؟ نணாًިورڎ٭୒ୖا اڍ୒ୖ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 ᧝C = 12 , H = 1 , O = 16] 
 CH₄  C₂H₂  C₂H₄  C₂H₆ 

݁؇ ঒঺ᄥᄭ ༚؇ا ز৑৙ފ܋ཁ൹ඔ اዧዳఈ۰݁ز ৑৖༡ଐଫ11.2  قا L  ݆݁ ༚؇ܳا زଊଫن؇ًو  ᧚at STP᧛  ا༡ଐଫ؟ ً؇݁؇ّ ً؇ڢا
 ᧝C = 12 , H = 1 , O = 16] 

 60 g  80 g  120 g  160 g 
༟دڎ ݁ި৑৖ت  H₂O᧚v᧛  ٷܳا؇ູ෠۰ ݆݁ ا৑৖༡ଐଫم؇ٺܳا قا ܳᕥ  1 mol  ݆݁ ܳأၽႤފܹފܳا حިٺڰ݁ نᄥᄭ ૏૭؇ىو ..........

n n + 1  2n + 2  3n + 1 
݁؇ ੗࿭ܾ ࠍا ز؇؞ܳا੆؇݁ཟ๮  ᧚at STP᧛  ٷܳا؇ຐ༇ ݆݁ ا৑৖༡ଐଫم؇ٺܳا قا ܳᕥ  0.5 mol  ݆݁ ا৊ৎا ص܋ݠᄟᄳى ᄟᄩ و߳ߌأਦਵ ᇭሌ ༠ܹޔ٭ ༚؇ز
؟ ز؇༥؇ّިٴܳا

 11.2 L  22.4 L  44.8 L  67.2 L 
.۰٭۠ފڰٷٴܳا قިڣ ۰أނዧዳఋ ضݠأُ݁ رၽၯިܳا ز؇༚ ݆݁ ةݠڣوو ن؇ټ٭৊ৎا ز؇༚ ݆݁ ۰ٷ٭؜ ༟ॻআ ىިٺຬො ء؇༟و
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا ء؇ᚶውዛا ڎأً ء؇༟ިܳا اڍᇭሌ ۱ ةدިۏ৊ৎިا دا৊ৎިا ؇݁

 CCl₄  ✓ ،  HCl  ✗ ،  H₂  ✗ CCl₄  ✗ ،  HCl  ✓ ،  H₂  ✗
 CCl₄  ✓ ،  HCl  ✓ ،  H₂  ✗ CCl₄  ✓ ،  HCl  ✓ ،  H₂  ✓
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ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎܳا ؕ݁ ن؇ټ٭ၽၯިر ᇭሌ ފܹݿᄥᄭ ݆݁ ّڰ؇༟ఃఈا ت৑৖لاڎٴྥݿ.
؟ ዊዛ؇ᆶሌܳا ෂීཬ྘ཏ๮ا ຐ༇؇ٷܳاو ن؇ټ٭৊ৎا ݆݁ ၍႟ ن؇٭༥۰ ༚ܹرد ༟ॻআ لࣖࢴ ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ዊዛ؇ᆶሌ : − 77°Cܳا ຐ༇؇ٷܳا ،  C°162 − : ن؇ټ٭৊ৎا
 ዊዛ؇ᆶሌ : − 77°Cܳا ຐ༇؇ٷܳا ،  C°162  : ن؇ټ٭৊ৎا
 ዊዛ؇ᆶሌ :  77°Cܳا ຐ༇؇ٷܳا ،  C°162 − : ن؇ټ٭৊ৎا
 ዊዛ؇ᆶሌ :  77°Cܳا ຐ༇؇ٷܳا ،  C°162  : ن؇ټ٭৊ৎا

؟ ܭ٭৑৕཯ྦྷا ࣖࢴر၍ၯި ج؇৑৕಻ਐ ۰݁زዧዳఈا فوݠޙܳا ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᇭሌ  UV رၽၯިܳا ز؇mol  ݆݁ ༚ 1  و ن؇৑৕ಱ਒ا ز؇༚ ݆݁ ةݠڣو
༚؇ا ز৑৕ಱ਒؇ةݠڣوو ن ݆݁ ༚؇ܳا زၽၯިر ᇭሌ ޙܳاఃఈم  at 25°C 

 1 mol  ݆݁ ༚؇ا ز৑৕ಱ਒؇ةݠڣوو ن ݆݁ ༚؇ܳا زၽၯިر ᇭሌ  UV 
 at 100°C  رၽၯިܳا ز؇mol  ݆݁ ༚ 1  و ن؇৑৕ಱ਒ا ز؇༚ ݆݁ ةݠڣو

۰ޚݿاިً ۬ٷ؜ ژލܝᕥܳا ݆ܝ୷ஓ ىިݯ؜ ༚ଃଫ ز؇༚ ھٺUV  ཯ྡྷ  دިۏو ᇭሌ ن؇ًوଊଫܳاو رၽၯިܳا ىز؇༚ ݆݁ ޔ٭༠ܹ ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
..........

 Ca᧚OH᧛₂᧚aq᧛  NaOH᧚aq᧛  NH₃᧚g᧛  SO₂᧚g᧛ 
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ أُلଊଫ ݆؜ ༚؇ا ز৊ৎت؇أگٷྥފ  ᧚X᧛  ، ༟اڎ ..........

 X → C + 2H₂ ᧚1000°C  ، ᇭሌ ؗا ب؇٭୒ୖިءا(
 X + 2Cl₂ → CH₂Cl₂ + 2HCl ᧚UV᧛ 

.ف؇੊ࠍا ژ٭ޙٷٺܳا ᇭሌ مڎ༱ٺ᧚X᧛  ૏૭  ورఃఈᇉሌ ၍ၯިٔ ݑٺލ৊ৎا
.ݴ܋رڎ݁ نݠڣ ᇭሌ لا৑৖༠ଐ଩ا ޔ٭ଃଫ ༠ܹݯۜٺܳ رڎݱ݁  ᧚X᧛  ز؇؞ܳا

ಱਐڰ؇༟أ ܭ༡ا ڎ୒ୖورڎ٭ணாًިَ؇ا ت৑৙ܳڰ٭؇ಾਃ۰ ݁ؕ رࠊߺڰܳا، ಾਊأ؇ً ዧጻగد؇أᄟᄭ :
 CₓH₆ + 2F₂ → CₓH₄F₂ + 2HF 

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.۰ڣ؇ݪ৑৕ا ت༟ఃఈ؇ڰّ عިَ ݆݁ ثد؇੆ࠍا ܭ༟؇ڰٺܳا
.ؕٴލ݁ ༚ଃଫ مڎ༱ٺފ৊ৎا نணாًިورڎ٭୒ୖا
 ሃሌ  C₃H₆ مڎ༱ٺފ৊ৎا نணாًިورڎ٭ዧይ۳ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا
.۰٭۠ފڰಸ਍ قިڣ ۰أނأ ݠڣاިّ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍ۱ ثوڎ੆ࠍ مݞܹل
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݁؇ ༟و߳ߌأ دڎਦਵࠍا ۰؞٭ݱܳا تا੊ݞ཯ྕٷܳا ۰٭؇ູ෠۰ ݆݁ ّڰ؇༟1  ܭ mol  ݆݁ ܳاଊଫ2  ؕ݁ ن؇ًو mol  ݆݁ ܳاଊଫمو ᇭሌ ا دިۏو৑৙قިڣ ۰أނ
؟ ۰٭۠ފڰٷٴܳا

2345
୷ஓٺݿا ݆ܝ༱ا ماڎ৊ညا نިܝෂීཬ྘ཏ๮ ዧይ٭ٴޚܳا ز؇؞ਤ௡ ᇭሌ ູොݯଃଫ ا৊ৎݠ঒঴؇۰٭ܳ؇ٺܳا ۰لިݯأܳا ت، ༟اڎ ..........

.ن؇ټ٭݁ورᇼሌ ၍ၯި؇ًر.৑৕ಱ਒؇ઊદا
.مرިڣورၽၯިܳا.৊ৎ؇ᆶሌا ز؇؞ܳا

݁؇ ༟ا دڎ৊ৎྥލၽ႙ఈأ ت༡؇ا ۰لد୒ୖ؇ܳި༰൹ඔ ዧይࠍا ۰؞٭ݱ੊ݞ཯ྕܳا ۰٭ฆป ູොىިٺ ༟ॻআ َݴڰ ༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިا ن৊ৎިةدިۏ ᇭሌ ܋أଊଫ ܳأၽႤن
༚؇؟ ىز

2345
ಱਐݱ؇༟ڎ  ᧚x᧛ mol  ݆݁ أຳෛܳا ةݠଊଫڰّ ڎٷ؜ مو؇༟24.08 × 10²³ ܭ ජඹا ڎ٭݁وߵߓ ݆݁ ءى୒ୖورڎ٭༰൹ඔ ݁ؕ  2 mol  ݆݁ ᅵᆇݥ
؟ موଊଫܳا ݆݁  ዇ዛ؇  ᧚x᧛ mol٭܋ߵߙ ᇭሌ ܭ༠ࣖࢴ ฆปܳا ن؇ٔިܳ؇୒ୖا ت৑৖ި݁ دڎண஼. ݁؇ ༟ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا

 1 mol  2 mol  3 mol  4 mol 
ت؇ٺ྘ݿ৑৙ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳ؇ً ௫௯௱ཟ๤ا ز؇؞ܳا ݆݁  g 32  ؕ݁ رၽၯިܳا ز؇൹ඔ  190.4 L  ݆݁ ༚ً ۰ٴݿ؇ٷ݁ فوݠޖ ᇭሌ ܭ༟؇ڰّ ىජරأ
.ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا ؕ݁ ዧዳఈ݁؇ಮਃ۰ا مިلدިݱܳا
݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ا ت৊ৎ؇ا ةد৊ৎڰّ نوࣖࢻ ۰٭گٴٺ؇༟؟ ܭ

 ᧝C = 12 , H = 1 , Cl = 35.5] 
 0.25 mol  0.5 mol  1 mol  2 mol 

ز؇mol  ݆݁ ༚ 10  ،ن؇ټ٭৊ৎا ݆݁ ءى༟ॻআ 10²³ × 12.04 ජඹ ىިٺຬො ۰٭۠ފڰٷٴܳا قިڣ ۰أނዧዳఋ ضݠأ݁ ف؇ڰނ ༥؇ᇚሌز ء؇༟و
.رၽၯިܳا
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا ء؇ᚶውዛا ڎأً ܭ༟؇ڰٺܳا ء؇༟و ᇭሌ ةدިۏ৊ৎިا دا৊ৎިا ؇݁

 Cl₂  ،  HCl  ،  CCl₄  Cl₂  ،  HCl  ،  CH₂Cl₂ 
 Cl₂  ،  HCl  ،  CHCl₃  Cl₂  ،  HCl  ،  CH₃Cl 

݆؜ ،ن؇ًوߵߓ ᇿሌإ ᄥᄭފܹފܳا ᄥᄭلިޗ ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ت؇ජඹಱ਀ ܭلොިູ ݆ܝ୷ஓ لوଐଫٴܳا दौॱ ෂෑಱ೑ݞ۠ٺܳا ଃଫޚگٺܳا ۰٭ᅦᆇܹ ءاජරإ ڎأً
.......... ݑلݠޗ

ᅦᆇܹފܝٺܳا ت؇٭ଃଫ.ᅦᆇܹڎ٭ٴܹٺܳا ت؇٭.
ᅦᆇܹ۰٭گٷٺܳا ت؇٭.ᅦᆇܹٴܳا ت؇٭ఒగةݠ.
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୷ஓإ ݆ܝජරءا ᅦᆇܹފܝّ ۰٭ଃଫ ඞරىݞڰۋ ىرا ዧጻగا ص܋ݠᄟᄳا ۬ٺ؞٭ݬ ىᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ ..........
 C₃H₆  C₃H₈  C₆H₁₄  C₆H₆ 

཯ྡྷފܝٺܳا ݆؜ ھٺଃଫ ࠍا੆ࠍا ىراݠ੆ىݞڰ ৊ৎص܋ݠ  C₁₂H₂₆  ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇ت ੼ෛ۰ڰܹٺ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛ .
؟  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل نأ ݆ܝॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ۱ن؇ފܝ ،  ᧚Y᧛  : إಱ਒؇ઊદ ،  ᧚Z᧛ : 1 - ಸਃިّ൹ඔ
 ᧚X᧛  : وأ঒঺؇ن ،  ᧚Y᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚Z᧛  : ܳأၽႤઊદ
 ᧚X᧛  : ಸਃިّ؇ن ،  ᧚Y᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚Z᧛  : ܳأၽႤن
 ᧚X᧛  : ۱ن؇ފܝ ،  ᧚Y᧛ : 1 - ಸਃިّ൹ඔ ،  ᧚Z᧛  : إಱ਒൹ඔ

: ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ لوଐଫٴܳا ಱ೑ز ຐ༇اިَ ڎ༡أ ༟ॻআ ىݠฆป ُູ෠ܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ىڎ༡إ ݆؜ ଊଫأّ ৑৚ಾਃ۰ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا
ਦਵص܋  ᧚X᧛ → C₈H₁₈ + C₄H₈ + 2C₂H₄ 
؟ ۰گً؇ފܳا ۰٭ܹ݄أܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛ : CₙH₂ₙ₋₂  ص܋ݠዧጻగ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا ، ف؇ଃଫ ༥ޚگّ : ۰٭ܹ݄أܳا
 ᧚X᧛ : CₙH₂ₙ₊₂  ص܋ݠዧጻగ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا ، ف؇ଃଫ ༥ޚگّ : ۰٭ܹ݄أܳا
 ᧚X᧛ : CₙH₂ₙ₊₂  ص܋ݠዧጻగ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا ، ىݞڰۋ ىراଃଫ ඞරފܝّ : ۰٭ܹ݄أܳا
 ᧚X᧛ : CₙH₂ₙ  ص܋ݠዧጻగ ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا ، ىݞڰۋ ىراଃଫ ඞරފܝّ : ۰٭ܹ݄أܳا

ز؇༥؇ّިٴܳا ޔ٭ᇭሌ ༠ܹ ۬ٺ૙૭ྟ نިܝّ ؕٴލ݁ ص܋ਦਵو  ᧚Y᧛  ؕٴލ݁ ༚ଃଫ ص܋ਦਵ نިܝ᧚X᧛  ಱਐ  ص܋ݠዧጻగ ىݞڰ੆ࠍا ىراݠ੆ࠍا ଃଫފܝٺܳا ڎٷ؜
4 راڎگଊଫ ୾ஓ܋أ ؕٴލ৊ৎا ༚ଃଫ ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ءىᇭሌ ජඹ نᕥܳଲ୍ًިا تارذ دڎ༟ ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ،ଊଫ܋৑৙ا ሃሌ ةدر؇ٴܳا ݑޗ؇ٷ৊ৎا ᇭሌ مڎ༱ٺފ৊ৎا
.ຐ༇؇ٷܳا ৑৚ඝරا ص܋ݠ৊ৎا ءىᇭሌ ජඹ ؇۱دڎ༟ ݆؜
؟  ᧚Y᧛  ص܋ݠዧጻగ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳاو  ᧚X᧛  ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇لଃ଩ڰܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ؇݁

 ᧚X᧛  : ܭف؇ݿ ،  ᧚Y᧛ : C₇H₁₄  ᧚X᧛  : ܭف؇ݿ ،  ᧚Y᧛ : C₆H₁₂ 
 ᧚X᧛  : صܹݬ ،  ᧚Y᧛ : C₇H₁₄  ᧚X᧛  : صܹݬ ،  ᧚Y᧛ : C₆H₁₂ 
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: ىݞڰ੆ࠍا ىراݠ੆ࠍا ଃଫފܝٺܳا ت؇٭ᅦᆇܹ ىڎ༡إ ຐ༇اިَ ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
؟  ൹ඔ  ᧚P᧛  ،  ᧚Q᧛ّد؇৊ৎا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚P᧛  : وأ঒঺؇ن ،  ᧚Q᧛  : إಱ਒൹ඔ. ᧚P᧛  : إಱ਒൹ඔ ،  ᧚Q᧛  : ٺ܋وأ൹ඔ.
 ᧚P᧛  : إಱ਒൹ඔ ،  ᧚Q᧛  : وأ঒঺؇ن. ᧚P᧛  : ٺ܋وأ൹ඔ ،  ᧚Q᧛  : إಱ਒൹ඔ.

؟ ت؇৑৙ܳၽႤَا ت༟ఃఈ؇ڰّ ڎ৑৙༡ ں٭ۜݱܳا ژ٭ྡྷݱٺܳا ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
 CH₄ → C + 2H₂  : ۱رڎ༥۰ ۰لݞڰۋ.

 ᧚CH₃)₂CHCH₂CH₃ + 8O₂ → 5CO₂ + 6H₂O  : ۰ڣ؇ݪإ.
 C₈H₁₈ → C₄H₁₀ + C₄H₈  : ّޚگଃଫ ູ෠ݞदौॱ.

 C₂H₆ + Cl₂ → C₂H₅Cl + HCl  : لاڎٴྥݿا.
.۰٭ݿၽႤأ৑৖َا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݆݁ ৊ৎ؇ᆶሌا ز؇؞ܳا ً؇࿖ިܝ݁ ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ ؕ݁ ن؇ټ٭৊ৎا ز؇༚ ܭ༟؇ڰّ
؟ ৊ৎ؇ᆶሌا ز؇؞ܳا ᇿሌإ لިۜٺ৊ৎا ن؇ټ٭৊ৎا ز؇༚ ةد؇لز ᇿሌإ ىدޝّ ฆปܳا ܭ݁اިأܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

داد߳ߌ : ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ ، داد߳ߌ : ޔ؞ݯܳاܭگل : ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ ، داد߳ߌ : ޔ؞ݯܳا
ܭگل : ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ ، ܭگل : ޔ؞ݯܳاداد߳ߌ : ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ ، ܭگل : ޔ؞ݯܳا

 ૜૭ውዛ጑ጥ  1500 L دިڢو ۰٭၍Ⴄ಻೑ ༠ܹ اذ؆ڣ . ᧚A᧛  ز؇؞ܳا نިܝat 1000°C  ಱਐ  ءا୒ୖިا ݆؜ لݞأ୾ஓ نணாًިورڎ٭۱ ޔ૖૭أ ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜
 ᧚A᧛ at STP  ز؇؞ܳا ݆݁
ᅫᆇ؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ز؇؞ܳا ت  ᧚B᧛  ا৊ৎފውዛ጑ጥ ᇭሌ َࠍا ݴڰ੅ܹ؟ ۰٭

 133.92 mol  66.96 mol  33.48 mol  16.74 mol 
݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ت ༚؇ܳا زၽၯިا رዧዳఈ۰݁ز ዧይڰٺ؇༟1  ؕ݁ ܭ mol  ݆݁ ༚؇ا ز৑৕ಱ਒؇ިܝٺܳ نઊદ  1 mol  ݆݁ ا৊ৎا ص܋ݠ৊ৎٺފ༱مڎ ᇭሌ ᅦᆇܹت؇٭
؟ ف؇੊ࠍا ژ٭ޙٷٺܳا

 1 mol  2 mol  3 mol  6 mol 
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؟ ن؇ټ٭৊ৎا ݆݁  CF₂Cl₂  نިلݠڰܳا ଃଫݯᇭሌ ູො مڎ༱ٺފ৊ৎا ܭ༟؇ڰٺܳا عިَ ؇݁
.ةݠఒగٴܳا.ع଍଩ܳا.۰ڣ؇ݪ৑৕ا.لاڎٴྥݿ৑৖ا

؟ ܭف؇ݿ دިڢو ᇿሌإ ᄥᄩلොިູ ݆ܝ୷ஓ ىز؇༚ ޔ٭ઊદ ༠ܹިܝّ ᇿሌإ ً؇أ݁ ؇༟ܹ۳؇ڰّ ىدޝل ۰٭ܳ؇ٺܳا دا৊ৎިا ىأ
.ء؇৊ৎا ر؇ຳෛو ࣖࢴڎ੆ࠍا.ཁ൹ඔފ܋৑৙ا ز؇༚و ن؇ټ٭৊ৎا
ು਍؇ᆶሌ ၍ၯިو ن؇ټ٭݁ور༚؇ܳا زၽၯިا.ر৊ৎو ن؇ټ٭ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ء.

۹٭੅ܹࠍا ݥᇧሌ ৠ৥৵ިلدިݱܳا ں৊ৎܹا ݆݁ دިݿ৑৙ا ᛻੆ଊଫࠍا ᇭሌ ۰؞ٴݱ܋ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ةد؇৊ৎا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا تاިޚ੅ࠍ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ؇݁
؟

.ءا୒ୖިا ݆؜ لݞأदौॱ، ቉ቕ ૜૭༱൹ඔ ୾ஓݞଃଫ ູ෠ޚگّ
.ءا୒ୖިا ቉ቕ ૜૭༱൹ඔ ᇭሌ ،ف؇ଃଫ ༥ޚگّ
.ءا୒ୖިا दौॱ، ቉ቕ ૜૭༱൹ඔ ᇭሌݞଃଫ ູ෠ޚگّ
.ءا୒ୖިا ݆؜ لݞأ቉ቕ ૜૭༱൹ඔ ୾ஓ ،ف؇ଃଫ ༥ޚگّ

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ )3( ، )2( ، )1( ت؇٭ܹ݄أܳا ݆݁ ၍႟ عاިَأ ༟ॻআ لࣖࢴ ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

لد؇أّ : )3( ، لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ : )2( ، ىݞڰۋ ىراଃଫ ඞරފܝّ : )1(
لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ : )3( ، قا༡ଐଫا : )2( ، दौॱݞଃଫ ູ෠ޚگّ : )1(
لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ : )3( ، قا༡ଐଫا : )2( ، ىݞڰۋ ىراଃଫ ඞරފܝّ : )1(
لد؇أّ : )3( ، لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ : )2( ، दौॱݞଃଫ ູ෠ޚگّ : )1(
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نո׭מऻिا

৑৖ًاޝݿ ٩ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

ಱਐڰ؇༟71  ܭ g  ݆݁ ༚؇ܳا زၽၯިر ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  22 g  ݆݁ ༚؇ܳا زଊଫن؇ًو  C₃H₈  400  ڎٷ؜°C  :
.)ثد؇੆ࠍا ܭ༟؇ڰٺܳا ᄟᄭد؇أ୾ஓ ً؇ٷ٭أٺފ݁( ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠዧጻగ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ھٺٷྥݿا )١(
.ࣖࢴرၽၯިܳا ۰لد؇༡أ ن؇ًوଊଫܳا ت؇گٺލ݁ تاਦਵو߳ߌ৑৙ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭૜૭݄ صٺ܋ا )٢(

 ᧝Cl₂ = 71 g᧜mol , C₃H₈ = 44 g᧜mol᧟ 
.مިلدިݱܳا ت؇ٺ྘ݿأ ݆݁ ৊ৎ؇ᆶሌا ز؇؞ܳا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
.ن؇ټ٭৊ৎا ݆݁ مرިڣورၽၯިܳا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
.ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰ٴݿ؇ٷ݁ فوݠޖ ᇭሌ ء؇৊ৎا ر؇ຳෛو ن؇ټ٭৊ৎا ز؇ၽႤང๮ ً൹ඔ ༚أ৑৖َا ܭ༟؇ڰٺKp  ዧይ  نا߳ߙ৑৖ا ᄟᄭ ٔ؇ಸ೑د؇أ݁ صٺ܋ا
ಱਐިا༥ڎ ਦਵص܋ ಸਃިّ؇َިمިلدިݱܳا تا  CH₃᧚CH₂)₂COONa  ᇭሌ تارࠊߺًܹ ةرިݬ ಸਃء؇ݯ :
.ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا ۬ٺܳ؇༡ ࣖࢴڎොູ ؕ݁ ،ں৊ৎܹا اڍ୒ୖ ܭً؇گ৊ৎا نዧዳఋܳၽႤ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )١(
؟ ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا دިۏو ᇭሌ مިلدިݱܳا تاިَ؇ّި٭ٴܳ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠዧጻగ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ؇݁ )٢(
 CO₂  ز؇g  ݆݁ ༚ 176  نިܝཁ൹ඔ ಱਐފ܋৑৙ا ز؇༚ ݆݁ ةݠڣو ᇭሌ ً؇݁؇ّ ً؇ڢا༡ଐଫا CₓH γ  ن৑৙ܳၽႤا ݆݁  mol 1  قا༡ଐଫا ڎٷ؜
. ฆป  ᧚x᧛  ،  ᧚y᧛݄٭ڢ ھٺٷྥݿا

 ᧝C = 12 , O = 16] 
: ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ڎ༡أ ݆؜ ଊଫأّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ᄟᄭد؇أ৊ৎا

 C₁₀H₂₂ → C₄H₁₀ + C₂H₄ + X 
؟ ثد؇੆ࠍا ᆶሌ؇٭݄٭ܝᕥܳا ܭ༟؇ڰٺܳا عިَ ؇݁ )١(
. ᧚X᧛  ص܋ݠዧጻగ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ھٺٷྥݿا )٢(
.ཇ๤؇ٴ৊ৎا ݴ݄ލܳا ءިݪ ᇭሌ رၽၯިܳا ݆݁  mol 2  ؕ݁ ن؇ًوଊଫܳا ݆݁  mol 1  ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ෠۰ູ؇ٷܳا ᄥᄭ݄ٺ௫௯௱ا تاਦਵو߳ߌ৑৙ا دڎ༟ ھٺٷྥݿا
.ن؇ٔިܳ؇୒ୖا ݆݁  ઊદ  1 molިܝٺܳ ن؇৑৕ಱ਒ا ݆݁  mol 1  ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰݁زዧዳఈا ت؇ٷ٭ۚިܳ؇୒ୖا ت؇ජඹಱ਀ ت৑৖ި݁ دڎ༟ ھٺٷྥݿا
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نո׭מऻिا

৑৖ًاޝݿ ٧ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ ܳأၽႤن ༚؇ޚگٺܳ؇ً عݠڰٺ݁ ىزଃଫ ࠍا੊؇ف ৊ৎܹݿا( .......... ںଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
.مިلدިݬ تاިَ؇ފܝ۱ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2.مިلدިݬ تاިَ؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2
.مިلدިݬ تاިَ؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ –3.مިلدިݬ تاިَ؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ –3

୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ ܳأၽႤޚگٺܳ؇ً نଃଫ ࠍا੊؇ف ܳၽ႟ ᆘᆙ؇ لॻআ، ݁؇༟ݿا( .......... اڎଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
ಸਃިّ؇َިمިلدިݱܳا تاިَ؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2.مިلدިݱܳا تا.
.مިلدިݱܳا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ –3.مިلدިݱܳا تاިَ؇ټ٭݁

)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( ؟ ᄟᄩ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳ؇ً ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ްޚأل ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
.مިلدިݱܳا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ –2.مިلدިݱܳا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭݁ –3
.مިلدިݱܳا تاިَ؇ಸਃިّ.مިلدިݱܳا تاިَ؇ފܝ۱

ᇭሌ ڰٺܳا؇༟ا ܭ৑৚ᇆሌ : )٢٠٢٤ لوأ رود(
 ᧚CH₃)₂CHCOONa + NaOH → ᧚X᧛ + Na₂CO₃ ᧚CaO᧜Δ) 

.......... ᧚X᧛  ۱ި  ص܋ݠ৊ৎا ن؆ڣ
.ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁.ن؇ًوߵߓ
.ن؇ಸਃިّ.ن؇ಱ਒إ

ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( .......... ھٺ཯ྡྷ ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا دިۏو ᧚C₄H₉COONa᧛  ᇭሌ  مިلدިݱܳا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ ں৊ৎܹ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا ڎٷ؜
٢٠٢١(
.ن؇ಸਃިّ൹ඔ.ಸਃިّ.ن؇ٺྡྷྲྀ.൹ඔٺྡྷྲྀ

)٢٠٢١ ن؇ٔ رود( ؟ ن؇ًوଊଫܳا ؇ዊዛ؜ ھٺ཯ྡྷ نأ ݆ܝ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ىأ
.ىݞڰ੆ࠍا ىراݠ੆ࠍا ଃଫފܝٺܳا وأ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا
.ةڎފ܋৑৙ا وأ ৑৕ّఃఈᇭሌا ଃଫޚگٺܳا
.۰لݞڰ੆ࠍا ةرڎ٭୒ୖا وأ ةݠఒగٴܳا
.ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا وأ ۰ٷ୒ୖܹ۠ا
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)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود(  ᧚Y᧛ : Y → B + 2C₃H₆  ص܋ݠዧጻగ ىݞڰ੆ࠍا ىراݠ੆ࠍا ଃଫފܝٺܳا ۰٭༃ ᅦᆇܹࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ܭ༟؇ڰٺܳا
.......... ؇᧚Y᧛  ،  ᧚B᧛  ᆅᆇ  ن؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ  C₄H₉COONa  ں৊ৎܹ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا ݆݁ ᧚B᧛  ຬොཟ๤  ص܋ݠ৊ৎا نأ ب༟ఒగ اذ؆ڣ

 ᧚Y᧛  : لدၽႤن ،  ᧚B᧛  : ಸਃިّ؇ن. ᧚Y᧛  : وأ঒঺؇ن ،  ᧚B᧛  : ಸਃިّ؇ن.
 ᧚Y᧛  : لدၽႤن ،  ᧚B᧛  : ྲྀྡྷن؇ٺ. ᧚Y᧛  : وأ঒঺؇ن ،  ᧚B᧛  : ྲྀྡྷن؇ٺ.
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نո׭מऻिا

لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 RCOONa + NaOH → RH + Na₂CO₃  )ً؇ܳྥފ༱൹ඔ ݁ؕ ࠍا᛻੊ଃଫ ىدިݱܳا(.

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₃H₇COONa + NaOH → C₃H₈ + Na₂CO₃ 

ّ଍ُ଩ع ୘୞ᆇި༟۰ اᕥܳଲ୍ًިܳا نިܝٺ٭ڣ ܭ٭ފ܋ଊଫن؇ًو.
)د( ຖոּ١ॆूا

.ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ - ༟ॻআ  C2 : 2 ܭ٭ྦྷ٭৊ৎاو نணாًި تارذ 4 ص܋ݠ৊ৎا ᄥᄭ ᇭሌފܹݿ لިޗأ
ّ଍ُ଩ع  COONa  وຬොܭ ੼ොܹ۳؇ H، ڣ؇৊ৎܹں :  CH₃CH₂C᧚CH₃)₂COONa (2  ، 2- ು਍؇ᆶሌ ݁ܭ٭ྦྷ٭ ಸਃިّ؇َިمިلدިݱܳا تا(.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙ₋₁O₂Na  ۱ި  Cₙ₋₁H₂ₙ₋₁COONa  ں৊ৎܹا
཯ྡྷا ھٺ৑৙ܳၽႤن  Cₙ₋₁H₂ₙ₋₁H = Cₙ₋₁H₂₍ₙ₋₁₎₊₂ 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Cₙ₋₁H₂ₙ = Cₙ₋₁H₂₍ₙ₋₁₎₊₂  ܳأၽႤن ً۬  ᧚n − 1)  ةرذ ணாًިن.

཯ྡྷا ݆݁ ھٺ৊ৎܹں  Cₙ₋₁H₂ₙ₋₁COONa  ىأ  CₙH₂ₙ₋₁O₂Na 
)د( ຖոּ١ॆूا

. (࿌؇ً  ᧚pH > 7ࠊߺڢ ৑৖ًࠊߺ࿖؇ً ੼ොިܝ݁ ء؇৊ৎا ᇭሌ بوࣕࢴو  ᧚X᧛  ۱ި  Na₂CO₃  قިۜފ৊ৎا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.ر؇৑৖َཡዝا ༥۰رد ݥڰෛູ ةر؇ཛྷዝ ةد؇݁ ؇၍႙ఈᆅᆇ مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ص༱ఃఈٺݿا ᇭሌ ر؇ٴݿرࠊߺڰܳاو ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا ᇭሌ مި٭ފၽႤܳܳا ڎ٭ފ܋أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᇭሌ ູොݯଃଫ ا৊ৎن؇ټ٭ ૏૭ٺ༱ࠍا مڎ᛻੊ଃଫ ىدިݱܳا  ᧚CaO  ݁؇ةد ཛྷዝ؇و ،)ةرᇭሌ ٺݿا༱ఃఈا ص৑৙ܳި݁مި٭ٷ ૏૭ٺ༱ا مڎᕥܳଲ୍ر؇ٴݿرࠊߺڰܳاو ب٭ܳިل.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ىد؇أܳا ن؇ٺྡྷٴܳا : ᄥᄭ 5ف؇ފܳا ت؇৑৙ܳၽႤَا ᇭሌ نᕥܳଲ୍ًިا تارذ ݆݁ دڎ༟ ܭڢأ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₃H₈  ܭټ݁ )نணாًި تارذ ᇿሌ 4إ 1( ةଃଫ؞ݬ ت؇ၽႤَܳأ ۰٭ܳوଐଫٴܳا تاز؇؞ܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ت؇৑৙ܳၽႤَا ݆݁ ޔ٭൹ඔ ༠ܹݿوଃଫܝᕥܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
: ശ൞ᄥᄭܳا ةد؇ل߳ߓ داد߳ߙو ݠڰݱܳا ݆݁ ܭڢأ ؇ኡዛ؇٭༚ܹ ت؇༥رڎڣ تاز؇ᇿሌ ༚و৑৙ا ఃఈٔ۰ټܳا داݠڣ৑৙ا
 C°42 − ن؇ًوଊଫܳا ،  C°89 − ن؇৑৕ಱ਒ا ،  C°160 − ن؇ټ٭৊ৎا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ߵߌ؇ޚٺዧይ ۰٭ًܹ؇گܳا ܭگٺڣ ن؇٭ܹ؞ܳا ༥۰رد داد߳ߙ نᕥܳଲ୍ًިا تارذ دڎ༟ ةد؇ل߳ߓ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.৑৙༟ॻআا َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرڎڣ عݠڰٺ݁ ༚ଃଫو نᕥܳଲ୍ًިا تارذ ݆݁ دڎଊଫ ༟܋أ ً۬ ىد؇أܳا ن؇঒঺و৑৙ا

)د( ຖոּ١ॆूا
ᆍᆙؕ ܳاଊଫڣا൹ඔ ܳأၽႤَ؇ورڎ٭۱ ىأ ،۰ٴܹݬ تணாًިَ؇۰أٴލ݁ ت.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ଍଩ઊદ  C₆H₆ٴܳا ܭټ݁ ۰لިݯأܳا ت؇ಱਊڍ৊ৎا ᇭሌ بوڍٺڣ ۰٭ٴޚڢ ༚ଃଫ ت؇ٷ٭ڣار؇ٴܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.۰٪ޗ؇༠ )أ( ةر؇ٴأܳ؇ڣ ،نިٺ྘ݿ৑৙ا ܭټ݁ ۰لިݯأܳا ت؇ಱਊڍ৊ৎا ᇭሌ بوࣕࣁ ت؇৑৙ܳၽႤَا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.दौॱݞ۠ٺܳا ଃଫޚگٺܳ؇ً ؇۳ܹݱڣ ݆ܝ݄٭ڣ ن؇٭ܹ؞ܳا ت؇༥رد ᇭሌ ژܹٺෛູ ت؇৑৙ܳၽႤَا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙ₊₂ + X O₂ → n CO₂ + ᧚n + 1) H₂O 

 2X = 2n + ᧚n + 1)  ،  X = ᧚3n + 1)/2 
)أ( ຖոּ١ॆूا

: ۰٭৊ৎިܳا ശ൞ᄥᄭܳا ÷  ΔH  = ماၽ႟ ජරܳ ۰ڢ؇ޚܳا
.)49.6 ن؇ّި٭ٴܳا ، 50.5 ن؇ًوଊଫܳا ، 52 ن؇৑৕ಱ਒ا( ଊଫ܋৑৙ا ሃሌو  kJ 55.7 = 16 ÷ 891  ن؇ټ٭৊ৎا

)أ( ຖոּ١ॆूا
݁ި৑৖ت  CO₂ = 11 ÷ 44 = 0.25 mol  دڎأڣ ݁ި৑৖ت  C = 0.25 
݁ި৑৖ت  H₂O = 9 ÷ 18 = 0.5 mol  دڎأڣ ݁ި৑৖ت  H = 1 

 C : H = 1 : 4  ، ۰؞٭ݱܳا  CH₄ 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 C₃H₈ + 5O₂ → 3CO₂ + 4H₂O 
݁ި৑৖ܳا تଊଫ0.5 = 22.4 ÷ 11.2  = ن؇ًو mol  ، ݁ި৑৖ت  O₂ = 2.5 mol 
 ശ൞ᄥᄭ =  2.5 × 32 = 80 gܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 CₙH₂ₙ₊₂  ً۬  ᧚2n + 2)  ةرذ H ްޚأ٭ڣ  ᧚n + 1) mol H₂O 

)ج( ຖոּ١ॆूا
.)ز؇༥؇ّިٴܳا ᇭሌ ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁ -ਦਵ 2و߳ߌأ C₄H₁₀  )ᄟᄩ  ن؇ّި٭ٴܳا ۱ި ص܋ݠ৊ৎا

 0.5 mol  ಸਃިّ؇2  ްޚأّ ن mol CO₂ = 2 × 22.4 = 44.8 L 
)ج( ຖոּ١ॆूا

.ةިޚۊ HCl  ᇭሌ ၍႟  نިܝಱਐو  ฆป  CCl₄ۋ لاڎٴྥݿ৑৖ا ݠ݄ٺ૏૭ رၽၯިܳا ةݠڣو ؕ݁
৑৖ ಱਐنިܝ  H₂ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
. ᧚−162°C᧛  ݠڰݱܳا ݆݁ ܭڢأ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرڎڣ ز؇༚ ن؇ټ٭৊ৎا
. ᧚77°C᧛  ݠڰݱܳا ݆݁ ଊଫ܋أ َ۬؇٭༥۰ ༚ܹرڎڣ ܭف؇ݿ  ዊዛ؇ᆶሌ  CCl₄ܳا ຐ༇؇ٷܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᇭሌ  UV رၽၯިܳا ݆݁ ةدوڎ੼ො ۰٭ᅒᆇو ن؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ةݠڣو مݞܹل  C₂H₅Cl  لاڎٴྥݿ৑৖ا ىد؇༡أ ઊદ َ؇ຐ༇ިܝٺܳ

)ج( ຖոּ١ॆूا
. NH₄Cl᧛  ݆݁ ء؇ݯಸਃ صNH₃  )஖ො  رد؇ލྡྷܳ؇ً ۬ٷ؜ ژލܝلو  HCl  ۱ި ىިݯأܳا ༚ଃଫ ز؇؞ܳا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
༚؇ا ز৊ৎا ۱ި ت؇أگٷྥފ৊ৎن؇ټ٭.
.ف؇੊ࠍا ژ٭ޙٷٺܳا ᇭሌ مڎ༱ٺ৑৖ ૏૭و  CHCl₃  مرިڣورၽၯިܳا ۱ި رၽၯިܳا ఃఈᇉሌٔ ۬گٺލ݁

)د( ຖոּ١ॆूا
 CₓH₆ + 2F₂ → CₓH₄F₂ + 2HF  ّڰ؇༟ڣ ،لاڎٴྥݿا ܭ؇৊ৎܳأ ص܋ݠၽႤن  ᧚C₂H₆) .

.۰٭۠ފڰಸ਍ قިڣ ۰أނأ ج؇ٺොູ ت؇ٷ٭ۚިܳ؇୒ୖ؇ً ت؇৑৙ܳၽႤَا لاڎٴྥݿا ت༟ఃఈ؇ڰّ
)ج( ຖոּ١ॆूا

 C₃H₈ + 2Br₂ → C₃H₆Br₂ + 2HBr 
4 = ن؇ًوߵߓި݁وߵߓ C₃H₆Br₂ : 1 ،1- ، 1،2- ، 1،3- ، 2،2- ು਍؇ᆶሌ  تاਦਵو߳ߌأ

)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا

.)نணாًި تارذ 4( ن؇ّި٭ٴܳا ۱ި ىز؇༚ نၽႤܳأ ଊଫ܋أ
 C₄H₉X  ᄟᄩ 4 ݁ྥލၽ႙ఈت.

)د( ຖոּ١ॆूا
݁ި৑৖ت  HBr = 24.08 × 10²³ ÷ 6.02 × 10²³ = 4 mol 

 4HBr + 2H₂SO₄ → 2Br₂ + 2SO₂ + 4H₂O  ،  x = 2 mol Br₂ = 4 mol  تارذ  Br 
 mol 4  دڎأܳ؇ڣ ،ةڎ༡او موߵߓ ةرذ ً۬  CF₃CHBrCl  ن؇ٔިܳ؇୒ୖا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 mol 8.5 = 22.4 ÷ 190.4  : رၽၯިܳا ،  mol 2 = 16 ÷ 32  : ن؇ټ٭৊ৎا ۱ި ز؇؞ܳا

 CH₄ + 4Cl₂ → CCl₄ + 4HCl  ، 8  مݞܹل mol Cl₂ 
 mol Cl₂ 0.5  ࠥࠔٴٺ৊ৎا

)أ( ຖոּ١ॆूا
݁ި৑৖ا ت৊ৎ2 = 10²³ × 6.02 ÷ 10²³ × 12.04  = ن؇ټ٭ mol  ݞܹلᔻዛ؇  8 mol Cl₂  ܳިܝٺઊદ  CCl₄ 
཯ྥ2  ࠥࠔٴ mol Cl₂ ، ڣ؇৊ৎިدިۏ :  Cl₂  ،  HCl  ،  CCl₄ 

)أ( ຖոּ١ॆूا
ູොިا ܭل୒ୖورڎ٭ணாًިَ؇لިޗ تᄥᄭ ފܹފܳاᄥᄭ إᇿሌ ජඹಱ਀؇ފܝٺܳ؇ً ࡲࡤل ݠ؞ݬأ تଃଫ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₁₄  ܭټ݁ ᄥᄭފܹފܳا ᄥᄭلިޗ ت؇ዧዳఋܳၽႤَ ىݠຬُ෠ ىݞڰ੆ࠍا ىراݠ੆ࠍا ଃଫފܝٺܳا
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)د( ຖոּ١ॆूا
 C₁₂H₂₆ → C₆H₁₄ + C₄H₈ + C₂H₄  : ۱1 + ن؇ފܝ- ಸਃިّ൹ඔ + إಱ਒൹ඔ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ູොިܭل ජඹފܹފܳا ܭلިޗ ءىᄥᄭ إᇿሌ ජඹಱ਀؇ފܝّ ݠ؞ݬأ تଃଫ ඞරو ،ىݞڰۋ ىراຬُ෠ىݠ ዧዳఋܳၽႤَ؇ت  CₙH₂ₙ₊₂ 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ൹ඔ  C₇H₁₄ܝ৑৙ᕥܳ؇ڣ  C₃H₈  ن؇ًوଊଫܳا ۱ި ؕٴލ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا

 X = C₁₀H₂₂  ܭف؇ݿ ۱ިو.
)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚P᧛  ঒঺ܹውዛ؇ ا৊ৎިܳا : 28 ۰٭৑৕ಱ਒൹ඔ  C₂H₄ 
 ᧚Q᧛  ا : تار؇٭ފܳا دިڢو৑৙و঒঺؇ن.
)د( ຖոּ١ॆूا

 C₂H₆ + Cl₂ → C₂H₅Cl + HCl  ّڰ؇༟لاڎٴྥݿا ܭ.
)ج( ຖոּ١ॆूا

 CH₄ + H₂O ⇌ CO + 3H₂  : ༟دڎ ݁ި৑৖4 → 2( داد߳ߌ تاز؇؞ܳا ت(.
.ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ ةد؇لزو ޔ؞ݯܳا ܭ٭ܹگಸਐ لިۜٺܳا داد߳ߌ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CH₄ → C + 2H₂  ز؇؞ܳ؇ڣ  ᧚A᧛  ۱ި ا୒ୖورڎ٭༰൹ඔ، و  ᧚B᧛  ۱ި ا৑৙ފ܋ཁ൹ඔ.

݁ި৑৖ت  H₂ = 1500 ÷ 22.4 = 66.96 mol 
 2H₂ + O₂ → 2H₂O  ، ݁ި৑৖ت  O₂ = 33.48 mol 

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ن؇ᎂಱ਒ورఃఈᇉሌ ၍ၯިٔ -1،1،1 : ن؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ف؇੊ࠍا ژ٭ޙٷٺܳا ᇭሌ مڎ༱ٺފ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا

 C₂H₆ + 3Cl₂ → CH₃CCl₃ + 3HCl 
)أ( ຖոּ١ॆूا

.ت؇ٷ٭ۚިܳ؇༰൹ඔ ً؇୒ୖورڎ٭୒ୖا تارذ لاڎٴྥݿ؇ً ن؇ټ٭৊ৎا ݆݁ ຬොཟ๤ نިلݠڰܳا
)د( ຖոּ١ॆूا

 CH₄ + H₂O → CO + 3H₂  )ا ز؇؞ܳا৊ৎ؇ᆶሌ( و୷ஓ݆ܝ ູොިلᄥᄩ إᇿሌ ܭف؇ݿ دިڢو.
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)د( ຖոּ١ॆूا
.ن؇ټ٭৊ৎا ްޚأل ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا ؕ݁ مިلدިݱܳا ت؇ٺ྘ݿ৑৙ ف؇ଃଫ ༥ޚگّ
቉ቕ ૜૭༱൹ඔ ا৊ৎن؇ټ٭ ୾ஓا ݆؜ لݞأ୒ୖިا دިݿأ ްޚأل ءاᕥܳଲ୍ًިن  ᧚C + 2H₂) .

)ج( ຖոּ١ॆूا
 (1) C₈H₁₈ → C₄H₁₀ + C₄H₈  : ّފܝଃଫ ඞරىݞڰۋ ىرا.

 H₂O  و  CO₂  ްޚأل ن؇ّި٭ٴܳا قا༡ଐଫا )2(
 (3) CO₂ + CH₄ → 2CO + 2H₂  : او ةڎފ܋أ༠ଐ଩لا.

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١( ݁ި৑৖ت  Cl₂ = 71 ÷ 71 = 1 mol  ، ݁ި৑৖ت  C₃H₈ = 22 ÷ 44 = 0.5 mol 
: ن؇ًوଊଫܳا ت৑৖ި݁ ژأݪ رၽၯިܳا ت৑৖ި݁ نأ ىأ

 C₃H₈ + 2Cl₂ → C₃H₆Cl₂ + 2HCl ᧚UV᧛ 
 ຐ༇ :  C₃H₆Cl₂؇ٷዧይ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا
)٢( 1- ၍ၯިن؇ًوߵߓور  CH₃CH₂CH₂Cl  2 و- ၍ၯިن؇ًوߵߓور  CH₃CHClCH₃ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 CH₃COONa᧚s᧛ + NaOH᧚s᧛ → CH₄᧚g᧛ + Na₂CO₃᧚s᧛ ᧚CaO  ،  Δ) 

 CH₄᧚g᧛ + H₂O᧚v᧛ → CO᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ ᧚725°C  ، ༟؇݁ز؇ڰۋ ܭ(
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 CH₄ + Cl₂ → CH₃Cl + HCl ᧚UV᧛ 
 CH₃Cl + Cl₂ → CH₂Cl₂ + HCl ᧚UV᧛ 
 CH₂Cl₂ + Cl₂ → CHCl₃ + HCl ᧚UV᧛ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 CH₄᧚g᧛ + H₂O᧚v᧛ ⇌ CO᧚g᧛ + 3H₂᧚g᧛ 

 Kp = ᧚P_CO᧛᧚P_H₂)³ ÷ ᧚P_CH₄)᧚P_H₂O᧛ 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.ز؇ಮਃ۰ : ༚؇لଃ଩ڰܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ،  C₄H₁₀  : ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا )١(
)٢(  C₃H₈ 
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
݁ި৑৖ت  CO₂ = 176 ÷ 44 = 4 mol 

 1 mol  ݆݁ ا৑৙ܳၽႤن ຬොىިٺ ༟ॻআ  4 mol  ݆݁ ا تارذᕥܳଲ୍ًިن :  x = 4 
 CₙH₂ₙ₊₂ : y = 10  ۰݁؇أܳا ۰؞٭ݱܳا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ىݞڰۋ ىراଃଫ ඞරފܝّ )١(
)٢(  C₄H₈ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 C₃H₈ + 2Cl₂ → C₃H₆Cl₂ + 2HCl 

.ن؇ًوߵߓورು਍؇ᆶሌ ၍ၯި -2،2 ، -1،3 ، -1،2 ، -1،1 : تاਦਵو߳ߌ৑৙ا
༟ا دڎ৑৙و߳ߌਦਵا تا௫௯௱݄ٺᄥᄭ : 4

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 1 mol  ݆݁ ا୒ୖ؇ܳިٔ؇ن  CF₃CHBrCl  ಱਐ3  : ݆݄ݯ mol  ݆݁ تارذ F ،  1 mol  ݆݁ تارذ  Br  ،  1 mol  ݆݁ تارذ  Cl 

၍႟ ۱ ةرذ؇ܳި༰൹ඔ ູොܭ ੼ොةرذ ܭ H ً؇ݿውዛఃఈك ජඹ۱ ءى؇ܳި༰൹ඔ او༡ڎ.
.ت؇ٷ٭ۚިܳ؇୒ୖا ت؇mol  ݆݁ ජඹಱ਀ 5  مݞܹل

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.نணாًި ةرࣕࢻ ں৊ৎܹا ݆݁ ܭڢأ نၽႤܳأ ްޚأل ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا

.عݠڰٺ݁ ز؇༚ ۱ިو )ن؇ًوߵߓ ܭ٭ྦྷ٭݁(  ᧚CH₃)₂CHCH₃  ްޚأل  ᧚CH₃)₂CHCH₂COONa  مިلدިݱܳا تاިَ؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ –3
)ج( ຖոּ١ॆूا

.)༰൹ඔورڎ٭୒ୖا ްޚأل( ً؇ၽႤ࿖ܳأ ްޚأل HCOONa  ৑৖  مިلدިݱܳا تاިَ؇ټ٭৊ৎ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا
)أ( ຖոּ١ॆूا

 CH₃CH₂CH᧚CH₃᧛CH₂COONa (3 – ݁ޚگٺܳ؇ً )مިلدިݱܳا تاިَ؇ٺྡྷྲྀ ܭ٭ྦྷ٭ଃଫ ࠍا੊؇ްޚأل ف  CH₃CH₂CH᧚CH₃᧛CH₃
.)ن؇ಸਃިّ ܭ٭ྦྷ٭݁ – 2)

)أ( ຖոּ١ॆूا
.)ن؇ًوଊଫܳا(  CH₃CH₂CH₃  ىأ  ᧚CH₃)₂CH₂  ްޚأل  ᕥ  ᧚CH₃)₂CHCOONaܳ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا
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)د( ຖոּ١ॆूا
.ݥৠ৥৵ا ݆؜ نணாًި ةرذ ݧگၽႤ࿖؇ً ಱ਍ܳأ ھٺ཯ྡྷ ىدިݱܳا ᛻੊ଃଫࠍا ؕ݁ ݥৠ৥৵ا ں৊ৎܹ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا

 C₄H₉COONa + NaOH → C₄H₁₀ + Na₂CO₃ 
.ن؇ّި٭ٴܳا ຐ༇؇ٷܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ن؇ًوଊଫܳا ްޚأل نأ ݆ܝଊଫ ୷ஓ܋أ ن৑৙ܳၽႤ ىݞڰ੆ࠍا ىراݠ੆ࠍا ଃଫފܝٺܳا وأ مިلدިݱܳا تاިَ؇ّި٭ٴܳ ف؇੊ࠍا ଃଫޚگٺܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚B᧛  ݆݁ ޚگٺܳاଃଫ ࠍا੊؇ف ܳᕥ  C₄H₉COONa  ۱ި ن؇ّި٭ٴܳا  C₄H₁₀ 

 Y = C₄H₁₀ + 2C₃H₆ = C₁₀H₂₂  ا ۱ިوᄟᄴلၽႤن.
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