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۰لިݯأܳا ء؇٭݄٭ܝᕥܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

تेूܙרמءڤا

٦٤
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٢٦
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
١٩ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٣٤( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٢٣ ص · تຖոּոॆूا١١ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٠( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٢٤ ص · تຖոּոॆूا١٣ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٢٠( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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تेूܙרמءڤا

৑৖ًاޝݿ ٣٤ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

.......... ཏ๮ ً଍଩ઊદ ۱ި܋ورڎ٭ఃఈᇉሌ ۱ٔ –1،2،3 ص܋ݠ৊ৎا
.لިܳ؇༥وଃଫٴܳا.لو੊ܹ྘ཏ๤ࠍا
.۹لଲ୍ٴܳا ݥᅵᆇ.لިܝၽႤಾਃܳا

: ۰٭ܳިٷ٭ڣ ت؇ਦਵ঒঴ ۰أًر৑৙ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಮਃ۰؇ٷٴܳا ؐ٭ݱܳا
؟ ༥൹ඔورڎ٭୒ୖا تارذ ݆݁ دڎأܳا ݴڰَ ༟ॻআ ن؇لިٺຬො ناዧፁᄳا ن؇঒঴ݠ৊ৎا ؇݁

)1( ، )2(.)2( ، )3(.)3( ، )4(.)2( ، )4(.
݁؇ ૜૭݄ا ۰٭৑৙ك؇ًިل ዧጻగا ص܋ݠ৊ৎ؟ ܭً؇گ

.଍଩ઊદً ި݁وߵߓ ཏ๮ –1،3،6– ٔఃఈᇉሌ܋ورڎ٭۱ –2
.଍଩ઊદً ި݁وߵߓ ཏ๮ –2،4،6– ٔఃఈᇉሌ܋ورڎ٭۱ –1

1،3،5– ٔఃఈᇉሌ ܋ورڎ٭۱ –2– ި݁وߵߓཏ๮ ً଍଩ઊદ.
1،3،6– ٔఃఈᇉሌ ܋ورڎ٭۱ –2– ި݁وߵߓཏ๮ ً଍଩ઊદ.
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تेूܙרמءڤا

:  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ت؇ఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴ټܳ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؐ٭ݱܳا ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
 ᧚X᧛ : C₈H₁₄  ،  ᧚Y᧛ : C₅H₁₀  ،  ᧚Z᧛ : C₆H₆O₃ 

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚X᧛  : ܳأၽႤઊદ ،  ᧚Y᧛  : ܳأၽႤن ༡ܹࠥࠔ ،  ᧚Z᧛  : ިٷ٭ڣ৑৖ت.
 ᧚X᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚Y᧛  : ܳأၽႤن ༡ܹࠥࠔ ،  ᧚Z᧛  : ިٷ٭ڣ৑৖ت.
 ᧚X᧛  : ܳأၽႤઊદ ،  ᧚Y᧛  : ܳأၽႤن ،  ᧚Z᧛  : ٔإଃଫتا.
 ᧚X᧛  : ܳأၽႤن ،  ᧚Y᧛  : أᕥܳܝ൹ඔ ،  ᧚Z᧛  : ٔإଃଫتا.

୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ ၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ً؇ܳޚگٺଃଫ ݞ۠ٺܳاदौॱ، ༟اڎ ..........
.ܾۜڰܳا ناݠޚڢ ݆݁ لިٷ٭ڰܳا.ܾۜڰܳا ناݠޚڢ ݆݁ ଍଩ઊદٴܳا
.ݠ݄ۛٺܳا ޔ٭༠ܹ ݆݁ لިَ؇৑৕ಱ਒ا.ىݠ༕፞፳ا ܾۜڰܳا ݆݁ ܾۜڰܳا ناݠޚڢ

ಾਐݑڰ ਦਵ঒঴؇ت ၍႟ ݆݁ ٴܳا଍଩ઊદ او ىݠޚأܳا৑৙َ଒ଫݿا൹ඔ لިٷ٭ڰܳاو ᇭሌ ..........
.ᄟᄭ؇أڰܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا
.ܾۜڰܳا ناݠޚڢ ݆݁ ؇ଃଫ۱ݯၽႤ಻ਃ۰ ູො݁إ
༟ا دڎෂීى؇ً ޔًاو.
༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިن.

. ᄥᄭ  ᧚X᧛٭گٔ ءادިݿ ةد؇݁ ಻೑ިܝّ ءا୒ୖިا ݆؜ لݞأ୾ஓ ىݠ༕፞፳ا ܾۜڰܳا ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜
؟  ᧚X᧛  ةد؇दौॱ ዧጻగݞ۠ٺܳا ଃଫޚگٺܳا ݆݁ ؇༟ܹዀዛ݄ لިݱ੆ࠍا ݆ܝ൹ඔ ୷ஓٺዧይا ൹ඔّد؇৊ৎا ؇݁

.۹٭ᕥܳଲ୍ًިܳا ݥᅵᆇو ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴܳا
.ܭ٭৑৕཯ྦྷا ᎂٔଃଫ ು਍؇ᆶሌو ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴܳا
.ن؇ّި٭ٴܳاو ن؇ًوଊଫܳا
.൹ඔّި٭ٴܳاو ن؇ّި٭ٴܳا
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تेूܙרמءڤا

: ۰ٴݿ؇ٷ݁ فوݠޖ ᇭሌ ࡲࡤّ ฆปܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ݥأً ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
؟ )3( ، )2( ، )1( ت؇٭ܹ݄أܳا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ل༡ఃఈإ : )2( : ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ، )3( ، दौॱݞଃଫ ູ෠ޚگّ : )1(
.۰ڣ؇ݪإ : )3( ، لا༠ଐ଩ا : )2( ، ఃఈᇭሌّإ ଃଫޚگّ : )1(
.بڣاணா – لࣖࢴݠڣ : )3( ، لا༠ଐ଩ا : )2( ، दौॱݞଃଫ ູ෠ޚگّ : )1(
.بڣاணா – لࣖࢴݠڣ : )3( ، ع߳ߖ : )2( ، ఃఈᇭሌّإ ଃଫޚگّ : )1(

.......... نިܝC  ಱਐ°300  ڎٷ؜ ޔ؞ݪ ب଍଩ઊદ ݁ؕ  NaOH᧚aq᧛  ູොًورၽၯިܳا ص܋૜૭༱൹ඔ ਦਵ ڎٷ؜
ਦਵ٭ފ܋ورڎ٭۱ ص܋ॻআ ݁ورأ؇ᇆሌ.أᄟᄴ۱݁ورأ ڎ٭؇ᇆሌ.
.لިٷ٭ڣور၍ၯި.ىݠޚأܳا ଍଩ઊદٴܳا

݁؇ َ؇ຐ༇ ّڰ؇༟ܭ ੼ොلࠊߺ ݁؇ᆶሌ ݆݁ ۱مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭ ݁ؕ ၍႟ ݆݁ ا ڎ٭݁وߵߓ৑৕཯ྦྷو ܭ٭ ၍ၯިًور଍଩ઊદ ၍႟ٍ ༟ॻআ ༡ةڎ – ᇭሌ
؟ صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ – ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰ٴݿ؇ٷ݁ فوݠޖ

.لިٷ٭ڣور၍ၯި –ިٔرأ و ಱ਒൹ඔإ
ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ ިٔرأ و– ၍ၯިلިٷ٭ڣور.
ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ لިٷ٭ڣ و.
.لިٷ٭ڣ و ل؇َ؇ಱ਒إ

୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ ਦਵص܋ ૏૭ٺ༱مڎ ᅒᆇۋ ڎ٭ٴདྷ๤ى ݆݁ ਦਵܳا ص܋ၽၯިًور଍଩ઊદ ً؇ܳا ت؇٭ܹ݄أᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ ۰٭ܳ؇ٺܳا ..........
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ا ع߳ߖ – ىࠊߺڢ৑৙ފ܋༶൹ඔ – ۰ڣ؇ݪإ.
.༶൹ඔފ܋৑৙ا ع߳ߖ – ىࠊߺڢ ො጑ጵ ݁؇ᆶሌູ – ۰ڣ؇ݪإ

ູො጑ጵ ඞරا – ىرا༠ଐ଩لاڎٴྥݿا – لا.
.لا༠ଐ଩ا – ىراො጑ጵ ඞරູ – لاڎٴྥݿا

؟  C°25  ڎٷ؜ لިٷ٭ڰܳا ؇༟ܹዀዛ ڎ༥اฆป ಱਐިܳا ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ؇݁
.ف؇ڰނ ܭف؇ݿ.۰ٴܹݬ تارࠊߺًܹ

ຳෛ؇نࠊߺܳا ݠڰݬأ ܭف؇ݿ.ߵߌ؇ޚٺ݁ ر.
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تेूܙרמءڤا

ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا ༲۰٭ஙොو  C°43  ؇۱ر؇ཡዝَا ༥۰رد ،ةຩො۰ ᆘᆙଃ଩ار ؇୒ୖ تارࠊߺًܹ ۰٪٭༟ॻআ ۱ ۰لد؇أܳا فوݠޙܳا ᇭሌ ڎ᧚X᧛  ّި༥  ۰لިݯ؜ ةد؇݁
؟  ᧚X᧛  ۰لިݯأܳا ةد؇৊ৎا ؇݁ .ء؇৊ৎا

ᅵᆇࠍا ݥ੅ܹٴܳا.۹٭଍଩ઊદ.
.لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا.لިٷ٭ڰܳا

؟ ۰٭ݯ݁؇଒ଫ ༡܋أ ৑৚ಾਃ۰ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
 C₂H₆  C₆H₅OH  C₂H₅OH  C₂H₂ 

؟ ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا ݆݁  mol 1  صاިۊ ݆؜ ଊଫأل ॻআ ৑৖ل ؇ᆘᆙ ىأ

ಱਐڰ؇༟2  ؕ݁ ܭ mol  ݆݁ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ݞܹڣ.
ಱਐڰ؇༟2  ؕ݁ ܭ mol  ݆݁ ۱مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭.
ಱਐڰ؇༟1  ؕ݁ ܭ mol  ݆݁ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯި۹لر.
ಱਐ؊ߵߜ ࣲइउا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ لࠊߺ௫௯௱݄ݥ.

؟ ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰ٴݿ؇ٷ݁ فوݠޖ ଍଩ઊદ ᇭሌًور၍ၯި ݆݁ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ިٷ٭ڣ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ؇۱ݠڣاިّ مزዧዳఈا دا৊ৎިا ؇݁
.ޔگڣ مި٭ݿ؇ّިٴܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو
.مި٭ݿ؇ّިٴܳا ݞܹڣ ݆݁ ةݠڣو
༥ଃଫ ޔگڣ ىدިݬ.
.لިٷ٭ڣ ، ༰൹ඔ ، ًఃఈّ൹ඔورڎ٭۱

၍႟ ا৊ৎިا دا৑৚ಾਃ۰ ಾਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ੼ොمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ، ༟اڎ ..........
၍ၯިا ࣖࢴر৑৙ܳި݁مި٭ٷ.၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .
.൹ඔܹ٭৑৕཯ྦྷا.لިٷ٭ڰܳا

؟ ཇ๤؇ٴ݁ ಻ਃଐଫኤዛ؇ ૖૰ၽ႟ ݆ܝ৑৚ಾਃ۰ ৑৖ ୷ஓا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ىأ
.لިٷ٭ڰܳا.ઊદިܳިޚܳا

ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ.ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩۹لو.
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تेूܙרמءڤا

.......... ༟ॻআ ۬فاިٺۋ৑৖ ؕۏߵߌ سرިٷܳا ߵ߉؇ޗ ر؇گٷ݁ ᇭሌ ݠڰݬ৑৙ا نࠊߺܳا

ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍܋.۹لଊଫ཯ྥ۰ݯڰܳا ڎ٭.
၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .إಱ਒ިمިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋.

؟ ةڎ၍႟ٍ ༟ॻআ ༡ لިٷ٭ڰܳا ةر၍ၯިو ةଐଫ٭ٷܳ ዊዛ؇ᆶሌܳا ຐ༇؇ٷܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
لިٷ٭ڣور၍ၯި –؇ٺ٭݁ : ةرၽၯިܳا ، لިٷ٭ڣوఃఈᇉሌ ಻ਃଐଫٔ : ةଐଫ٭ٷܳا
ن؇ފܝ݁؇੊ࠍا : ةرၽၯިܳا ، لިٷ٭ڣو಻ਃଐଫ –؇ٺ٭݁ : ةଐଫ٭ٷܳا
ن؇ފܝ݁؇੊ࠍا : ةرၽၯިܳا ، ۹لଲ୍ٴܳا ݥᅵᆇ : ةଐଫ٭ٷܳا
لިٷ٭ڣورఃఈᇉሌ ၍ၯިٔ : ةرၽၯިܳا ، ۹لଲ୍ٴܳا ݥᅵᆇ : ةଐଫ٭ٷܳا

؟ قوݠ੆ࠍا جఃఈأܳ ةݠ۳ޚ݁ ةد؇݁ ᇿሌإ ၽႤઊદܳأ ޔ૖૭أ ܭلިۜٺܳ ۰݁زዧዳఈا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ݆݁ دڎ༟ ܭڢأ ؇݁
2345

.......... ݑلݠޗ ݆؜ ଍଩ઊદًو಻ਃଐଫ –2– ور၍ၯި –1 ص܋ᇿሌ ਦਵإ  C₆H₅Cl  ص܋ݠ৊ৎا ܭلොިູ ࡲࡤل
.ޔگڣ ةଐଫ٭ٷܳا
.ةଐଫ٭ٷܳا ቉ቕ ىࠊߺڢ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا
.۰ٷ୒ୖܹ۠ا ቉ቕ ةଐଫ٭ٷܳا ቉ቕ لا৑৖༠ଐ଩ا ቉ቕ ىࠊߺڢ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا
.ةଐଫ٭ٷܳا ቉ቕ ۰ٷ୒ୖܹ۠ا ቉ቕ لا৑৖༠ଐ଩ا ቉ቕ ىࠊߺڢ ޔݿو ৊ৎ؇ᆶሌ ᇭሌا ༲጑ጵٺܳا
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تेूܙרמءڤا

: ۰لިݯ؜ ت؇ਦਵ঒঴ ۰أًرأ
.لا৑৖༠ଐ଩او ةڎފ܋ዧዳఋ ܭً؇ڢ :  ᧚W᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.ل৑৕༡ఃఈاو ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ܭ༟؇ڰٺዧይ ܭً؇ڢ :  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.قوݠ੆ࠍا جఃఈأܳ ةݠ۳ޚ݁ ةد؇݁ :  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.ਦਵઊદو߳ߌأ ً؇࿖ިܝ݁ ༡؇݁ཟ๮ ޔݿو ᧚Z᧛  : ద౜౫጑ጵ ݁؇ಮਃ؇ً ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎا
؟ ت؇঒঴ݠ৊ৎا هڍ୒ୖ ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ؐ٭ݱܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚W᧛ : C₄H₉O  ،  ᧚X᧛ : C₇H₈  ،  ᧚Y᧛ : C₆H₃N₃O₇  ،  ᧚Z᧛ : C₆H₁₂O₆ 
 ᧚W᧛ : C₄H₈O  ،  ᧚X᧛ : C₆H₆  ،  ᧚Y᧛ : C₆H₃N₃O₇  ،  ᧚Z᧛ : C₁₂H₂₂O₁₁ 

 ᧚W᧛ : C₆H₆O  ،  ᧚X᧛ : C₆H₅NO₂  ،  ᧚Y᧛ : C₃H₅N₃O₉  ،  ᧚Z᧛ : C₆H₁₂O₆ 
 ᧚W᧛ : C₃H₆O  ،  ᧚X᧛ : C₂H₅Br  ،  ᧚Y᧛ : C₃H₅N₃O₉  ،  ᧚Z᧛ : C₁₂H₂₂O₁₁ 

.ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰ٴݿ؇ٷ݁ فوݠޖ ᇭሌ ىݠᇿሌ ູ෠؇ٺܳا ޔޚ৊ৎިෘො۰ ً؇௫௯௰ا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا
؟  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ صاިۊ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ༚ଃଫ ݁ؕٴލ ،  ᧚Y᧛  : صܹݬ ᇭሌ رد༥۰ ඞර۰ڣݠ؞ܳا ةرا ،  ᧚Z᧛  : ݁ۋ ڎ٭ٴདྷ๤ى
 ᧚X᧛  : ܭً؇ڢ ዧይٴఒగةݠ ،  ᧚Y᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH  ،  ᧚Z᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ّިܳا ؕ٭ݿདྷ๤لا൹ඔ
 ᧚X᧛  : ܭً؇ڢ ዧዳఈ༠ଐ଩لا ،  ᧚Y᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl  ،  ᧚Z᧛  : أᄟᄴ۱ڎ٭
 ᧚X᧛  : ૙૰٭݄٭܋ ޔ؇ಮਃ؇ً ،  ᧚Y᧛  : ၍Ⴄ࠾࠵࠯ وᄥᄴ ،  ᧚Z᧛  : ݁ݠ۳ޚ

ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇ت ૜૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎتاݠ۠ڰٺ.
.ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ݆݁ :  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ نணாًިورڎ٭ॻআ ୒ୖ٭ފ܋ورڎ٭۱ ݑٺލ݁ :  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.ᇆሌ؇݁ورأ نணாًިورڎ٭୒ୖ ݑٺލ݁ :  ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا
؟  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ຬُොཟ๤ ًإ ۰گلݠޚ༟؇ލྥܳا ةدശ൑ܭ ،  ᧚Y᧛  : ୷ஓଐ଩ج ً؇৊ৎ؇ء ،  ᧚Z᧛  : ຬُොཟ๤ ً؇ܳٺ༲጑ጵ ىࠊߺگܳا ୒ୖ؇ܳިً଍଩ઊદ
 ᧚X᧛  : بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء ،  ᧚Y᧛  : ຬُොཟ๤ ً؇ܳٺ༲጑ጵ ىࠊߺگܳا ୒ୖ؇ܳިً଍଩ઊદ ،  ᧚Z᧛  : ຬُොཟ๤ ًإ ۰گلݠޚ༟؇ލྥܳا ةدശ൑ܭ
 ᧚X᧛  : ຬُොཟ๤ ً؇ܳٺ༲጑ጵ ىࠊߺگܳا ୒ୖ؇ܳިً଍଩ઊદ ،  ᧚Y᧛  : ຬُොཟ๤ ًإ ۰گلݠޚ༟؇ލྥܳا ةدശ൑ܭ ،  ᧚Z᧛  : ৑৖ بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء
 ᧚X᧛  : ৑৖ ୷ஓଐ଩ج ً؇৊ৎ؇ء ،  ᧚Y᧛  : ຬُොཟ๤ ً؇ܳٺ༲጑ጵ ىࠊߺگܳا ୒ୖ؇ܳިً଍଩ઊદ ،  ᧚Z᧛  : ຬُොཟ๤ ًإ ۰گلݠޚ༟؇ލྥܳا ةدശ൑ܭ
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؟ ء؇݁ ت؇ජඹಱ਀ نّ֡ިܝّ ۬ٷ؜ ھٺ཯ྡྷ ةݠఒగً ت༟ఃఈ؇ڰّ ᇭሌ ك૏૰ଐଫ ۰٭ܳ؇ٺܳا تا৊ৎިَިਦਵا ىأ
.۹٭ᕥܳଲ୍ًިܳا ݥ৑৕ಱ਒൹ඔ.ᅵᆇا

၍ၯިڰܳا ࣖࢴر؇཯ྡྷًر.ܭ٭؇ᇼሌ ورࠊߺڣᎂಱ਒൹ඔ.
.لިٷ٭ڰܳاو ڎ٭ᄟᄴ۱؇݁رިڰܳا ฀ป܋ਦਵ ݆؜ ଊଫأل : ܭً؇گ৊ৎا ݆ڨ ၽ႟ނ
؟ ً؇أ݁ ؇༟ܹ۳݄؇ڰّ ݆݁ ෠۰ູ؇ٷܳا )2( ةد؇৊ৎاو )ଃଫ )1( ، )3ݯۜٺܳا ฆปگلݠޗ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ᇆሌ؇݁ورأ ৊ৎ؇ᆶሌ ୒ୖ؇ܳި༰൹ඔا ༲጑ጵٺܳا : )PVC  ، (3 : (2)  ، ىިَ؇ٔ لျ੆ި لا༠ଐ଩ا : )1(
ᇆሌ؇݁ورأ ৊ৎ؇ᆶሌ ୒ୖ؇ܳި༰൹ඔا ༲጑ጵٺܳا : )3( ، كଐଫލ݁ ݠࢦࢋࡺިً : )2( ، ᇿሌوأ لျ੆ި لا༠ଐ଩ا : )1(
ܾۜڰܳا ناݠޚڢ : )3( ، كଐଫލ݁ ݠࢦࢋࡺިً : )2( ، ᇿሌوأ لျ੆ި ةڎފ܋أ : )1(
ܾۜڰܳا ناݠޚڢ : )PVC  ، (3 : (2)  ، ىިَ؇ٔ لျ੆ި ةڎފ܋أ : )1(

: ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا ݆݁
 ᧚Y᧛ : C₆H₆O  ص܋ݠ৊ৎا ،  ᧚X᧛ : C₂H₄O  ص܋ݠ৊ৎا
؟  ൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ਦਵص܋ ༚ଃଫ ٔ؇ಸ೑ ،  ᧚Y᧛  : ૏૰ଐଫك ᇭሌ ᅦᆇܹٴܳا ت؇٭ఒగةݠ ً؇৑৕۰ڣ؇ݪ.
 ᧚X᧛  : ਦਵص܋ ٔ؇ಸ೑ ،  ᧚Y᧛  : ༚ଃଫ ܭً؇ڢ ዧይ٭ٷଐଫة.
 ᧚X᧛  : ਦਵص܋ ༚ଃଫ ٔ؇ಸ೑ ،  ᧚Y᧛  : ݆݁ اෂීاళౙ౯؇ت.
 ᧚X᧛  : ਦਵص܋ ٔ؇ಸ೑ ،  ᧚Y᧛  : ะ๎ዝع߳ߖ ܭ ୘୞ᆇިأڰܳا ۬ٺ؜؇ᄟᄭ.

ت༟ఃఈ؇ڰّ ةڎ༟ ب٭၍ၯ؇ٴܳا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺފ৊ৎا  ᇆሌ  ᧚X᧛؇݁ور৑৙ا ص܋ݠ৊ৎا ᇿሌإ  C₇H₅O₂Na  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا ۰؞٭ݱܳا ܭلިۜٺܳ مݞܹل
.۰٭ܳ؇ٺٺ݁ ಮਃ۰؇٭݄٭܋
؟  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ۬ٷ؜ ھٺᆶሌ ཯ُྡྷ؇٭݄٭܋ ܭ༟؇ڰّ ඝරآ عިَ ؇݁

ًఒగٺܳ؇ً ةݠၽႤٔإ.ژ༡ఃఈل.
.۰ڣ؇ݪإ.ع߳ߖ
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.م৑৙݁ި಻ਃިا ت؇َ؇٭ݿುਃި ، لިٷ٭ڰܳا ، مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ت؇঒঴ݠ৊ৎ؇ಮਃ۰ ৊ৎا ܭ٭ܳ؇௫௯௱ا ݆݁ ᇿሌ ၍႟إ  FeCl₃  لࠊߺ੼ො ژ٭ݪأ
؟ ۰ًݠ۠ٺܳا ୴ஓ۰ ༟ॻআ؇گܳا تاڎ۱؇ލ৊ৎا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ݠᅵᆇأ صݿار : م৑৙݁ި಻ਃިا ت؇َ؇٭ݿುਃި ، نࠊߺܳا ݠᅵᆇأ لࠊߺ੼ො : لިٷ٭ڰܳا ، ੼ෛཟ๤ ݥಸਃأ صݿار : مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱
ىި݁د
ݠᅵᆇأ صݿار : م৑৙݁ި಻ਃިا ت؇َ؇٭ݿುਃި ، نࠊߺܳا ሹቕڎ༟ لࠊߺ੼ො : لިٷ٭ڰܳا ، ੼ෛཟ๤ ݥಸਃأ صݿار : مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱
ىި݁د
لࠊߺ੼ො : م৑৙݁ި಻ਃިا ت؇َ؇٭ݿುਃި ، نࠊߺܳا ް۠ފڰಸ਍ لࠊߺ੼ො : لިٷ٭ڰܳا ، ఃఈོ྘ฃป٭ۚ ݠभख़ॱ ୘୚ᆇ صݿار : مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱
༟ڎሹቕ نࠊߺܳا
لࠊߺ੼ො : م৑৙݁ި಻ਃިا ت؇َ؇٭ݿುਃި ، نࠊߺܳا ް۠ފڰಸ਍ لࠊߺ੼ො : لިٷ٭ڰܳا ، ఃఈོ྘ฃป٭ۚ ݠभख़ॱ ୘୚ᆇ صݿار : مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱
ىި݁د ݠᅵᆇأ

: ܭ٭ފ܋ورڎ٭ኔዛ؇ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ۱اިٺۋ؇ً ೺ണറଃ଩ ۰٭ܳ؇ٺܳا ఃఈٔ۰ټܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا
.۬٭ܳإ  FeCl₃  لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ް۠ފڰٷٴܳا ᇿሌإ َ۬ިܳ لద౜౫ި : )1( ص܋ݠ৊ৎا
.۰لިَ؇ټܳا ت৑৖ިۜܝᕥܳا ݆݁ ଊଫٺأل : )2( ص܋ݠ৊ৎا
.ॻআ٭ފ܋ணாًި ݥ࿖؇ً ᅵᆇިܝ݁ ڎފ܋؊ಱਐ : )3( ص܋ݠ৊ৎا
؟ ت؇঒঴ݠ৊ৎا هڍ۱ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 (1) : C₆H₅OH  ،  (2) : ᧚CH₃)₃COH  ،  (3) : ᧚CH₃)₂CHOH 
 (1) : C₆H₅CH₂OH  ،  (2) : ᧚CH₃)₃COH  ،  (3) : ᧚CH₃)₂CHCH₂OH 

 (1) : C₆H₅OH  ،  (2) : ᧚CH₃)₂CHOH  ،  (3) : ᧚CH₃)₂CHCH₂OH 
 (1) : C₆H₅CH₂OH  ،  (2) : ᧚CH₃)₂CHOH  ،  (3) : ᧚CH₃)₂CHOH 

୷ஓ٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝଃ଩ ً൹ඔ ا و لިٷ٭ڰܳا৑৕ಱ਒؇َިل ًၽ႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ، ༟اڎ ..........
.مިلدިݱܳا ݞܹڣ.موଊଫܳا ء؇݁
. ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴر၍ၯި لࠊߺ੼ො.ݴ݄ލܳا د؇ٴ؜ ܭ٭ܳد

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ݆݁ لިٷ٭ڰܳا صاިۊ، ༟َ۬أ اڎ ..........
.لިَ؇৑৕ಱ਒ا ݆݁ ۰٭ݯ݁؇༡ ىިڢأ
৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HX 
ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ಸਃଲ୍ًިَ؇مިلدިݱܳا ت.
ಱਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ.
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݁؇ ঒঺ᄥᄭ ܳاଊଫا موዧዳఈ2  ܭلިۜٺܳ ۰݁ز g  ݆݁ إ لިٷ٭ڰܳاᇿሌ ٔఃఈᇉሌ ؟ لިٷ٭ڣި݁وߵߓ
 ᧝Br = 80 , C = 12 , O = 16 , H = 1] 

 4 g  6 g  10.2 g  20.44 g 
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৑৖ًاޝݿ ١٠ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

؟ لިٷ٭ڰܳا و ൹ඔٺٴ୒ୖا ൹ඔً ةڎ༡او ۰٭ᅦᆇܹ ۰ًݠଃ଩ భ౜౯٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝ୷ஓ ژ٭܋
: ଃଫݯᇭሌ ູො مڎ༱ٺ૏૭و  pOH  ᄟᄩ  zero  ۰݄٭ڢ  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.۹لଲ୍ٴܳا ݥଃଫ ᅵᆇݯᇭሌ ູො هروࣖࢻ مڎ༱ٺ૏૭ ىᄟᄳاو ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا ں٭᧚Y᧛  ஙො  ىިݯأܳا ص܋ݠ৊ৎا •
.ء؇৊ৎا ᇭሌ بوࣕࢴ ৑৖ ىᄟᄳا ݠ௫௯௱݄ا ฃปٴܳا نࠊߺܳا وذ  ᧚Z᧛  ىިݯأܳا ༚ଃଫ ص܋ݠ৊ৎا •
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟  ᧚Y᧛  ݁ؕ  HCl  ص܋ݠ৊ৎا ܭ༟؇ڰಱਐ ܭ۱ )١(
. ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ماڎ༱ٺݿ؇ً  ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا ଃଫݯᄟᄭ ༟ॻআ ູොاᄟᄴا ۰لෂීਦਲ਼ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا )٢(
૏૭ٺ༱ا مڎ৊ৎا ص܋ݠ৑৙݁ور؇ᇆሌ  ᧚X᧛  ᇭሌ ّ۳ޚଃଫ و༟ఃఈࠍا ج੆قوݠ،
. ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ଃଫݯᄟᄭ ༟ॻআ ູොاᄟᄴا ۰لෂීਦਲ਼ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا
.ᇆሌ؇݁ورأ نணாًިورڎ٭۱ ޔ૖૭أ ݆݁ لިٷ٭ڰܳا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
ਦਵىިݯ؜ ص܋  ᧚X᧛  ࠍا ۬ٺ؞٭ݬ੊ݞ཯ྕ۰٭  CH₂O  :
.؇۳أٴฆป ཯ྥܳا ༶؇૙૭۰ٺ৊ৎا ᄥᄭފܹފܳا عިَ ࣖࢴڎ᧚X᧛  ، ݁ؕ ູො  ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳا ང྾را )١(
)٢( ༡أ دڎ༡ٺݿا ڎ༱ا ݠࢦࢋࡺިٴܳا ت؇݁اڎᄟᄳࣖࢴ ى༠ܭ ᇭሌ ا ۬ٺ؜؇ٷݬ৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛ .
: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ؐ٭ݱً ޔޚ৊ৎިෘො۰ ً؇௫௯௰ا م؇ڢر৑৙ا لڎٴྥݿا )١(
؟ )1( ص܋ݠ৊ৎا ଃଫݯᇭሌ ູො ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ۰گلݠޚܳا ང྾ا ؇݁ )٢(

ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ، لިَ؇ًوߵߓ –2– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 ، لިَ؇ًوߵߓ –1 ، ۹لଲ୍ٴܳا ݥᅵᆇ ، لިܝ၍Ⴄಾਃ ، لިَ؇ًوߵߓ –ᇿሌ : 2؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا ݆݁
لިَ؇ًوߵߓ –1–
: ݆؜ ଊଫأل ޔگڣ ڎ༡او ص܋༠ଐଫ ਦਵا
)١( ျ੆ިل ཯ྡྷنިٺ٭܋ ّ۬ڎފ܋أ ݆؜ ھٺ.
)٢( ျ੆ިل ཯ྡྷأ ّ۬ڎފ܋أ ݆؜ ھٺᄟᄴ۱ڎ٭.
.଍଩ઊદٴು਍؇ᆶሌ ዧይ ݑٺލ݁ )٣(
.଍଩ઊદٴᇼሌ ዧይ؇ًر ݑٺލ݁ )٤(
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 ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ٔఃఈٔ۰ ਦਵ঒঴؇ت ູොىިٺ ၍႟ ݁ዊዛ؇ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰  ᧚OH–᧛  :
.ܭശ൑ܳأ ୘୞ᆇި༟۰  ᧚OH–᧛  ࣲइऍ݄ި༟۰ ۬٭ڣ ޔಾਊߵߙ :  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا •
.ܭ٭ྡྷ٭ڣ ୘୞ᆇި༟۰  ᧚OH–᧛  ࣲइऍ݄ި༟۰ ۬٭ڣ ޔಾਊߵߙ :  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا •
.ىިݯ؜ ᧚Z᧛  : ༚ଃଫ  ص܋ݠ৊ৎا •
.»༶؇૙૭۰ٺ৊ৎا ۬ٺܹފܹݿ ᇭሌ دݠڣ ޔ૖૭أ ܭټ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ୷ஓ ن؊ً ً؇൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  »༟ఒగٴ܋ݠዧጻగ ك؇ًިل৑৙ا ۰٭ணா ૜૭݄ذا )١(
؟  ᧚Z᧛  ص܋ݠ৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰ᧚Y᧛  ಱਐ  مأ  ൹ඔ  ᧚X᧛ٴ܋ݠ৊ৎا ىأ )٢(
: ܭً؇گ৊ৎا ص܋ݠ৊ৎا ݆݁
؟ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ᧚b᧛  ಱਐ  مأ  ᧚a᧛  ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ฆป؜࿌؇ً ݆݁ ୘୞ᆇިأ )١(
: ۬٭ܳإ ف؇ݯُل ؇݁ڎٷ؜ ص܋ݠ৊ৎا اڍ୒ୖ ثڎຬො اذ؇݁ ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو )٢(
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො )أ(
 ZnCl₂  دިۏو ண஼ ᇭሌݠ৊ৎا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ )ب(

: مި٭ފၽႤܳܳا ڎணாಸਃ ݆݁ لިٷ٭ڰܳا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰ٔد؇੆ࠍا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ت৑৖د؇أ݁ ৑৚ಾਃ۰، ݁ؕ ঒঺؇ً۰ا تاިޚ੅ࠍا ಾೞر
• ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ᇭሌ ۰ٷ۱ܹ۠ • .ىࠊߺڢ ޔݿو. • ಾ਍ء؇݁ ޔ٭گ. • ًఒగةݠ ༡ܹ۰٭گ.
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৑৖ًاޝݿ ٢٠ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ٔఃఈٔ۰ أᅵᆇ؇۰لިݯ؜ ض ৑৖ ູොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ணாًިݿا( : ܭ٭ފ܋ଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
 ᧚A᧛  : ᅵᆇصܹݬ ژ٭أݪ ݥ ᄟᄩ ارຩො۰ ᆘᆙଃ଩ة ᇭሌ رد༥۰ ඞර۰ڣݠ؞ܳا ةرا.
 ᧚B᧛  : ୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫه ಸਐڰ؇༟ٴܳا ܭ଍଩ઊદ ݁ؕ أ༡ا ڎ৑৙ᅵᆇ؇ا ض৊ৎڎأ಻ਃ۰ ً؇৑৖لاڎٴྥݿ.
 ᧚C᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ Ⴐაპةݠ۳ޚ݁ ةد ᇭሌ ༟ఃఈࠍا ج੆قوݠ.

؟ ۰گً؇ފܳا ض؇৑৙ᅵᆇا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫ اৠ৥৵ݥ  ᧚A᧛  ݆݁ اৠ৥৵ݥ  ᧚B᧛  ً؇৑৙۰݁؇ٺܳا ةڎފ܋ ᇭሌ ز؇َ ةد؇݁ دިۏو༟۰ ዧጻగ؇ء.
୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫ اৠ৥৵ݥ  ᧚B᧛  ݆݁ اৠ৥৵ݥ  ᧚A᧛  ࿓؆۰ڣ؇ݪ ᅵᆇ٭ٷܳا ݥଐଫا ۹ل৊ৎݠண஼ ᇭሌ دިۏو ᅵᆇ܋ ݥଊଫ཯ྥ۹٭.
୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫ اৠ৥৵ݥ  ᧚C᧛  ݆݁ اৠ৥৵ݥ  ᧚B᧛  ࿓؆۰ڣ؇ݪ ᅵᆇ٭ٷܳا ݥଐଫو ۹لᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ઊદ.
୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫ اৠ৥৵ݥ  ᧚B᧛  ݆݁ اৠ৥৵ݥ  ᧚A᧛  ࿓؆ࠍا ۰ڣ؇ݪ੅؇ݬر൹ඔ ފྥܳاو༱൹ඔ ቉ቕ ᅵᆇ܋ ݥଊଫ཯ྥ۹٭ ਦਵண஼.

۬ٺ؞٭ݬ ص܋ਦਵ ݆݁ ن؇ފܝၽၯި۱٭ݿ ܭ٭ྦྷ٭݁ ༟ॻআ 1،2– ು਍؇ᆶሌ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أܳا صଐଫོ྘ܳ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟  C₆H₆O  ۰٭཯ྕݞ੊ࠍا

.لا༠ଐ଩ا – ىݞڰۋ ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ – दौॱݞଃଫ ູ෠ޚگّ – لد؇أّ
૜૭༱൹ඔ ݁ؕ ࠍا੅؇ݬر൹ඔ – ܳأၽႍᄭ – ّڰ؇༟لࣖࢴݠڣ ܭ ணாةڎފ܋أ – بڣا.
.بڣاணா لࣖࢴݠڣ ܭ༟؇ڰّ – ء؇݁ ع߳ߖ – ၽႍᄭܳأ – لد؇أّ
૜૭༱൹ඔ ݁ؕ ࠍا੅؇ݬر൹ඔ – ܳأၽႍᄭ – ّڰ؇༟لࣖࢴݠڣ ܭ ணாرڎ۱ – بڣا༥۰.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : نأ ب༟ఒగ اذإ
.۰٭ྡྷ٭ۚިܳ؇୒ୖا ض؇৑৙ᅵᆇا ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐو ۰٭ྡྷ٭۫ފ܋৑৙ا ಻ਃ۰ڎأ৊ৎا ض؇৑৙ᅵᆇا ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ىިݯ؜ ݥ᧚A᧛  : ᅵᆇ  ص܋ݠ৊ৎا
.رިޚأܳاو ۰ل੆དྷ๤ࠍا تاڎ٭ٴ৊ৎا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺ૏૭ ݥᇿሌ ᅵᆇإ ڎފ܋؊ಱਐ و  CₙH₂ₙO  ۰؞٭ݱዧይ ؕݯ᧚B᧛  : ຬෛ  ص܋ݠ৊ৎا
؟ ىڎ༟؇ڢ وأ ᅵᆇཟ๮ ޔݿو ᧚B᧛  ᇭሌ  و  ᧚A᧛  ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ماڎ༱ٺݿا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا تاود৑৙ا.تاݠ۠ڰٺ৊ৎا ༟۰؇ٷݬ
.صܹگܳا ت؇݁؇༟۰ ᆗᆙ؇ٷݬ.تاݠ۳ޚ৊ৎا ༟۰؇ٷݬ

၍႟ ݁؇ لॻআ ୷ஓٺݿا ݆ܝ༱۬݁اڎ ዧይ٭݄ٺଃ଩ ً൹ඔ اᕥܳا لިۜܝ৑৕཯ྦྷ٭ॻআ لިٷ٭ڰܳاو، ݁؇༟ݿا( .......... اڎଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
.مިلدިݱܳا.موଊଫܳا ء؇݁
੼ොلࠊߺ  FeCl₃ ا مި٭ݿ؇ّިٴܳا ت؇ٷ۠ٷ݁ߵߓ௫௯௱݄۰ݯ.
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. ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ᇿሌإ ۬ٺڣ؇ݪإ ڎٷ؜  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴر၍ၯި رود وأ ۰ٔد؇੆ࠍا تاڎ۱؇ލ৊ৎا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا
)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 ᧚X᧛  : نިܳ ްޚأل ಸ਍ް۠ފڰ.
 ᧚Y᧛  : ༟؇݁ز؇ڰۋ ܭ ᇭሌ ູොݯଃଫ۱؇.

؟ ت؇঒঴ݠ৊ৎا هڍ୒ୖ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚X᧛  : ᅵᆇ۹٭ܹފܹݿ ݥ ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇݥ ணாًިܳ۹٭.
 ᧚X᧛  : ᅵᆇݥ ணாًިܳ۹٭ ،  ᧚Y᧛  : ۱؇ܳިً଍଩ઊદ.
 ᧚X᧛  : زಱ೑ ਦਵخو ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇ۹٭ܹފܹݿ ݥ.
 ᧚X᧛  : ۱؇ܳިً଍଩ઊદ ،  ᧚Y᧛  : زಱ೑ ا৊ৎخوݠ.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( : ۰لިݯأܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ڎ༡أ ଃଫݯොູ ۰گلݠޗ ݆؜ ଊଫأل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
؟  ຐ༇  ᧚D᧛؇ٷܳا ص܋ݠ৊ৎا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ٔఃఈᇉሌ ಻ਃଐଫިܳިޗوઊદ.ٔఃఈᇉሌ ಻ਃଐଫو༥ܹ྘ཏ๤لو.
ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍ا ف؇٭ܳأ.۹لᄟᄴاணாنو.

)٢٠٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ಮਃ۰؇ًݠᕥܳ᠌۳ا تاود৑৙ا ᇭሌ مڎ༱ٺ૏૭ ݠࢦࢋࡺިً ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أܳا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ىࠊߺڢ ዧጻగ1 ص܋ݠ– ၍ၯިن؇ٺٴ۱ور – ًఒగ݁رިڰܳا ؕ݁ ةݠ؇ᄟᄴ۱ڎ٭.
.لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭཯ྦྷإ ؕ݁ ةݠઊદ – ًఒగިܳިޗ ཏ๮܋ورڎ٭۱–ިٔرأ ص܋ݠዧጻగ ةڎފ܋أ

ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ىࠊߺڢ ዧጻగ1 ص܋ݠ– ၍ၯިةڎފ܋أ – ن؇ٺٴ۱ور – ًఒగإ ؕ݁ ةݠ཯ྦྷܹ٭൹ඔ ༥ܹلިܝ٭.
.ڎ٭ᄟᄴ۱؇݁رިڰܳا ؕ݁ ةݠఒగً – ىࠊߺڢ ො጑ጵູ – ن؇ފܝ۱ور၍ၯި –1 ص܋ݠዧጻగ ىݞڰۋ ܭ૜૰ശ൑ ةد؇༟إ

ਦਵص܋  ᧚A᧛  ཯ྡྷޚگٺܳا ݆݁ ھٺଃଫ ݞ۠ٺܳاदौॱ ܳأ ،ܾۜڰܳا ناݠޚگජරಱ೑ ༟ܹ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ۬٭ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ا فوݠޙܳا ݑڣو ص৊ৎ۰ٴݿ؇ٷ
ܳၽ႟ ݁ዊዛ؇ : )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(
)ة಻ਃଐଫ - مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ༟؇ڰّ - رၽၯިܳا ؕ݁ لاڎٴྥݿا ܭ༟؇ڰّ(
؟ ت؇٭ܹ݄أܳا هڍ۱ ݆؜ ຐ༇؇ٷܳا ص܋ݠዧጻగ ً؇݁اڎ༱ٺݿا ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.൹ඔلاዧይདྷ๤ ؕݿّިُ݁.ىདྷ๤ۋ ڎ٭ٴ݁
.ب٭၍ၯ؇ً ݠࢦࢋࡺިً.ةݠ۠ڰٺُ݁ ةد؇݁
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 ᧚A  ،  B᧛  ਦਵ঒঴؇ا ، ۰٭ܹ٭ފ܋ورڎ٭۱ ۰لިݯ؜ تෂී۰ޚًا  O–H  ᇭሌ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  ژأݪأو لިޗأ ݆݁ ّ጑ጥ ا৊ৎިةدިۏ ᇭሌ ا৊ৎص܋ݠ
 ᧚B᧛ . )ݿاଐଫ٢٠٢٦ ىد؇ނ(

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
၍႟ ݆݁  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  NaOH 
၍႟ ݆݁  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ᅵᆇݥ  HCl 

 ᧚A᧛  ಱਐڰ؇༟مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ، ྲྀ྘݄ٷ؇  ᧚B᧛  ৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ.
୷ஓا ݆ܝᕥ݆ܳ؜ ژލܝ ၍႟ ݆݁ ا৊ৎٴ܋ݠ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ࣲइउلࠊߺ  FeCl₃ 

)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود( : ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖا ت؇گٺލ݁ ݆݁ ৑৚ಾਃ۰ا ت؇঒঴ݠ৊ৎا
 ᧚X᧛  : ਦਵص܋ ᅵᆇཟ๮ وಱਐڰ؇༟ܳا ء؇݁ ؕ݁ ܭଊଫمو.
 ᧚Y᧛  : ਦਵܭً؇ڢ ص܋ ዧዳఋبوࣕࢴو ةڎފ܋ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء.
 ᧚Z᧛  : ਦਵص܋ ᄟᄩ َݴڰ ༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިن ዧጻగص܋ݠ  ᧚Y᧛  ردو༥۰ ༚ܹأ َ۬؇٭༟ॻআ ݆݁  ᧚Y᧛ .

.......... ሃሌ ۰گً؇ފܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ
 ᧚X᧛  : ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ ،  ᧚Y᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚Z᧛  : ျ੆ިوأ لᇿሌ.
 ᧚X᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚Y᧛  : ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ ،  ᧚Z᧛  : لިٷ٭ڣ.
 ᧚X᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚Y᧛  : ျ੆ިأ ل༡؇ا ىد୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭ ،  ᧚Z᧛  : ျ੆ިل ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.
 ᧚X᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚Y᧛  : ျ੆ިل ٔ؇ܳจป ،  ᧚Z᧛  : ျ੆ިل ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.

)٢٠٢٣ لوأ رود(  C°25  ڎٷ؜ ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا : ৑৚ᇆሌا لوڎ੊ࠍا ݆݁
 ᧚A᧛  : بوࣕࢴ ،  ᧚B᧛  : ৑৖ بوࣕࢴ ،  ᧚C᧛  : ஙොا ں٭ᄟᄳن؇ًو.

.......... ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ሃሌ  ت؇঒঴ݠ৊ৎا نިܝٺڣ
 ᧚A᧛  : إಱ਒൹ඔ ،  ᧚B᧛  : ً଍଩ઊદ ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳ۹٭.
 ᧚A᧛  : إಱ਒൹ඔ ،  ᧚B᧛  : ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳ۹٭ ،  ᧚C᧛  : ۱ن؇ފܝ ༡ܹࠥࠔ.
 ᧚A᧛  : ျ੆ިوߵߓو߳ߌأ لಸਃॻআ ،  ᧚B᧛  : إಱ਒൹ඔ ،  ᧚C᧛  : ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳ۹٭.
 ᧚A᧛  : ျ੆ިإ ل཯ྦྷ٭ॻআ ،  ᧚B᧛  : ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ،  ᧚C᧛  : ۱ن؇ފܝ ༡ܹࠥࠔ.

)٢٠٢٢ لوأ رود( .......... اڎॻআ، ݁؇༟ل ؇၍႟ ᆘᆙ نިܝຐ༇ ಱਐ؇ٷܳا ة቉ቕ ಻ਃଐଫ ىڎ༟؇ڢ ޔݿو ଍଩ઊદ ᇭሌٴܳا ڎ٭ܳ؇৊ৎ؇ᆶሌ ୒ୖا ༲጑ጵٺܳا ڎٷ؜
಻ਃଐଫًو଍଩ઊદ.ਦਵص܋ ༡؇݁ཟ๮ ༟٭ٷܳا ࣖࢴڎଐଫو.
.ةݠ۳ޚ݁ ةد؇݁.ةݠ۠ڰٺ݁ ةد؇݁
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 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ݆݁ ݁ا ت؇گٺލ୒ୖورڎ٭ணாًިَ؇ت ૏૰ଐଫ၍Ⴄن ᇭሌ ًࠍا ݥأ੅ިا صاᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ ຳො٢٠٢١ لوأ رود( : ت٭(
 ᧚A᧛  : ୷ஓٺݿا ݆ܝ༱دިڢި܋ ۬݁اڎ.  ᧚B᧛  : ࣖࢴ༠ܭ ᇭሌ ູොݯଃଫ أ༡ٴܳا عاިَأ ڎఃఈ۹٭ྥݿ.

.......... ؇᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᆅᆇ  ن؆ڣ
 ᧚A᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚B᧛  : ۱؇ܳܳأ ڎ٭ശ൑ܭ. ᧚A᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚B᧛  : ᅵᆇݥ.
 ᧚A᧛  : ݿإଐଫ ،  ᧚B᧛  : أᄟᄴ۱ڎ٭. ᧚A᧛  : ျ੆ިل ،  ᧚B᧛  : لިٷ٭ڣ.

رود( .لިܝၽႤಾਃܳا ݆݁  mol᧛ 1)  و لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا ݆݁  mol᧛ 1)  ݆݁ ޔ٭ᇿሌ ༠ܹإ ۰لوၽႤܳا ادިݱܳا ݆݁ ةݠڣو ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
)٢٠٢٣ لوأ
.......... ሃሌ لࠊߺ௫௯௱ا ᇭሌ ةدިۏ৊ৎިا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ

 ᧚A᧛  ਦਵىިݯ؜ ص܋،  ᧚B᧛  ਦਵص܋ ༚ଃଫ ا ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ،ىިݯ؜৊ৎص܋ݠ  ᧚C᧛  إᇿሌ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  ಱਐنިܳ نިܝ ಸ਍ڎٷ؜و ،ް۠ފڰ
)٢٠٢١ لوأ رود( .ݠभख़ॱ ୘୚ᆇ صݿار نިܝ᧚B᧛  ಱਐ  ص܋ݠ৊ৎا ᇿሌإ  ᧚C᧛  ص܋ݠ৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ
؟ ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأل ৑৚ಾਃ۰ا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ

 ᧚B᧛  : مިلدިݱܳا ࣖࢴدިل ،  ᧚A᧛  : ܹ݁ں ༡؇݁ཟ๮.
 ᧚C᧛  : ܹ݁ں ༡؇݁ཟ๮ ،  ᧚A᧛  : ਦਵڢ ص܋؇༟ىڎ.
 ᧚B᧛  : ਦਵىࠊߺڢ ص܋ ،  ᧚A᧛  : ਦਵص܋ ༡؇݁ཟ๮.
 ᧚B᧛  : ੼ොلࠊߺ ༚؇ز ᇭሌ ݁؇ء ،  ᧚A᧛  : ݁؇ف؇ݿ ةدᄥᄭ.

ቆቕ ۰ڣ؇ݪإ ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  إᇿሌ ا৊ৎݠ঒঴؇ا ۰لިݯأܳا ت୒ୖ۰٭ܹ٭ފ܋ورڎ٭  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ၍႟ٍ ༟ॻআ ༡٢٠٢١ ن؇ٔ رود( .ةڎ(
಻ਐنިܳ ھ ಸ਍ا ؕ݁ ް۠ފڰ৊ৎص܋ݠ  ᧚A᧛  وረቕ ಱਐ؊ا ߵߜ৊ৎص܋ݠ  ᧚B᧛ .
؟ ޔًاوෂීا ۰ڢ؇ޚܳ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ى؊ڣ

 ᧚O–H᧛  ዧጻగص܋ݠ  ᧚A᧛  ܋أଊଫ ݆݁  ᧚O–H᧛  ዧጻగص܋ݠ  ᧚B᧛ .
 ᧚O–H᧛  ዧጻగص܋ݠ  ᧚A᧛  ܭڢأ ݆݁  ᧚O–H᧛  ዧጻగص܋ݠ  ᧚B᧛ .
 ᧚C–O᧛  ዧጻగص܋ݠ  ᧚B᧛  ܋أଊଫ ݆݁  ᧚C–O᧛  ዧጻగص܋ݠ  ᧚A᧛ .
 ᧚C–O᧛  ዧጻగص܋ݠ  ᧚B᧛  ૜૭؇ىو  ᧚C–O᧛  ዧጻగص܋ݠ  ᧚A᧛ .
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಻ਊިً۰أ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ᇭሌ ؕݪو ،  (᧚CₙH₂ₙ₊₂O₂  ۬ٺ؞٭ݬو ᇆሌ؇݁ورأ  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎاو  (᧚CₙHₙO₂  ۬ٺ؞٭ݬو ᇆሌ؇ڰ٭ܳأ  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا
لوأ رود( . ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا ᇿሌإ ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ژ٭ݪأو ،  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا ᇿሌإ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ژ٭ݪأ ،ر؇ٴٺۊا

٢٠٢٤(
؟ ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ

৑৖ ຬොڰّ ثڎ؇༟ܭ ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  وಱਐنިܝ ਦਵص܋ ು਍؇ᆶሌ ၍ၯިور ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛ .
ಱਐںܹ݁ نިܝ ು਍؇ᆶሌ مިلدިݱܳا ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  وਦਵص܋ ು਍؇ᆶሌ ၍ၯިور ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛ .
৑৖ ຬොڰّ ثڎ؇༟ܭ ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  و৑৖ ຬොڰّ ثڎ؇༟ܭ ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛ .
ಱਐںܹ݁ نިܝ ು਍؇ᆶሌ مިلدިݱܳا ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚X᧛  و৑৖ ຬොڰّ ثڎ؇༟ܭ ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ا৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛ .

)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود( ،لިَ؇ټ٭৊ৎاو لިܝၽႤಾਃܳا ݆݁ ޔ٭੅ܹࠍ ᆶሌ؇݁ لࠊߺᇿሌ ੼ොإ مިلدިݱܳا ݆݁ ۰أޚڢ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
.......... لࠊߺ௫௯௱ا ᇭሌ ةدިۏ৊ৎިا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ن؆ڣ

)٢٠٢٣ لوأ رود( : ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇ޚޚ௫௯௰ا ݆݁
: ھٺٷྥݿا
)١( َ؇ຐ༇ ا༠ଐ଩لا ၍႟ ݆݁  ᧚B᧛  ،  ᧚D᧛ .
.ةڎᇿሌ ၍႟ ݆݁  ᧚B᧛  ،  ᧚D᧛  ༟ॻআ ༡إ ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ߵߜأ )٢(
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݆݁ ੼ෛڰٺܳا ت؇ޚޚ؇༟ఃఈا ت৑৚ಾਃ۰ ܳاฆป ູොثڎ ᇭሌ ا فوݠޙܳا৊ৎ٢٠٢٣ ن؇ٔ رود( : ۰ٴݿ؇ٷ(
: نأ ب༟ఒగ اذإ
•  ᧚D᧛  ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ༟ఃఈࠍا ج੆قوݠ.
•  ᧚F᧛  ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ੼ො؇ܳاو ܾڰܳا ࡲࡗگأّ ܭ٭৑৙ن؇ٷݿ.
. ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚E᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ء؇ᆊᆙأ ھٺٷྥݿا
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
1،2،3– ٔఃఈᇉሌ ۱܋ورڎ٭ཏ๮ ً଍଩ઊદ ۱ި ٴܳاଃଫو༥؇ܳިل.

)د( ຖոּ١ॆूا
 (1) C₆H₆O  ،  (2) C₇H₈O  ،  (3) C₇H₇ClO  ،  (4) C₇H₈O₂ 

.༥൹ඔورڎ٭۱ تارذ ၽ႟ ݁ዊዛ݄؇ 8ً )4( ، )2( ن؇঒঴ݠ৊ৎا
)ج( ຖոּ١ॆूا

ຶෛم؇ڢرأ ܭڢأ ر؇ٺ ৊ৎިا ؕݪا௫௯௵݄ި༟؇1،2،4،6( ݆݁ ܭڢأ )1،2،3،5( : ت(
.ཏ๮ ً଍଩ઊદ܋ورڎ٭۱ –2– ި݁وߵߓ ཏ๮( : 1،3،5– ٔఃఈᇉሌ܋ورڎ٭۱ ܭٴڢ ި݁وߵߓ( ىڎ৑৙ຳ෠ا صଐଫོ྘ܳ؇ً ت؇௫௯௵݄ި༟ا صٺܝّو

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ C₈H₁₄  ཯ྥؕٴ  CₙH₂ₙ₋₂  : ܳأၽႤઊદ.
 ᧚Y᧛ C₅H₁₀  ཯ྥؕٴ  CₙH₂ₙ  : ୷ஓܳأ نިܝل نأ ݆ܝၽႤن ༡ܹࠥࠔ.

 ᧚Z᧛ C₆H₆O₃  : ٔఃఈᇉሌ ۱܋ورڎ٭ཏ๮ ً଍଩ઊદ )ިٷ٭ڣ৑৖ت(.
)ج( ຖոּ١ॆूا

.दौॱݞ۠ٺܳا ݴ྘ܳو ৑৕ّఃఈᇭሌا ଃଫޚگٺܳ؇ً ىݠ༕፞፳ا ܾۜڰܳا ݆݁ ۬٭༟ܹ ܭݱຬُො ܾۜڰܳا ناݠޚڢ
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ܾۜڰܳا ناݠޚڢ ݆݁ ؇༟ܹዀዛ لިݱ੆ࠍا ݆ܝ୷ஓ ؇۳أ٭ᅹᆇ لިٷ٭ڰܳاو ൹ඔݿا৑৙َ଒ଫاو ଍଩ઊદٴܳا
)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި و ،ܾۜڰܳا ناݠޚڢಸਐޚگଃଫه ູ෠ݞ཯ྕ٭؇ً ຶොܭݱ ༟ॻআ ٴܳا଍଩ઊદ و ىݠޚأܳاᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳلިٷ٭ڰܳا( ۹٭(.
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)ج( ຖոּ١ॆूا
.لިٷ٭ڰܳا ްޚأل ܾۜڰܳا ناݠޚگܳ दौॱݞଃଫ ູ෠ޚگّ )1(
.଍଩ઊદٴܳا ްޚأل ൹ඔݬر؇੅ࠍ؇ً لިٷ٭ڰܳا لا༠ଐ଩ا )2(
 ଍଩ઊદ  C₈H₁₀ً ܭ٭཯ྦྷإ ްޚأل ଍଩ઊદٴዧይ بڣاணா – لࣖࢴݠڣ ܭ༟؇ڰّ )3(

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₅Cl + NaOH → C₆H₅OH + NaCl 

.ᇆሌ؇݁ورأ ॻআ٭ފ܋ورڎ٭۱ ص܋ਦਵ لިٷ٭ڰܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

 C₂H₅Br + NaOH → C₂H₅OH + NaBr 
 C₆H₅Cl + NaOH → C₆H₅OH + NaCl  )ᇭሌ ڰٺܳا فوݠޖ؇༟ا ܭ৊ৎ۰ٴݿ؇ٷ(

)أ( ຖոּ١ॆूا
.لިٷ٭ڣ ← ىࠊߺڢ ଍଩ઊદ ← ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌًورၽၯިܳا
.൹ඔ( ← ً଍଩ઊદݬر؇੅ࠍ؇ً( ༶൹ඔފ܋৑৙ا ع߳ߖ ← لިٷ٭ڰܳا
.)ىདྷ๤ۋ ڎ٭ٴ݁( ن؇ފܝ݁؇੊ࠍا ← ۰ڣ؇ݪإ ←  ଍଩ઊદ +  Cl₂ٴܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
. C᧛°43  هر؇ཡዝَا ༥۰رد( ۰ٴܹݬ تارࠊߺًܹ  C°25  ڎٷ؜ لިٷ٭ڰܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.لިٷ٭ڰܳا : ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوᄟᄳا ༲۰٭C ، ஙො°43  ڎٷ؜ ݠಾ਍ཡዝ ،ةຩො۰ ᆘᆙଃ଩ار ؇୒ୖ تارࠊߺًܹ

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ت؇ணாًިَورڎ٭୒ୖاو ت৑৖ިۜܝᕥܳا ݆݁ ۰٭ݯ݁؇଒ଫ ༡܋أ لިٷ٭ڰܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۰٭ܳިٷ٭ڣ  OH  و ۰٭OH  ျ੆ިܳ  ً۬ ص܋ݠ৊ৎا
 mol 2  ݴ྘ܳو  mol  ݆݁  KOH 1  ؕ݁ ۬ٷ݁  mol 1  ܭ༟؇ڰٺ٭ڣ ، KOH  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಾਐ ۰٭ܳިٷ٭ڰܳا  OH  ޔگڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C₆H₅Cl + KOH → C₆H₅OH + KCl 

 C₆H₅OH + KOH → C₆H₅OK + H₂O 
.ޔگڣ  KOH  لࠊߺ੼ො ݆݁ ةݠڣو مݞܹ٭ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ نணாًިورڎ٭൹ඔ ۱ܹ٭৑৕཯ྦྷا



١٨

١٩

٢٠

٢١

٢٢

٢٣

٢٤

٢٥

٢٦

thanawiya-archive.com

21 / 26

تेूܙרמءڤا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥ৑৙ݿ྘۹٭ٺ ਦਵڰ٭ܳأ ص܋؇ᇆሌ ৑৖ ຬොىިٺ ༟ॻআ ༡ܹ۰گ ً଍଩ઊદ، ڣఃఈ ୷ஓ݆ܝ ಻ਃଐଫّ۬ ݁ٴ؇ཇ๤ة.

)أ( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍ݠڰݬأ َ۬ިܳ ۹ل.

)د( ຖոּ١ॆूا
಻ਃଐଫްޚأّ لިٷ٭ڰܳا ة ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍2،4،6( ۹ل– ٔఃఈᇉሌ ಻ਃଐଫلިٷ٭ڣو(.

၍ၯިްޚأّ لިٷ٭ڰܳا ةر ٔఃఈᇉሌ ၍ၯިلިٷ٭ڣور.
)ج( ຖոּ١ॆूا

.଍଩ઊદً ← ۰٭گ༡ܹ ةݠಱ਒؇ઊદ ← ًఒగإ
ً଍଩ઊદ ← ۱ܹ۠۰ٷ ← ၍ၯިًور଍଩ઊદ.

၍ၯިًور଍଩ઊદ ← ູො጑ጵ ݁؇ᆶሌ لިٷ٭ڣ ← ىࠊߺڢ.
.)قوݠ࠺࠵࠯ ݠ۳ޚ݁( ۹لଲ୍ٴܳا ݥᅵᆇ ← ة಻ਃଐଫ ← لިٷ٭ڣ
༟4 ت؇٭ܹ݄أܳا دڎ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ار؇ًو ިٔرأ ਤ௡ݪ༠ᄥᄭ ৊ৎިاᄟᄴا ௫௯௵݄ި༟۰ا ଍଩ઊદ ّި༥ً۬ورၽၯިܳا ᇭሌ رၽၯިܳا ةرذ
.଍଩ઊદًو಻ਃଐଫ –2– ور၍ၯި –1 ްޚأّ ةཇ๤؇ٴ݁ ଐଫّ۬٭ٷڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚W᧛ C₄H₈O  )أᄟᄴ۱نިٺ٭܋ وأ ڎ٭( ಱਐ؊و ڎފ܋ຬ᛻ෛଐ଩ل.

 ᧚X᧛ C₆H₆  ٴܳا଍଩ઊદ ಱਐڰ؇༟ܭ ً؇৑৕او ۰ڣ؇ݪ৑৕༡ఃఈل.
 ᧚Y᧛ C₆H₃N₃O₇  ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍۹ل.
 ᧚Z᧛ C₁₂H₂₂O₁₁  ފܳاଲ୍زو ద౜౫጑ጵ إᇿሌ ༥و߳ߌأ( زިٺ܋ݠڣو زި܋ࠊߺਦਵઊદ(.

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ا৑৕ಱ਒؇ઊદ ← ً଍଩ઊદ ← ၍ၯިًور଍଩ઊદ ←  ᧚Y᧛  لިٷ٭ڰܳا ←  ᧚Z᧛  ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍۹ل.

.ݠ۳ޚ݁ ۹لଲ୍ٴܳا ݥᅵᆇو ،ᄥᄴ࠾࠵࠯ و၍Ⴄ لިٷ٭ڰܳاو ،ً؇ಮਃ؇٭݄٭܋ ޔ৑৕ಱ਒؇ઊદ ૙૰ا
)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ިܳިޚܳاઊદ ຬُොཟ๤ ࿓؆༟؇ލྥܳا ةدശ൑ܭ  ᧚TNT᧛ .
 ᧚Y᧛  ࠍا੊ܹ྘ཏ๤لو ୷ஓଐ଩ج ً؇৊ৎ؇٭ٷܳا( ءଐଫو༥ܹཏ๤ઊદ(.
 ᧚Z᧛  لިٷ٭ڰܳا ຬُොཟ๤ ً؇ܳٺ༲጑ጵ ىࠊߺگܳا ዧይ۳؇ܳިً଍଩ઊદ )ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍۹ل(.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.ء؇݁ ت؇ජඹಱ਀و ب٭၍ၯ؇ٴܳا ً؇࿖ިܝ݁ ڎ٭ᄟᄴ۱؇݁رިڰܳا ؕ݁ ژၽႤٔٺܳ؇ً ݠఒగٴ཯ྥ )۹٭ᕥܳଲ୍ًިܳا ݥᅵᆇ( لިٷ٭ڰܳا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
.)لިَ؇ټ٭৊ৎا( ᇿሌوأ لျ੆ި ةڎފ܋؊ً ຬُොཟ๤ ڎ٭ᄟᄴ۱؇݁رިڰܳا )1(
.)كଐଫލ݁ ݠࢦࢋࡺިً( ب٭၍ၯ؇ٴܳا ްޚأل ؇༟ܹ۳݄؇ڰّ )2(
.ܾۜڰܳا ناݠޚڢ ݆݁ ຬُොཟ๤ لިٷ٭ڰܳا )3(

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛ C₂H₄O  نިܝل ڎڢ ျ੆ިڰܳا ل؇཯ྡྷܭ٭ ༚ଃଫ ټܳا؇ಸ೑ )ద౜౫ިإ لᇿሌ إಱ਒؇َ؇ل(.
 ᧚Y᧛ C₆H₆O  و لިٷ٭ڰܳا૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ اෂීاళౙ౯؇ت.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 C₇H₅O₂Na  )ً଍଩مިلدިݱܳا تاو( ← ً଍଩ઊદ ← ၍ၯިًور଍଩ઊદ ← لިٷ٭ڣ.

. Cl  ًᕥ  OH᧛  لاڎٴྥݿا( ل༡ఃఈإ ܭ༟؇ڰّ ۱ިو ଍଩ઊદًورၽၯިܳا ො጑ጵູ ۱ި ܭ༟؇ڰّ ඝරآ
)د( ຖոּ١ॆूا

 FeCl₃ + 3NaOH → Fe᧚OH᧛₃ + 3NaCl  : صݿار भख़ॱ ୘୚ᆇ٭ۚ ݠఃఈོ྘ฃป.
 FeCl₃  ݁ؕ نިܳ : لިٷ٭ڰܳا ಸ਍ް۠ފڰ.

 FeCl₃ + 3NH₄SCN ⇌ Fe᧚SCN᧛₃ + 3NH₄Cl  : ੼ොأ لࠊߺᅵᆇىި݁د ݠ.
)ج( ຖոּ١ॆूا

 FeCl₃  ؕ݁ ً؇٭۠ފڰ࿖؇ً ಸ਍ިܳ ްޚأل  C₆H₅OH  لިٷ٭ڰܳا )1(
 (2) ᧚CH₃)₂CHOH  ျ੆ިىިَ؇ٔ ل.

 (3) ᧚CH₃)₂CHCH₂OH  ျ੆ިوأ لᇿሌ ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ ᅵᆇݥ ணாًި٭ފ܋ॻআ.
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ً۬ ଃ଩٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝఃఈ ୷ஓڣ ،༥൹ඔورڎ٭୒ୖا ڎ༟؇ݱಱਐو مިلدިݱܳا ݞܹڣ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ၍႙ఈᆅᆇ؇ ಱਐ لިَ؇৑৕ಱ਒او لިٷ٭ڰܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

.مިلدިݱܳا ت؇ಸਃଲ୍ًިَ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ اًڎ༥ ژ٭أݪ ݥᅵᆇ لިٷ٭ڰܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

 C₆H₅OH + 3Br₂ → C₆H₂Br₃OH + 3HBr 
 94 g  لިٷ٭ڣ ູො480 = 160 × 3  ج؇ٺ g  موߵߓ

঒঺ᄥᄭ ܳاଊଫ10.2 ≈ 94 ÷ 480 × 2  = مو g 

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
: ؇ᇿሌ ၍႟ ݁ዊዛ݄إ موଊଫܳا ء؇݁ ف؇ݯل
.موଊଫܳا ء؇݁ نިܳ لو߳ߌ : ൹ඔٺٴ୒ୖا
.نࠊߺܳا ݥಸਃأ صݿار نިܝಱਐ : لިٷ٭ڰܳا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
. ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭᧚Z᧛  : ۱  ص܋ݠ৊ৎا ، لިٷ٭ڰܳا :  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا ، مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭᧚X᧛  : ۱  ص܋ݠ৊ৎا
)١( ৑৖ ಱਐڰ؇༟لިٷ٭ڰܳا ܭ ݁ؕ  HCl  ܳگཡ๤ اෂී۰ޚًا  ᧚C – O᧛  ً൹ඔ ةرذ ணாًިن ༡ܹٴܳا ۰گ଍଩ઊદ ފ܋أ ةرذو༶൹ඔ ୘୞ᆇި༟۰ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭
ᆘᆙ؇ ިڢ ݆݁ ࣖࢴ߳ߌኤዛ؇، ٺܳ؇ًو؇ᇿሌ ৑৖ ୷ஓع߳ߖ ݆ܝ ୘୞ᆇި༟۰ ا୒ୖلިٷ٭ڰܳا ݆݁ ܭ٭ފ܋ورڎ٭.
)٢(  FeCl₃᧚aq᧛ + 3NaOH᧚aq᧛ → 3NaCl᧚aq᧛ + Fe᧚OH᧛₃᧚s᧛ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.۹لଲ୍ٴܳا ݥᇆሌ  ᧚X᧛  : ᅵᆇ؇݁ور৑৙ا ص܋ݠ৊ৎا

 C₆H₅OH + 3HNO₃ → C₆H₂᧚NO₂)₃OH + 3H₂O  )ᇭሌ دިۏو  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼(
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 C₆H₆ + Cl₂ → C₆H₅Cl + HCl  )ᇭሌ دިۏو  FeCl₃) 
 C₆H₅Cl + NaOH → C₆H₅OH + NaCl  )300  ڎٷ؜°C  300  و atm᧛ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  H–CHO  )݁رިڰܳا؇ᄟᄴ۱ا ݆݁ ، )ڎ٭৑৙ᄟᄴ۱تاڎ٭.
.)ب٭၍ၯ؇ٴܳا( ಮਃ۰؇ًݠᕥܳ᠌۳ا تاود৑৙ا وأ ߵ߉؇༶ފܳا ت؇ل؇ڰޗ ༟۰؇ٷݬ )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  (1) : C₆H₆  ،  (2) : C₆H₅Cl  ،  (3) : C₆H₅OH 
)٢( ًఒగةݠ ٔఃఈುਃ۰.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.لިَ؇ًوߵߓ –2 )١(
.لިَ؇ًوߵߓ –1– ܭ٭ྦྷ٭݁ –2 وأ لިَ؇ًوߵߓ –1 )٢(
)٣( ၍Ⴄಾਃلިܝ.
)٤( ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍۹ل.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.لިٷ٭ڣ وأ ཏ๮ ً଍଩ઊદ܋ورڎ٭᧚Y᧛  : ۱  ص܋ݠ৊ৎا ، لިَ؇ټ٭݁ :  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا )١(
)٢( ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎص܋ݠ  ᧚Y᧛  )ا ؕ݁ )لިٷ٭ڰܳا৊ৎص܋ݠ  ᧚Z᧛ ᧚NaOH᧛ .
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ୘୞ᆇި༟۰ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭  ᧚b᧛ .
 HO–C₆H₄–CH₂CH₂OH + NaOH → NaO–C₆H₄–CH₂CH₂OH + H₂O  )أ( )٢(
 (ZnCl₂  دިۏو ᇭሌ(  HO–C₆H₄–CH₂CH₂OH + HCl → HO–C₆H₄–CH₂CH₂Cl + H₂O  )ب(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ىࠊߺڢ ޔݿو ො጑ጵ ݁؇ᆶሌ ᇭሌູ ← ۰ٷ۱ܹ۠ ← ۰٭گ༡ܹ ةݠఒగً ← ء؇݁ ޔ٭گಾ਍ : صଐଫོ྘ܳا

 CaC₂ + 2H₂O → C₂H₂ + Ca᧚OH᧛₂ 
 3C₂H₂ → C₆H₆  )أ಻ਊިً۰ ಻ਃၽ႟ ݁۰ٷۛފ ᄟᄴر༥۰ ا৑৖ᅵᆇراݠ(

 C₆H₆ + Cl₂ → C₆H₅Cl + HCl  )ᇭሌ دިۏو  FeCl₃) 
 C₆H₅Cl + NaOH → C₆H₅OH + NaCl  )300  ڎٷ؜°C  300  و atm᧛ 

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  لިٷ٭ڰܳا،  ᧚B᧛  ᅵᆇٴܳا ݥ଍଩ઊદ ިڰܹݿ಻ਃ۹،  ᧚C᧛  ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍۹ل.

. ಻ਃ۹  ᧚B᧛ިڰܹݿ ଍଩ઊદٴܳا ݥᅵᆇ ްޚأل ண஼ݠ৊ৎا  ଍଩ઊદ ݁ؕ  H₂SO₄ٴܳاو ،଍଩ઊદٴܳا ްޚأل ൹ඔݬر؇੅ࠍا ؕ݁ ༱൹ඔފྥܳ؇ً لިٷ٭ڰܳا
)د( ຖոּ١ॆूا

.଍଩ઊદٴܳا ްޚأل ൹ඔݬر؇੅ࠍا ؕ݁ ༱൹ඔފྥܳ؇ً  C₆H₆O  لިٷ٭ڰܳا
.ن؇ފܝၽၯި۱٭ݿ ܭ٭ྦྷ٭݁ ು਍؇ᆶሌ –1،2 ްޚأّ ༥۰رڎ୒ୖاو ،൹ඔܹلز–ިٔرأ ްޚأّ ਦਵّ൹ඔ )بڣاணா لࣖࢴݠڣ( ৑৙ܳၽႍᄭا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  لިٷ٭ڰܳا )ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HNO₃  و  H₂SO₄  و৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HX᧛ .
 ᧚B᧛  ݁رިڰܳا؇ᄟᄴ۱ڎ٭  HCHO 

.ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا تاود৑৙ا ᇭሌ مڎ༱ٺފ৊ৎا ب٭၍ၯ؇ٴܳا ްޚأل ؇༟ܹ۳݄؇ڰّ
)ب( ຖոּ١ॆूا

၍႟ ݆݁ اᕥܳا لިۜܝ৑৕཯ྦྷ٭ॻআ لިٷ٭ڰܳاو ಱਐڰ؇༟و مިلدިݱܳا ؕ݁ ܭಱਐݱ؇༟ا ڎ୒ୖورڎ٭༰൹ඔ.
.مިلدިݱܳ؇ً ؇ଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝఃఈ ୷ஓڣ
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  لިٷ٭ڰܳا )ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳްޚأل )۹٭ ܳި࿖؇ً ಸ਍٭۠ފڰ؇ً ݁ؕ  FeCl₃ 
 ᧚Y᧛  ا୒ୖ؇ܳިً଍଩ઊદ ຬොཟ๤ ኞዛܹ۠ٴܳا ۰ٷ଍଩ઊદ ᇭሌ دިۏو  FeCl₃  ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳ۹٭ +  HNO₃  ا৊ৎݠண஼  ᧚B᧛  ᇭሌ دިۏو  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ ← 2،4،6– ٔఃఈᇉሌ ಻ਃଐଫلިٷ٭ڣو )ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍۹ل(.

)د( ຖոּ١ॆूا
.)ڎ٭ᄟᄴ۱؇݁رިڣ + لިٷ٭ڣ( ب٭၍ၯ؇ٴܳا ۱ި ݠࢦࢋࡺިٴܳا

1– ၍ၯިإ( ← ن؇ފܝ۱ور༟؇ةد ૜૰ശ൑ىݞڰۋ ܭ( ၍ၯިًور଍଩ઊદ ← )ູො጑ጵ لިٷ٭ڣ )ىࠊߺڢ ← ًఒగ݁رިڰܳا ؕ݁ ةݠ؇ᄟᄴ۱ڎ٭.
)ج( ຖոּ١ॆूا

.۹لଲ୍ٴܳا ݥᅵᆇ )ة಻ਃଐଫ( ← لިٷ٭ڣ  ଍଩ઊદ ←  ᧚NaOH᧛ًور၍ၯި )ةر଍଩ઊદ ← )၍ၯިٴܳا
ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍ةݠ۠ڰٺ݁ ةد؇݁ ۹ل.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  لިٷ٭ڣ،  ᧚B᧛  ျ੆ިل.

.ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ لިۜܝᕥܳاو ، NaOH  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ لިٷ٭ڰܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ᅵᆇཟ๮ وಱਐڰ؇༟ܳا ء؇݁ ؕ݁ ܭଊଫلިٷ٭ڣ : مو.
 ᧚Y᧛  ಱਐ؊بوࣕࢴو ڎފ܋ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء : ျ੆ިأ ل༡؇ا ىد୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.
 ᧚Z᧛  َݴڰ ༟ا تارذ دڎᕥܳଲ୍ًިردو ن༥۰ ༚ܹأ ن؇٭༟ॻআ : ျ੆ިل ು਍؇ᆶሌ ا୒ୖܭ٭ފ܋ورڎ٭.

)ج( ຖոּ١ॆूا
ျ੆ިوߵߓو߳ߌأ لಸਃॻআ بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء.
.ء؇৊ৎا ᇭሌ بوࣕࢴ ৑৖ نணாًިورڎ٭৑৕ಱ਒൹ඔ ۱ا

ᅵᆇا ݥᕥܳଲ୍ًިܳلިٷ٭ڰܳا( ۹٭( ஙොا ں٭ᄟᄳن؇ًو.
)أ( ຖոּ١ॆूا

.لިٷ٭ڰܳا ްޚأل ଍଩ઊદٴܳا ڎ٭ܳ؇৊ৎ؇ᆶሌ ୒ୖا ༲጑ጵٺܳا
಻ਃଐଫްޚأّ لިٷ٭ڰܳا ة ᅵᆇٴܳا ݥଲ୍۹ل : ༡؇݁ཟ๮ ༟٭ٷܳا ࣖࢴڎଐଫةݠ۳ޚ݁و ةݠ۠ڰٺ݁ ةد؇݁و و.
.଍଩ઊદًوଐଫ٭ٷܳا نިܝ৑৖ ಱਐو

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ျ੆ިل ૏૭ٺ༱دިڢި܋ مڎ ،  ᧚B᧛  ࣖࢴ لިٷ٭ڣ༠ܭ ᇭሌ ູොݯଃଫ ٴܳا؇၍ၯب٭.

.ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ୘୞ᆇި༟۰ دިۏو ᇭሌ ن૏૰ଐଫ၍Ⴄو
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تेूܙרמءڤا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᇿሌ  ONaإ  OH  ؇ٺ؜୘୞ᆇި لళ౜౫ިو ۰لوၽႤܳا ادިݱܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ )لިٷ٭ڣ( لިܝၽႤಾਃܳا
.لࠊߺ௫௯௱ا NaOH  ᇭሌ  ةݠڣو ࠥࠔಱਊو  NaOH  ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ )لျ੆ި( لިܝ٭൹ඔ ༥ܹܹ٭৑৕཯ྦྷا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚C᧛  ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  III  ، ްޚأل ܳި࿖؇ً ಸ਍لިٷ٭ڰܳا ؕ݁ ً؇٭۠ފڰ  ᧚A᧛  ۱ިو ਦਵص܋ ༡؇݁ཟ๮.

.ىࠊߺڢ  ᧚B᧛  ص܋ݠ৊ৎ؇ڣ ،ت؇لࠊߺگܳا ؕ݁  Fe᧚OH᧛₃  ݠभख़ॱ ୘୚ᆇ صݿار ްޚألو
)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  و لިٷ٭ڣ  ᧚B᧛  ျ੆ިل.

.ژأݪأ ۬٭ڣ  O–H  ۰ޚًاݠڣ ،لިۜܝᕥܳا ݆݁ ۰٭ݯ݁؇଒ଫ ༡܋أ لިٷ٭ڰܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

 NaOH  ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ )لျ੆ި( ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ᇆሌ ು਍؇ᆶሌ؇ڰ٭৑৙ܳا ص܋ݠ৊ৎا
 HCl  ؕ݁ ܭ༟؇ڰ৑৖ ಱਐ )لިٷ٭ڣ( ܭ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖا ᇆሌ ು਍؇ᆶሌ؇݁ور৑৙ا ص܋ݠ৊ৎا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 NaOH  نިܝٺ٭ڣ ء؇৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ مިلدިݱܳا
 CH₃ONa  نިܝٺ٭ڣ لިَ؇ټ٭৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐو
 ᇿሌ  ONaإ  OH  ؇ٺ؜୘୞ᆇި لళ౜౫ިو ܭ༟؇ڰಱਐ لިܝၽႤಾਃܳاو

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( َ؇ຐ༇ ا༠ଐ଩لا  ᧚B᧛  : ༚ଃଫ ܭً؇ڢ ዧዳఈ༠ଐ଩لا )݁لިَ؇ټ٭(.
َ؇ຐ༇ ا༠ଐ଩لا  ᧚D᧛  : ً଍଩ઊદ  C₆H₆  )لިٷ٭ڰܳا ً؇৑৖༠ଐ଩لا(.
)٢(  ᧚B᧛  : ಱਐنިܝ ၍ၯިܭ٭ྦྷ٭݁ ࣖࢴر  CH₃Cl 

 ᧚D᧛  : ৑৖ ຬොڰّ ثڎ؇༟ܭ.
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 ᧚A᧛  : ၍ၯިًور଍଩ઊદ ،  ᧚B᧛  : إಱ਒؇ઊદ.
 ᧚C᧛  : لިٷ٭ڣ ،  ᧚E᧛  : إಱ਒؇َ؇ل.
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