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۰٭ܳ؇گ৑৖಻ਐا ཛྷ๤؇ٷأܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

ࡇࠥ׿ষݾا ۏڪؔ

١٠٧
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٤١
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٢٩ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٥٤( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٣٥ ص · تຖոּոॆूا١٥ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٧( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٣٦ ص · تຖոּոॆूا١٧ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٤٦( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا



١
أ

ب
ج
د

٢
دجبأ

٣

دجبأ

٤
دجبأ

thanawiya-archive.com

2 / 41

ࡇࠥ׿ষݾا ۏڪؔ

৑৖ًاޝݿ ٥٤ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

؟ ༲۰٭ේො ڎأُّ ৑৚ಾਃ۰ ৑৖ا تار؇ٴأܳا ىأ
ਦਵ঒঴؇ࠍا ت੆۰٭أ٭ٴޚܳا ࣖࢴڎ ੼ෛ۰ޚܹٺ ૖૰ިاಮೞ.
ຬොݬ دڎఃఈ۰٭ۋ ༠؇ࠍا م੆ࣖࢴڎ ૙૭ࠍا ۰ٴ੆اިލܳا ص٭܋ߵߙو ࣖࢴڎಮೞ.
૙૭ࠍا ۰ٴ੆ࣖࢴڎ ᇭሌ گܳاདྷ๤ا ة৑৙ا ݆݁ ܭڢأ ۰٭ݪر৑৙ܳި݁مި٭ٷ.
৑৖ ިل༥ࠍا ڎ੆ࣖࢴڎ ૖૰ၽ႟ ඞර ᇭሌ كز؇٭ٷܳا.

؟  kg᧛ 14150)  ۬ٺ঒঺ܹ كᇭሌ َଃ଩ ࣖࢴڎ࠺࠵࠯ ۰٭཯ྟݠگٺܳا ശ൞ᄥᄭܳا ؇݁
 545.72 kg  721.65 kg  12735 kg  1400 kg 

: ۰٭ݪر৑৙ا ةདྷ๤گܳا ںޚݿو ضر৑৙ا ݆ޗ؇ً ݆݁ ၍႟ ت؇َިܝ৊ည ۰لި٪৊ৎا صފྡྷܳا ݆؜ اଊଫأل ن؇৑৚ಾਃا نၽ႙ఈލܳا
............ ؇ᆅᆇ ،صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ۰٭ݪر৑৙ا ةདྷ๤گܳا ںޚݿو ضر৑৙ا ݆ޗ؇ً ݆݁ ᇭሌ ၍႟ ࣖࢴڎ࠺࠵࠯ ۰لި٪৊ৎا ۰ٴފྡྷܳا ༟ॻআ لاᄟᄴا ܾڢෂීا

)3( ، )2()4( ، )1()4( ، )2()1( ، )3(
.......... اڎ༟ ،ء؇ًݠᕥܳ᠌۳ا جاߵߓأ ᇭሌ مڎ༱ٺފ৊ৎا ݞܹڰዧይ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇݁؇੅ࠍا

.ب྘ཹި݄٭ዧይا.ಱ೑رڎ٭ފܳا.ب྘ފ྘ٷ؞৊ৎا.ب٭ྥٷ௵௫௯ا



٥

دجبأ

٦

أ
ب
ج
د

٧

بأ
دج

thanawiya-archive.com

3 / 41

ࡇࠥ׿ষݾا ۏڪؔ

............ ང྾؇ً فݠأُّ ฆปܳا ر؇৑৙੗࿭ا ڎ৑৙༡ : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

.ಱ೑رڎ٭ފܳا.ب٭ྥٷ௵௫௯ا.ب྘ཹި݄٭ዧይا.ب྘ོ؇݄٭୒ୖا
: ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ݆݁
؟ )൹ඔ )1( ، )2َިل৑৙ا ݆݁ ᇃሌ ܳၽ႟وଐଫܝ৑৕ᕥܳا ؕلزިٺܳا ؇݁
؟ ص܋ݠ৊ৎا اڍ۱ ۬ٷ݁ ݧ༱ܹٺ૏૭ ىᄟᄳا م؇੅ࠍا ؇݁و

ب٭ྥٷ௵௫௯ا : م؇੅ࠍا ،  ᧝Ar᧟, 3d⁵ : (2)  نިل৑৙ا ،  ᧝Ar᧟, 3d⁶ : (1)  نިل৑৙ا
ب٭ྥٷ௵௫௯ا : م؇੅ࠍا ،  ᧝Ar᧟, 3d⁶ : (2)  نިل৑৙ا ،  ᧝Ar᧟, 3d⁵ : (1)  نިل৑৙ا
ب྘ོ؇݄٭୒ୖا : م؇੅ࠍا ،  ᧝Ar᧟, 3d⁵ : (2)  نިل৑৙ا ،  ᧝Ar᧟, 3d⁶ : (1)  نިل৑৙ا
ب྘ོ؇݄٭୒ୖا : م؇੅ࠍا ،  ᧝Ar᧟, 3d⁶ : (2)  نިل৑৙ا ،  ᧝Ar᧟, 3d⁵ : (1)  نިل৑৙ا

༟ॻআ ىިٺۋا اذإ اଃଫًټ܋ ۬ٺ݄٭ڢ داد߳ߙ ؇݄ٷཡ๤  ᧚X᧛ ، ྲྀ྘ٷأܳا ݆݁ ةଃଫٴ܋ ۰ٴ༟ॻআ ૙૭ ىިٺۋا اذإ ۰݄٭گܳا ሹቕڎ༟ ب྘ོ؇݄٭୒ୖا م؇༠ ںٴݱل
. ཡ๤  ᧚Y᧛ٷأܳا ݆݁ 5 : 15%

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚X᧛  : مިلدިݱܳا ،  ᧚Y᧛  : ا৊ৎٷ۠ٷଃ଩. ᧚X᧛  : مިلدިݱܳا ،  ᧚Y᧛  : اᕥܳܝଊଫಱ೑.
 ᧚X᧛  : رިڰݿިڰܳا ،  ᧚Y᧛  : اᕥܳܝଊଫಱ೑. ᧚X᧛  : رިڰݿިڰܳا ،  ᧚Y᧛  : ا৊ৎٷ۠ٷଃ଩.
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.ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇݁؇༠ ڎ༡أ ༟ॻআ ىިٺฆป ູොܳا ۰٭ݪر৑৙ا ةདྷ๤گܳا رේෛި ڎ৑৙༡ : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ م؇੅ࠍا اڍ۱ ݆؜ ଊଫأل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ

૏૭ٺ༱ܹࠍا ݧ੆۬ٷ݁ ࣖࢴڎ ༚؇ܳٺܳ؇ً ً؇ٴ༲ܹا ܭ٭ᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ.
૙૭ࠍا ۰ٴ੆܋أ ۬٭ڣ ࣖࢴڎଊଫ ᆘᆙ؇ ᇭሌ ً؇ᇬሌ ༠؇݁؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ.
ᄟᄩ ޗ؇ٷ؞݁؇لد صاިۊ྘۰٭ފ.
৑৖ ୷ஓࠍا نިلأ ةڎފ܋أ ݆ܝ੆ا ࣖࢴڎ৊ৎި۬٭ڣ دިۏ.

.ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇݁؇෠۳ଃ଩ ༠ູ ت؇٭ᅦᆇܹ ىڎ༡إ ݆؜ ଊଫأل : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ༠؇ࠍا م੆ܭٴڢ ࣖࢴڎ ᅦᆇܹފܝٺܳا ۰٭ଃଫ.
 ᧚X᧛  : ༠؇ࠍا م੆ܭٴڢ ࣖࢴڎ ᅦᆇܹڎ٭ٴܹٺܳا ۰٭.
 ᧚Y᧛  : ٴۋ྘ت؇ٴ ༠؇ࠍا م੆ࣖࢴڎ.
 ᧚Z᧛  : ٴۋ྘ࠍا ت؇ٴ੆ࣖࢴڎ.
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ᅦᆇܹاިލܳا ܭݱڣ ۰٭ಮೞ ݆݁ ༠؇݁؇ࠍا ت੆نود ࣖࢴڎ ༡؞ّ ثوڎଃଫ ٭݄٭܋؇ᆶሌ، ஄ஓܭټ ᅦᆇܹ۰٭ ............
.ڎ٭ٴܹٺܳا.ݧ٭݄ۜٺܳا
.ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا ܭݱڰܳا.لا৑৖༠ଐ଩ا

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ إ ىدޝلᇿሌ ູොފ൹ඔ ࠍا੅ިڰܳا صاଃ଩ل؇ಮਃ۰ او৊ৎ٭ၽႤ಻ਃࠍ ۰٭ܝ੅؇݁؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ، ༟اڎ ..........
.؇۳ۜޚݿ ༡۰؇ފ݁ ݧگَ.؇۳ۜޚݿ ༡۰؇ފ݁ ةد؇لز
.ಮೞاިލܳا ݥأً ةڎފ܋أ.྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ܭݱڰܳا

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ຬොڎٷ؜ ثڎ ૜૭༱൹ඔ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ا৊ৎውዛترڎ، ݁؇༟اڎ ..........
.ശ൞ᄥᄭܳا ݧگَ.ଃଫ ܳިᇃሌ؞ّ
.نၽႤಾਃިܳا ڎފ܋؊ّ دڎଃଫ ༟؞ّ.ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ةد؇لز

.......... ᇭሌ ༠؇݁؇ّ۬ ሃሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴଃଫ ૙૭؞ُّ ฆปܳا ۰٭ܹ݄أܳا
.ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ م؇੗࿭؊ً ت؇݁؇੅ࠍا ؕޚڢ
.ଃଫފܝٺܳا
.م؇੅ࠍا ۰٭گᇭሌ ಾ਍ ްۜޚފܳا ߵߙިٺܳا ماڎ༱ٺݿا
.ڎ٭ٴܹٺܳا

............ نިܝಱ೑ ಱਐرڎ٭ފܳا م؇༠ ݧ٭໢໲ᆇ ڎٷ؜
 FeO  Fe₃O₄  Fe₂O₃  Fe᧚OH᧛₂ 

؟ ب྘ཹި݄٭ዧይا م؇༠ ݆݁ ۰ٷ٭أ݁ ૜૭༱൹ඔ ঒঺ᄥᄭ ڎٷ؜ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
.۰ٷ٭أܳا ঒঺ᄥᄭ ܭگّو ࣖࢴڎ੆ࠍا ঒঺ᄥᄭ داد߳ߙ
.۰ٷ٭أܳا ঒঺ᄥᄭ داد߳ߙو ࣖࢴڎ੆ࠍا ঒঺ᄥᄭ داد߳ߙ
.۰ٷ٭أܳا ঒঺ᄥᄭ ܭگّو ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ داد߳ߙ
.۰ٷ٭أܳا ঒঺ᄥᄭ داد߳ߙو ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ داد߳ߙ

؟ ݧ٭݄ۜٺܳا ۰٭༶۰ ᅦᆇܹ٭ྥཹ ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇ᇭሌ ༠ ۰ٔد؇੆ࠍا ةد؇لෂෑا و ن؇ݱگٷܳا ༟ॻআ لࣖࢴ ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ຬොن؇ݱگَ ثڎ ᇭሌ : ঒঺ᄥᄭ ࠍا੆ູو ، ࣖࢴڎොةد؇لز ثڎ ᇭሌ : ܋ߵߙଃ଩ ࠍا੆ࣖࢴڎ ᇭሌ ࠍا੅؇م
ຬොن؇ݱگَ ثڎ ᇭሌ : ঒঺ᄥᄭ ࠍا੅؇ູو ، مොةد؇لز ثڎ ᇭሌ : ܋ߵߙଃ଩ ࠍا੆ࣖࢴڎ ᇭሌ ࠍا੅؇م
ຬොن؇ݱگَ ثڎ ᇭሌ : اިނಮೞ ࠍا੅؇ູو ، مොةد؇لز ثڎ ᇭሌ : ঒঺ᄥᄭ ࠍا੆ࣖࢴڎ
ຬොن؇ݱگَ ثڎ ᇭሌ : ܋ߵߙଃ଩ ࠍا੆ࣖࢴڎ ᇭሌ ࠍا੅؇ູو ، مොةد؇لز ثڎ ᇭሌ : ঒঺ᄥᄭ ࠍا੆ࣖࢴڎ
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၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ڎأُل ේො٭༲؇ً ܳ۰٭ܹ݄أ ૜૭༱൹ඔ ༠؇݁؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ ૖૰ةڎ ᇭሌ ا୒ୖިءا، ༟اڎ ..........
ູොފ൹ඔ ࠍا੅ިا صاᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ ت؇݁؇࠹࠵࠯.
.݆܋اد ݠᅵᆇأ نިܳ تاذ ةد؇݁ ઊદިܝّ
.ت؇ਦਵ঒঴ ۰٪٭ಮೞ ༟ॻআ ۱اިލܳا ݥأً ܭݱڣ
.ت؇݁؇੅ࠍا ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا ঒঺ᄥᄭ ةد؇لز

؟ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ۰٭ܹ݄أܳا ۰٭ᆅᆇأ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

؊ޚۊ : ଃଫފܝٺܳا ۰٭ᅦᆇܹ ، ؊ޚۊ : م؇࠹࠵࠯ ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا صا੅ިࠍا ൹ඔފොູ ، ؊ޚۊ : م؇੅ࠍا ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ؕڣر
༃ࡷ : ଃଫފܝٺܳا ۰٭ᅦᆇܹ ، ؊ޚۊ : م؇࠹࠵࠯ ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا صا੅ިࠍا ൹ඔފ༃ ، ູොࡷ : م؇੅ࠍا ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ؕڣر
؊ޚۊ : ଃଫފܝٺܳا ۰٭༃ ، ᅦᆇܹࡷ : م؇࠹࠵࠯ ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا صا੅ިࠍا ൹ඔފ༃ ، ູොࡷ : م؇੅ࠍا ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ؕڣر
༃ࡷ : ଃଫފܝٺܳا ۰٭༃ ، ᅦᆇܹࡷ : م؇࠹࠵࠯ ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا صا੅ިࠍا ൹ඔފ༃ ، ູොࡷ : م؇੅ࠍا ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ؕڣر

ູොފ൹ඔ ࠍا੅ިا صاᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ ࠍ੅؇݁؇ࠍا ت੆ܭٴڢ ࣖࢴڎ ᅦᆇܹا ۰٭৑৖༠ଐ଩لا ཯ྡྷ۬ٷ؜ ھٺ ..........
 Fe₂O₃  ،  CO₂  ޔگڣ. FeO  ،  CO₂  ،  SO₂  ،  P₂O₅  ޔگڣ.

 Fe₂O₃  ،  CO₂  ،  SO₂  ،  P₂O₅  ،  H₂O  FeO  ،  CO₂  ،  H₂O  ޔگڣ.
૏૭ٺ༱ܹࠍا ݧ੆ࣖࢴڎ ݆݁ ༠؇ا م୒ୖ݄٭؇ོ྘ىأ ،ب ᆘᆙ؇ لॻআ ڎأُل ේො٭༲؇ً ؟

૏૭ٺ༱مڎ ਼੆ܾ اᕥܳز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ كިܝ.
ຬොا ىިٺ୒ୖ݄٭؇ོ྘ب ༟ॻআ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .
.ᇿሌ 90%إ ܭݱّ مڎ༱ٺފ৊ৎا ب྘ོ؇݄٭୒ୖا ء؇گَ ༥۰رد
.ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا جر؇༠ ب྘ོ؇݄٭୒ୖا م؇༠ ݧ٭໢໲ᆇ ࡲࡤل
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.......... ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا ᇭሌ ثڎฆป ູොܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݆݁
.م؇੅ࠍا ಮೞاިނ ᄟᄭازCO  ݁ؕ  SO₂  ৑৕  ܭ༟؇ڰّ

༡او ةڎފ܋أ ثوڎ༠ଐ଩لا ዧᕥይଲ୍ًިٔو ن؇ᇃሌ ا ڎ٭ފ܋أᕥܳଲ୍ًިن.
.ࣖࢴڎᇿሌ ༡إ ب྘ོ؇݄٭୒ୖا ةڎފ܋أ
.ࣖࢴڎᇿሌ ༡إ  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ لا༠ଐ଩ا ᇭሌ ن؇ټ٭৊ৎا ز؇༚ ماڎ༱ٺݿا

ᇭሌ ا৊ৎأܳا نݠڰܳا ݆݁ ްޚݿިܳا ۰گޚٷ؇ᇿሌ ّرد نިܝ༥۰ ࠍا੆1000  ةراݠ°C  ۱ڎٷ؜و؇ ద౜౫ިا ل৊ৎ1( ص܋ݠ( إᇿሌ ا৊ৎص܋ݠ )ا )2ᄟᄳى
ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৊ৎ؇3( ةد( ݁ިۜٺ৑৖ً إ هروࣖࢻᇿሌ ا৊ৎ؇ةد )4(.
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 (1) : CO₂  ،  (2) : CO  ،  (3) : Fe₃O₄  ،  (4) : Fe₂O₃ 
 (1) : CO₂  ،  (2) : CO  ،  (3) : Fe₂O₃  ،  (4) : Fe 

 (1) : CO  ،  (2) : CO₂  ،  (3) : FeO  ،  (4) : Fe 
 (1) : CO  ،  (2) : CO₂  ،  (3) : Fe₂O₃  ،  (4) : FeO 

؟ ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا ᇭሌ ڎފ܋؊ಱਐ ۰٭ܳ؇ٺܳا دا৊ৎިا جاوزأ ݆݁ ىأ
.༶൹ඔފ܋৑৙او نᕥܳଲ୍ًިا

਼੆ܾ اᕥܳا ڎ٭ފ܋أ لوأو كިܝᕥܳଲ୍ًިن.
.نᕥܳଲ୍ًިا ڎ٭ފ܋أ ᇃሌ؇ٔو نᕥܳଲ୍ًިا ڎ٭ފ܋أ لوأ
ٔ؇ᇃሌ ا ڎ٭ފ܋أᕥܳଲ୍ًިاو ن৑৙ފ܋༶൹ඔ.

၍႟ ڰٺܳا؇༟ఃఈا ت৑৚ಾਃ۰ ّࡲࡤ ᇭሌ ٺݿا ناݠڣأ༱ఃఈࠍا ص੆ࣖࢴڎ ݆݁ ༠؇݁؇ّ۬، ༟اڎ ..........
 C + O₂ ⟶(Δ) CO₂  3Fe + 2O₂ ⟶(Δ) Fe₃O₄ 

 Fe³⁺ + 3e⁻ ⟶ Fe  C + CO₂ ⟶(Δ) 2CO 
: ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا ܭ༠اد ثڎොູ ت༟ఃఈ؇ڰّ ݆؜ ଊଫأُّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖د؇أ৊ৎا

 (1) C + O₂ ⟶ CO₂ 
 (2) CO₂ + C ⟶ 2CO 

 (3) Fe₃O₄ + CO ⟶ 3FeO + CO₂ 
 (4) Fe₂O₃ + 3CO ⟶ 2Fe + 3CO₂ 

؟ نݠڰܳا ةرا༥۰ ඞරرد ؕڣر ᇿሌإ ىدޝّ ۰گً؇ފܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ىأ
)1(.)2(.)3(.)4(.
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૜૭ُٺ༱ا مڎ৊ৎި۰٭ܳ؇ٺܳا دا ᇭሌ ᅦᆇܹٺݿا ت؇٭༱ఃఈࠍا ص੆ࣖࢴڎ ݆݁ ༠؇ا م୒ୖ݄٭؇ོ྘ب، ༟اڎ ..........
਼੆ܾ اᕥܳكިܝ.༚؇ا ڎ٭ފ܋أ لوأ زᕥܳଲ୍ًިن.
༚؇ا ز৊ৎن؇ټ٭.༚؇ا ڎ٭ފ܋أ تܳ؇ٔ زᕥܳܝଊଫಱ೑.

.......... ݆݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎފ܋؊ّ دڎଃଫ ༟؞ಱਐ نᕥܳଲ୍ًިا ڎ٭ފ܋أ لوأ ز؇༚ ؕ݁ ب྘ོ؇݄٭୒ୖا ᇭሌ دިۏ৊ৎިا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
.ل௫௯௰ଐ଩ا ܭ݁؇أܳا روࣖࢻ  CO  مިگلو ᇿሌ 0إ 3+
.ل௫௯௰ଐ଩ا ܭ݁؇أܳا روࣖࢻ  CO  مިگلو ᇿሌ 0إ 6+
.ڎފ܋ޝ৊ৎا ܭ݁؇أܳا روࣖࢻ  CO  مިگلو ᇿሌ 0إ 3+
.ڎފ܋ޝ৊ৎا ܭ݁؇أܳا روࣖࢻ  CO  مިگلو ᇿሌ 0إ 6+

ᅹᆇڰٺܳا ؕ٭؇༟ఃఈڰّ ݆݁ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇༟ఃఈا ت৑৙او ةڎފ܋৑৖༠ଐ଩لا، ༟اڎ ..........
 C + O₂ ⟶ CO₂  C + CO₂ ⟶ 2CO 

 CaO + SiO₂ ⟶ CaSiO₃  Fe₂O₃ + 3CO ⟶ 2Fe + 3CO₂ 
؟ ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا ᇭሌ ۰ٔد؇੆ࠍا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ᇭሌ ةڎފ܋ޝ৊ৎا ܭ݁اިأܳا ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ

 O₂  ޔگڣ. O₂  ،  Fe₂O₃  ޔگڣ.
 O₂  ،  CO₂  ޔگڣ. O₂  ،  CO₂  ،  Fe₂O₃ 

؟ ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا ᇭሌ ۰ٔد؇੆ࠍا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ᇭሌ ل௫௯௰ଐ଩ا ܭ݁؇أܳا ܭټॻআ ୷ஓل ؇ᆘᆙ ىأ
 CO₂  ،  H₂  CO  ޔگڣ. CO  ، C H₂  ،  CO 

؟ ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا ᇭሌ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇݁؇෠۳ଃ଩ ༠ູ ت؇٭ܹ݄أܳ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
.ݧ٭݄ۜٺܳا ← ڎ٭ٴܹٺܳا ← ްۜޚފܳا ߵߙިٺܳا
.ݧ٭݄ۜٺܳا ← ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ܭݱڰܳا ← ଃଫފܝٺܳا
.ڎ٭ٴܹٺܳا ← ଃଫފܝٺܳا ← ݧ٭݄ۜٺܳا
.ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا ܭݱڰܳا ← ݧ٭݄ۜٺܳا ← ଃଫފܝٺܳا
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ၽၟފܳا طިޚۊ ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺჼᄎ ૜૭ُ٭ྟݿ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇੅ࠍ ۰گ٭ڢᄟᄴا ت؇ٴ྘ٴ੆ࠍا ؕ٭໢໶ᆇ ڎأً ࡲࡤّ ฆปܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ݆݁
.......... ۰لࣖࢴڎ੆ࠍا

.ݧ٭໢໲ᆇ – لا༠ଐ଩ا – ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞݁ ܭݱڣ
໢໲ᆇا – ݧ٭༠ଐ଩لا – ູොފ൹ඔ صاިۊ.
.لا༠ଐ଩ا – ݧ٭ଃଫ – ໢໲ᆇފܝّ
.صاިۊ ൹ඔފଃଫ – ູොފܝّ – ްۜޚݿ ߵߙިّ

: ಮਃ۰؇٭݄٭܋ ت༟ఃఈ؇ڰّ ۰أًرأ ݆؜ ଊଫأُّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖د؇أ৊ৎا
 (1) 2CO + O₂ ⟶ 2CO₂ 

 (2) Fe₂O₃ + 3H₂ ⟶ 2Fe + 3H₂O 
 (3) 2C + O₂ ⟶ 2CO 

 (4) Fe₂O₃ + 3CO ⟶ 2Fe + 3CO₂ 
؟ ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا ᇭሌ ࡲࡤّ ฆปܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ༟ॻআ لࣖࢴ ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

)2( ، )3(.)1( ، )2(.)1( ، )4(.)3( ، )4(.
: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 (1) : C  ،  (2) : CO  (1) : CO  ،  (2) : C 
 (1) : C  ،  (2) : CO₂  (1) : CO  ،  (2) : CO 

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ألଊଫ ࠍا ݆؜੅ܹا ىز؇؞ܳا ޔ٭৊ৎٺފ༱مڎ ᇭሌ ڣ ۰گلݠޗ྘དྷ๤ – ྸืوߵߙ، ༟َ۬أ اڎ ..........
ຬ᛻ෛଐ଩ا ل৑৙ا نިلᄟᄳا ۬ٴ٭܋ߵߙ ى৑৕ᕥܳܝଐଫوᇃሌ :  ᧝Ar᧟, 3d⁵  إᇿሌ ّ۬رذ.
୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ܹ٭ٴޚܳا ز؇؞ܳا ݆݁ ۬٭ਤ௡.
૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ݴ܋رڎ݁ نݠڣ.
༟؇݁ىިڢ ڎފ܋ޝ݁ ܭ.
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؟ ݠෂෑ۱ا ࣖࢴڎ੆ࠍا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ؇ዀዛڣ ࡲࡤل ৑৚ಾਃ۰ا ت؇٭ܹ݄أܳا ىأ
.ّ۬؇݁؇༠ ݆݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ص༱ఃఈٺݿ಻ਃ۰ ৑৖؇ټܳا ༡ᄥᄭݠ৊ৎا
໢໲ᆇݧ٭ ༠؇݁؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ.
.ّ۬؇݁؇༠ ݆݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ص༱ఃఈٺݿ৑৖ ۰ټܳ؇ټܳا ༡ᄥᄭݠ৊ৎا
.৊ৎ؇ᆶሌا ز؇؞ܳ؇ً  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ لا༠ଐ଩ا

: »ص྘ོߵߙ نوࣖࢻ« صܹݱܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ༟۰؇ٷݬ تاިޚۊ ༃ࡵިّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أܳا
.م؇੅ࠍا لا༠ଐ଩ا : )1(
)2( : ૜૭༱൹ඔ ࠍا੅؇م ૖૰ةڎ ᇭሌ ا୒ୖިءا.
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ᇿሌإ نᕥܳଲ୍ًިا ۰ڣ؇ݪإ : )3(
.نᕥܳଲ୍ًިا ڎ٭ފ܋أ ᇃሌ؇ٔ ز؇༚ لا༠ଐ଩ا : )4(
؟ تاިޚ੅ࠍا هڍ୒ୖ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ؇݁

)2( ← )1( ← )4( ← )3(.)1( ← )2( ← )3( ← )4(.
)2( ← )4( ← )1( ← )3(.)1( ← )3( ← )2( ← )4(.

: ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا ݆݁
.ಮೞاިލܳا ݆݁ ۰ٴ༟ॻআ ૙૭ ىިٺຬො ۬ٷ݁ ຐ༇؇ٷܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا : )1(
.ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا ܭ٭༲ܹٺܳ؇ً ࡲࡤل ۬٭ڣ ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇݁؇༠ لا༠ଐ଩ا : )2(
.صܹݱܳا وأ ݠෂෑ۱ا ࣖࢴڎ੆ࠍ؇ً فݠأُل ۬ٷ݁ ຐ༇؇ٷܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا : )3(
؟ ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا ݆؜ ଊଫأُل ݑٴݿ ؇ᆘᆙ ىأ

༃ࡷ : )3( ، ༃ࡷ : )2( ، ؊ޚۊ : )1(؊ޚۊ : )3( ، ؊ޚۊ : )2( ، ༃ࡷ : )1(
༃ࡷ : )3( ، ؊ޚۊ : )2( ، ༃ࡷ : )1(؊ޚۊ : )3( ، ༃ࡷ : )2( ، ؊ޚۊ : )1(

.......... اڎॻআ، ༟ل ؇ଃଫ ᇭሌ ၍႟ ᆘᆙ؞ُّ صܹݱܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ჼᄎ٭ྟݿ ઊદިܝٺܳ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݞܹڣ ᇿሌإ نᕥܳଲ୍ًިا ݆݁ ۰ٴ૙૭ ۰ڣ؇ݪإ
.ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا ܭ٭ݬިٺܳا
.۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا صا੅ިࠍا
.ر؇৑৖َཡዝا ༥۰رد
.صܹݱܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇َިܝ৊ည ىرᄟᄳا ༕፞፳ܾا

.......... ሃሌ ،أڎݱّ ৑৖و صܹݱܳا ݆݁ صܹݬأ ჼᄎ٭ྟݿ ઊદިܝٺܳ ࣖࢴڎ੆ࠍا ᇿሌإ ف؇ݯُّ نأ ݆ܝฆป ୷ஓܳا ཛྷ๤؇ٷأܳا
 Mn  ،  Al  Mn  ،  Cr C ،  Al  Cr  ، C
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.......... ჼᄎ٭ྟݿ ً؇أ݁ )ཡ๤ઊદ )1( ، )2ٷأܳا ݆݁ ၍႟ نّިܝُل نأ ݆ܝ୷ஓ .ىروᄟᄴا لوڎ੊ࠍا ݆݁ ؕޚگ݁ ܭټ୷ஓ : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

ྲྀ྘۰٭ܳاڎٴྥݿا وأ ۰٭ٷ.
ྲྀ྘وأ ۰٭ٷ ྲྀ྘۰لݞܹڰٷ.
.۰لݞܹڰٷ྘ྲྀ وأ ۰٭ܳاڎٴྥݿا
ྲྀ྘وأ ۰٭ܳاڎٴྥݿا وأ ۰٭ٷ ྲྀ྘۰لݞܹڰٷ.

.......... ؇൹ඔ، ᆅᆇ݁ިܳأرިلᄟᄴا ۹ف؇ٴݿ ىڎ༡إ ً؇أ݁ ؇َިܝُل ناዧፁᄳا ناཡ๤ٷأܳا .ىروᄟᄴا لوڎ੊ࠍا ݆݁ ؕޚگ݁ ܭټ୷ஓ : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

)1( ، )2(.)2( ، )3(.)3( ، )4(.)1( ، )4(.
.......... اڎ༟ ،۰٭ܳ؇ٺܳا ཛྷ๤؇ٷأܳا جاوز৑৙ ۰لرࠊߺܹٴܳا ჼᄎٴލܳا ً۬؇ލྥོ

.س؇༲ٷܳاو صᄟᄳ۱ا.موᕥܳଲ୍او ࣖࢴڎ੆ࠍا
.س؇༲ٷܳاو م಻ਃި؇ٺ྘ٺܳا.ၽ႟٭ٷܳاو ࣖࢴڎ੆ࠍا

.......... ماڎ༱ٺݿا صܹޚಱਐ ݠڰݬ৑৙ا س؇༲ٷܳا ჼᄎ٭૖૭ྟ ۰لࣖࢴڎ੆ࠍا با৑৙ًިا ݥً؇گ݁ ۰٭ޚ؞ّ
.ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا
. (⁺༟ॻআ  ᧚Cu²⁺  ،  Sn² ىިٺຬො لࠊߺᇀሌ ௫௯௱ݠᕥܳ᠌۳ا ص྘ݿଐଫܳا
.ݴ܋رڎ݁ نݠڣ
. (⁺༟ॻআ  ᧚Cu²⁺  ،  Zn² ىިٺຬො لࠊߺᇀሌ ௫௯௱ݠᕥܳ᠌۳ا ص྘ݿଐଫܳا

؟ مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ؕ݁ ۹ف؇ٴݿ نِّިܝّ ৑৚ಾਃ۰ ৑৖ا ཛྷ๤؇ٷأܳا جاوزأ ىّأ
 Sc  ،  Ti  Mn  ،  Cu  Ni  ،  Cu K ،  Na 
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:  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ناཡ๤ٷ؜
•  ᧚X᧛  : ݁ݯۜٺܳ رڎݱଃଫ ا ܭ݁؇أܳا௫௯௰ଐ଩ل ᇭሌ أܳا نݠڰܳا؇ᇿሌ.
•  ᧚Y᧛  : ༟؇݁ا ز؇؞ܳا ܭلިۜٺܳ ز؇ڰۋ ܭ৊ৎ؇ᆶሌ إᇿሌ ܭف؇ݿ دިڢو.
؟ ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأُل ॻআ ৑৖ل ؇ᆘᆙ ىأ

r᧚X᧛ = 2  Å ،  r᧚Y᧛ = 1  Å  نިܝّ نأ ݆ܝᆅᆇ؇ ୷ஓر؇ޚڢأ ف؇ݱَأ
.ޝڣၽႤٺܳا ൹ඔَاިگܳ ؕݯ᧚Y₃X᧛  ৑৖ ຬෛ  ص܋ݠ৊ৎا
.ཡ๤ٷأܳا تارذ ت؇گٴޗ كݠᕥ  ᧚Y᧛  ళ౜౫ܳ ۰لرࠊߺܹٴܳا ჼᄎٴލܳا ༟ॻআ قݠޚܳا ڎٷ؜
r᧚Y᧛ = 1.16  Å  و r᧚X᧛ = 0.67  Å  نިܝّ نأ ݆ܝᆅᆇ؇ ୷ஓر؇ޚڢأ ف؇ݱَأ

၍႟ ݆݁ ٷأܳا جاوزأ؇ཛྷ๤ ا৑৚ಾਃ۰ ٭ྟݿ ً؇أ݁ ؇َިܝلჼᄎ، ༟اڎ ..........
 Zn  ،  Cu  Fe  ،  Hg  Fe  ، C Au  ،  Cu 

؟ ॻআݬ৑৙ا ݞܹڰܳا تارذ ق৑৖߳ߖا مڎأً ჼᄎ ೺ണറଃ଩٭ྟݿ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

)د( ၽ႟ލܳا)ج( ၽ႟ލܳا)ب( ၽ႟ލܳا)أ( ၽ႟ލܳا
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؟ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ةد؇৊ৎا ݆؜ ଊଫأل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ

ਦਵ٭݄٭܋ ص܋؇ᆶሌ ູෛا ۬ٺ؞٭ݬ ؕݯᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ َܳاިگ൹ඔ ٺܳاၽႤޝڣ.
. ᧚X᧛  ݞܹڰܳا ر؇ཡዝَا ༥۰رد ݆؜ ژܹٺෛູ ؇۱ر؇ཡዝَا ༥۰رد
.ኞዛ۰؇ލྥ݁ ؇ཛྷ๤۱؇ٷأܳ ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا صا੅ިࠍا
.ኞዛ۰؇ލྥ݁ ؇ཛྷ๤۱؇ٷأܳ ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا صا੅ިࠍا

.......... ᇃሌوଐଫܝ৑৕ᕥܳا ۬ٴ٭܋ߵߙ ݞܹڣو س؇༲ٷܳا ݆݁ ޔ٭༠ܹ ݆؜ ةر؇ٴ؜ ݠڰݬ৑৙ا س؇༲ٷܳا ჼᄎ٭ྟݿ
 ᧝Ar᧟, 4s¹ , 3d¹⁰  ᧝Ar᧟, 4s² , 3d¹⁰  ᧝Ar᧟, 4s² , 3d⁹  ᧝Ar᧟, 4s² , 3d⁸ 

: ىروᄟᄴا لوڎ੊ࠍا ݆݁ ۰أًاෂීا ةروᄟᄴا ᇭሌ ؕگل  ᧚M᧛  ݞܹڰܳا
• ᄟᄩ َލܳا ݴڰၽ႟ ا ݞܹڰܳ ىرࠊߺܹٴܳاᄟᄳ۱ص.
.ఃఈً۰ݱܳاو ةڎލܳ؇ً ฆป ೺ണറଃ଩ܳا  ჼᄎ  ᧚X᧛٭ྟފܳا ߵߌڎݱگܳا ؕ݁ نِّިܝُل •
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚M᧛  : ࠍا੆ࣖࢴڎ ،  ᧚X᧛  : ب٭ྥٷ݄٭ފܳا.
 ᧚M᧛  : ٷܳا༲؇س ،  ᧚X᧛  : اᄟᄴ݁ިܳأرިل൹ඔ.
 ᧚M᧛  : ࠍا੆ࣖࢴڎ ،  ᧚X᧛  : ا صܹݱܳاᄟᄳى ৑৖ أڎݱل.
 ᧚M᧛  : ٷܳا༲؇س ،  ᧚X᧛  : ܳاଊଫ߳ߖو.
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ಾਐإ نިܝ༡ا ۹ف؇ٴݿ ىڎᄟᄴ݁ިܳأرިل൹ඔ ݆݁ 95% ݆݁ ٷأܳاཡ๤  ᧚X᧛ ، 4.5% ݆݁ ٷأܳاཡ๤  ᧚Y᧛ ، 0.5% ݆݁ ٷ؜؇ཛྷ๤ أඝරى.
؟ ჼᄎ٭ྟފܳا هڍ۱ ت؇݁اڎ༱ٺݿا ىڎ༡إ ؇݁و  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ناཡ๤ٷأܳا ؇݁

 ᧚X᧛ : Sc  ،  ᧚Y᧛ : Al  / ٷݬ؇༟۰ ۱٭؇၍႟ ࠍ تاߵ߉؇ޚܳا੅ڰውዛ؇.
 ᧚X᧛ : Fe  ،  ᧚Y᧛ : Cr  / ٷݬ؇༟۰ ا تاودأ৊ৎ؇ڎݬ مڎأܳ ةࣖࢱኔዛ؇.
 ᧚X᧛ : Al  ،  ᧚Y᧛ : Cu  / ٷݬ؇༟۰ أජඹ݆ڰފܳا ݆݁ ءا ৊ৎ݁و؇گውዛ؇ ৊ৎٴܳا ه؇٭༲؇ر.
 ᧚X᧛ : Fe  ،  ᧚Y᧛ : C  / ٷݬ؇༟۰ َ؇ڢఃఈٴܳا تଐଫݱܳ لوఃఈدኤዛ؇.

૜૭ُٺ༱2( ݞܹڰܳا ؕ݁ )1( ݞܹڰܳا ۹ف؇ٴݿ مڎ( ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ۱٭؇၍႟ ا৊ৎݠ঒঴؇ݯڰܳا ت؇ಮਃ۰.
؟ ۰لݞܹڰٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ )1( ݞܹڰܳا ؕ݁ ن؇َިܝل ناዧፁᄳا )4( ، )3( ناݞܹڰܳا ؇݁و )2( ، )1( ناݞܹڰܳا ؇݁

.س؇༲ٷܳاو مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا : )4( ، )3( / مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا : )2( / م಻ਃި؇ٺ྘ٺܳا : )1(
.س؇༲ٷܳاو ၽ႟٭ٷܳا : )4( ، )3( / م಻ਃި؇ٺ྘ٺܳا : )2( / مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا : )1(
.ࣖࢴڎ੆ࠍاو بًܹިܝᕥܳا : )4( ، )3( / م಻ਃި؇ٺ྘ٺܳا : )2( / مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا : )1(
.مި٭ٷ৑৙ܳި݁او ၽ႟٭ٷܳا : )4( ، )3( / مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا : )2( / م಻ਃި؇ٺ྘ٺܳا : )1(

..؇ఃఈᚳውዛݱً ฆป ೺ണറଃ଩ܳاو ൹ඔٺފ۠ٷٺܳا صܹݬ ჼᄎ٭ྟݿ ܭ݄أܳ ൹ඔٺފ۠ٷٺܳا ཡ๤ٷ؜ ݆݁ ଃଫ؞ݬ راڎگ୾ஓ ޔຬෛܹ َ۬؆ڣ ا൹ඔ، ᄟᄳܳ ݞܹڣ ࠥࠔٷܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا
: ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا ݆݁
.ت؇گٴޗ ଐଫಾೞ ᇭሌّ ࠥࠔٷܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ݑف؇ڢد : )1(
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇൹ඔ ݆݁ ਦਵ঒঴ٺފ۠ٷٺܳا صܹݬ : )2(
.۰لݞܹڰٷ྘ྲྀ و ۰٭ܳاڎٴྥݿا و ۰٭ٷ྘ྲྀ ۹ف؇ٴݿ ࣖࢴڎ੆ࠍا نِّިܝُل : )3(
؟ ۰٭༟ఒగ ݑف؇گۋ ܭټ஄ஓ ۰گً؇ފܳا تار؇ٴأܳا ىأ

.)3( ، )2( ، )1(.ޔگڣ )3( ، )1(.ޔگڣ )3( ، )2(.ޔگڣ )2( ، )1(
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৑৖ًاޝݿ ٧ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

: أڎݱل ৑৖ ىᄟᄳا صܹݱܳا ༟۰؇ٷݬ تاިޚۊ ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
)١( ৊ৎ؇ا ف؇ݯُل اذᕥܳଲ୍ًިإ نᇿሌ :
.ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا )أ(
.)1( ༡ᄥᄭݠ৊ৎا ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا )ب(
؟ )2( ༡ᄥᄭݠ৊ৎا ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا ᇿሌإ ف؇ݯ৊ৎا ཡ๤ٷأܳا ང྾ا ؇݁ )٢(

: ب྘ོ؇݄٭୒ୖا م؇༠ ݆݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ص༱ఃఈٺݿا تاިޚۊ ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
: ݆݁ فڎ୒ୖا ؇݁ )١(
.)1( ༡ᄥᄭݠ৊ৎا )أ(
.)2( ༡ᄥᄭݠ৊ৎا )ب(
؟ ۰٭ܹ݄أܳا هڍང྾ ۱ا ؇݁و ؟ أڎݱܳا ݆݁ 3( ৠ৥৵؇ಱਐ۬( ༡ᄥᄭݠ৊ৎا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ۬٭ڣ ݴ݄؞ل ىᄟᄳا ݞܹڰܳا رང྾ ݁ཡዝިا ؇݁ )٢(

:  ᇼሌ  3d⁷ݠڰܳا ىިٺފM³⁺  ً؇৊ৎ  َ۬ިلᇃሌ ৑৙وଐଫܝ৑৕ᕥܳا ص٭܋ଐଫܳا ᧚M᧛  ཯ྡྷውᘟป  ݞܹڣ
؟ ಮਃ۰اڍ؞ܳا ت؇༟؇ٷݱܳا ཡ๤ ᇭሌٷأܳا اڍ۱ ۰٭ᆅᆇأ ؇݁ )١(
: ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ،ॻআل ؇ཡ๤ ݁ؕ ၍႟ ᆘᆙٷأܳا اڍჼᄎ ۱٭ྟݿ عިَ ؇݁ )٢(
.ࣖࢴڎ੆ࠍا )أ(
.مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا )ب(
૏૭ٺ༱ݞܹڰܳا ڎ٭ފ܋أ مڎ  ᧚X᧛  ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎۜٺފ݁و ط؇ޚཟ๤ܭ٭݄۠ٺܳا تا، ྲྀ྘݄ٷ؇ ૏૭ٺ༱ݞܹڰܳا ڎ٭ފ܋أ مڎ  ᧚Y᧛  ᇭሌ ٷݬ؇༟۰
: ݴ݄ލܳا ۰أނأ ݆݁ ۰ل؇ৠ৥৵ا تاཟ๤ۜٺފ݁
؟  ઊદ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ݞܹڰܳا تارذ ݆݁ ᇼሌ  3d  ᇭሌ ၍႟ݠڰܳا ىިٺފ৊ৎا ت؇َوଐଫܝᕥܳإ دڎ൹ඔ ༟ً قݠڰܳا ؇݁ )١(
)٢( ༡ٺݿا دڎ༱او ً؇݁اڎ༡٭ྟފܳ اًڎჼᄎ ၍႟ ݆݁ :
.س؇༲ٷܳا ؕ݁  ᧚X᧛  ݞܹڰܳا )أ(
.مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ؕ݁  ᧚Y᧛  ݞܹڰܳا )ب(
: ۹ف؇ٴފܳا ݆݁ ࣖࢴڎأܳا ص٭܋ߵߙ ၽ႟ ᇭሌ٭ٷܳا ܭ༠ࣖࢴ
.؇ዀዛ݄؜ިَ ࣖࢴڎၽ႟، ݁ؕ ູො٭ٷܳا ؇዇ዛ݄٭܋ߵߙ ᇭሌ ܭ༠ࣖࢴ ൹ඔٺܝ٭ྟݿ ང྾ا ணாذا )١(
.؇ውዛ٭ᆅᆇأ ح؇ݯلإ ؕ݁ ،ၽ႟٭ٷዧይ ىඝරأ ჼᄎ٭ྟݿ ང྾ا ணாذا )٢(
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،ಮਃ۰؇ݯڰܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎاو تاߵ߉؇ޚܳا ၍႟؇٭༟۰ ۱؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺჼᄎ ૜૭٭ྟݿ ܭ݄أܳ )2( ܭټ৊ৎ݄ا ݞܹڰܳا ᇿሌإ )ᇿሌ )1؇گ৑৖಻ਐا ݞܹڰܳا ف؇ݯُل
: ۰لݞܹڰٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ )3( ، )4( ઊદݞܹڰܳا ݆݁ ىأ ؕ݁ )2( ݞܹڰܳا نِّިܝُلو
: ࣖࢴرಮਃ۰ ܳၽၯި؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )١(
.اًراݠگٺݿا ଒ଫ܋৑৙ا )1( ݞܹڰܳا )أ(
.)2( ݞܹڰܳا )ب(
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟ ࣖࢴڎ੆ࠍا ᇿሌإ )3( ݞܹڰܳا ۰ڣ؇ݪإ ݆݁ ۰َިܝٺ৊ৎا ჼᄎ٭ྟފܳا عިَ ؇݁ )٢(
ᇭሌ ٭ྟފܳاჼᄎ  ᧚W᧛  ູොا تارذ ܭٺዧዳఈݞܹڣ  ᧚X᧛  ا৊ৎٴܳا ت؇ڣ؇ފ྘۰٭ٷ ዧይٴލჼᄎ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و ،ࣖࢴڎ࠺࠵࠯ ۰لرࠊߺܹٴܳا ૙૭٭ྕݪ ۰ٴᄥᄭ ݆݁ ݞܹڰܳا  ᧚Y᧛ 
: تار؇٭ފܳا تଊଫ၍Ⴄَز ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺ᧚Z᧛  ૜૭  ىඝරأ ჼᄎ٭ྟݿ نިܝჼᄎ  ᧚W᧛  ಾਐ٭ྟފܳا ᇿሌإ
: ݆݁ ང྾ ၍႟ا ؇݁ )١(
. ᧚X᧛  ݞܹڣዧዳఈا )أ(
. ᧚Y᧛  ݞܹڰܳا )ب(
: ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇لଃ଩ڰܳا صا੅ިࠍا ᇭሌ ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ؇݁ )٢(
.۬٭ܳإ  ᧚X᧛  ݞܹڣዧዳఈا ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜ ࣖࢴڎ੆ࠍا )أ(
.؇ዀዛܳإ  ᧚Y᧛  ݞܹڰܳا ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜  ჼᄎ  ᧚W᧛٭ྟފܳا )ب(
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৑৖ًاޝݿ ٤٦ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

؟ ءا୒ୖިا ᇭሌ ۬ٷ٭૜૭ۛ ڎٷ؜ ಱ೑رڎ٭ފܳا م؇੅ࠍ ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

.ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ۬٭ڣ داد߳ߙو ۬ٺ঒঺ܹ داد߳ߙ
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ۬٭ڣ داد߳ߙو ۬ٺ঒঺ܹ ܭگّ
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ۬٭ڣ ܭگّو ۬ٺ঒঺ܹ ܭگّ
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ۬٭ڣ ܭگّو ۬ٺ঒঺ܹ داد߳ߙ

؟ ᄟᄩا༠ଐ଩ا ܭٴڢ ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇۳ଃ଩ ༠۠ٺܳ ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ຐ༇؇َ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

.ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ݧگَو م؇੅ࠍا ঒঺ᄥᄭ ݧگَ
.م؇੅ࠍا ੗࿭ܾ ةد؇لزو م؇੅ࠍا ঒঺ᄥᄭ ݧگَ
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ݧگَو ಮೞاިލܳا ۰ٴ૙૭ ݧگَ
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ةد؇لزو ಮೞاިލܳا ۰ٴ૙૭ ݧگَ

؟ ناݠڣ৑৙ا ڎ༡أ ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇੅ࠍ ل௫௯௰ଐ଩ا ܭ݁؇أܳا ଃଫݯۜٺܳ ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ء ݁ؕ ਼੆ܾ اᕥܳكިܝ.
༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ݁ؕ ਼੆ܾ اᕥܳكިܝ.
ٔ؇ᇃሌ ا ڎ٭ފ܋أᕥܳଲ୍ًިن ݁ؕ ༚؇ا ز৊ৎن؇ټ٭.

ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ٔو ء؇ᇃሌ ا ڎ٭ފ܋أᕥܳଲ୍ًިن ݁ؕ ༚؇ا ز৊ৎن؇ټ٭.
؟ صܹݱܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ب྘ཹި݄٭ዧይا م؇༟ॻআ ༠ ࡲࡤّ ฆปܳا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

໢໲ᆇ۰ڣ؇ݪإ – ݧ٭ ணாًިا – ن༠ଐ଩لا.
.ݧ٭ଃ଩ – ໢໲ᆇٷ۠ٷ৊ৎا ۰ڣ؇ݪإ – لا༠ଐ଩ا
໢໲ᆇا – ݧ٭༠ଐ଩۰ڣ؇ݪإ – لا ணாًިن.
ಾ਍ࠍا ۰٭گ੅؇ا – ڎ٭ٴّܹ – م༠ଐ଩لا.
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: ۰٭ܳ؇ٺܳا ۹ف؇ٴފܳا نިܝل  ᧚X᧛  ܭټ৊ৎ݄ا ཡ๤ٷأܳا
. ཡ๤  ᧚Y᧛ٷأܳا ؕ݁ ۰لݞܹڰٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ -
. ཡ๤  ᧚Z᧛ٷأܳا ؕ݁ ھ٭৊ৎا تاߵ߉؇ޗ ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺჼᄎ ૜૭٭ྟݿ -
. ཡ๤  ᧚L᧛ٷأܳا ؕ݁ ء؇ݯڰܳا ت؇༟۰ ਦਵ঒঴؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺჼᄎ ૜૭٭ྟݿ -
؟  ཛྷ๤  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚Z᧛  ،  ᧚L᧛؇ٷأܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

 ᧚X᧛ : Al  ،  ᧚Y᧛ : Ni  ،  ᧚Z᧛ : Sc  ،  ᧚L᧛ : Ti 
 ᧚X᧛ : C  ،  ᧚Y᧛ : Fe  ،  ᧚Z᧛ : Ni  ،  ᧚L᧛ : Cr 

 ᧚X᧛ : Pb  ،  ᧚Y᧛ : Au  ،  ᧚Z᧛ : Ni  ،  ᧚L᧛ : Ti 
 ᧚X᧛ : Al  ،  ᧚Y᧛ : Ni  ،  ᧚Z᧛ : Fe  ،  ᧚L᧛ : Sc 

: ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا سردا
঒঺ᄥᄭ ࠍا੅؇4  : م kg  ۳۠ٺܳا ܭٴڢଃ଩ ،  3.85 kg  ً۳۠ٺܳا ڎأଃ଩
૙૭ࠍا ۰ٴ੆۳۠ٺܳا ܭٴڢ %45 : ࣖࢴڎଃ଩ ، 69% ً۳۠ٺܳا ڎأଃ଩
؟ م؇੅ࠍا ۳ଃ଩۠ٺܳ ؇۱ؤاජරإ ฆป ቆቕܳا ۰٭ܹ݄أܳا ؇݁
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

.لا৑৖༠ଐ଩ا.ڎ٭ٴܹٺܳا.ݧ٭݄ۜٺܳا.ଃଫފܝٺܳا
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ݆݁ ٷأܳا ݧف؇ݱۊ؇ཛྷ๤ ا৑৖಻ਐܳا ۰٭ܳ؇گฆป ّإ ىدޝᇿሌ ّިܝઊદ ݄٭ڣ ۰٭ܳاڎٴྥݿا ۹ف؇ٴݿ؇ ྲྀ྘ዊዛ؇، ݁؇༟اڎ ..........
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

.ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ؇ཛྷዝاިۊ ᇭሌ ً۬؇ލྥܳا.؇۱ر؇ޚڢأ ف؇ݱَأ ᇭሌ بر؇گٺܳا
୒ୖ؇ َލܳا ݴڰၽ႟ ىرࠊّߺٴܳا.ಾਐڰ؇༟أً ؕ݁ ܭཟዝ؇ ื๎ዝިᄟᄭ.

၍႟ ݁؇ ຬොࠍ ثڎ੅؇݁؇ࠍا ت੆أ ࣖࢴڎು਍؇ء ᅦᆇܹݧ٭݄ۜٺܳا ۰٭، ݁؇༟اڎ ..........
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

.م؇੅ࠍا ݆݁ ةݠ৑৙ຳෛاو تاز؇؞ܳا ݥأً ھٺྡྷོ
ಾਐ؊ڎފ܋ ၍႟ ༠؇݁؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ.
ಱਐ؞ଃଫ ܳިا نዧይཹި݄٭྘رڎ٭ފܳاو بಱ೑.
ಾਐ؊اިލܳا ܾޙأ݁ ڎފ܋ಮೞ ا৊ৎިةدިۏ ᇭሌ ࠍا੅؇م.
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؟ ಱ೑رڎ٭ފܳا ݆݁ ۰ٷ٭؜ ݆݁ صܹݬ ࣖࢴڎ༡ ج؇৑৕಻ਐ مݞّܹ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

໢໲ᆇازإ – ةڎފ܋أ – ݧ٭ᄟᄭ اިނಮೞ – ۰ڣ؇ݪإ ணாًިن.
໢໲ᆇا – ݧ٭༠ଐ଩ازإ – لاᄟᄭ اިނಮೞ – ۰ڣ؇ݪإ ணாًިن.
.لا༠ଐ଩ا – نணாًި ۰ڣ؇ݪإ – ݧ٭ಮೞ – ໢໲ᆇاިނ ᄟᄭازإ
.ݧ٭໢໲ᆇ – نணாًި ۰ڣ؇ݪإ – لا༠ଐ଩ا – ಮೞاިނ ᄟᄭازإ

 ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ٷ؜ཡ๤ا نا಻ਐن؇٭ܳ؇ٺٺ݁ ن؇٭ܳ؇گ ᇭሌ ފܹފܳاᄥᄭ ا৑৙وᇿሌ، ܳၽ႟ ݁ዊዛ݄؇ ਦਵص܋ ᇭሌ أ༟ॻআ ༡؇৑৖هڎފ܋؊ّ ت ༟؇݁ڎފ܋ޝ݁ ܭ.
؟ ً؇༲٭ේො ڎأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

 ᧚X᧛  : ૏૭ٺ༱ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ رد؇ލྡྷܳا.
 ᧚Y᧛  : ૏૭ٺ༱مڎ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ َزଊଫ၍Ⴄتار؇٭ފܳا ت.

.ض؇৑৙ᅵᆇا ۰݁و؇گ೺ണറଃ଩ ୾ஓ ݞܹڣ৑৖ ؕ݁ ۬٭ܹل ىᄟᄳا ཡ๤ٷأܳا ؕ݁  ཡ๤  ᧚Y᧛ٷأܳا ݆݁ ۰َިܝ৊ညا ჼᄎ٭ྟފܳا
.ةو؇ފگܳ؇ً ೺ണറଃ଩ نᕥܳଲ୍ًިاو  ྘ዊዛ݄؇  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ྲྀ ؕگل ىᄟᄳا ཡ๤ٷأܳا ݆݁ ۰َިܝ৊ညا ჼᄎ٭ྟފܳا

 ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ألଊଫ݆؜ نا ᅦᆇܹإ ࡲࡤل ت؇٭ජරأ ؇۱ؤاು਍؇ء ູ෠۳ଃ଩ أ༡ڎ ༠؇݁؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ :
 ᧚X᧛  : ཯ྡྷ؜ ھٺዊዛ؇ َݧگ ੗࿭ܾ ٴۋ྘ت؇ٴ ༠؇ࠍا م੆ࣖࢴڎ ݁ؕ ುਊ؇ت ঒঺ܹ۬ٺ.
 ᧚Y᧛  : ཯ྡྷ؜ ھٺዊዛ؇ ةد؇لز ༟ا دڎ৑৕ᕥܳܝଐଫا ت؇َو৊ৎةدݠڰ ᇭሌ ࠍا نިلأ੆ࣖࢴڎ.

؟  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ت؇٭ܹ݄أܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

 ᧚X᧛  : ّފܝଃଫ ،  ᧚Y᧛  : ໢໲ᆇرڎ٭ފܳا ݧ٭ಱ೑
 ᧚X᧛  : ّܹڎ٭ٴ ،  ᧚Y᧛  : ّިްۜޚݿ ߵߙ
 ᧚X᧛  : ّފܝଃଫ ،  ᧚Y᧛  : ໢໲ᆇا ݧ٭୒ୖ݄٭؇ོ྘ب
 ᧚X᧛  : ّܹڎ٭ٴ ،  ᧚Y᧛  : ޗ؇ٷ؞݁ ܭݱڣ྘ཏ๮
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၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ألଊଫ ݆؜ ୘୞ᆇި༟۰ ݆݁ ٷأܳا؇ཛྷ๤ ا৑৖಻ਐو ۰٭ܳ؇گ༚ଃଫ ا৑৖಻ਐعاިَأ نިܝّ ۰٭ܳ؇گ ੼ෛ۹ف؇ٴފܳا ݆݁ ۰ڰܹٺ.
 ᧚X᧛  : ٷ؜ཡ๤ ༚ଃଫ ا಻ਐگ؇ᇿሌ ݆݁ ٷ؜؇ཛྷ๤ اᄟᄴا ،۰ټܳ؇ټܳا ةرو௫௯௵݄ި༟۰  ᧚IIIA᧛ 
 ᧚Y᧛  : ٷ؜ཡ๤ ༚ଃଫ ا಻ਐگ؇ᇿሌ ݆݁ ٷ؜؇ཛྷ๤ اᄟᄴټܳا ةرو؇಻ਃ۰، ا௫௯௵݄ި༟۰  ᧚IVA᧛ 
 ᧚A᧛  : ٷ؜ཡ๤ ا಻ਐگ؇ᇿሌ ૏૭ٺ༱ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ مڎ ᇭሌ ۱رڎ༥۰ اෂෑتިل.
 ᧚B᧛  : ٷ؜ཡ๤ ا಻ਐگ؇ᇿሌ ૏૭ٺ༱ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ مڎ ᇭሌ ڣ ۰گلݠޗ྘དྷ๤ ྸืوߵߙ.

؟ ۰گً؇ފܳا ཛྷ๤؇ٷأܳا ݥأً ݆݁ ۰َިܝ৊ညا ۹ف؇ٴފܳا عިَ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

ܭݱڣ ݆ܝ᧚B᧛  ৑৖ ୷ஓ  و  ჼᄎ ݆݁  ᧚Y᧛٭ྟݿ ، ۰لݞܹڰٷ྘ྲྀ : ژڰ੼ෛ ݥኤዛ؇ ໜ໲ᆇ؇َިܝ݁ ܭݱڣ ݆ܝ᧚B᧛  ୷ஓ  و  ჼᄎ ݆݁  ᧚Y᧛٭ྟݿ
۰لݞܹڰٷ྘ྲྀ – ۰٭ٷ᧚B᧛  : ྲྀ྘  و  ᧚A᧛  و  ჼᄎ ݆݁  ᧚Y᧛٭ྟݿ ، ۰٭ܳاڎٴྥݿا :  ᧚A᧛  و  ჼᄎ ݆݁  ᧚X᧛٭ྟݿ ، ۰٭ٷ྘ྲྀ : ژڰ੼ෛ ݥኤዛ؇ ໜ໲ᆇ؇َިܝ݁
؇ኤዛ؇َިܝ݁ ܭݱڣ ݆ܝ᧚B᧛  ৑৖ ୷ஓ  و  ჼᄎ ݆݁  ᧚Y᧛٭ྟݿ ، ۰٭ٷ྘ྲྀ : ژڰ੼ෛ ݥኤዛ؇ ໜ໲ᆇ؇َިܝ݁ ܭݱڣ ݆ܝ᧚B᧛  ୷ஓ  و  ჼᄎ ݆݁  ᧚Y᧛٭ྟݿ
ໜ໲ᆇݥ ੼ෛ٭ྟݿ ، ۰٭ܳاڎٴྥݿا : ژڰჼᄎ ݆݁  ᧚X᧛  و  ᧚A᧛  : ྲྀ྘٭ྟݿ ، ۰لݞܹڰٷჼᄎ ݆݁  ᧚Y᧛  و  ᧚A᧛  و  ᧚B᧛  : ۰٭ܳاڎٴྥݿا – ྲྀ྘۰٭ٷ
؇ኤዛ؇َިܝ݁ ܭݱڣ ݆ܝ᧚B᧛  ৑৖ ୷ஓ  و  ჼᄎ ݆݁  ᧚Y᧛٭ྟݿ ، ۰٭ٷ྘ྲྀ : ژڰ੼ෛ ݥኤዛ؇ ໜ໲ᆇ؇َިܝ݁ ܭݱڣ ݆ܝ᧚B᧛  ୷ஓ  و  ჼᄎ ݆݁  ᧚Y᧛٭ྟݿ
ໜ໲ᆇݥ ੼ෛژڰ : ྲྀ྘٭ྟݿ ، ۰لݞܹڰٷჼᄎ ݆݁  ᧚X᧛  و  ᧚A᧛  : ྲྀ྘٭ྟݿ ، ۰لݞܹڰٷჼᄎ ݆݁  ᧚Y᧛  و  ᧚A᧛  و  ᧚B᧛  : ྲྀ྘۰٭ܳاڎٴྥݿا – ۰٭ٷ
ܭݱڣ ݆ܝ᧚B᧛  ৑৖ ୷ஓ  و  ჼᄎ ݆݁  ᧚Y᧛٭ྟݿ ، ۰٭ܳاڎٴྥݿا : ژڰ੼ෛ ݥኤዛ؇ ໜ໲ᆇ؇َިܝ݁ ܭݱڣ ݆ܝ᧚B᧛  ୷ஓ  و  ჼᄎ ݆݁  ᧚Y᧛٭ྟݿ
۰٭ܳاڎٴྥݿا – ۰٭ٷ᧚B᧛  : ྲྀ྘  و  ᧚A᧛  و  ჼᄎ ݆݁  ᧚Y᧛٭ྟݿ ، ۰٭ٷ᧚A᧛  : ྲྀ྘  و  ჼᄎ ݆݁  ᧚X᧛٭ྟݿ ، ۰لݞܹڰٷ྘ྲྀ : ژڰ੼ෛ ݥኤዛ؇ ໜ໲ᆇ؇َިܝ݁

: ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ؇༟ܹዀዛ ىජරأ  ᧚X᧛  ࣖࢴڎ࠺࠵࠯ ݠڰݬأ م؇༠ ݆݁ ۰ٷ٭؜
)1( : ᅦᆇܹڣ ۰٭ଃ଩ل؇ಮਃ۰ ૜૭ྟبٴ ᇭሌ َݧگ ঒঺ᄥᄭ ࠍا੅؇ةد؇لزو م ૙૭ࠍا ۰ٴ੆ࣖࢴڎ.
)2( : ᅦᆇܹ٭݄٭܋ ۰٭؇ಮਃ۰ ૜૭ྟبٴ ᇭሌ َݧگ ঒঺ᄥᄭ ࠍا੅؇ةد؇لزو م ૙૭ࠍا ۰ٴ੆ࣖࢴڎ.
)3( : ᅦᆇܹ۰٭ ረቕ ّ؞ଃଫ ᇭሌ ঒঺ᄥᄭ ࠍا੅؇و م৑৖ ૙૭ࠍا ۰ٴ੆۬٭ڣ ࣖࢴڎ.
؟ )3( ، )2( ، )1( ت؇٭ܹ݄أܳاو  ᧚X᧛  م؇੅ࠍا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

ᇀሌݠ៺۳ ܭݱڣ : )3( ۰٭ᅦᆇܹ ، ݧ٭໢໲ᆇ : )2( ۰٭྘ཏ๮ ، ᅦᆇܹޗ؇ٷ؞݁ ܭݱڣ : )1( ۰٭ಱ೑ ، ᅦᆇܹرڎ٭ݿ : م؇੅ࠍا
ڎ٭ٴّܹ : )3( ۰٭ᇀሌ ، ᅦᆇܹݠ៺۳ ܭݱڣ : )2( ۰٭ᅦᆇܹ ، ݧ٭໢໲ᆇ : )1( ۰٭ᅦᆇܹ ، ب྘ོ؇݄٭୒ୖا م؇༠ : م؇੅ࠍا
ଃଫފܝّ : )3( ۰٭ᅦᆇܹ ، ݧ٭໢໲ᆇ : )2( ۰٭ᅦᆇܹ ، ްۜޚݿ ߵߙިّ : )1( ۰٭ᅦᆇܹ ، ترڎ৊ৎውዛا  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ༡ ڎ٭ފ܋أ : م؇੅ࠍا
ްۜޚݿ ߵߙިّ : )3( ۰٭྘ཏ๮ ، ᅦᆇܹޗ؇ٷ؞݁ ܭݱڣ : )2( ۰٭ᅦᆇܹ ، ݧ٭໢໲ᆇ : )1( ۰٭ᅦᆇܹ ، ب྘ཹި݄٭ዧይا م؇༠ : م؇੅ࠍا
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ຐ༇اިَ ݆݁ أڎݱل ৑৖ ىᄟᄳا صܹݱܳا ჼᄎ٭ྟݿ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
ಾ਍ا ناݠڣأ ژ٭ޙ৑৖༠ଐ଩؟ لا
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

.موᕥܳଲ୍ا ݞܹڣ ۰ڣ؇ݪإ – لا༠ଐ଩ا – ݧ٭ଃ଩ – ໢໲ᆇ܋ߵߙ
.ଃ଩ٷ۠ٷ৊ৎا ݞܹڣ ۰ڣ؇ݪإ – ݧ٭໢໲ᆇ – لا༠ଐ଩ا – ଃ଩܋ߵߙ
.لا༠ଐ଩ا – موணாو نணாًި ۰ڣ؇ݪإ – ݧ٭໢໲ᆇ – ڎ٭ٴّܹ
.موணாو نணாًި ۰ڣ؇ݪإ – لا༠ଐ଩ا – ݧ٭໢໲ᆇ – ڎ٭ٴّܹ

.ჼᄎ٭ྟݿ ઊદިܝٺܳ ඝරآ ݞܹڣ ؕ݁ ً؇ಮਃ؇٭݄٭܋ هد؇ොູا ڎٷ؜ ،۬ٺܹފܹݿ ᇭሌ ڎފ܋؊ّ ༡؇ᄟᄭ ܭڢأ ᇿሌ، ᄟᄩو৑৙ا ᄥᄭފܹފܳا ݆݁  ᇿሌ  ᧚X᧛؇گ಻ਐا ཡ๤ٷ؜
؟  ཡ๤  ᧚X᧛ٷأܳا ماڎ༱ٺݿاو ჼᄎ٭ྟފܳا عިٷܳ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ں٭ॻআ ේොل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

.۰لز؇؞ܳا ت؇ًو৊ৎདྷ๤ا تاިٴ؜ ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ ܭ༠ࣖࢴ  ᧚X᧛  و ۰٭ܳاڎٴྥݿا
.۰لࣖࢴڎ੆ࠍا ၽၟފܳا طިޚۊ ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ ܭ༠ࣖࢴ  ᧚X᧛  و ۰٭ܳاڎٴྥݿا
ྲྀ྘و ۰لݞܹڰٷ  ᧚X᧛  ࣖࢴ༠ܭ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا تاߵ߉؇ޗ৊ৎا ھ٭৊ৎگ؇ّᄥᄭ.
ྲྀ྘و ۰لݞܹڰٷ  ᧚X᧛  ࣖࢴ༠ܭ ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ݄أܳاఃఈا ت৊ৎڎأ಻ਃ۰.

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ۹ف؇ٴݿ ྲྀ྘۰لݞܹڰٷ، ݁؇༟اڎ ..........
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

.ݠڰݬ৑৙ا س؇༲ٷܳا.ب٭ྥٷ݄٭ފܳا
.صᄟᄳ۱او ص؇ݬෂීا.൹ඔ݁ިܳأرިلᄟᄴا

਼੆ܾ اᕥܳكިܝ ᄟᄩ رود ᇭሌ ٺݿا༱ఃఈࠍا ص੅؇ݬر൹ඔ ݆݁ ༠؇݁؇ّ۬ گڣو؇ً ዧጻగد؇أᄟᄭ ۰٭ܳ؇ٺܳا :
 2ZnO + C ⟶ 2Zn + CO₂ 

؟ ࣖࢴڎ੆ࠍا ص༱ఃఈٺݿا ڎٷ؜ ،كިܝᕥܳا ੆਼ܾ رود ݴڰَ ᄟᄩ ۰٭ܳ؇ٺܳا دا৊ৎިا ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

༠ܹޔ٭ ݆݁  ᧚CO + H₂) ༚؇ا ز৊ৎن؇ټ٭.
਼੆ܾ اᕥܳكިܝ.༠ܹޔ٭ ݆݁  ᧚CO₂ + H₂O᧛ 



١٨

أ
ب
ج
د

١٩

أ
ب
ج
د

٢٠

أ
ب
ج
د

thanawiya-archive.com

22 / 41

ࡇࠥ׿ষݾا ۏڪؔ

؟ صܹݱܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ب྘ོ؇݄٭୒ୖا م؇ኞዛ؇ ༠ ݠฆป ୷ஓܳا ناݠڣ৑৙او ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ۱ި ؇݁
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

໢໲ᆇأܳا نݠڰܳا – ݴ܋رڎ݁ نݠڣ – ݧ٭؇ᇿሌ.
໢໲ᆇا – ݴ܋رڎ݁ نݠڣ – ݧ٭௫௯௱ިا ل৑৙٭۠٭ފ܋ฃป.
.حިٺڰ৊ৎا نݠڰܳا – ݴ܋رڎ݁ نݠڣ – ᆶሌ؇ًݠᕥܳ᠌۳ا نݠڰܳا
.ฃป٭۠٭ފ܋৑৙ا ل௫௯௱ިا – ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا – حިٺڰ৊ৎا نݠڰܳا

.ཛྷ๤؇ٷأܳا ݥأٴܳ ۰٭ݪاଐଫڣا زި݁رو ىروᄟᄴا لوڎ੊ࠍا ݆݁ ً؇أޚگ݁ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأل ॻআ ৑৖ل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

.৑৖ང྾ا ݴڰಸ਍ ن؇ڣݠأّ ن؇ശ൞٭ྟݿ ةڎ᧚D , C᧛  ၍႟ٍ ༟ॻআ ༡  ؕ݁ نިܝل  ཡ๤  ᧚Z᧛ٷأܳا
.۹ف؇ٴފܳا ݆݁ ن؇༟ިَ ن؇َިܝل  ᧚G , A᧛  ناཡ๤ٷأܳا
.ݠڰݬ৑৙ا س؇༲ٷܳا ჼᄎ٭ྟݿ ن؇َިܝل  ᧚D , E᧛  ناཡ๤ٷأܳا
.۰لݞܹڰٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ ن؇َިܝل  ᧚M , C᧛  ناཡ๤ٷأܳا

༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺჼᄎ ૜૭٭ྟݿ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أܳا ݥأٴܳ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
؟ ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇༠ ݆݁ تار؇٭ފܳا تଊଫ၍Ⴄَز
)٢٠٢٥ لوأ رود(

໢໲ᆇازإ – ݧ٭ᄟᄭ اިނಮೞ – ا༠ଐ଩ٷ۠ٷ݁ ۰ڣ؇ݪإ – لاଃ଩.
.مިلد؇َ؇ڣ ۰ڣ؇ݪإ – ಮೞاިނ ᄟᄭازإ – لا༠ଐ଩ا – ଃ଩܋ߵߙ
.ଃ଩ٷ۠ٷ৊ৎا ؕ݁ ܭ༟؇ڰّ – ಮೞاިނ ᄟᄭازإ – لا༠ଐ଩ا – ଃଫފܝّ
.مިلد؇َ؇ڰܳا ؕ݁ ܭ༟؇ڰّ – لا༠ଐ଩ا – ಮೞاިނ ᄟᄭازإ – ڎ٭ٴّܹ
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৑৙༟ॻআا ᇼሌݠڰܳا ىިٺފ৊ৎا ،ᇿሌو৑৙ا ۰٭ܳ؇گ৑৖಻ਐا ᄥᄭފܹފܳا ݆݁ ؇ᇿሌ ၍႙ఈᆅᆇ؇گ಻ਐا ඝරآ ཡ๤ٷ؜و ᇿሌ؇گ಻ਐا ཡ๤ ༚ଃଫٷ؜ ݆݁ نިܝჼᄎ ಾਐ٭ྟݿ
.ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳ؇ً ܭ݄ٺܝ݁ ؇ၽၯዀዛ݄ܳ ۰ڢ؇ޗ
؟ ჼᄎ٭ྟފܳا هڍ۱ ماڎ༱ٺݿا ݆؜ ଊଫأُل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
)٢٠٢٥ لوأ رود(

.۰لࣖࢴڎ੆ࠍا ၽၟފܳا ن؇ٴݯڢ.ض؇৑৙ᅵᆇا ޓڰ੆ࠍ ᇃሌاوأ
.تار؇٭ފܳا تଊଫ၍Ⴄَز.۰لࣖࢴڎ੆ࠍا ݥً؇گ৊ৎا ءఃఈޗ

،ةدݠڰ݁ ت؇َوଐଫܝᕥܳإ ۰ފX²⁺  ༟ॻআ ᅴᆇ  َ۬ިلأ ىިٺຬො ۰أًاෂීا ةروᄟᄴا ᇿሌ ᇭሌ؇گ಻ਐا ཡ๤ٷ؜
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٥ لوأ رود(

૏૭ٺ༱مڎ  XO₂  ڎފ܋ޝ݁ ܭ݁؇أ܋.
૏૭ٺ༱ٷأܳا مڎཡ๤  ᧚X᧛  ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ٭ྟݿჼᄎ ܳاଊଫ߳ߖو.
૏૭ٺ༱ٷأܳا مڎཡ๤  ᧚X᧛  ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ َزଊଫ၍Ⴄتار؇٭ފܳا ت.
૜૭ٺ༱مڎ  XSO₄  ᇭሌ ಾ਍ܳا ه؇٭݁ ۰٭گདྷ๤ب.

ᇿሌو৑৙ا ۰٭ܳ؇گ৑৖಻ਐا ᄥᄭފܹފܳا ᇭሌً ةཇ๤؇ٴ݁ ۬گٴཡ๤  ᧚Y᧛  ૏૭ٷأܳاو ،۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁؇لد ّ۬؇ཡ๤  ᧚X᧛  ၍႟ ਦਵ঒঴ٷأܳا
؟  ཡ๤ઊદ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ٷأܳا ݆݁ نިܝჼᄎ ಾਐ٭ྟݿ ༟ॻআ ݑٴޚಾ਍ ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
)٢٠٢٥ يد؇ނଐଫݿا(

.)ھ٭৊ৎا( ಸਃ۰ݠ੆ࠍا تاߵ߉؇ޚܳا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ ܭ༠ࣖࣁ
.۰لࣖࢴڎ੆ࠍا ၽၟފܳا ن؇ٴݯڢ ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ ܭ༠ࣖࣁ
.၍႟؋ٺܳا ۰݁و؇گ݁ ༟ॻআ ةرڎڢو ۰٭ܳ؇༟ ةو؇ފڢ تاذ
୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫ۱؇ ً؇ܳଐଫݿ྘ا صᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ.

.......... ݑلݠޗ ݆؜ ،ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇ಮೞ ༠اިނ ݥأً ݆݁ ݧ༱ܹٺܳا ࡲࡤل
)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود(

.ݧ٭݄ۜٺܳا – ްۜޚފܳا ߵߙިٺܳا.ڎ٭ٴّܹ – ᇀሌݠ៺۳ ܭݱڣ
໢໲ᆇޗ؇ٷ؞݁ ܭݱڣ.ڎ٭ٴّܹ – ݧ٭྘ཏ๮ – ّފܝଃଫ.

.......... ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇༠ لا༠ଐ଩ا ᔻዛ؇ ᇭሌاڎ༱ٺݿا ݆ܝ୷ஓ ،ྸืوߵߙ-྘དྷ๤ڣ ۰گلݠޗ ᔻዛ؇ ᇭሌاڎ༱ٺݿا ฆป ቆቕܳا تاز؇؞ܳا
)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود(

.ݴ܋رڎ݁ نݠڣ.ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا
.حިٺڰ৊ৎا نݠڰܳا.ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا نݠڰܳا
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؟ ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇ᇭሌ ༠ دިۏ৊ৎިا ଊଫಱ೑ܝᕥܳا ݆݁ ݧ༱ܹٺዧይ مڎ༱ٺ૜૭ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ىأ
)٢٠٢٤ لوأ رود(

.ڎ٭ٴܹٺܳا – ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا ܭݱڰܳا
.ݧ٭݄ۜٺܳا – ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ܭݱڰܳا
.ڎ٭ٴܹٺܳا – ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ܭݱڰܳا
.ݧ٭݄ۜٺܳا – ଃଫފܝٺܳا

.......... ሃሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ب྘ཹި݄٭ዧይا م؇༟ॻআ ༠ ؇۱ؤاජරإ صฆป ຬ෠ܳا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ݆݁
)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود(

.لا༠ଐ଩او ݧ٭໢໲ᆇ.لا༠ଐ଩او ڎ٭ٴّܹ
.صܹݱܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ج؇ᎂ಻ਐو ݧ٭໢໲ᆇ.ݧ٭໢໲ᆇو ڎ٭ٴّܹ

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ୷ஓإ ݆ܝජරࠍ هؤا੅؇ࠍا م੆ا ܭٴڢ ࣖࢴڎ༠ଐ଩اᄟᄩ، ݁؇༟اڎ ..........
)٢٠٢١ ن؇ٔ رود(

ູොިا ܭل৑৙੗࿭؇ܳا مฆป ৑৖ ಾ਍؇ا صݿ৑৖༠ଐ଩إ لاᇿሌ أ੗࿭؇۰ٴݿ؇ٷ݁ م.
.۰٭ܳ؇༟ ةرا༥۰ ඞරرد CO  ᇭሌ  ز؇༚ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
.ಮೞاިލܳا ܭ٭ܹگٺܳ ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ܭݱڰܳا ماڎ༱ٺݿا
.ءا୒ୖިا ᇭሌ ةڎ૖૰ ۬ٷ٭૜૭ۛو ۰ًިޗෂීا ݆݁ ݧ༱ܹٺܳا

.......... م؇੅ࠍا ঒঺ᄥᄭ ܭ٭ܹگّ ᇿሌإ ىدޝّو ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇݁؇ኞዛ؇ ༠ ݠฆป ஄ஓܳا ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ݆݁
)٢٠٢١ لوأ رود(

.ڎ٭ٴܹٺܳا.ݧ٭݄ۜٺܳا
.ްۜޚފܳا ߵߙިٺܳا.ଃଫފܝٺܳا

 ঒঺ܹውዛ؇  1.8 kg بۜٴݬ؊ڣ ಮਃ۰؇لଃ଩ڣ ۰٭ܹ݄أً ت঒঺ܹውዛ؇  2 kg  ਦਵ ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇༠ ݆݁ ۰أޚڢ
؟ ؇ජරಱ೑ ༟ܹዀዛأ ت؇٭ܹ݄أܳا هڍ۱ ݆݁ ى؊ڣ
)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود(

.ݧ٭݄ۜٺܳا.ଃ଩܋ଐଫܳا.ڎ٭ٴܹٺܳا.ଃଫފܝٺܳا
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ኗዛإ فڎᇿሌ ູොފ൹ඔ ࠍا੅ިڰܳا صاଃ଩ل؇ಮਃ۰ ࠍ੅؇ࠍا م੆ا ܭٴڢ ࣖࢴڎ৑৖༠ଐ଩لا، ݁؇༟اڎ ..........
)ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢٠٢١(

.ت؇ٴ྘ٴ੆ࠍا ؕ٭໢໶ᆇو ޔًر.ಮೞاިލܳا ݥأً ةڎފ܋أ
.م؇੅ࠍا رިۛݱܳ ݆ۜޚܳاو ଃଫފܝٺܳا.م؇੅ࠍ؇ً ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ةد؇لز
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၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ୷ஓإ ݆ܝජරࠍ هؤا੅؇ࠍا م੆ܭٴڢ ࣖࢴڎ ਦਵ༡ᄥᄭ ا৑৙ناݠڣ، ݁؇༟اڎ ..........
)٢٠٢٢ لوأ رود(

ᅦᆇܹ۰٭ ູොިࠍا ܭل੅؇ا نࠊߺܳا ىذ مෂී݁؇إ ىدᇿሌ آඝර ܳިَ۬ أᅵᆇݠ.
.م؇੅ࠍا ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ؕڣر
. (᧚CO + H₂  ىز؇༚ ݆݁ ޔ٭༠ܹ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
.ްۜޚފܳا ߵߙިٺܳا ݑلݠޗ ݆؜ ಮೞاިލܳا ݥأً ܭݱڣ

.......... ሃሌ تاز؇ᇿሌ ༚إ ಮೞاިލܳا ݥأً ܭلభ౜౫ި م؇੅ࠍا ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ؕڣر ᇿሌإ ىدޝّ ฆปܳا ۰٭ܹ݄أܳا
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(

.ݧ٭݄ۜٺܳا.ଃ଩܋ଐଫܳا.ଃଫފܝٺܳا.ڎ٭ٴܹٺܳا
؟ ݴ܋رڎ݁ نݠڣو ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا ݆݁ ᇭሌ ၍႟ روᄟᄴا ݴڰಸ਍ مިگل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٢ لوأ رود(

 CO᧚g᧛  H₂O᧚v᧛  H₂᧚g᧛  CH₄᧚g᧛ 
.......... ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇੅ࠍ ل੼᛻ෛଐ଩ ز؇ᇿሌ ༚إ صܹݬ ཡ๤ٷ؜ ܭلොިູ ࡲࡤل
)٢٠٢٤ لوأ رود(

.ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا.ݴ܋رڎ݁ نݠڣ
.ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا نݠڰܳا.حިٺڰ৊ৎا نݠڰܳا

.......... نިܝّ ،صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ نணாًިو ࣖࢴڎჼᄎ ༡٭ྟݿ ᇿሌإ  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ܭلዀዛ؇ ູොިڣ ࡲࡤل ฆปܳا ناݠڣ৑৙ا
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(

.ݴ܋رڎ݁ نݠڣ ቉ቕ حިٺڰ৊ৎا نݠڰܳا
.ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا ฃป ቉ቕ٭۠٭ފ܋৑৙ا ل௫௯௱ިا
.ݴ܋رڎ݁ نݠڣ ᇿሌ ቉ቕ؇أܳا نݠڰܳا
.حިٺڰ৊ৎا نݠڰܳا ᇿሌ ቉ቕ؇أܳا نݠڰܳا

.ت؇َوଐଫܝᕥܳإ ༟ॻআ 4 ىިٺᇚሌ ᄟᄩ ຬොر؇੅ࠍا ىިٺފ৊ৎا ،಻ਃ۰؇ټܳا ةروᄟᄴا ᇭሌ ؕگل ܭټཡ๤  ᧚X᧛  : ᆘᆙٷ؜ •
.ةدݠڰ݁ ت؇َوଐଫܝᕥܳإ ۰أًرأ ༟ॻআ ّ۬رذ ىިٺᇿሌ ູොو৑৙ا ۰٭ܳ؇گ৑৖಻ਐا ᄥᄭފܹފܳا ᇭሌ ؕگل ཬ྘ཏ๮ر ᇿሌ؇گ಻ਐا :  ཡ๤  ᧚Y᧛ٷ؜ •
.......... نިܝཡ๤ઊદ ಾਐٷأܳا ޔ༠ܹ ڎٷ؜
)٢٠٢١ ن؇ٔ رود(

.۰٭ٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ.۰لݞܹڰٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ
.۰٭ܳاڎٴྥݿاو ۰لݞܹڰٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ.۰٭ٷ྘ྲྀو ۰٭ܳاڎٴྥݿا ჼᄎ٭ྟݿ
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،صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ۰٭ٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰٭ܳ؇أܳا ناݠڣ৑৙ا ژ٭ޙຐ༇ ಾ਍اިَ ༟ॻআ ࡲࡤّ ฆปܳا ت؇٭ܹ݄أܳا
ሃሌ :
)٢٠٢٣ لوأ رود(

.صܹݱܳا ج؇಻ਐإ – لا༠ଐ଩ا – ଃଫފܝّ.لا༠ଐ଩ا – ةڎފ܋أ – ଃ଩܋ߵߙ
.لا༠ଐ଩ا – ݧ٭ଃଫ – ໢໲ᆇފܝّ.صܹݱܳا ج؇಻ਐإ – لا༠ଐ଩ا – ڎ٭ٴّܹ

.نணாًިو ࣖࢴڎ༡ ݆݁ نިܝჼᄎ ಾਐ٭ྟݿ
.......... ۱ި ،ب྘ོ؇݄٭୒ୖا م؇ჼᄎ ݆݁ ༠٭ྟފܳا هڍ༟ॻআ ۱ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ناݠڣዧዳఋ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا نިܝ٭ڣ
)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود(

.۰٭ྡྷ٭۠٭ފ܋৑৙ا ت௫௯௱ި৑৖ا ቉ቕ ݴ܋رڎ݁ نݠڣ
.ݴ܋رڎ݁ نݠڣ ᇿሌ ቉ቕ؇أܳا نݠڰܳا
.۰٭ྡྷ٭۠٭ފ܋৑৙ا ت௫௯௱ި৑৖ا ቉ቕ حިٺڰ৊ৎا نݠڰܳا
.ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا ᇀሌ ቉ቕݠᕥܳ᠌۳ا نݠڰܳا

ᄟᄴٷ؜ ۹لཡ๤نا  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  :
•  ᧚X᧛  : ݆݁ ٷ؜؇ཛྷ๤ ݄أܳاᄥᄭ.
•  ᧚Y᧛  : ٷ؜ཡ๤ ا ؕ݁ نِّިܝل৊ৎٷ۠ٷଃ଩ ٭ྟݿჼᄎ ا تاިٴ؜৊ৎ۰لز؇؞ܳا ه؇٭.
.......... ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ೺ണറଃ଩ ًᕥ  ݆݁ ۰َިܝ৊ညا ჼᄎ٭ྟފܳا ن؆ڣ
)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود(

.ىرࠊߺܹٴܳا ၽ႟ލܳا ݴڰَ ؇ཛྷ๤۱؇ ୒ୖ؇ٷ؜ نأ
. ཡ๤  ᧚X᧛ٷأܳا ت؇گٴޗ ق৑৖߳ߖا ؕٷཡ๤  ᧚Y᧛  ୷ஓٷأܳا نأ

༡ູا ثوڎො؇٭݄٭܋ د؇ᆶሌ ً൹ඔ ٷأܳاཡ๤ઊદ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ .
. ཡ๤  ᧚X᧛ٷأዧይ ۰٭ٷ྘ٴܳا ت؇ڣ؇ފ৊ৎا ᇭሌ ڎ༥ިل  ཡ๤  ᧚Y᧛ٷأܳا نأ

. ᇿሌ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚D᧛و৑৙ا ۰٭ܳ؇گ৑৖಻ਐا ᄥᄭފܹފܳا ᇭሌ ۰٭ܳ؇گ಻ਐا ཛྷ๤؇ٷ؜ ۰أًرأ ر؇ޚڢأ ف؇ݱَأ ༃ࡵިل : ܭً؇گ৊ৎا لوڎ੊ࠍا
Å 1.15 ݠޚگܳا ژݱَ :  ཡ๤  ᧚A᧛ٷأܳا
Å 1.16 ݠޚگܳا ژݱَ :  ཡ๤  ᧚B᧛ٷأܳا
Å 1.62 ݠޚگܳا ژݱَ :  ཡ๤  ᧚C᧛ٷأܳا
Å 1.17 ݠޚگܳا ژݱَ :  ཡ๤  ᧚D᧛ٷأܳا

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ୷ஓ٭ྟݿ نِّިܝُل نأ ݆ܝჼᄎ ۰٭ܳاڎٴྥݿا، ݁؇༟اڎ ..........
)ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢٠٢١(

 ᧚C᧛  ،  ᧚A᧛ . ᧚B᧛  ،  ᧚A᧛ . ᧚D᧛  ،  ᧚A᧛ . ᧚D᧛  ،  ᧚B᧛ .
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؟ ؇۳؜ިَو ،ಮਃ۰؇ًݠᕥܳ᠌۳ا ت؇َ؇༱ފܳا ᇭሌ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ჼᄎ٭ྟފܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود(

.۰٭ܳاڎٴྥݿا / صᄟᄳ۱او س؇༲ٷܳا.۰٭ܳاڎٴྥݿا / موᕥܳଲ୍او ၽ႟٭ٷܳا
.۰٭ٷ྘ྲྀ / موᕥܳଲ୍او ၽ႟٭ٷܳا.۰لݞܹڰٷ൹ඔ / ྲྀ྘݁ިܳأرިلᄟᄴا

،ةروᄟᄴا ݴڰَ ᇭሌ ن؇أگل  ཡ๤ઊદ  ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛ٷ؜ ݆݁ نިܝჼᄎ ಾਐ٭ྟݿ
. ௫௯௵݄ި༟۰  ᧚4A᧛ا ᇭሌ ؕگل ܭټཡ๤ ᆘᆙٷ؜  ᧚Y᧛  ݞܹڰܳاو ᄥᄭ݄أܳا تاݞܹڣ ݆݁  ᧚X᧛  ݞܹڰܳا
.......... ჼᄎ ۱ި٭ྟފܳا عިَ ن؆ڣ
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(

.۰٭ܳاڎٴྥݿا – ۰٭ٷ྘ྲྀ.ޔگڣ ۰٭ܳاڎٴྥݿا
ྲྀ྘ޔگڣ ۰لݞܹڰٷ.ྲྀ྘۰٭ٷ – ྲྀ྘۰لݞܹڰٷ.

: ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇ڰݱܳ؇ً ཛྷ๤  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚D᧛  ೺ണറଃ଩؇ٷ؜ ۰أًرأ
 ௫௯௵݄ި༟۰  3Aا ᇭሌ ؕگل :  ཡ๤  ᧚A᧛ٷأܳا •
.߳ߖوଊଫܳا ჼᄎ٭ྟݿ ߵߌڎݱگܳا ؕ݁ نِّިܝل :  ཡ๤  ᧚B᧛ٷأܳا •
.رد؇ލྡྷܳا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ مڎ༱ٺཡ๤  ᧚C᧛  : ૏૭ٷأܳا •
d ۰٪ڰܳا ᇭሌ ؕگل ᇿሌ؇گ಻ਐا ཡ๤  ᧚D᧛  : ༚ଃଫٷأܳا •
.......... ཡ๤ઊદٷأܳا ݆݁ ၍႟ مڎ༱ٺ಻਍؇ ૙૭؆ڣ ،ݠڰݬ৑৙ا س؇༲ٷܳ؇ً ᇃሌڎأ݁ ཏ྾ۏ ۰٭ޚ؞ٺܳ
)٢٠٢١ لوأ رود(

 ᧚B᧛  ،  ᧚D᧛ . ᧚A᧛  ،  ᧚C᧛ . ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛ . ᧚C᧛  ،  ᧚D᧛ .
 ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ټ݁أᄥᄭ ܳ۹ف؇ٴފ ݁ިෘො۰ Ⴐაპ ᇭሌ ࠍا੊ٺܳا لوڎ؇ᇿሌ :

•  ᧚A᧛  : ܋أ଒ଫ ݬఃఈً۰ ݆݁ ٷ؜؇ཛྷ๤۱؇
•  ᧚B᧛  : ٷ؜؇ཛྷ๤۱؇ ୒ୖ؇ َލܳا ݴڰၽ႟ ىرࠊߺܹٴܳا
•  ᧚C᧛  : ٷ؜؇ཛྷ๤۱؇ ݁ٺ༲٭݄٭܋ ةڎ؇ಮਃ؇ً
.......... نިܝّ ۹ف؇ٴފܳا هڍ۱ ن؆ڣ
)٢٠٢٢ لوأ رود(

 ᧚A᧛  ྲྀ྘۰٭ٷ ،  ᧚B᧛  ۰٭ܳاڎٴྥݿا ،  ᧚C᧛  ྲྀ྘۰لݞܹڰٷ.
 ᧚A᧛  ۰٭ܳاڎٴྥݿا ،  ᧚B᧛  ྲྀ྘۰٭ٷ ،  ᧚C᧛  ྲྀ྘۰لݞܹڰٷ.
 ᧚A᧛  ྲྀ྘۰لݞܹڰٷ ،  ᧚B᧛  ۰٭ܳاڎٴྥݿا ،  ᧚C᧛  ྲྀ྘۰٭ٷ.
 ᧚A᧛  ྲྀ྘۰٭ٷ ،  ᧚B᧛  ྲྀ྘۰لݞܹڰٷ ،  ᧚C᧛  ۰٭ܳاڎٴྥݿا.
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ຶොܭݱ ༟ॻআ ٭ྟݿჼᄎ ިڰܳا৑৖ިܝ٭ܹ٭ފܳا ذᇃሌ ຳෛܹاو نިܝ٭ܹ٭ފܳا ޔᕥܳଲ୍ࠍاو مو੆ٺأٺڣ ،صܹݱܳا ࣖࢴڎଊଫ ..........
)٢٠٢٣ لوأ رود(

.ޔگڣ ۰٭ܳاڎٴྥݿا ჼᄎ٭ྟݿ
.۰لݞܹڰٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿو ۰٭ٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ
.ޔگڣ ۰لݞܹڰٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ
.۰٭ܳاڎٴྥݿا ჼᄎ٭ྟݿو ۰٭ٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)د( ຖոּ١ॆूا
ت؇ਦਵ঒঴ ޔگڣ ݴ྘ܳو )۰لݞܹڣ( ةඞර ةرިݬ ᇭሒ ࣖࢴڎ੆ࠍا ༟ॻআ يިٺොູ كز؇٭ٷܳا
༲۰٭᧚D᧛  ༚ଃଫ ේො  ةر؇ٴأܳ؇ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ശ൞ᄥᄭܳا ݆݁ ᇿሒ 90%اިۋ كز؇٭ٷܳا ᇭሒ ࣖࢴڎ੆ࠍا

 14150 × 0.9 = 12735 kg 
)ج( ຖոּ١ॆूا

)4( ضر৑৙ا ݆ޗ؇ً ت؇َّިܝ݁ ଊଫ܋أ ۱ި ࣖࢴڎ੆ࠍا
)2( ۳ިڣ ،مި٭ٷ৑৙ܳި݁او نިܝ٭ܹ٭ފܳاو ༶൹ඔފ܋৑৙ا ڎأً ᇆሒ؊ل ۰٭ݪر৑৙ا ةདྷ๤گܳا ᇭሒو

)ب( ຖոּ١ॆूا
ࣖࢴڎ੆ࠍا ۱ި ء؇ًݠᕥܳ᠌۳ا جاߵߓأ ݞܹڣ
مި٭ފྡྷ؞৊ৎا م؇MgCO₃  ਼੅  ب྘ފ྘ٷ؞৊ৎا ؇݁أ ،ࣖࢴڎ༡ ت؇݁؇༠ ب྘ཹި݄٭ዧይاو ಱ೑رڎ٭ފܳاو ب٭ྥٷ௵௫௯ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Fe₃O₄  ب٭ྥٷ௵௫௯ا ۰٭ݬ؇༠ هڍ۱و ،ً؇٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁ قرިܳا ۹ٴލ݁ ۬٭ܳإ بڍదౙ౯ ݠ༕፞፳ا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
ب٭ྥٷ௵௫௯ا م؇ሃሒ ༠و  Fe₃O₄ = FeO · Fe₂O₃  ۰؞٭ݱܳا
 ᧝Ar᧟ 3d⁵  ۬ٴ٭܋ߵߙ  ⁺Fe³  ۱ި )2( نިل৑৙او ،  ᧝Ar᧟ 3d⁶  ۬ٴ٭܋ߵߙ  ⁺Fe²  ۱ި )1( نިل৑৙ا

)د( ຖոּ١ॆूا
۬ٺ݄٭ڢ م؇੅ࠍا ڎگڰلو ً؇ލ۱ ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭأ۠٭ڣ ،ةر؇ݯܳا ಮೞاިލܳا ݆݁ رިڰݿިڰܳا
م؇੅ࠍا ۰݄٭ڢ ࣖࢴଃ଩ڣ ࣖࢴڎ੆ࠍا ఃఈً۰ݬ ݆ފຬොّ %15 – 5 ۰ٴފྡྷྲྀ ଃ଩ٷ۠ٷ৊ৎا

)د( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ +3 ࣖࢴڎ੆ࠍا ۬٭ڣو  Fe₂O₃  ب྘ོ؇݄٭୒ୖا ۱ި ݠ৑৙ᅵᆇا م؇੅ࠍا
༟ॻআ ื๎ዝިᄟᄭأ ᇿሌ ༡؇ᄟᄭإ  ⁺Fe³  ةڎފ܋أ ݆ܝఃఈ ୷ஓڣ
૏૭ٺ༱ܹݧ ً؇৑৖༠ଐ଩ܳو لا྘ٺܳ؇ً ݴ༲ܹا ܭ٭ᕥܳ᠌۳ݠᇀሒ، و૙૭ࠍا ۰ٴ੆ا ݆݁ ܭڢأ ۬٭ڣ ࣖࢴڎ௫௯௵ب٭ྥٷ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᇭሒ  ᧚Y᧛ اًڎ٭أً ޔگ૜૭و ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا صݠگܳا ᇿሌإ بڍళౙ౯ م؇੅ࠍا ت؇ٴ྘ٴۋ :྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁ ܭݱڣ ၽ႟ލܳا
 ಱਊ؇ً ᇭሒ  ᧚Z᧛ݠڢ ޔگ૜૭ ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ಮೞ ༚ଃଫاިލܳاو

)د( ຖոּ١ॆूا
ᆶሒ؇٭݄٭܋ ଃଫ؞ّ نود ಮਃ۰؇لଃ଩ڣ ۰٭྘ཏ๴( ᅦᆇܹޗ؇ٷ؞৊ৎا وأ ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ܭݱڰಮೞ )၍Ⴄܳاިލܳا ܭݱڣ
ಮೞاިލܳا ܭݱڰل ৑৖ ڎ٭ٴܹٺܳاو ،ಮਃ۰؇٭݄٭܋ تاଃଫ؞ٺڣ لا৑৖༠ଐ଩او ݧ٭݄ۜٺܳا ؇݁أ

)د( ຖոּ١ॆूا
۰٭ܝၽႤ಻ਃ٭৊ৎاو ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا ݴ྘ܳو ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا صاި࠹࠵࠯ ൹ඔފොູ )ݧ٭݄ۜٺܳا ಮೞ )ᇭሒاިލܳا ݥأً ةڎފ܋أ

)د( ຖոּ١ॆूا
૜૭༱൹ඔ  Fe₂O₃·nH₂O  ا ڎگڰل৊ৎ؇؞ٺ٭ڣ ءଃଫ ܳا ܭگّو نࠊߺܳاശ൞ᄥᄭ داد߳ߙو ૙૭ࠍا ۰ٴ੆ࣖࢴڎ
ଃଫ؞ّ نود 3+ ࠥࠔಱਊ ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎފ܋؊ّ دڎ༟و

)ج( ຖոּ١ॆूا
م؇੅ࠍا ᇭሒ ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴଃଫ ૙૭؞ٺٺڣ ಮೞاިލܳا ܭݱڰل ޶ۜޚފܳا ߵߙިٺܳا ماڎ༱ٺݿا
۰ٴފྡྷܳا ଃଫ؞ل ఃఈڣ هڎ٭ٴّܹو هଃଫފܝّو م؇੅ࠍا ؕޚڢ ؇݁أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
໢໲ᆇرڎ٭ފܳا ݧ٭ಱ೑  FeCO₃  ᇭሒ ا୒ୖިءا ཯ྡྷھٺ  Fe₂O₃  و  CO₂ 

 4FeCO₃ + O₂ ⟶ 2Fe₂O₃ + 4CO₂ 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
ء؇৊ৎا ڎگڰل ترڎ৊ৎውዛا ب྘ཹި݄٭ዧይا ༱൹ඔފྥྲྀ
ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ دادଐ଩ڣ ಸਐ۰؇ٔ ࣖࢴڎ੆ࠍا ঒঺ᄥᄭو ،۰ٷ٭أܳا ঒঺ᄥᄭ ܭگٺڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ಮೞاިލܳا ݥأًو  CO₂ و ء؇৊ৎا جݠຬෛ ݧ٭݄ۜٺܳا
ཏዝ؇ ٔ؇ಸਐ۰ڰَ ࣖࢴڎ੆ࠍا ঒঺ᄥᄭو ،ࣖࢴڎ੆ࠍا )ଃ଩܋ߵߙ( ۰ٴ૙૭ ؕڰّߵߙو م؇੅ࠍا ঒঺ᄥᄭ ܭگٺڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
૜૭༱൹ඔ ࠍا੅؇م ૖૰ةڎ ᇭሒ ا୒ୖިݧ٭݄ۜٺܳا( ءا( ຬොࠍا ݆ފ੅ިا صاᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ نّިܝلو  Fe₂O₃  ا৑৙ᅵᆇا ݠᄟᄴ݆܋ا
ڎ٭ݿ၍Ⴄأ ةرިݬ ᇭሒ رިڰݿިڰܳاو ଊଫಱ೑ܝಮೞ ၍Ⴄᕥܳاިނ ܭݱڰلو
ᕥ݆ܳܝ ঒঺ᄥᄭ ࠍا੆ࣖࢴڎ ৑৖ داد߳ߙ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا صا੅ިࠍا ݆ފຬොو ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ؕڣߵߌ :྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁ ܭݱڣ ၽ႟ލܳا
ଃଫފܝّ ۰٭ᅦᆇܹ ݴ྘ܳ ۱ިو

)ج( ຖոּ١ॆूا
 H₂O  و  P₂O₅  و  SO₂  و  CO₂  و  Fe₂O₃  ھٺ཯ྡྷ ݧ٭݄ۜٺܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
໕໲ᆇّا ݧ୒ୖ݄٭؇ོ྘ب ༠؇أܳا نݠڰܳا جر؇ᇿሒ دإ ܭٴڢ༠؇ᄟᄩ
਼੆ܾ اᕥܳرڎݱ݁ كިܝ ዧይا ܭ݁؇أ௫௯௰ଐ଩ܳو ل྘ݴ ༟؇݁ఃఈً او ،اًز؇ڰۋ୒ୖ݄٭؇ོ྘ب  Fe₂O₃  ຬොيިٺ ༡ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ أܳا نݠڰܳا؇ᇿሒ ಱਐ؊ا ڎފ܋ᕥܳଲ୍ًިإ نᇿሌ  CO₂  ቉ቕ ຬ᛻ෛଐ଩ل  CO₂  ً؇ᕥܳଲ୍ًިإ نᇿሌ  CO 
نᕥܳଲ୍ًިا ڎ٭ފ܋أ ᇃሒ؇ٔو نዧᕥይଲ୍ًި لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ ثڎ༲٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ ا৊ৎްޚݿިܳا ۰گޚٷ  ᧚1000°C᧛  ຬ᛻ෛଐ଩ل  CO₂  ً؇ᕥܳଲ୍ًިإ نᇿሌ  CO 
቉ቕ ຬ᛻ෛଐ଩ل  CO  ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ࣖࢴڎ  Fe₂O₃  إᇿሌ ༡ࣖࢴڎ  Fe 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 (ᇿሌ  CO₂إ  ᧚CO  نᕥܳଲ୍ًިا ڎ٭ފ܋أ لوأو  CO᧛  وأ  ᇿሌ  CO₂إ  ᧚C  كިܝᕥܳا ੆਼ܾ :ڎފ܋؊ಱਐ يᄟᄳا
ن༱ଐ଩৑৖٭ڣ  CO₂ و ༶൹ඔފ܋৑৙ا ؇݁أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
)ࣖࢴڎᇿሌ ༡إ ڎ٭ފ܋৑৙ا لຬ᛻ෛଐ଩ نݠڰܳا( نݠڰܳا ᇭሒ ثڎ༶൹ඔ ৑৖ ຬොފ܋৑৙او ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁  Fe₃O₄  نިܝّ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
نݠڰܳا ةراඞර ؕڣଃଫڣ ةراݠ࠺࠵࠯ در؇ޗ  C + O₂ ⟶ CO₂  نᕥܳଲ୍ًިا قا༡ଐଫا

)د( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ ٺݿا༱ఃఈࠍا ص੆ࣖࢴڎ ૏૭ٺ༱مڎ ਼੆ܾ اᕥܳو كިܝ༚؇ز  CO  او৊ৎن؇ټ٭ )ᇭሒ ݴ܋رڎ݁ نݠڣ(
 SO₃  ز؇༚ مڎ༱ٺ৑৖ ૏૭و

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Fe₂O₃  ༡3+ ۬٭ڣ ࣖࢴڎ ຬ᛻ෛଐ଩إ لᇿሌ  Fe  )ݠڰݬ(

ل௫௯௰ଐ଩ا ܭ݁؇أܳا ۳ިڣ  ᇿሌ  CO₂إ ڎފ܋؊CO  ಱਐ و
)ج( ຖոּ١ॆूا

 CaO + SiO₂ ⟶ CaSiO₃  ّڰ؇༟ູا ܭො؇د ً൹ඔ ڎ٭ފ܋أઊદ ؞ّ نودଃଫ ᇭሒ أ༟ڎފ܋؊ٺܳا داڎ
لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ ܭ༟؇ڰّ ݴ྘ܹڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 (ᇿሌ  CO₂إ  CO  ڎފ܋ޝل(  Fe₂O₃  و  ᇿሌ  CO᧛إ C ڎފ܋ޝل(  CO₂  و )نᕥܳଲ୍ًިا ڎފ܋ޝل(  O₂  :ةڎފ܋ޝ৊ৎا ܭ݁اިأܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 CO  نᕥܳଲ୍ًިا ڎ٭ފ܋أ لوأو C نᕥܳଲ୍ًިا :ᇿሒ؇أܳا نݠڰܳا ௫௯௰ଐ଩ᄟᄭ ᇭሒا ܭ݁اިأܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
ݧ٭݄ۜٺܳا ྘ཏ๴ ቉ቕޗ؇ٷ؞৊ৎا ܭݱڰܳا ቉ቕ م؇੅ࠍا ଃଫފܝّ :صଐଫོ྘ܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
)صܹݱܳا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯( صا੅ިࠍا ൹ඔފ቉ቕ ູො لا༠ଐ଩ا ቉ቕ ݧ٭໢໲ᆇ :۰گ٭ڢᄟᄴا ت؇ٴ྘ٴ੆ࠍا ؕ٭໢໶ᆇ ڎأً

)د( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ أܳا نݠڰܳا؇ᇿሒ: C ຬ᛻ොଐଫق ජඹಮਃ؇ً إᇿሌ  CO (3)  ، ቉ቕ  CO  ຬ᛻ෛଐ଩ل  Fe₂O₃  إᇿሌ  Fe (4) 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 C᧛  كިܝᕥܳا ੆਼ܾ( نᕥܳଲ୍ًިا ሃሒ )1( ءادިފܳا ۰ٴܹݱܳا ةد؇৊ৎا

 C + CO₂ ⟶ 2CO  ڣ؇৊ৎ؇2( ةد( ሃሒ  CO  ا ܭ݁؇أܳا ۱ިو௫௯௰ଐ଩ل
)د( ຖոּ١ॆूا

اًڎފ܋ޝ݁ ݴ྘ܳو ل੼᛻ෛଐ଩ ܭ݁؇H₂)  ༟  و  ৊ৎ؇ᆶሒ  COا ز؇؞ܳا( يز؇؞ܳا ޔ٭੅ܹࠍا
)ج( ຖոּ١ॆूا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
)3( نᕥܳଲ୍ًިا ۰ڣ؇ݪإ ←  ᕥ  CO (1)ً م؇੅ࠍا لا༠ଐ଩ا ←  ᇿሌ  CO (4)إ نCO₂  ً؇ᕥܳଲ୍ًި  لا༠ଐ଩ا ← )2( م؇੅ࠍا ݧ٭໢໲ᆇ :صଐଫོ྘ܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
༲۰٭ේො )1( ةر؇ٴأܳ؇ڣ ಮೞاިނ ً۬ ࠫࠔَ ༚ଃଫ اًࣖࢴڎ༡ ھٺᇿሒ ཯ྡྷ؇أܳا نݠڰܳا
ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ܭ٭༲ܹٺܳ؇ً ݴ྘ܳو  ᆶሒ ًᕥ  CO؇٭݄٭܋ ۬٭ڣ لا৑৖༠ଐ଩ا
صܹݱܳا ݴ྘ܳو ޔگڣ ݠෂෑ۱ا ࣖࢴڎ੆ࠍا ຐ༇ ۱ި؇ٷܳاو

)د( ຖոּ١ॆूا
ر؇৑৖َཡዝا ༥۰ردو ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا صا੅ިࠍاو ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ܭ٭ݬިٺܳا ଃଫ؞ّ نᕥܳଲ୍ًިا ۰ڣ؇ݪإ
ᕥܳا ݆ܝ༕፞፳ܾ اᄟᄳير ৊ညصܹݱܳا ت؇َިܝ ৑৖ ಱਐ؞ଃଫ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Mn  ݱܳا ࣖࢴ߳ߌఃఈً۰ و Cr  ୷ஓأڎݱܳا ؕٷ

 Cr و  Mn  ݆݁ نިܝಾਐ ۰فڎݱܳا ༚ଃଫ صܹݱܳا ݆݁ صܹݬ৑৙ا ჼᄎ٭ྟފܳ؇ڣ
)ب( ຖոּ١ॆूا

ࣖࢴڎ੆ࠍا ۱ި )2( و )௫௯௵݄ި༟۰ 14ا ،಻ਃ۰؇ټܳا ةروᄟᄴا( نᕥܳଲ୍ًިا ۱ި )1(
)۰لݞܹڰٷ྘ྲྀ(  Fe₃C  نّިܝل وأ )۰٭ٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ( ࣖࢴڎ੆ࠍا تارذ ൹ඔً ܭ༠ࣖࣁ ةଃଫ؞ݬ ةرذ نᕥܳଲ୍ًިا
ݞܹڣ৑৖ نᕥܳଲ୍ًިا ن৑৙ ۰٭ܳاڎٴྥݿا ჼᄎ٭ྟݿ نّިܝّ ৑৖و

)د( ຖոּ١ॆूا
س؇༲ٷܳا ۱ި )4( و )۰ټܳ؇ټܳا ةروᄟᄴا( مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ۱ި )1(
 Mn᧛ و  Mg  ݆݁ ܭ٭ܹڢ ؕ݁( س؇ොຶو مި٭ٷ݁ިܳأ ჼᄎ٭ྟݿ ൹ඔ݁ިܳأرިلᄟᄴا

)د( ຖոּ١ॆूا
 Ti  ۰٭ݿاڎݿ ۬ٺܝٴނ ݁ଐଫ݁أ ،۰ݬا؇  Cu  ۰ٴأܝ݁ ۬ٺܝٴލڣ ਦਵண஼ا ۰ل৑৙و༥۬، ژܹٺۛٺڣ

ب؇ശ൞ܳا ၽႤኤዛ؇ Ⴐაპ ᇭሒٴނ ً۬؇૜૰ س؇༲ٷܳاو صᄟᄳ۱او موᕥܳଲ୍او ࣖࢴڎ੆ࠍا جاوزأ ؇݁أ
)د( ຖոּ١ॆूا

 Zn  و  ჼᄎ  Cu٭ྟݿ ݠڰݬ৑৙ا س؇༲ٷܳا
 ⁺Zn²  و  ⁺Cu²  ۬٭ڣ لࠊߺᇀሒ ݆݁ ੼ොݠᕥܳ᠌۳ا ص྘ݿଐଫܳ؇ً ࣖࢴڎ੆ࠍا ްޚ؞٭ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
۹ف؇ٴݿ نّިܝّ مި٭ٷ৑৙ܳި݁او ۰٭ܳ؇گ৑৖಻ਐا تاݞܹڰܳا

 Na  و K ݆݁ ۰لࠊߺگܳا تاݞܹڰܳا ৑৖ ّا ؕ݁ ۹ف؇ٴݿ نّިܝ৑৙ܳި݁مި٭ٷ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި اᕥܳଲ୍ًިن  ᧚CO  ݆݁ اᕥܳكިܝ( و  ᧚Y᧛  ۱ި اᕥܳبًܹިܝ )ڣ ز؇ڰۋ྘དྷ๤–ྸืوߵߙ(

ଊଫ ݆݁  r᧚Y᧛ = 1  Å܋أ r᧚X᧛ = 2  Å  نިܝل نأ ݆ܝఃఈ ୷ஓڣ ،بًܹިܝᕥܳا ةرذ ݆݁ اଃଫًټ܋ ݠ؞ݬأ ّ۬رذ نᕥܳଲ୍ًިا
)ب( ຖոּ١ॆूا
 Fe  و  Hg  ৑৖ ٭ྟݿ ن؇َّިܝلჼᄎ )ࠍا੆ࣖࢴڎ ৑৖ بوࣕࢴ ᇭሒ اෂෑಮਊݑ(

۹ف؇ٴފڣ  Au–Cu  و )صܹݬ(  Fe–C  و )ݠڰݬأ س؇Zn–Cu  )ຶො  ؇݁أ
)ب( ຖոּ١ॆूا

ॻঌݬ৑৙ا ݞܹڰܳا تارذ ൹ඔً ت؇༚اݠڰܳا ஄ஓఃఋ ةଃଫ؞ݬ تارذ :)ب( ۰٭ٷ྘ٴܳا ჼᄎ٭ྟފܳا
ّ۬؇گٴޗ ق৑৖߳ߖا ؕٷ݄ٺڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ޝڣၽႤٺܳا ൹ඔَاިگܳ ؇ውዛ؞٭ݬ ؕݯఃఈ ູෛڣ ،؇ਦਵ঒঴ً بފ྘ܳو ჼᄎ٭ྟݿ ةد؇৊ৎا
 ॻঌ  ᧚X᧛ݬ৑৙ا ݞܹڰܳا ر؇ཡዝَا ༥۰رد ݆؜ ژܹٺෛູ ؇۱ر؇ཡዝَا ༥۰رد

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ൹ඔ  Znݬر؇੅ࠍا ؕ݁ س؇༲ٷܳا ჼᄎ٭ྟݿ ۱ި ݠڰݬ৑৙ا س؇༲ٷܳا
 ᧝Ar᧟ 4s² 3d¹⁰  ۬ٴ٭܋ߵߙ

)د( ຖոּ١ॆूا
س؇༲ٷܳا :۰ٴܹݬ ჼᄎ٭ྟݿ ߵߌڎݱگܳا ؕ݁ ۬ٷ݁ نިܝಱਐو صዧፁᄳ۱ يرࠊߺٴܳا ၽ႟ލܳا ݴڰَ ᧚M᧛  ᄟᄩ  ݞܹڰܳا
߳ߖوଊଫܳا ሃሒ ߵߌڎݱگܳاو س؇༲ٷܳا ჼᄎ٭ྟݿو

)ج( ຖոּ١ॆूا
ىඝරأ ཛྷ๤؇ٷ؜ ݆݁ ܭ٭ܹڢو )%4.5( س؇ොຶو )%95( مި٭ٷ݁ިܳأ ჼᄎ٭ྟݿ ൹ඔ݁ިܳأرިلᄟᄴا
 Cu و  Al  ناཡ๤ٷأܳ؇ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ಮਃ۰؇ݯڰܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎا ၍႟؇٭ᇭሒ ۱ مڎ༱ٺ૜૭ م಻ਃި؇ٺ྘ٺܳا ؕ݁ مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ۹ف؇ٴݿ
س؇༲ٷܳاو ၽ႟٭ٷܳا ؕ݁ ۰لݞܹڰٷ྘ྲྀ ۹ف؇ٴݿ نّިܝل مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
)1( ේො٭༲۰: ࠍا ݑف؇ڢد੆ࠫࠔٷܳا ࣖࢴڎ ّଐଫಾೞ ᇭሒ ت؇گٴޗ ّ଍଩ܳأً قިڣ ݑཟዝ؇ ٷ٭ܳ نިܝ٭ڣ؇ً
؇ਦਵ঒঴ً ݴ྘ܳو ჼᄎ٭ྟݿ ൹ඔٺފ۠ٷٺܳا صܹݬ :؊ޚۊ )2(
)3( ේො٭༲۰: ࠍا੆۹ف؇ٴݿ نّިܝل ࣖࢴڎ ྲྀ྘ྲྀو ۰٭ܳاڎٴྥݿاو ۰٭ٷ྘۰لݞܹڰٷ
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١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.ب྘ོ؇݄٭୒ୖا م؇༠ لຬ᛻ෛଐ଩ ىᄟᄳا  CO  ز؇༟ॻআ ༚ لިݱ੆ࠍا ᇭሌ ۬݁اڎ༱ٺݿ৑৖ )أ( )١(
ܭ٭ݬިٺܳاو صۜފܳاو قݠޚዧይ ۬ٺ٭ًܹ؇ڢ ܭټ݁ ،ى৑৙ඝරا ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا ۬ݬاިۊ ൹ඔފᇿሌ ູොإ ۰ڣ؇ݪ৑৕؇ً ࣖࢴڎ੆ࠍا ݞܹڣ ఃఈً۰ݬ ةد؇لෂෑ )ب(
.ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا
.موᕥܳଲ୍ا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳاو ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا صا੅ިࠍا ൹ඔފ1( : ູො( ༡ᄥᄭݠ৊ৎا • )١(
.ب྘ོ؇݄٭୒ୖا م؇༠ لا༠ଐ଩ا : )༡ᄥᄭ )2ݠ৊ৎا •
.൹ඔݬر؇੅ࠍا : ݠཡዝٷ৊ৎا ݞܹڰܳا ང྾ا • )٢(
.۰ٷڰ੊ܹࠍا : ۰٭ܹ݄أܳا ང྾ا •

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ၽ႟٭ٷܳا ݞܹڣ ᧚M᧛  ۱ި  ݞܹڰܳا

 M³⁺ : ᧝Ar᧟, 3d⁷ ⇒ M : ᧝Ar᧟, 3d⁸, 4s² 
)١( ૏૭ٺ༱٭ٷܳا مڎၽ႟ ا௫௯௵ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ أݞ ᇭሌ ᅦᆇܹرڎ۱ ت؇٭༥۰ اෂෑتިل.
ىرᄟᄳا ݠޚگܳا ژݱَ ၽ႟ ᇭሌ٭ٷܳاو ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ၍႟ تارذ بر؇گٺܳ ،۰٭ܳاڎٴྥݿ৑৖ا ۹ف؇ٴފܳا ݆݁ ၽ႟٭ٷܳا ؕ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ჼᄎ٭ྟݿ )أ( )٢(
.ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا صا੅ިࠍاو ىرࠊߺܹٴܳا ၽ႟ލܳاو
ຐ༇ ৑৖؇ٷܳا ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳاو ً؇ಮਃ؇٭݄٭܋ ً؇أ݁ ناڎ৑৙ኡዛ݄؇ ద౜౫ ،۰لݞܹڰٷ྘ٴܳا ۹ف؇ٴފܳا ݆݁ ၽ႟٭ٷܳا ؕ݁ مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ჼᄎ٭ྟݿ )ب(
ູෛَاިگܳ ؕݯ൹ඔ ٺܳاၽႤޝڣ.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
૏૭ٺ༱ࠍا ڎ٭ފ܋أ مڎ੅؇ݬر൹ඔ )ݞܹڰܳا ڎ٭ފ܋أ  X᧛  ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ا৊ৎۜٺފ݁و ط؇ޚཟ๤ܭ٭݄۠ٺܳا تا، ྲྀ྘݄ٷ؇ ૏૭ٺ༱مڎ ٔ؇ᇃሌ ٺܳا ڎ٭ފ܋أ྘ٺ؇಻ਃިم
.ݴ݄ލܳا ݆݁ ۰ل؇ৠ৥৵ا تاཟ๤ۜٺފ݁ ༟۰؇ٷݬ Y᧛  ᇭሌ  ݞܹڰܳا ڎ٭ފ܋أ(

 ₂₂Ti : ᧝Ar᧟, 3d², 4s²  ،  ₃₀Zn : ᧝Ar᧟, 3d¹⁰, 4s² 
 ⁻ઊદ =  2 – 10 = 8eݞܹڰܳا ᇼሌ  3d  ᇭሌݠڰܳا ىިٺފ৊ৎا ت؇َوଐଫܝᕥܳإ دڎ൹ඔ ༟ً قݠڰܳا )١(
.ݠڰݬ৑৙ا س؇༲ٷܳ؇ً ۰لࣖࢴڎ੆ࠍا ݥً؇گ৊ৎا ۰٭ޚ؞ّ ൹ඔ ᇭሌݬر؇੅ࠍا ؕ݁ س؇༲ٷܳا ჼᄎ٭ྟݿ مڎ༱ٺ૜૭ )أ( )٢(
.ಮਃ۰؇ݯڰܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎاو تاߵ߉؇ޚܳا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ م಻ਃި؇ٺ྘ٺܳا ؕ݁ مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ჼᄎ٭ྟݿ مڎ༱ٺ૜૭ )ب(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.۰لݞܹڰٷ྘ٴܳا ۹ف؇ٴފܳا ݆݁ ၽ႟٭ٷܳا ؕ݁ مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ჼᄎ٭ྟݿ • )١(
.۰٭ܳاڎٴྥݿ৑৖ا ۹ف؇ٴފܳا ݆݁ ၽ႟٭ٷܳا ؕ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ჼᄎ٭ྟݿ •
.ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ناݠڣ৑৙او ༱൹ඔފྥܳا ت؇ڰܹ݁ ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺฆป ૜૭ܳا موၽ႟ ணா٭ٷܳا ჼᄎ٭ྟݿ )٢(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
نِّިܝلو ಮਃ۰؇ݯڰܳا ت؇঒঴ݠ৊ৎاو تاߵ߉؇ޚܳا ၍႟؇٭༟۰ ۱؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺჼᄎ ૜૭٭ྟݿ ༟۰؇ٷݱܳ )2( مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا ᇿሌإ )1( م಻ਃި؇ٺ྘ٺܳا ف؇ݯل
.۰لݞܹڰٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ )4( س؇༲ٷܳا وأ )3( ၽ႟٭ٷܳا ݆݁ ً؇࿌أ ؕ݁ )2( مި٭ٷ৑৙ܳި݁ا
 TiCl₄  )أ( )١(
 AlCl₃  )ب(
.ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا صا੅ިࠍاو ىرࠊߺܹٴܳا ၽ႟ލܳاو )3( ၽ႟٭ٷܳاو ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ၍႟ ݠޚڢ ژݱَ بر؇گٺܳ ،۰٭ܳاڎٴྥݿا ჼᄎ٭ྟݿ )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.نᕥܳଲ୍ًިا :  ᧚X᧛  ݞܹڣዧዳఈا )أ( )١(
.مިلد؇َ؇ڰܳا :  ᧚Y᧛  ݞܹڰܳا )ب(
ر؇৑৖َཡዝا ༥۰ردو صۜފܳاو قݠޚዧይ ۬ٺ٭ًܹ؇ڢ ܭټ݁ ى৑৙ඝරا ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا ۬ݬاިۊ ݥأً ߵߜ؊ّ ؕ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ఃఈً۰ݬ داد߳ߙ )أ( )٢(
.۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا صا੅ިࠍاو ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا ܭ٭ݬިٺܳاو
.၍႟؋ٺܳا ۰݁و؇گ݁ ༟ॻআ ةଃଫٴ܋ ةرڎڢو ۰٭ܳ؇༟ ةو؇ފڢ صފྥܝّ )ب(

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
໢໲ᆇرڎ٭ފܳا ݧ٭ಱ೑:  4FeCO₃ + O₂ ⟶ 2Fe₂O₃ + 4CO₂ 
ຬෛجݠ  CO₂  ܳا ܭگٺڣശ൞ᄥᄭ، و঒঺ᄥᄭ ࠍا੆ࣖࢴڎ ٔ؇ಸਐ۰ ڣଐ଩داد ૙૭ࠍا ۰ٴ੆ࣖࢴڎ

)د( ຖոּ١ॆूا
ء؇৊ৎا ڎگڰّو تاز؇ᇿሌ ༚إ ಮೞاިނ لොިູ )ݧ٭݄ۜٺܳا( ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت؇٭ܹ݄أܳا
ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ داد߳ߙو ಮೞاިލܳا ۰ٴ૙૭ ܭگٺڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
نᕥܳଲ୍ًިا ڎ٭ފ܋أ ᇃሒ؇ٔو ء؇৊ৎا ر؇ຳෛو ن؇ټ٭৊ৎا ݆݁ H₂)  ຬොཟ๤  و  ᧚CO  ݴ܋رڎ݁ نݠڣ ᇭሒ ل௫௯௰ଐ଩ا ܭ݁؇أܳا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
صܹݱܳا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ نᕥܳଲ୍ًިا ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ لا༠ଐ଩ا ቉ቕ )ء؇৊ৎا ڎگڰل( ݧ٭໢໲ᆇ :ب྘ཹި݄٭ዧይا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި ا৑৙ܳި݁مި٭ٷ: ྲྀ྘۰لݞܹڰٷ ݁ؕ  Ni  ، ٭ྟݿوჼᄎ ا تاߵ߉؇ޗ৊ৎھ٭ ݁ؕ  Sc  ، وਦਵ঒঴؇ء؇ݯڰܳا ت ݁ؕ  Ti 
)ب( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا

يرࠊߺٴܳا ၽ႟ލܳاو ᆶሒ؇٭݄٭ܝᕥܳا ً۬؇ލྥܳاو ر؇ޚڢ৑৙ا ف؇ݱَأ بر؇گّ ڎٷ؜ نިܝಾਐ ۰٭ܳاڎٴྥݿ৑৖ا ۹ف؇ٴފܳا
)۰لݞܹڰٷ྘ٴዧይ اڍ۳ڣ( ཛྷ๤؇ٷأܳا ᆶሒ ً൹ඔ؇٭݄٭܋ ܭ༟؇ڰಸਐ ؊ލྡྷོ ৑৖و

)ب( ຖոּ١ॆूا
)ఃఈًݬأ ڎ٭ފ܋أ ఃఈًټ݁ ب྘ོ؇݄٭୒ୖا( ت؇݁؇੅ࠍا ၍႟ ڎފ܋ޝل ৑৖ ݧ٭݄ۜٺܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
صܹݱܳا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ نᕥܳଲ୍ًިا ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ )تٴ੅ࠍا( ಮೞاިލܳا ᄟᄭازإ ቉ቕ لا༠ଐ଩ا ቉ቕ ݧ٭ಱ೑: ໢໲ᆇرڎ٭ފܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ފܝٺܳاଃଫ ݠ؞ݱل ੗࿭ܾ ࠍا੆ٴ྘؞ّ نود ت؇ٴଃଫ ܳاശ൞ᄥᄭ
 ᧚Y᧛  ໢໲ᆇرڎ٭ފܳا ݧ٭ಱ೑ ຬොިل  Fe²⁺ ᧚3d⁶  إ )ةدݠڰ݁ 4 ۬٭ڣوᇿሌ  Fe³⁺ ᧚3d⁵  ةدݠڰ݁ 5 ۬٭ڣو(

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚Y᧛  ۱ި C و  ᧚X᧛  ۱ި  Al  و  ᧚A᧛  ۱ި  Ni  و  ᧚B᧛  ۱ި  Co 
C ݁ؕ  Co  ྲྀ྘۰٭ٷ )༠ܹܭݱڰل ޔ٭ ໜ໲ᆇݥ ੼ෛژڰ( وأ ྲྀ྘۰لݞܹڰٷ )ਦਵص܋  Co₃C  ৑৖ ܭݱڰل(
 Al  ݁ؕ  Ni  ྲྀ྘۰لݞܹڰٷ  ᧚Ni₃Al᧛ 
C ݁ؕ  Ni  و  Co: Ni  و Co  او )۰ًر؇گٺ݁ ر؇ޚڢأ ف؇ݱَأ( ن؇٭ܳاڎٴྥݿاᕥܳଲ୍ًިن ྲྀ྘ฃม

)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب྘ཹި݄٭ዧይا( ترڎ৊ৎውዛا ڎ٭ފ܋৑৙ا ۱ި ݠڰݬ৑৙ا م؇੅ࠍا
ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ داد߳ߙو ശ൞ᄥᄭܳا ܭگٺڣ ಮೞاިލܳا ܭݱڰّ ಮਃ۰؇لଃ଩ڣ ޶ۜޚފܳا ߵߙިٺܳا )1(
ء؇৊ৎا ڎگڰً ಮਃ۰؇٭݄٭܋ ݧ٭݄ۜٺܳا )2(
۰ٴފྡྷܳا ৑৖و ശ൞ᄥᄭܳا ଃଫ؞ل ଃଫ ৑৖ފܝٺܳا )3(

)د( ຖոּ١ॆूا
أڎݱل ৑৖ يᄟᄳا صܹݱܳا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ موᕥܳଲ୍او نᕥܳଲ୍ًިا ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ لا༠ଐ଩ا ቉ቕ ݧ٭቉ቕ ໢໲ᆇ ڎ٭ٴّܹ :۰گ٭ڢد ناݠڣ৑৙ا ژ٭ޙຐ༇ ಾ਍اިَ
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)د( ຖոּ١ॆूا
س؇༲ٷܳا ᄥᄭ ۱ިފܹފܳا ᇭሒ ڎފ܋؊ّ ༡؇ᄟᄭ ܭڢأ وذ ཡ๤ٷأܳا
಻ਃ۰ڎأ৊ৎا تఃఈ݄أܳا ᇭሒ س؇༲ٷܳا ܭ༠ࣖࢴو ،۰لݞܹڰٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ ޶ޚأل ඝරآ ݞܹڣ ؕ݁ ً؇ಮਃ؇٭݄٭܋ هد؇ොູا

)ب( ຖոּ١ॆूا
۰لݞܹڰٷ྘ྲྀ بފ྘ܳو ۰٭ܳاڎٴྥݿا ჼᄎ٭ྟݿ  ᧚Cu + Zn᧛  ݠڰݬ৑৙ا س؇༲ٷܳا
۰لݞܹڰٷ྘ྲྀ صᄟᄳ۱ا ؕ݁ ص؇ݬෂීاو ൹ඔ݁ިܳأرިلᄟᄴاو  Fe₃C  ب٭ྥٷ݄٭ފܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
਼੆ܾ اᕥܳكިܝ ੼᛻ෛଐ଩ل )ಱਐ؊ڎފ܋(
ل੼᛻ෛଐ଩ ܭ݁؇ၽ႙ఈᆅᆇ؇ ༟ڣ  H₂  و  CO  ޔ٭੅ܹࠍا ᄥᄩً؇گل ࣖࢴڎ੆ࠍا ᇭሒو

)ب( ຖոּ١ॆूا
صܹݱฃม ዧይ٭۠ފ܋৑৙ا ل௫௯௱ިا ቉ቕ )޶۠ٷڰݿإ ࣖࢴڎ༡( ݴ܋رڎ݁ نݠڣ ቉ቕ ݧ٭໢໲ᆇ :ب྘ོ؇݄٭۱

)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚M᧛  و  ᧚C᧛  ᇭሒ َا ݴڰ௫௯௵݄ި༟۰ )10( ر؇ޚڢأوᆅᆇ؇ ݁۰ًر؇گٺ

۰لݞܹڰٷ྘ྲྀ ݴ྘ܳو ۰٭ܳاڎٴྥݿا ჼᄎ٭ྟݿ ن؇َިܝ٭ڣ
)ب( ຖոּ١ॆूا

مިلد؇َ؇ڰܳا صܹݬ ۱ި تෂෑَଊଫ၍Ⴄا ᇭሒ مڎ༱ٺފ৊ৎا صܹݱܳا
مިلد؇َ؇ڰܳا ۰ڣ؇ݪإ ಮೞ ቉ቕاިލܳا ᄟᄭازإ ቉ቕ لا༠ଐ଩ا ଃ଩ ቉ቕ܋ߵߙ

)ج( ຖոּ١ॆूا
۰لࣖࢴڎ੆ࠍا ݥً؇گ৊ৎا ءఃఈޗ ᇭሒ مڎ༱ٺ૜૭ )ݠڰݬ৑৙ا س؇༲ٷܳا( س؇༲ٷܳا ؕ݁ ൹ඔݬر؇੅ࠍا ჼᄎ٭ྟݿ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 X²⁺  ໜ໱ᆇإ ݴᕥܳܝଐଫ۱ި ةدݠڰ݁ ت؇َو  Mn²⁺ ᧚3d⁵᧛ 

ٔ؇ᇃሒ ا ڎ٭ފ܋أ৊ৎٷ۠ٷଃ଩  MnO₂  ༟؇݁ڎފ܋ޝ݁ ܭ
)د( ຖոּ١ॆूا

X اᄟᄳي ၍႟ ਦਵ঒঴؇ّ۬ ޗ؇ٷ؞݁؇لد྘۱ި ۰٭ފ  Zn  و Y ۱ި  Cu 
ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ص྘ݿොཟ๤ ً؇ܳଐଫູ )ݠڰݬأ س؇൹ඔ )ຶොݬر؇੅ࠍاو س؇༲ٷܳا ჼᄎ٭ྟݿ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ಮೞاިލܳا ݥأً ݆݁ ن؇ݱద౜౪ܹ ݧ٭݄ۜٺܳاو ޶ۜޚފܳا ߵߙިٺܳا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
༚؇ڣ تاز྘དྷ๤–ྸืوߵߙ  ᧚CO  و  H₂)  ૜૭ٺ༱مڎ ੼᛻ෛଐ଩ᄟᄭ ᇭሒ ݴ܋رڎ݁ نݠڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
)ز؇ᇿሌ  SO₂  ༚إ ଊଫಱ೑ܝᕥܳا لຬොި( ݧ٭݄ۜٺܳاو ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ܭݱڰܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
لا༠ଐ଩ا ቉ቕ ݧ٭൹ඔ: ໢໲ᆇٺཬ྘؇٭݄٭܋ ൹ඔٺ٭ᅦᆇܹ ج؇ٺຬො ب྘ཹި݄٭ዧይا

)ب( ຖոּ١ॆूا
م؇੅ࠍا ෠۳ଃ଩ູ ڎأً نݠڰܳا ᇭሒ ࡲࡤلو ،۬ފڰَ لا৑৖༠ଐ଩ا ۱ި ۰٭ܳ؇༟ ةرا༥۰ ඞරرد CO  ᇭሒ  ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
م؇੅ࠍا ঒঺ᄥᄭ ܭگٺڣ ಮೞاިލܳا ܭݱڰّ ಮਃ۰؇لଃ଩ڣ ۰٭ᅦᆇܹ ޶ۜޚފܳا ߵߙިٺܳا
ശ൞ᄥᄭܳا ناଃଫ؞ل ৑৖ ڎ٭ٴܹٺܳاو ଃଫފܝٺܳاو ᆶሒ؇٭݄٭ܝڣ ݧ٭݄ۜٺܳا ؇݁أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᅦᆇܹڣ ۰٭ଃ଩ل؇ಮਃ۰ بݱگَأ ঒঺ᄥᄭ ࠍا੅؇إ 2 مᇿሌ  1.8 kg : ܳاଐଫ܋ଃ଩ )اިލܳا ܭݱڣಮೞ(

)أ( ຖոּ١ॆूا
ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا صا੅ިࠍا ൹ඔފۜٺܳ بފ྘ܳو )ݧ٭݄ۜٺܳا( ಮਃ۰؇٭݄٭܋ ۰٭ಮೞ ᅦᆇܹاިލܳا ݥأً ةڎފ܋أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
نݠڰܳا ܭ༠اد ࡲࡤلو لا৑৖༠ଐ଩ا H₂  ۱ި  و  CO  ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ٴ૙૭ ؕڰଐଫّڣ تاز؇ᇿሌ ༚إ ಮೞاިލܳا ݥأً لຬොި ݧ٭݄ۜٺܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 CO  ༟؇݁ܭ ੼᛻ෛଐ଩ل ᇭሒ أܳا نݠڰܳا؇ᇿሒ وᇭሒ ݴ܋رڎ݁ نݠڣ

ޔگڣ ݴ܋رڎ݁ ᇭሒ ن؇݁ڎ༱ٺފྥڣ  CH₄  و  H₂  ؇݁أ
)ب( ຖոּ١ॆूا

ᇿሒ؇أܳا نݠڰܳا ᇿሌ  CO  ᇭሒإ لద౜౫ި )كިܝᕥܳا ੆਼ܾ( صܹݱܳا نᕥܳଲ୍ًިا
)د( ຖոּ١ॆूا

 Fe₂O₃  ຬ᛻ෛଐ଩ل ᇭሒ أܳا نݠڰܳا؇ᇿሒ إᇿሌ ༡ࣖࢴڎ، ቉ቕ ّا ف؇ݯᕥܳଲ୍ًިن ᇭሒ ا نݠڰܳا৊ৎحިٺڰ
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި اᕥܳଲ୍ًިا( نᄟᄴإ 4 ، 2 ةروᕥܳܝଐଫت؇َو ༠؇۰٭ۏر( و  ᧚Y᧛  ۱ި ࠍا੆ࣖࢴڎ )إ 4ᕥܳܝଐଫةدݠڰ݁ ت؇َو(

۰٭ٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ نިܝٺٺڣ ࣖࢴڎ੆ࠍا تارذ ൹ඔً ܭ༠ࣖࣁ ةଃଫ؞ݬ نᕥܳଲ୍ًިا ةرذ
)ج( ຖոּ١ॆूا

)نᕥܳଲ୍ًިا ۰ڣ؇ݪ؆࿓( صܹݱܳا ج؇಻ਐإ ቉ቕ لا༠ଐ଩ا ቉ቕ ڎ٭ٴّܹ :ناݠڣ৑৙ا ݆݁ ෠۰ູ؇ٷܳا ݑف؇ڢᄟᄴا
۰٭ٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ صܹݱܳاو

)أ( ຖոּ١ॆूا
صܹݱܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰٭ྡྷ٭۠ފ܋৑৙ا ت௫௯௱ި৑৖ا ቉ቕ ݴ܋رڎ݁ نݠڣ :ب྘ོ؇݄٭۱

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ٷܳا༲؇س )ᅦᆇᄥᄭ( و  ᧚Y᧛  ا৑৙ܳި݁مި٭ٷ )݁ؕ  Mn  ܳا تاިٴأ৊ৎདྷ๤ت؇ًو(
 Cu  و  Al  ద౜౫٭݄٭܋ ناڎ؇ಮਃ؇ً ٭ྟݿ نިܝٺڣჼᄎ ྲྀ྘۰لݞܹڰٷ
)أ( ຖոּ١ॆूا

ر؇ޚڢ৑৙ا ف؇ݱَأ بر؇گّ ج؇ٺොູ ۰٭ܳاڎٴྥݿ৑৖ا ჼᄎ٭ྟފܳا
۰٭ܳاڎٴྥݿا ჼᄎ٭ྟݿ نިܝఃఈ ಾਐڣ ᧚A᧛ 1.15  Å  ݆؜ اًڎ༥ ڎ٭أً Å 1.62 هݠޚڢ ژݱَ  ཡ๤  ᧚C᧛ٷأܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
)مو಻ਃଲ୍( موᕥܳଲ୍او ၽ႟٭ٷܳا ჼᄎ٭ྟݿ مڎ༱ٺಸਃ۰ ૜૭ݠᕥܳ᠌۳ا ت؇َ؇༱ފܳا
ر؇ޚڢ৑৙ا ف؇ݱَأ بر؇گٺܳ ۰٭ܳاڎٴྥݿا ሃሒو

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Cu  )݆݁ اᄟᄴٷ؜ ؕ݁ )4 ةروཡ๤ ا௫௯௵݄ި༟۰  4A ᧚Ge᧛  ద౜౫٭݄٭܋ ناڎ؇ಮਃ؇ً

ޔگڣ ۰لݞܹڰٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ نިܝٺٺڣ
)أ( ຖոּ١ॆूا

 Cu + Zn  ݠڰݬ৑৙ا س؇༲ٷܳا
 ᧚B᧛  ٷܳا༲؇ܳا نّިܝل( سଊଫߵߌڎݱگܳا ؕ݁ ߳ߖو( و  ᧚D᧛  ࠍا੅؇ݬر൹ඔ )༚ଃଫ ا಻ਐگ؇ᇿሒ ݆݁ ۰٪ڰܳا  d᧛ 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ا৑৙܋଒ଫ ݬఃఈً۰ ݆݁ ٷ؜؇ཛྷ๤۱؇: ྲྀ྘۰٭ٷ
 ᧚B᧛  ٷ؜؇ཛྷ๤۱؇ ୒ୖ؇ َލܳا ݴڰၽ႟ ۰٭ܳاڎٴྥݿا :يرࠊߺٴܳا
 ᧚C᧛  ٷ؜؇ཛྷ๤۱؇ ݁ٺ༲٭݄٭܋ ةڎ؇ಮਃ؇ً: ྲྀ྘۰لݞܹڰٷ
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)د( ຖոּ١ॆूا
)۰٭ٷ྘ྲྀ( ࣖࢴڎ੆ࠍا تارذ ൹ඔً ن༠ఃఈࣖࢴ نᕥܳଲ୍ًިاو  ᇃሒ:  Siިܝ٭ܹ٭ފܳا ذ৑৖ިڰܳا
)۰٭ܳاڎٴྥݿا(  Fe  تارذ ݥأً ܭ੼ො ܭCr  ຬො  و
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