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۰٭ܳ؇گ৑৖಻ਐا ཛྷ๤؇ٷأܳا · ء؇٭݄٭ܝᕥܳا

ࡇࠥ׿ষݾا صاܙػ

١١١
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٤٨
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٣٤ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٧١( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٤٢ ص · تຖոּոॆूا٢١ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٢( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٤٤ ص · تຖոּոॆूا٢٥ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٢٨( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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ࡇࠥ׿ষݾا صاܙػ

৑৖ًاޝݿ ٧١ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ݆݁ ࠍا੅ިڰܳا صاଃ଩ل؇ಮਃ۰ ࣖࢴڎ࠺࠵࠯، ༟اڎ ..........
.س؇༲ٷ૜૰ശ൑ᄥᄩ ၍Ⴄܳ ܭะ๎ዝ.س؇༲ٷܳا ݆݁ ء؇ًݠఃఈً ዧᕥይ᠌۳٭ݬިّ ܭڢأ
.൹ඔݬر؇੅ࠍ၍Ⴄ ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ۬ݬاިۊ.ଃ଩ٷ۠ٷ৊ৎا ݆݁ ۰ڣ؇ଊଫ ঒়܋أ

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟  ၍႟ ݆݁ )1( ، )2( ،  ᧚A᧛ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛ : FeCl₃  ، ةڎފ܋أ : )2( ، لا༠ଐ଩ا : )1(
 ᧚A᧛ : FeCl₂  ، لا༠ଐ଩ا : )2( ، ةڎފ܋أ : )1(
 ᧚A᧛ : FeCl₂  ، ةڎފ܋أ : )2( ، لا༠ଐ଩ا : )1(
 ᧚A᧛ : FeCl₃  ، لا༠ଐ଩ا : )2( ، ةڎފ܋أ : )1(

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛  : نࠊߺܳا دިݿأ ،  ᧚B᧛ : Fe₂O₃  ᧚B᧛ : Fe  ،  ᧚C᧛ : Fe₃O₄ 
 ᧚A᧛  : أᅵᆇنࠊߺܳا ݠ ،  ᧚C᧛ : FeO  ᧚A᧛ : FeO  ،  ᧚B᧛ : Fe 

ಱਐݱ؇༟ڎ ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ڰّ ڎٷ؜؇༟ࠍا ܭ੆ࣖࢴڎ ݁ؕ ..........
ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ء  ᧚at 500°C᧛ .
ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼  ᧚at 400°C᧛ .
ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ء  ᧚at 100°C᧛ .
ᅵᆇ٭ٷܳا ݥଐଫا ۹ل৊ৎݠண஼  ᧚at 200°C᧛ .

۬ٺ؞٭ݬ ص܋࿖؇ً ਦਵިܝ݁ ،ܭ༟؇ڰٺዧይ ۰ٴݿ؇ٷ݁ فوݠޖ ᇭሌ ءا୒ୖިا ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ رد؇ލྡྷܳا ز؇ଃଫ ༚ݯᇭሌ ູො ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ مڎ༱ٺފ৊ৎا ݞܹڰܳا
.......... ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا

 FeO  MnO₂  Fe₃O₄  Mn₂O₃ 
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ࡇࠥ׿ষݾا صاܙػ

݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ا تᕥܳܝଊଫಱ೑ اዧዳఈ۰݁ز ዧይڰٺ؇༟ܭ ஄ஓ؇݁؇ً ݁ؕ  4 mol  ݆݁ ࠍا੆؟ ࣖࢴڎ
 2 mol  4 mol  6 mol  8 mol 

ಱਐݑڰ ਦਵص܋  FeS  ݁ؕ ਦਵص܋ ..........
 Cu₂Cl₂  ᇭሌ ࠍا੅ިا صا৊ৎޗ؇ٷ؞྘۰٭ފ.

 ZnO  ᇭሌ ݁إၽႤ಻ਃ۰ ّ۬ڎފ܋أ.
 FeCl₃  ᇭሌ ݁إၽႤ಻ਃ۰ ູොݯଃଫࠍا ݆݁ ه੆ٴ݁ ࣖࢴڎ؇ཇ๤ة.ً

 KMnO₄  ᇭሌ ݁إၽႤ಻ਃ۰ ٺݿا༱ىިڢ ڎފ܋ޝ݁ ܭ݁؇أ܋ ۬݁اڎ.
ݥᅵᆇ ؕ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ں৊ৎܹا ؕ݁ ݑڰಱਐ ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؕ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭ༟؇ڰّ ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ں৊ৎܹا
............ ؇ኡዛ݄إ اڎॻআ، ༟ل ؇ᇭሌ ၍႟ ᆘᆙ ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا

.۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁ار؇ٴܳا دا৊ৎިا ݆݁
. ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا حఃఈ݁أ ݆݁
ຬොن؇لިٺ ༟ॻআ َݴڰ ༟ا دڎ৑৙಻ਃިَ؇ت.
.ء؇৊ৎا ᇭሌ ن؇ًوࣕࢴ

.)3( ةد؇৊ৎا نިܝಾਐ ܭ༟؇ڰٺܳا فوݠޖ ݴڰَ ᇭሌ )2( ةد؇৊ৎا ؕ݁ وأ )1( ةد؇৊ৎا ؕ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ : )3( ، ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ : )2( ، ءا୒ୖިا : )1(
. ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴر၍ၯި : )3( ، ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ : )2( ، رၽၯިܳا : )1(
. ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ : )3( ، نᕥܳଲ୍ًިا ڎ٭ފ܋أ ᇃሌ؇ٔ : )2( ، ༶൹ඔފ܋৑৙ا : )1(
)1( : ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ء ، )2( : ا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱৑৙݁ި಻ਃިم ، )ࠍا ڎ٭ފ܋أ : )3੆ا ࣖࢴڎ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮.

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ݆݁ ࠍا صاިۊ੆ࣖࢴڎ، ༟َ۬إ اڎ ............
৑৖ ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ୒ୖިࠍا ءا੊؇ف ᇭሌ رد༥؇ࠍا ت੆۰لد؇أܳا ةراݠ.
৑৖ ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ ݆ۊ؇ފܳا.
ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ༚؇ܳا زၽၯިިܝ݁ ر࿖؇ً ܹ݁ں ༚ଃଫ ܭً؇ڢ ዧዳఋةڎފ܋.
ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ ᅵᆇݥ  HCl  ا௫௯௰ިܝ݁ ژڰ࿖؇ً ܹ݁ں ะ๎ዝّ۬ڎފ܋أ ܭ.



١١

أ
ب
ج
د

١٢

أ
ب
ج
د

١٣

بأ
دج

١٤
أ

ب
ج
د

thanawiya-archive.com

4 / 48

ࡇࠥ׿ষݾا صاܙػ

: ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݥأً ༃ࡵިل ৑৚ᇆሌا ޔޚ௫௯௰ا
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ڎأُل ේො٭༲؇ً، ༟اڎ ..........

༟ڎފ܋؊ّ دڎ ၍Ⴄಾਃިا ن৊ৎ1( ص܋ݠ( ૏૭؇3+ ىو
༟ڎފ܋؊ّ دڎ ၍Ⴄಾਃިا ن৊ৎ3( ص܋ݠ( ૏૭؇2+ ىو
.ةڎފ܋৑৙ا ܭངዝ )3( ص܋ݠ৊ৎا
.ਦਵண஼ ۹ل಻ਃଐଫ ݥᅵᆇ ۱ި )2( ص܋ݠ৊ৎا

ູෛاިَ ژܹٺຐ༇ ّڰ؇༟ࠍا ܭ੆ا ؕ݁ ࣖࢴڎৠ৥৵ݥ  ᧚X᧛  ا௫௯௰او ژڰ৊ৎݠண஼.
؟ ༟ܹ൹ඔ؇ڰٺܳا ൹ඔً كଐଫލ৊ৎا ຐ༇؇ٷܳا ؇݁و ، ᧚X᧛  ݥৠ৥৵ا ؇݁

ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥݱّ / ۹٭؇༟ڎ ༚؇ز  SO₂ 
ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥت؇َިلأ نިܝّ / ۹٭  Fe²⁺ 
ᅵᆇ٭ٷܳا ݥଐଫݱّ / ۹ل؇༟ڎ ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ء.
ᅵᆇ٭ٷܳا ݥଐଫت؇َިلأ نިܝّ / ۹ل  Fe³⁺ 

: ۰٭ܳ؇ٺܳا لا৑৖༠ଐ଩او ةڎފ܋৑৙ا ت༟ఃఈ؇ڰّ ݆݁
.ᇿሌ؇أܳا نݠڰܳا ᇭሌ كިܝᕥܳا ੆਼ܾ قا༡ଐଫا ܭ༟؇ڰّ : )1(
.৊ৎ؇ᆶሌا ز؇؞ܳا ؕ݁  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ܭ༟؇ڰّ : )2(
.ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؕ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭ༟؇ڰّ : )3(
؟ ۰گً؇ފܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݆݁ ᇭሌ ၍႟ ڎފ܋ޝ৊ৎا ܭ݁؇أܳا روࣖࢻ مިگّ ฆปܳا ةد؇৊ৎا ؇݁

 (1) : C  ،  (2) : Fe³⁺  ،  (3) : H⁺  (1) : C  ،  (2) : CO + H₂  ،  (3) : Fe 
 (1) : O₂  ،  (2) : Fe³⁺  ،  (3) : Fe  (1) : O₂  ،  (2) : Fe³⁺  ،  (3) : H⁺ 

.......... ؕ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜ ً؇༲٭ේො ڎأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭௫௯௰ا وأ ژڰ৊ৎݠண஼ ܋ نِّިܝل ݆ۊ؇ފܳاଊଫಱਐ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .
. ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ฀ป܋ਦਵ نِّިܝل رၽၯިܳا وأ ଊଫಱ೑ܝᕥܳا ىཡ๤ٷ؜
ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ا وأ ء৑৙ފ܋༶൹ඔ  ᧚at 500°C᧛  ޗ؇ٷ؞݁ نِّިܝل྘ىިڢ ݴ.
ᅵᆇ٭ٷܳا ݥଐଫا ۹ل௫௯௰ا وأ ژڰ৊ৎݠண஼ نِّިܝل َଐଫࠍا تا੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .
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.)ةڎ၍႟ٍ ༟ॻআ ༡( ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ؕޚڢ ًؕرأ ᇿሌإ ۰ڰܹٺ੼ෛ ض؇ᅵᆇأ ݆݁ ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ م؇੗࿭أ ۰أًرأ بڰ٭ݪأ֡
؟ ܭ༟؇ڰٺ঒ষ؇ຐ༇ ኡዛ؇ᆶሌ ዧይ ڎ٭ފ܋৑৙ا ݆݁ ۰گٴޗ نِّިܝُل ىᄟᄳا ݥৠ৥৵ا ؇݁

ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭௫௯௰ژڰ.ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼.
ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިا ۹لر௫௯௰ژڰ.ᅵᆇ٭ٷܳا ݥଐଫا ۹ل৊ৎݠண஼.

ᅡᆇُࠍا ݆݁ ۰أޚڢ تݠ੆ࣖࢴڎ ᇭሌ اৠ৥৵ݥ  ᧚X᧛  ৊ৎ۳ܹފؗ ڎأً ؇۳ܹگَ ڎٷ؜و ۰٭ٷ݁ز ةڎ؇ ً؇৊ৎ؇ا ء৊ৎإ ݠޚگᇿሌ ၍Ⴇس ኞዛ؇ ੼ොلࠊߺ  HCl  ੼ෛژڰ،
.۰٭ٷ݁ز ةଐଫڣ ڎأً ۰لز؇༚ ت؇༟؇گڣ ڎ༟؇ݱّ
؟  ᧚X᧛  ݥৠ৥৵ا ؇݁

ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭௫௯௰ژڰ.ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ ݆ۊ؇ފܳا.
ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިا ۹لر௫௯௰ژڰ.ᅵᆇ٭ٷܳا ݥଐଫا ۹ل৊ৎݠண஼.

: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 (1) : FeO  ،  (2) : FeCl₃  ،  (3) : FeCl₂  (1) : Fe₃O₄  ،  (2) : FeCl₂  ،  (3) : FeCl₃ 
 (1) : Fe₃O₄  ،  (2) : FeCl₃  ،  (3) : FeCl₂  (1) : FeO  ،  (2) : FeCl₂  ،  (3) : FeCl₃ 

؟ ಱ೑رڎ٭ފܳا م؇᧚III᧛  ݆݁ ༠  ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴر༟ॻআ ၍ၯި لިݱ࠺࠵࠯ صଐଫོ྘ܳ؇ً ىݠฆป ُູ෠ܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ؇݁
໢໲ᆇا – ݧ٭༠ଐ଩800  ڎٷ؜ لا°C  – ةڎފ܋أ.
.ݧ٭C  – ໢໲ᆇ°800  ڎٷ؜ لا༠ଐ଩ا – ةڎފ܋أ
૜૭༱൹ඔ – ا༠ଐ଩300  ڎٷ؜ لا°C  – ةڎފ܋أ.
 C°800  ڎٷ؜ ૜૭༱൹ඔ – ةڎފ܋أ –  C°300  ڎٷ؜ لا༠ଐ଩ا
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: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݞܹڣ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

)1(.)2(.)3(.)4(.
: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݞܹڣ ݆؜ ଊଫأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

)1(.)2(.)3(.)4(.
............ ھٺ཯ྡྷ ءا୒ୖިا ᧚II᧛  ᇭሌ  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت৑৖؇ފ܋أ ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜

 FeO  ،  CO  ޔگڣ. Fe₂O₃  ،  CO₂ 
 FeO  ،  CO  ،  CO₂  Fe₃O₄  ،  CO₂  ،  CO 

............ مݞܹل  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ᇿሌإ ب྘ཹި݄٭ዧይا ܭلިۜٺܳ
໢໲ᆇݧ٭ ቉ቕ ةڎފ܋أ.໢໲ᆇݧ٭ ቉ቕ ا༠ଐ଩600  ڎٷ؜ لا°C 
 C°800  ڎٷ؜ لا༠ଐ଩ا ቉ቕ ةڎފ܋أ.ةڎފ܋أ ቉ቕ لا༠ଐ଩ا

............ اڎॻআ، ༟ل ؇ᇭሌ ၍႟ ᆘᆙ صܹݱܳا ܭ༟؇ڰٺ৊ৎا ঒঺ᄥᄭ ݆؜ صܹݱܳا ຐ༇؇ٷܳا ঒঺ᄥᄭ ܭگّ
૜૭༱൹ඔ ފ܋أ؇৑৖ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ୾ஓا ݆؜ لݞأ୒ୖިءا.
૜૭༱൹ඔ ணாًިَ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ୾ஓا ݆؜ لݞأ୒ୖިءا.
૜૭༱൹ඔ ࠍا੆ࣖࢴڎ ᄟᄴر༥۰ ا৑৖ᅵᆇراݠ ᇭሌ ا୒ୖިءا.
 ༟ॻআ ݆݁  700°Cأ ةرا༥۰ ඞරرد ڎٷ؜  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ لا༠ଐ଩ا
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............  FeSO₄  ؕ݁ ۰ݯKMnO₄  ୘୚ᆇ  ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
ಱਐ؊ڎފ܋  FeSO₄  ޔگڣ.ಱਐ؊ڎފ܋  KMnO₄  ޔگڣ.
ಱਐ؊ڎފ܋  FeSO₄  وຬُ᛻ෛଐ଩ل  KMnO₄ ৑৖ ູොثڎ ᅦᆇܹا وأ ةڎފ܋أ ۰٭༠ଐ଩لا.

............ اڎॻআ، ༟ل ؇ಱ೑ ೭ണറଃ଩ ًၽ႟ ᆘᆙرڎ٭ފዧይ ىراݠ੆ࠍا ل৑৖ຶොఃఈا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ
၍Ⴄಾਃިا ن৑৙ڎ٭ފ܋ ངዝا ܭ৑৙ةڎފ܋.
ಱਐنިܝ భ౜౫݄ا ݧ٭৊ৎص܋ݠ  ᧚FeC₂O₄) .
ಱਐنިܝ ࿓؆ਦਵرا ༚؇ا ز୒ୖورڎ٭༥൹ඔ ༟ॻআ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ا ࣖࢴڎ৑৙ᅵᆇ650  ڎٷ؜ ݠ°C 
ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৙ᅵᆇ؇ا ض௫௯௰ިܝ݁ ۰ڰڰ࿖؇ً ੼ොلࠊߺ ะ๎ዝّ۬ڎފ܋أ ܭ.

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ݆݁ صاިۊ ਦਵص܋  FeO  ، ༟َ۬إ اڎ ..........
ಱਐ؞ଃଫ ܳިَ۬ ۬ݪݠأّ ڎٷ؜ ዧይ۳ި݆ۊ؇ފܳا ءا.
. ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا حఃఈ݁أ ً؇࿖ިܝ݁ ض؇৑৙ᅵᆇا ᇭሌ بوࣕࢴ
.۰ڰڰ௫௯௰ا ض؇৑৙ᅵᆇا ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ىڎ༟؇ڢ ڎ٭ފ܋أ
ะ๎ዝا ܭ༠ଐ଩اᄟᄩ ᇭሌ رد༥۰ ඞර۰ڣݠ؞ܳا ةرا.

཯ྡྷࠍا ڎ٭ފ܋أ ھٺ੆ࣖࢴڎ  ᧚X᧛  ݆݁ ا༠ଐ଩ࠍا ڎ٭ފ܋أ لا੆ا ࣖࢴڎ৑৙༟ॻআ ݁۬ٷ ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ڎފ܋؊ٺܳا ً؇୒ୖورڎ٭༥൹ඔ 500  ڎٷ؜°C 
؟  ᧚X᧛  ڎ٭ފ܋৑৙ا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞݁؇لد
୷ஓا ۰ٷۜލܳا ܭټෂීཬ྘۰٭ފ ᇭሌ ا௫௯௱ިا ل৑৙٭۠ފ܋ฃป.
 ᇭሌ  H₂SO₄᧚aq᧛ بوࣕࢴ
ಱਐ؊ا ڎ٭ފ܋أ لو؊ً ߵߜᕥܳଲ୍ًިن ᇭሌ ۰لد؇أܳا فوݠޙܳا.

. ᧚Y᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ᇿሌإ ۰݁؇ّ ةڎފ܋أ ّ۬ڎފ܋أ ݆ܝ᧚X᧛  ୷ஓ  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

. ᧚Y᧛  ڎ٭ފ܋৑৙ا ݆݁  mol 1  نިܝُّ  ᧚X᧛  ڎ٭ފ܋৑৙ا ݆݁  mol 1  ةڎފ܋أ
. ᧚Y᧛  ڎ٭ފ܋৑৙ا ݆݁  mol 1  نިܝُّ  ᧚X᧛  ڎ٭ފ܋৑৙ا ݆݁  mol 2  ةڎފ܋أ
.ّ۬ڎފ܋أ وأ ᄟᄩا༠ଐ଩ا ݆ܝ᧚Y᧛  ୷ஓ  ڎ٭ފ܋৑৙ا
.ޔܹٺ௫௯௰ا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ᇿሌإ ᄟᄩا༠ଐ଩ا ݆ܝ᧚X᧛  ୷ஓ  ڎ٭ފ܋৑৙ا
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:  RO  هڎ٭ފ܋أو  ᧚R᧛  ݞܹڰܳا ت༟ఃఈ؇ڰّ ݥأً ༃ࡵިّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖د؇أ৊ৎا
•  3R᧚s᧛ + 2O₂᧚g᧛ ⟶(Δ) R₃O₄᧚s᧛ 
•  R᧚s᧛ + 2HCl᧚aq᧛ ⟶ RCl₂᧚aq᧛ + H₂᧚g᧛ 
•  RO᧚s᧛ + 2HCl᧚aq᧛ ⟶ RCl₂᧚aq᧛ + H₂O᧚l᧛ 
ຬොٷأܳا نިܝل نأ ܭ݄ٺཡ๤  ᧚R᧛  ..........

.൹ඔݬر؇༠.ࣖࢴڎ༡.س؇ොຶ.مިلࣖࢾၽႤݿ
؟ ءا୒ୖިا ݆؜ لݞأ୾ஓ ةڎ૖૰ ۬ٷ٭૜૭ۛ ڎٷ؜ ۬٭ڣ دިۏ৊ৎިا ࣖࢴڎ੆ࠍا ن၍Ⴄಾਃި ڎފ܋؊ಱਐ ىᄟᄳا ں৊ৎܹا ؇݁

. ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋. ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت৑৖؇ފ܋أ
ணாًިَ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .۱ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ݆݁ قݠޗ ູොݯଃଫ أ ڎ٭ފ܋أᅵᆇنࠊߺܳا ݠ، ༟اڎ ..........
.دިݿ৑৙ا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ص܋ਦਵ ةڎފ܋أ
.ءا୒ୖިا ؕ݁ راݠ৑৖ᅵᆇا ༥۰رᄟᄴ ݆ۛފ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭ༟؇ڰّ
૜૭༱൹ඔ ފ܋أ؇৑৖ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ᇭሌ ا୒ୖިءا.
. ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭୒ୖ ىراݠ੆ࠍا ل৑৖ຶොఃఈا

: ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا ݆݁
)١( : ཯ྡྷھٺ ݆݁ ૜૭༱൹ඔ  FeC₂O₄  ᇭሌ ا୒ୖިءا.
)٢( : ཯ྡྷا ݆݁ ھٺ༠ଐ଩لا  Fe₂O₃  ًި۰ޚݿا  H₂ 
)٣( : ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৙ފ܋༶൹ඔ ݁ިܝ࿖؇ً  Fe₃O₄ 
)٤( : ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৙ᅵᆇ؇ا ض௫௯௰ިܝ݁ ۰ڰڰ࿖؇ً ܹ݁ࠍا ں੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .
؟  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ݆؜ ଊଫأّ ۰گً؇ފܳا تار؇ٴأܳا ىأ

)٤( ، )٢(.)٣( ، )٢(.)٤( ، )١(.)٢( ، )١(.
ಱਐࠍا ڎ٭ފ܋أ نިܝ੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ݆݁ ފྥܳا༱൹ඔ ࣖࢴڎލܳا ዧጻగܹں  ᧚X᧛ .
؟ ء؇৊ৎا ᧚X᧛  ᇭሌ  ں৊ৎܹا ن؇ًوذ ڎٷ؜ ۰َިܝٺ৊ৎا ৊ৎ݄؇۱۰ا ت؇َިل৑৙ا ؇݁

 Fe²⁺  ،  SO₄²⁻  Fe²⁺  ،  SO₄³⁻  Fe³⁺  ،  SO₄³⁻  Fe³⁺  ،  SO₄²⁻ 
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၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ཯ྡྷءادިݿ ةد؇݁ ۬ٷ؜ ھٺ، ༟اڎ ..........
૜૭༱൹ඔ ࠍا੆ࣖࢴڎ ዧዳఈᅵᆇراݠ ᇭሌ ا୒ୖިءا.
૜૭༱൹ඔ رڎ٭ފܳاಱ೑ ୾ஓا ݆؜ لݞأ୒ୖިءا.
 C°550  ڎٷ؜ ب྘ོ؇݄٭୒ୖا H₂᧚g᧛  ༟ॻআ  راਦਵإ
૜૭༱൹ඔ ܋ଊଫಱਐ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ૜૭ۛاًࣖࢴڎނ ً؇ٷ٭.

؟ لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أو ىراඞර لොఃఈຶا ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
૜૭༱൹ඔ ࠍا੆ࣖࢴڎ ᇭሌ ا୒ୖިࠍا ءا੊ިى.
૜૭༱൹ඔ ணாًިَ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ᇭሌ ؗا ب؇٭୒ୖިءا.
૜૭༱൹ඔ ܋ଊଫಱਐ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .
૜૭༱൹ඔ ۱ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .

؟ ࣖࢴڎᇿሌ ༡إ  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋ ܭلොިູ ڎٷ؜ ؇ᚬዊዛިܝّ ܭ݄ٺ௫௯௱ا ةݠ৑৙ຳෛا وأ تاز؇؞ܳا ؇݁
 SO₂  ،  SO₃  ޔگڣ. SO₂  ،  CO₂  ޔگڣ.

 SO₂  ،  SO₃  ،  H₂O  ،  CO₂  SO₂  ،  SO₃  ،  H₂O  ،  CO 
ູොިࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ܭل੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  إᇿሌ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ಱਐ݆݄ݯ ᅦᆇܹ٭ฆป ............

.لا༠ଐ଩ا ቉ቕ ىراඞර لොఃఈຶا.لا༠ଐ଩ا ቉ቕ ةڎފ܋أ
.ةڎފ܋أ ቉ቕ ىراඞර لොఃఈຶا.ޔ٭૖૭ ل༡ఃఈإ ቉ቕ لا༠ଐ଩ا

.ݠڰݬ৑৙ا نࠊߺܳا وذ  ᧚X᧛  ترڎ৊ৎውዛا م؇࠹࠵࠯ ᆶሌ؇٭݄٭ܝᕥܳا ص٭܋ଐଫܳا ᧚M᧛  ᇭሌ  ݞܹڰܳا ܭ༠ࣖࢴ
၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ ڎأُل ේො٭༲؇ً، ༟اڎ ............

.ً؇࿌ݠ۱؇ޖ ᄟᄩ ᅴᆇި৑৖ً صண஼ ૏૭ྟݠ৊ৎا ۹لଐଫ٭ٷܳا ݥᅵᆇ ݆ܝᕥܳو ݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰ᧚M᧛  ಱਐ  ݞܹڰܳا
.༟۰؇ٷݱܳا ᇭሌ رد؇ލྡྷܳا ଃଫݯᇭሌ ູො ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ مڎ༱ٺ᧚M᧛  ૏૭  ݞܹڰܳا
 ࿖؇ً  FeO  ،  SO₂  ،  SO₃ިܝ݁ ةراݠ੆ࠍ؇ً ܭ᧚X᧛  దౙ౫  م؇੅ࠍا
. ᧚M᧛  ݞܹڰܳا ༟ॻআ ۬ٷ݁ لިݱ࠺࠵࠯ مڎ༱ٺ᧚X᧛  ૏૭  م؇੅ࠍا
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஖෠أ ܭ༡ޚܳا ڎఃఈا ب৊ৎఃఈ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇ޙۋ ༟ॻআ أ༡ڰٺܳا ڎ؇༟ఃఈا تᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ :
• ረቕ ಱਐݱ؇༟ڎ ༚؇ز.
• ༡؞ّ ثڎଃଫ ܳިᇃሌ.
• ረቕ ಱਐصݿار نިܝ.
؟ ܭ༟؇ڰٺܳا اڍᇭሌ ۱ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ت༟ఃఈ؇ڰٺ৊ৎا ؇݁

၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ، ۱ا ڎ٭ފ܋ورڎ٭৑৙݁ި಻ਃިم.
.ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥ᧚II᧛  ، ᅵᆇ  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ
. ᧚at 500°C᧛  ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ ، ࣖࢴڎ੆ࠍا
.ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ، ࣖࢴڎ੆ࠍا

ᇭሌ ފܹݿᄥᄭ ڰٺܳا؇༟ఃఈ۰٭ܳ؇ٺܳا ت :
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

.ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ : )3( ، ىراඞර لොఃఈຶا ܭ༟؇ڰّ : )1(
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ : )4( ، ةڎފ܋أ ܭ༟؇ڰّ : )2(
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ : )4( ، ةڎފ܋أ ܭ༟؇ڰّ : )1(
.ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ : )3( ، لا༠ଐ଩ا ܭ༟؇ڰّ : )2(
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: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ᅦᆇܹ1( ۰٭( : ةڎފ܋أ ، ᅦᆇܹ۰٭ )2( : ا༠ଐ଩ا ، لا৊ৎ؇ةد  ᧚X᧛ : NaOH᧚aq᧛  ، ᅦᆇܹ۰٭ )إ : )3༡ఃఈل
ᅦᆇܹ1( ۰٭( : ا༠ଐ଩لا ، ᅦᆇܹ۰٭ )2( : ا ، ةڎފ܋أ৊ৎ؇ةد  ᧚X᧛ : H₂O᧚l᧛  ، ᅦᆇܹ۰٭ )ຶا : )3ොఃఈل ඞරىرا
ᅦᆇܹ1( ۰٭( : ةڎފ܋أ ، ᅦᆇܹ۰٭ )2( : ا༠ଐ଩ا ، لا৊ৎ؇ةد  ᧚X᧛ : H₂O᧚l᧛  ، ᅦᆇܹ۰٭ )إ : )3༡ఃఈل
ᅦᆇܹ1( ۰٭( : ا༠ଐ଩لا ، ᅦᆇܹ۰٭ )2( : ا ، ةڎފ܋أ৊ৎ؇ةد  ᧚X᧛ : NaOH᧚aq᧛  ، ᅦᆇܹ۰٭ )ຶا : )3ොఃఈل ඞරىرا

؟ ت؇َ؇ᄟᄴ۱ا ᇭሌ ݠᅵᆇأ ن၍ၯި مڎ༱ٺފ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ص܋ݠ৊ৎ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ
༟ࠍا ڎފ܋؊ّ دڎ੆ࣖࢴڎ ᇭሌ ۱ا اڍ৊ৎص܋ݠ ૏૭؇2+ ىو
ຬُ᛻ෛଐ଩۰ޚݿاިً ل  CO  رد ڎٷ؜༥۰ ඞරأ ةرا༟ॻআ ݆݁  700°C  ݁ިܝ࿖؇ً ༡ࣖࢴڎ.
.۬ݱ٭໢໲ᆇ ڎٷ؜ ۬٭ڣ ࣖࢴڎ੆ࠍا ঒঺ᄥᄭ داد߳ߙ
୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ܹڰّ ݆݁ ۬٭؇༟ܭ  FeO  ݁ؕ ᅵᆇݥ  H₂SO₄  ا௫௯௰ژڰ.

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ಱ਍ݑٴޚ ༟ॻআ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ، ༟َ۬إ اڎ ............
.ಱ೑رڎ٭ފܳا ݧ٭྘ཏ๮.َ؇ຐ༇ ໢໲ᆇޗ؇ٷ؞݁ار؇ً
.ىڎ༟؇ڢ ڎ٭ފ܋أ.ژڰ௫௯௰ا  HCl  ݥᇭሌ ᅵᆇ بوࣕࢴ
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.ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇݁؇༠ ڎ༡أ ༟ॻআ ىިٺฆป ູොܳا ۰٭ݪر৑৙ا ةདྷ๤گܳا رේෛި ڎ৑৙༡ : ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ م؇੅ࠍا اڍང๮ ᇭሌ ۱؇ݿ৑৙ا ᆶሌ؇٭݄٭ܝᕥܳا ص܋ݠ৊ৎا ت༟ఃఈ؇ڰّ ڎ༡أ ݆؜ ةଊଫأ৊ৎا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ᄟᄭد؇أ৊ৎا ؇݁

 Fe₃O₄᧚s᧛ + H₂᧚g᧛ ⟶(400 : 700°C᧛ 3FeO᧚s᧛ + H₂O᧚v᧛ 
 4FeO᧚s᧛ + O₂᧚g᧛ ⟶(Δ) 2Fe₂O₃᧚s᧛ 

 Fe₂O₃᧚s᧛ + 3H₂SO₄᧚l , conc᧛ ⟶(Δ) Fe₂᧚SO₄)₃᧚aq᧛ + 3H₂O᧚v᧛ 
 FeO᧚s᧛ + 2HCl᧚aq᧛ ⟶ FeCl₂᧚aq᧛ + H₂O᧚l᧛ 

؟  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴرᇿሌ ၍ၯިإ ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ܭلᇭሌ ູොި ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ت؇٭ܹ݄أܳا ؇݁
.لد؇أّ ← ةڎފ܋أ ← ةڎފ܋أ.لد؇أّ ← ةڎފ܋أ ← لا༠ଐ଩ا
.ةڎފ܋أ ← لا༠ଐ଩ا ← لد؇أّ.لا༠ଐ଩ا ← لد؇أّ ← ةڎފ܋أ

ಱਐڰ؇༟1  ܭ mol  ݆݁ ༚؇ز  SO₃  ݁ؕ  1 mol  ݆݁ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ࣖࢴڎ  ᧚X᧛  ݁ިܝ࿖؇ً  1 mol  ا ݆݁ ޔگڣ৊ৎܹں  ᧚Y᧛  ঒ষ؇ຐ༇ ዧይڰٺ؇༟ܭ،
. ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ً؇࿖ިܝ݁ ةراݠ੆ࠍ؇ً ܭదౙ౫ ىᄟᄳاو
؟  ᧚Y᧛  ں৊ৎܹا و  ᧚X᧛  ڎ٭ފ܋ಮਃ۰ ዧዳఋ؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ؇݁

 ᧚Y᧛ : Fe₂᧚SO₄)₃  ں৊ৎܹا ،  ᧚X᧛ : Fe₂O₃  ڎ٭ފ܋৑৙ا
 ᧚Y᧛ : FeSO₄  ں৊ৎܹا ،  ᧚X᧛ : FeO  ڎ٭ފ܋৑৙ا
 ᧚Y᧛ : FeSO₄  ں৊ৎܹا ،  ᧚X᧛ : Fe₂O₃  ڎ٭ފ܋৑৙ا
 ᧚Y᧛ : Fe₂᧚SO₄)₃  ں৊ৎܹا ،  ᧚X᧛ : FeO  ڎ٭ފ܋৑৙ا
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: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 (1) : Fe₂O₃  ،  (2) : FeO  ،  (3) : Fe₃O₄  (1) : Fe₂O₃  ،  (2) : Fe₃O₄  ،  (3) : FeO 
 (1) : FeO  ،  (2) : Fe₂O₃  ،  (3) : Fe₃O₄  (1) : FeO  ،  (2) : Fe₃O₄  ،  (3) : Fe₂O₃ 

ູොިࠍا ڎ٭ފ܋أ ܭل੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  إᇿሌ ܋ଊଫಱਐ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ಱਐ݆݄ݯ ၍႟ ᆘᆙ؇ لॻআ، ༟اڎ ..........
.ىڎ༟؇ڢ ڎ٭ފ܋أ ً؇࿖ިܝ݁  Fe₂O₃  ص܋ݠ৊ৎا لا༠ଐ଩ا
.ء؇݁ و ںܹ݁ ً؇࿖ިܝ݁ ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥ᧚II᧛  ݁ؕ ᅵᆇ  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ܭ༟؇ڰّ
.ل੼᛻ෛଐ଩ ܭ݁؇أ܋  H₂  ز؇༚ ماڎ༱ٺݿا
༟ٺۊا مڎఃఈاިَ فຐ༇ ا༠ଐ଩لا  Fe₂O₃  ً؇ٺۊఃఈرد ف༥۰ ඞරڰٺܳا ةرا؇༟ܭ.

୷ஓ݆ܝ ᅦᆇܹ٭؇ً ູොި܋ ںܹ݁ ܭلଊଫಱਐ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  إᇿሌ ੼ොلࠊߺ ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .
݁؇ ༟دڎ ݁ި৑৖ت ၍႟ ݆݁ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ا و ࣖࢴڎৠ৥৵ا ݥ৊ৎٺފ༱݁ڎ൹ඔ ৑৕಻ਐ؇4  ج mol  ݆݁ ੼ොلࠊߺ ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص
؟

2 ، 42 ، 124 ، 62 ، 2
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: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

. ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ : )᧚III᧛  ، (2  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ : )1(
. ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋ : )᧚II᧛  ، (3  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ : )1(
. ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ : )᧚II᧛  ، (2  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ : )1(
. ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋ : )᧚III᧛  ، (3  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ : )2(

: ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݥأً ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ؇ᆘᆙ ىأ

.ء؇৊ৎا ൹ඔ )1( ، )3( ᇭሌٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ بوࣕࢴ
.ء؇৊ৎا ൹ඔ )2( ، )3( ᇭሌٴ܋ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ بوࣕࢴ
దౙ౫ا ܭ৊ৎފྥܳ؇ً )1( ص܋ݠ༱൹ඔ ިܝ݁ ࣖࢴڎލܳا࿖؇ً ༡و ࣖࢴڎຳෛ؇ء؇݁ ر.
దౙ౫ا ܭ৊ৎފྥܳ؇ً )3( ص܋ݠ༱൹ඔ ިܝ݁ ࣖࢴڎލܳا࿖؇ً ݁أ قިۜފᅵᆇنࠊߺܳا ݠ.
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 ᧚Z᧛  ةد؇৊ৎا ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜و  FeO  نިܝಱਐ ءا୒ୖިا ݆؜ لݞأ᧚Y᧛  ୾ஓ  ةد؇৊ৎا ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜و  Fe₂O₃  نިܝ᧚X᧛  ಱਐ  ةد؇৊ৎا ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜
ᄟᄴر༥۰ ඞර500  ةرا°C  ᇭሌ ا୒ୖިءا ಱਐنިܝ  Fe₃O₄ 
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛ : FeSO₄  ،  ᧚Y᧛ : Fe  ،  ᧚Z᧛ : FeC₂O₄  ᧚X᧛ : Fe  ،  ᧚Y᧛ : FeC₂O₄  ،  ᧚Z᧛ : FeSO₄ 
 ᧚X᧛ : FeSO₄  ،  ᧚Y᧛ : FeC₂O₄  ،  ᧚Z᧛ : Fe  ᧚X᧛ : FeC₂O₄  ،  ᧚Y᧛ : Fe  ،  ᧚Z᧛ : FeSO₄ 

.ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ਦਵ঒঴ ݆݁ عاިَأ ఃఈٔ۰ٔ ݆݄ݯಱਐ : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا
؟ ت؇঒঴ݠ৊ৎا هڍ۱ عاިَأ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚X᧛  : ڎ٭ފ܋أ ༡ࣖࢴڎ ،  ᧚Y᧛  : ۱ڎ٭ފ܋ورڎ٭ ༡ࣖࢴڎ ،  ᧚Z᧛  : ܹ݁ں ༡ࣖࢴڎ.
 ᧚X᧛  : ܹ݁ں ༡ࣖࢴڎ ،  ᧚Y᧛  : ڎ٭ފ܋أ ༡ࣖࢴڎ ،  ᧚Z᧛  : ۱ڎ٭ފ܋ورڎ٭ ༡ࣖࢴڎ.
 ᧚X᧛  : ۱ڎ٭ފ܋ورڎ٭ ༡ࣖࢴڎ ،  ᧚Y᧛  : ڎ٭ފ܋أ ༡ࣖࢴڎ ،  ᧚Z᧛  : ܹ݁ں ༡ࣖࢴڎ.
 ᧚X᧛  : ܹ݁ں ༡ࣖࢴڎ ،  ᧚Y᧛  : ۱ڎ٭ފ܋ورڎ٭ ༡ࣖࢴڎ ،  ᧚Z᧛  : ڎ٭ފ܋أ ༡ࣖࢴڎ.

: ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ؇ᆘᆙ ىأ

 (1) : HCl  ،  (3) : Fe᧚OH᧛₃  (2) : FeCl₃  ،  (4) : Fe᧚OH᧛₃ 
 (3) : Fe᧚OH᧛₂  ،  (4) : NH₄Cl  (1) : Cl₂  ،  (2) : FeCl₂ 
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صܹݱܳا ص܋ݠ৊ৎا ھٺC  ཯ྡྷ°270  ڎٷ؜  ᧚X᧛  لا༠ଐ଩ا ڎٷ؜ ، ᧚X᧛  صܹݱܳا ص܋ݠ৊ৎا ھٺ཯ྡྷ ءا୒ୖިا ᧚FeC₂O₄)  ᇭሌ  ں৊ৎܹا ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜
 ᧚Y᧛ ،

؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ؇ᆘᆙ ىأ
 ᧚X᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl᧚aq᧛  ،  ᧚Y᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  H₂SO₄᧚aq᧛ 
 ᧚X᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  H₂SO₄᧚l᧛  ،  ᧚Y᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  H₂SO₄᧚l᧛ 
 ᧚X᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl᧚aq᧛  ،  ᧚Y᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  H₂SO₄᧚l᧛ 
 ᧚X᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  H₂SO₄᧚l᧛  ،  ᧚Y᧛  : ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  HCl᧚aq᧛ 

: ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ಮਃ۰؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ݆݁
؟  M₂O₃  ڎ٭ފ܋৑৙ا ݆݁ ۬٭༟ܹ لިݱ੆ࠍا ݆ܝ୷ஓو ، ཡ๤  ᧚M᧛ٷأܳا ؇݁

 Fe  ، ً؇৑৙ةڎފ܋. Fe  ، ً؇৑৖༠ଐ଩لا.
 Co  ، ً؇৑৙ةڎފ܋. Co  ، ً؇৑৖༠ଐ଩لا.

݁؇ ༟ا دڎ৊ৎݠ঒঴؇ا ت৊ৎا ۰َࠊߺ৊ৎٺފ༱ٷܳاو ۰݁ڎ؇ູ෠۰ ݆݁ ᅦᆇܹ۰٭ ູොިࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ܭل੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  إᇿሌ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ا ࣖࢴڎ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮ ؟
1234

.......... ص܋ਦਵ نިܝಱਐ ءا୒ୖިا ؕ݁ راݠ৑৖ᅵᆇا ༥۰رᄟᄴ ݆ۛފ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
ຬُ᛻ෛଐ଩1  ل mol  ݁4  ۰ޚݿاިً ۬ٷ mol  ݆݁  H₂  ݁ިܝ࿖؇ً  1 mol  ݆݁ ࠍا੆ࣖࢴڎ.
ಱਐڰ؇༟1  ܭ mol  ݁8  ؕ݁ ۬ٷ mol  ݆݁  HCl  ݁ިܝ࿖؇ً  2 mol  ݆݁  FeCl₃  ޔگڣ ء؇݁و.

ຬُ᛻ෛଐ଩1  ل mol  ݁1  ۰ޚݿاިً ۬ٷ mol  ݆݁  H₂ ᧚at 600°C᧛ .
ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ  FeO  ڎٷ؜ ૜૭ۛ۬ٷ٭ ᇭሌ ا୒ୖިءا.

၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሌ ٺألଊଫ ේො٭༲؇ً ً؇ܳྡྷ۰ٴފ ৑৙༡أ ڎ၍Ⴄࠍا ڎ٭ݿ੆ࣖࢴڎ، ༟َ۬إ اڎ ..........
ຬُොཟ๤ ً؊ةڎފ܋  Fe₃O₄ 
ຬُොཟ๤ ྲྀྥފ༱൹ඔ ފ܋أ؇৑৖ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ᇭሌ ا୒ୖިءا.
ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৙ᅵᆇ؇ا ض৊ৎڎأ಻ਃ۰ ا৊ৎݠண஼ިܝ݁ ۰ٷۊ؇ފܳا ة࿖؇ً ݁أఃఈࠍا ح੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  وຳෛ؇ء؇݁ ر.
ຬُොཟ๤ ً؇༠ଐ଩أ لا༡أ ڎ၍Ⴄࠍا ڎ٭ݿ੆ءادިފܳا ࣖࢴڎ.
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၍႟ ᆘᆙ؇ أُلଊଫ ࠍا ڎ٭ފ܋أ صاިۊ ݆؜੆ا ࣖࢴڎ৑৙ᅵᆇݠ ، ༟َ۬إ اڎ ..........
ຬُොཟ๤ ྲྀྥފ༱൹ඔ ܋ଊଫಱਐ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ᇭሌ ا୒ୖިءا.
ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৙ᅵᆇ؇ا ض௫௯௰ިܝ݁ ۰ڰڰ࿖؇ً ੼ො؇ܳ݁أ ܭ٭ఃఈࠍا ح੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .
.نࠊߺܳا دިݿأ ص܋ਦਵ نިܝᄟᄩ ಱਐا༠ଐ଩ا ڎٷ؜
୷ஓا ݆ܝ༠ଐ଩اᄟᄩ إᇿሌ َި༟൹ඔ ݆݁ ا৑৙၍Ⴄڎ٭ݿ.

؟ ۰ٷۊ؇ފܳا ةண஼ݠ৊ৎا ض؇৑৙ᅵᆇا ؕ݁ ܭً؇گ৊ৎا ڎ٭ފ܋৑৙ا ܭ༟؇ڰّ ݆؜ ھٺᆘᆙ؇ ཯ྡྷ ىأ

.ޔگڣ  ⁺M³  حఃఈ݁أ.ޔگڣ  ⁺M²  حఃఈ݁أ
 ⁺M²⁺  ،  M³  حఃఈ݁أ ⁺M⁺  ،  M²  حఃఈ݁أ

نިܝಱਐ ،݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥ྘ཏ๮ ݁ؕ  8 mol  ݆݁ ᅵᆇޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ݆݁  mol 1  ܭ༟؇ڰّ ڎٷ؜
............

 6 mol  ݆݁ اިٷܳاຐ༇. 5 mol  ݆݁ ܳا ت؇َިلأၽၯިࣖࢴر.
 2 mol  ݆݁ ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ . 3 mol  ݆݁ ࠍا ت؇َިلأ੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .

୷ஓ݆ܝ ູොިࠍا ڎ٭ފ܋أ ܭل੆ا ࣖࢴڎ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮ إᇿሌ ੼ොصݿار نِّިܝُل ںܹ݁ لࠊߺ भख़ॱ ୘୚ᆇݠ ݁ؕ ੼ොݑلݠޗ ݆؜ ،ىࠊߺڢ لࠊߺ ............
.ژڰ௫௯௰ا  HCl  ݥຐ༇ ݁ؕ ᅵᆇ؇ٷܳا ܭ༟؇ڰّ ྘ཏ๮، ቉ቕޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ لا༠ଐ଩ا
.ء؇৊ৎا ؕ݁ ຐ༇؇ٷܳا ܭ༟؇ڰّ ྘ཏ๮، ቉ቕޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ لا༠ଐ଩ا
 NaOH  لࠊߺຐ༇ ݁ؕ ੼ො؇ٷܳا ܭ༟؇ڰّ ྘ཏ๮، ቉ቕޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ةڎފ܋أ
.݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا  HCl  ݥຐ༇ ݁ؕ ᅵᆇ؇ٷܳا ܭ༟؇ڰّ ྘ཏ๮، ቉ቕޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ةڎފ܋أ

.......... ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ،راݠ৑৖ᅵᆇا ༥۰رد ᇿሌإ ءا୒ୖިا ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا ༱൹ඔފྥྲྀ ຬُොཟ๤ ىᄟᄳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ
ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިا ۹لر৊ৎݠண஼ ިܝ݁ ݆ۊ؇ފܳا࿖؇ً ܹ݁ࠍا ں੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ء؇݁و.
ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ ިܝ݁ ݆ۊ؇ފܳا࿖؇ً ܹ݁ࠍا ں੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ء؇݁و.
ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިا ۹لر৊ৎݠண஼ ިܝ݁ ݆ۊ؇ފܳا࿖؇ً ܹ݁ۜް ࠍا੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ࠍاو੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ء؇݁و.
ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ ިܝ݁ ݆ۊ؇ފܳا࿖؇ً ܹ݁ۜް ࠍا੆ࣖࢴڎ  ᧚I᧛  ࠍاو੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ء؇݁و.
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.......... نިܝಱਐ ءا୒ୖިا ᇭሌ دިݿ৑৙ا ࣖࢴڎ੆ࠍا ىڎ٭ފ܋أ ىڎ༡إ ݆݁  mol 1  ةڎފ܋أ ڎٷ؜
 2 mol  ݆݁ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ا ࣖࢴڎ৑৙ᅵᆇ0.5 .ݠ mol  ݆݁ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ا ࣖࢴڎ৑৙ݠڰݬ.
 2 mol  ݆݁ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ا ࣖࢴڎ৑৙0.5 .ݠڰݬ mol  ݆݁ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ا ࣖࢴڎ৑৙ᅵᆇݠ.

، ᧚Y᧛  ݠ৑৙ᅵᆇا ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇༠ ص܋ᇿሌ ਦਵإ لద౜౫ި ءا୒ୖިا ᧚X᧛  ᇭሌ  دިݿ৑৙ا ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇༠ ص܋ਦਵ ݆݁ ۰ٷ٭؜ ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜
.......... ۰َوز৊ৎިا ᄟᄭد؇أ৊ৎا ᧚Y᧛  ᇭሌ  م؇੅ࠍا ص܋ਦਵ تఃఈ݁؇أ݁ ᇿሌإ  ᧚X᧛  م؇੅ࠍا ص܋ਦਵ تఃఈ݁؇أ݁ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا نިܝّو

 ᧚X : 1) : ᧚Y : 2)  ᧚X : 2) : ᧚Y : 5)  ᧚X : 2) : ᧚Y : 3)  ᧚X : 3) : ᧚Y : 4) 
: ಮਃ۰؇٭݄٭܋ ت৑৖د؇أ݁ ًؕرأ ۹݁؇݁أ

 (1) 4Ca + W ⟶ 4CaO + 3Fe 
 (2) 3C + 2Fe₂O₃ ⟶ 3CO₂ + X 
 (3) 4FeS + 7O₂ ⟶ 4SO₂ + 2Y 

 (4) CO + Z ⟶ CO₂ + Fe 
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚W᧛  : ຬ᛻ෛଐ଩إ لᇿሌ  Fe₂O₃  ،  ᧚X᧛  : ૏૭ٺ༱ز؇ڰۋ ܭ݁؇أ܋ مڎ ،  ᧚Y᧛  : ިل༥ڎ ᇭሌ ༠؇ا م୒ୖ݄٭؇ོ྘ب ،  ᧚Z᧛  : ಱਐ؊ڎފ܋ ื๎ዝިᄟᄭ
ᇭሌ ا୒ୖި݆ۊ؇ފܳا ءا

 ᧚W᧛  : ຬ᛻ෛଐ଩إ لᇿሌ  Fe₂O₃  ،  ᧚X᧛  : ܭً؇ڢ ዧይقݠޚܳاو صۜފ ،  ᧚Y᧛  : ৑৖ بوࣕࢴ ᇭሌ ا৊ৎ؇ء ،  ᧚Z᧛  : ਦਵص܋ ᄟᄩ صاިۊ
۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁

 ᧚W᧛  : ਦਵص܋ ᄟᄩ ޗ؇ٷ؞݁ صاިۊ྘۰٭ފ ،  ᧚X᧛  : ٷݱܳا صݱ؜؇༟؇٭گټܳا تᄥᄭ ،  ᧚Y᧛  : ਦਵأ ص܋ᅵᆇنࠊߺܳا ݠ ،  ᧚Z᧛  : ਦਵص܋
نࠊߺܳا دިݿأ

 ᧚W᧛  : ਦਵص܋ ᄟᄩ ޗ؇ٷ؞݁ صاިۊ྘۰٭ފ ،  ᧚X᧛  : ٷݱܳا صݱ؜؇༟؇٭گټܳا تᄥᄭ ،  ᧚Y᧛  : ਦਵنࠊߺܳا دިݿأ ص܋ ،  ᧚Z᧛  : ਦਵص܋
نࠊߺܳا ݠᅵᆇأ

.......... ᇧሌިޙٷ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ݆݁ ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ݆؜ ଊଫأل

)د( ၽ႟ލܳا)ج( ၽ႟ލܳا)ب( ၽ႟ލܳا)أ( ၽ႟ލܳا
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: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 (1) : Fe₂O₃  ،  (2) : FeO  ،  (3) : Fe₃O₄  ،  (4) : Fe₂O₃ 
 (1) : Fe₃O₄  ،  (2) : FeO  ،  (3) : Fe  ،  (4) : Fe₂O₃ 
 (1) : Fe₃O₄  ،  (2) : Fe  ،  (3) : FeO  ،  (4) : Fe₂O₃ 
 (1) : Fe₂O₃  ،  (2) : Fe  ،  (3) : Fe₃O₄  ،  (4) : FeO 

.هڎ٭ݿ၍Ⴄأو ࣖࢴڎ࠺࠵࠯ لا༠ଐ଩ا ت༟ఃఈ؇ڰّو ةڎފ܋أ ت༟ఃఈ؇ڰّ ݆݄ݯಱਐ : ܭً؇گ৊ৎا ᇧሌިޙٷ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

ࣖࢴڎ੆ࠍا : )4( ، ݠᅵᆇأ ڎ٭ފ܋أ : )3( ، دިݿأ ڎ٭ފ܋أ : )2( ، دިݿأ ڎ٭ފ܋أ : )1(
ࣖࢴڎ੆ࠍا : )4( ، دިݿأ ڎ٭ފ܋أ : )3( ، ݠᅵᆇأ ڎ٭ފ܋أ : )2( ، دިݿأ ڎ٭ފ܋أ : )1(
دިݿأ ڎ٭ފ܋أ : )4( ، ݠᅵᆇأ ڎ٭ފ܋أ : )3( ، دިݿأ ڎ٭ފ܋أ : )2( ، ࣖࢴڎ੆ࠍا : )1(
دިݿأ ڎ٭ފ܋أ : )4( ، دިݿأ ڎ٭ފ܋أ : )3( ، ݠᅵᆇأ ڎ٭ފ܋أ : )2( ، ࣖࢴڎ੆ࠍا : )1(
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: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
؟ ً؇༲٭ේො ڎأُل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ

 ᧚A᧛ : Fe₂O₃  ،  ᧚B᧛ : FeSO₄  ،  ᧚C᧛ : FeO  ᧚A᧛ : FeO  ،  ᧚B᧛ : FeSO₄  ،  ᧚D᧛ : Fe 
 ᧚B᧛ : Fe₂O₃  ،  ᧚C᧛ : Fe  ،  ᧚D᧛ : FeSO₄  ᧚B᧛ : Fe  ،  ᧚C᧛ : Fe₂O₃  ،  ᧚D᧛ : FeO 
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৑৖ًاޝݿ ١٢ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

৑৚ඝරઊદا ࣖࢴڎ੆ࠍا ىڎ٭ފ܋أ لا༠ଐ଩ا ݆݁ ۬٭༟ܹ لިݱ੆ࠍا ݆ܝ᧚X᧛  ୷ஓ  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ
: ݆݁  ᧚X᧛  ڎ٭ފ܋৑৙ا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
.৑৚ඝරઊદا ઊદڎ٭ފ܋৑৙ا ڎ༡أ )١(
.ىراඞර لොఃఈຶا ܭ༟؇ڰّ )٢(
.৑৚ඝරઊદا ࣖࢴڎ੆ࠍا ىڎ٭ފ܋أ ةڎފ܋أ ݆݁ ۬٭༟ܹ لިݱ੆ࠍا ݆ܝ᧚X᧛  ୷ஓ  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ
.ىراඞර لොఃఈຶا ༟ॻআ؇ڰّ ݆݁  ᧚X᧛  ڎ٭ފ܋৑৙ا ༟ॻআ لިݱ੆ࠍا ۰٭ڰ٭܋ ۰لෂීਦਲ਼ا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵو
ءا୒ୖިاو ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᇿሌ ݁ؕ ၍႟ ݆݁ ᅵᆇو৑৙ا ۰٭ܳ؇گ৑৖಻ਐا ᄥᄭފܹފܳا ݆݁ تاݞܹڣ ఃఈٔ۰ٔ ܭ༟؇ڰّ ༃ ಻ਐ؇຀༇ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا
:
ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا ، ۰لز؇༚ ت؇༟؇گڣ نިܝّ ؕ݁ لࠊߺ࿖؇ً ੼ොިܝ݁ ءޔಸਊ بوࣕࢴ : ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا :  ᧚M᧛  ݞܹڰܳا •
نࠊߺܳا دިݿأ )1( ڎ٭ފ܋৑৙ا نِّިܝُل : ༱൹ඔފྥܳ؇ً ءا୒ୖިا
ڎ༟؇ݱّ ؕ݁ ݠگٺފ৊ৎا )2( لࠊߺ௫௯௱ا ً؇࿖ިܝ݁ ݥৠ৥৵ا ๤༟۰ ᇭሌ๎ื بوࣕࢴ : ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا : ଃ଩ٷ۠ٷ৊ৎا ݞܹڰܳا •
 ઊદ  ᧚II᧛  ،  ᧚III᧛ڎ٭ފ܋৑৙ا ݆݁ ً؇ޚ٭ଊଫ ༠ܹٺأل ىᄟᄳا )3( ڎ٭ފ܋৑৙ا نِّިܝُل : ༱൹ඔފྥܳ؇ً ءا୒ୖިا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا ، ۰لز؇༚ ت؇༟؇گڣ
ءا୒ୖިا ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا ، لࠊߺ࿖؇ً ੼ොިܝ݁ ݥৠ৥৵ا ๤༟۰ ᇭሌ๎ื بوࣕࢴ : ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا : موᕥܳଲ୍ا ݞܹڰܳا •
غ؇ٴݬ৑৙ا ༟۰؇ٷݬ ᇭሌ مڎ༱ٺ૏૭ ىᄟᄳا )4( ڎ٭ފ܋৑৙ا نِّިܝُل : ༱൹ඔފྥܳ؇ً
: ݆݁ ಮਃ۰ ܳၽ႟؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا ھٺٷྥݿا
.)1( ڎ٭ފ܋৑৙ا )١(
.)2( لࠊߺ௫௯௱ا )٢(
.)3( ڎ٭ފ܋৑৙ا )٣(
.)4( ڎ٭ފ܋৑৙ا )٤(
૏૭ٺ༱ݞܹڰܳا مڎ  ᧚M᧛  ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ࠍا تاودأ੊اݠ༡۰ ٷٴܳا ۰؞٭ݱܳاو؇ಮਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ஄ஓأ ܭټ༡أ ڎ၍Ⴄهڎ٭ݿ :
.۬٭ڣ  ᧚M᧛  ݞܹڰܳا ڎފ܋؊ّ ىدڎ༟ ۰٭݁ࠊߺأ୾ஓ ޔܹٺ੼ෛ َ۬؊ً ڎ٭ފ܋৑৙ا اڍ۱ ژݬިل اذ؇༃ ৊ৎࡵو )١(
: ຐ༇؇َ ۰لਦਲ਼ر ᄟᄭد؇أ༃ ୾ஓࡵو )٢(
.ڎ٭ފ܋৑৙ا اڍ۱ لا༠ଐ଩ا )أ(
.ڎ٭ފ܋৑৙ا اڍ۱ ةڎފ܋أ )ب(
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཯ྥىو؇ފ ༟دڎ ݁ި৑৖ا ت৊ৎ؇ٷܳا ةد؇ູ෠۰ ݆݁ ູاො؇4  د mol  ݆݁ ࠍا੆أ ݆݁ ةݠڣو ؕ݁ ࣖࢴڎ࿌؇ً ݆݁ اᕥܳܝଊଫಱ೑ ܳاوၽၯިر،
༟ଊِଫّ ۰گً؇ފܳا ةر؇ٴأܳا ݆؜ ୾ஓٺܳد؇أ൹ඔ رਦਲ਼ಱਐ൹ඔ ࣖࢴ৑৖ ༟ܹዀዛ؇.
: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.)1( ص܋ݠ৊ৎا صاިۊ ݆݁ ൹ඔٺ྘ݬ؇ணா ༠ذا )١(
: ᇭሌ ࣖࢴڎ੆ࠍا نިلᇃሌ ৑৙وଐଫܝ৑৕ᕥܳا ؕلزިٺܳا صٺ܋ا )٢(
.)2( ص܋ݠ৊ৎا )أ(
.)3( ص܋ݠ৊ৎا )ب(

ಱਐ؊2  ڎފ܋ mol  ݆݁ ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ࣖࢴڎ  ᧚X᧛  ݁ިܝ࿖؇ً  1 mol  ݆݁ ا৑৙ڎ٭ފ܋  ᧚Y᧛  ، ྲྀ྘݄ٷ؇ ຬُ᛻ෛଐ଩3  ل mol  ݆݁ ا৑৙ڎ٭ފ܋  ᧚Y᧛ 
:  ᧚Z᧛  ڎ٭ފ܋৑৙ا ݆݁  ࿖؇ً  2 molިܝ݁
)١( ༡ا ۰؞٭ݱܳا دڎᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ ܳၽ႟ ݆݁ :
. ᧚X᧛  ڎ٭ފ܋৑৙ا )أ(
. ᧚Z᧛  ڎ٭ފ܋৑৙ا )ب(
.ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ؟  ᧚Y᧛  ڎ٭ފ܋৑৙ا ةڎފ܋أ ݆ܝ୷ஓ ܭ۱ )٢(
 XO  هڎ٭ݿ၍Ⴄأ ݆݁و ఃఈಸਐ۬ݬ ةد؇لෂෑ ةدڎ੼ො صފྡྷྲྀ نᕥܳଲ୍ًިا ۬٭ܳإ ف؇ݯل اᄟᄳ ،۰٭گٷܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሌ ۱ިو ً؇ٷ٭ܳ نިܝل  ᧚X᧛  ݞܹڰܳا
: ݆݁ ၍႟ ܭ༟؇ڰّ ᄟᄭ ༟ॻআاᄟᄴا ۰َوز৊ৎިا ۰لෂීਦਲ਼ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا
. ᧚at 500°C᧛  ءا୒ୖިا ؕ݁  ᧚X᧛  ݞܹڰܳا )١(
.ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥXO  ݁ؕ ᅵᆇ  ڎ٭ފ܋৑৙ا )٢(
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: ൹ඔٺ٭ܳ؇ٺܳا ൹ඔّر؇ٴأܳا ݆݁
.نࠊߺܳا ݠᅵᆇأ  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا ᇿሌإ لద౜౫ި ءا୒ୖިا ᧚X᧛  ᇭሌ  دިݿ৑৙ا ࣖࢴڎ੆ࠍا م؇༠ ݆݁ ۰ٷ٭؜ ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜ : )1( ةر؇ٴأܳا •
.ܭ༟؇ڰٺܳا ةرا༥۰ ඞරرد فఃఈٺۊ৑৖ ً؇أ᧚Y᧛  ಾਊ  ص܋ݠ৊ৎا لا༠ଐ଩ا ຐ༇؇َ ژܹٺຬෛ : )2( ةر؇ٴأܳا •
؟ ۰َوز৊ৎިا ᄟᄭد؇أ৊ৎا ᧚X᧛  ᇭሌ  م؇੅ࠍا ص܋ਦਵ ت৑৖ި݁ دڎᇿሌ ༟إ  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا ت৑৖ި݁ دڎ൹ඔ ༟ً ۰ٴފྡྷܳا ؇݁ )١(
: ڎٷ؜  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا لا༠ଐ଩ا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ڎ٭ފ܋৑৙ا ؇݁ )٢(
.۰ٷܝᆘᆙ ةرا༥۰ ඞරرد ܭڢأ )أ(
.۰ٷܝᆘᆙ ةرا༥۰ ඞරرد ༟ॻআأ )ب(
: ఃఈٔ۰ټܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ݿ၍Ⴄأ ݆݄ݯಱਐ ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا
)١( ༡ر دڎᅪᆇް ا৑৙ڎ٭ފ܋ઊદ اዧፁᄳઊદ ألଊଫ ؜ዊዛ݄؇ ಸ਍ا ۰؞٭ݱܳا ݴڰᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰.
ء؇݁ ر؇ຳෛو  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋ لࠊߺ࿖؇ً ੼ොިܝ݁ ݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ىᄟᄳا ڎ٭ފ܋৑৙ا ܾڢر ؇݁ )٢(
؟ ޔگڣ

.ఃఈٔ۰ټܳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ݿ৑৙၍Ⴄ لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أ ت؇٭ᅦᆇܹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا
: ݆݁ ၍႟ ݆؜ ةଊଫأ৊ৎا ۰لෂීਦਲ਼ا ᄟᄭد؇أ৊ৎا صٺ܋ا
. ᧚X᧛  لا৑৖༠ଐ଩ا ܭ༟؇ڰّ )١(
. ᧚Y᧛  ةڎފ܋৑৙ا ܭ༟؇ڰّ )٢(
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: ܭلොިູ ݆؜ ଊଫّ൹ඔأ৊ৎا ෂීਦਲ਼ಱਐ൹ඔا ൹ඔٺܳد؇أ৊ৎا صٺ܋ا ،ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.)2( ص܋ݠ৊ৎا ᇿሌإ  FeSO₄  ص܋ݠ৊ৎا )١(
 ᇿሌ  FeSO₄إ )2( ص܋ݠ৊ৎا )٢(
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৑৖ًاޝݿ ٢٨ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

؟ ّ۬؇ᇭሌ ਦਵ঒঴ ࣖࢴڎ੆ࠍا نިلأ ڎފ܋؊ّ ༡؇ᄟᄭ ةد؇لز ص૜૭ྟ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

૜૭༱൹ඔ ا৊ৎٷܳا ص܋ݠ؇ຐ༇ ݆݁ ا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ۰ڣ؇ݪإ৑৙݁ި಻ਃިإ مᇿሌ ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  ৑৙༟ॻআ ݆݁  200°C 
૜૭༱൹ඔ ا৊ৎٷܳا ص܋ݠ؇ຐ༇ ݆݁ ࠍا ۰ڣ؇ݪإ੆إ ࣖࢴڎᇿሌ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭௫௯௰ژڰ.
૜૭༱൹ඔ ༠؇ا مዧይཹި݄٭྘ب ૖૰ةڎ ᇭሌ ا୒ୖިءا.
૜૭༱൹ඔ ༠؇رڎ٭ފܳا مಱ೑ ୾ஓا ݆؜ لݞأ୒ୖިءا.

؟  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋ ݆݁  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋ ଃଫݯۜٺܳ مݞܹل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

.ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ىراඞර لොఃఈຶا
.ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ىراඞර لොఃఈຶا
.ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ۰ڣ؇ݪإ
.مިلدިݱܳا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ةڎފ܋أ

: ّ۬؇ਦਵ঒঴و ࣖࢴڎ੆ࠍا ت༟ఃఈ؇ڰّ ݥأً ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
؟ ً؇༲٭ේො ڎأل ؇ᆘᆙ ىأ ،ݑً؇ފܳا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

. ຐ༇  ᧚B᧛؇ٷܳا ݴڰَ ްޚأل ژڰ੼ෛ ۹لر၍ၯިورڎ٭۱ ݥໜ໲ᆇ رၽၯިܳا لاڎٴྥݿا
ಱਐڰ؇༟ܭ ၍႟ ݆݁  ᧚A᧛  ،  ᧚D᧛  ݁ؕ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ ܳްޚأ٭ ༠ܹ܋ ݆݁ ޔ٭ଊଫಱਐ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  و  ᧚III᧛ .
 C°500  ڎٷ؜ ༥൹ඔورڎ٭ᇿሌ  ᧚A᧛  ً؇୒ୖإ  ᧚C᧛  لا༠ଐ଩ا ݆ܝ୷ஓو ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا مݞأܳا ݴڰَ ؇᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ୒ୖ  ت؇঒঴ݠ৊ৎا
ಱਐڰ؇༟ا ܭ৊ৎص܋ݠ  ᧚C᧛  ݁ؕ ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިا ۹لر௫௯௰ا ްޚأ٭ܳ ژڰ৊ৎص܋ݠ  ᧚B᧛ .

୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ  Fe₂O₃  ໜ໶ᆇ۰٭ܳ؇ٺܳا قݠޚܳا ؕ٭، ݁؇༟اڎ ..........
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

 ༟ॻআ ݆݁  200°Cأ ༱൹ඔފྥܳا / ىࠊߺڢ ۰ڣ؇ݪإ /  Fe₃O₄  لا༠ଐ଩ا ຐ༇؇ٷܳ  H₂SO₄᧚dil᧛  ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ
.ةڎފ܋أ / راݠ৑৖ᅵᆇا ༥۰رᄟᄴ ݆ۛފ݁ ࣖࢴڎ༟ॻআ ༡ ݆ۊ؇ݿ ءا۱ި راਦਵإ
 ༟ॻআ ݆݁  200°Cأ ༱൹ඔފྥܳا / ىࠊߺڢ ۰ڣ؇ݪإ / ۰٭ٷ݁ز ةଐଫڰܳ ءا୒ୖިا ᧚II᧛  ᇭሌ  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋ كߵߙ
.ءا୒ୖިا ༱൹ඔ ᇭሌފྥܳا / ژڰ௫௯௰ا ۹٭ܳ؇ފ܋৑৙ا ݥᇿሌ ᅵᆇإ ࣖࢴڎ੆ࠍا ۰ڣ؇ݪإ
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؟  FeCl₃  ݆݁ ࣖࢴڎ࠺࠵࠯ دިݿأ ڎ٭ފ܋أ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا ت؇٭ܹ݄أዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

.لا༠ଐ଩ا – ىراඞර لොఃఈຶا – ىࠊߺڢ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ
.ىࠊߺڢ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ – ةڎފ܋أ – ىراඞර لොఃఈຶا
.ىراඞර لොఃఈຶا – لا༠ଐ଩ا – ىࠊߺڢ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ
.ىࠊߺڢ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ – لا༠ଐ଩ا – ىراඞර لොఃఈຶا

؟ ݠभख़ॱ ୘୚ᆇ صݿار ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ༟ॻআ ࡲࡤّ ฆปܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ص྘ོߵߙ ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

.ෂෑ݆݁ا ݆݁ ةଐଫڣ ڎأً ؇৑৙݁ި಻ਃا لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ண஼ ቉ቕݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
.؇৑৙݁ި಻ਃا لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا ቉ቕ ةڎފ܋أ
.؇৑৙݁ި಻ਃا لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا C  ቉ቕ°430  ڎٷ؜ لا༠ଐ଩ا
.؇৑৙݁ި಻ਃا لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ቉ቕ ژڰ௫௯௰ا ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰّ

Ⴐაპ ۱ި ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ݿ၍Ⴄأ ݆݁ ڎ٭ފ܋أ ްޚأل ءا୒ୖިا ب؇٭ؗ ၽ႟ ݁ዊዛ݄؇ ᇭሌܳ ىراݠ੆ࠍا ၽၟڰٺܳاو  ᧚II᧛ ᧚A  ،  B᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا حఃఈ݁أ ݆݁
: ۰٭ܳ؇ٺܳا ت৑৖د؇أ༃ ً؇৊ৎࡵި݁

 A᧚s᧛ ⟶(Δ) C᧚s᧛ + D᧚g᧛ + E᧚g᧛ 
 B᧚s᧛ ⟶(Δ) G᧚s᧛ + L᧚g᧛ + M᧚g᧛ 

.ࣖࢴڎ੆ࠍا ص༱ఃఈٺݿا ᇭሌ ل੼᛻ෛଐ଩ ܭ݁؇᧚D᧛  ༟  ز؇؞ܳا
؟  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚G᧛  ݆؜ ଊଫأل ॻআل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

 ᧚A᧛ : ᧚COO᧛₂Fe  ،  ᧚B᧛ : FeSO₄  ،  ᧚C᧛ : FeO  ،  ᧚G᧛ : Fe₂O₃ 
 ᧚A᧛ : Fe᧚OH᧛₃  ،  ᧚B᧛ : FeCO₃  ،  ᧚C᧛ : Fe₂O₃  ،  ᧚G᧛ : FeO 

 ᧚A᧛ : ᧚COO᧛₂Fe  ،  ᧚B᧛ : FeSO₄  ،  ᧚C᧛ : Fe₂O₃  ،  ᧚G᧛ : FeO 
 ᧚A᧛ : FeCO₃  ،  ᧚B᧛ : Fe᧚OH᧛₃  ،  ᧚C᧛ : FeO  ،  ᧚G᧛ : Fe₂O₃ 

: ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ਦਵ঒঴ ت༟ఃఈ؇ڰّ ݆؜ ଊଫأل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
؟  ಮਃ۰ ܳၽ႟ ݆݁  ᧚X  ، Y ،  Z᧛؇٭݄٭ܝᕥܳا ؐ٭ݱܳا ݆؜ ଊଫأل ؇ᆘᆙ ىأ
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

 ᧚X᧛ : Fe₂O₃  ،  ᧚Y᧛ : Fe  ،  ᧚Z᧛ : Fe₃O₄  ᧚X᧛ : Fe₃O₄  ،  ᧚Y᧛ : FeO  ،  ᧚Z᧛ : Fe₂O₃ 
 ᧚X᧛ : Fe₂O₃  ،  ᧚Y᧛ : FeO  ،  ᧚Z᧛ : Fe₃O₄  ᧚X᧛ : FeO  ،  ᧚Y᧛ : Fe  ،  ᧚Z᧛ : Fe₂O₃ 
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؟  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت৑৖؇ފ܋أ ݆݁  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭༟ॻআ ۱ لިݱ࠺࠵࠯ ༲۰٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تاިޚ੅ࠍا ىأ
)٢٠٢٤ ن؇ٔ رود(

૜૭༱൹ඔ ୾ஓا ݆؜ لݞأ୒ୖި۰ڣ؇ݪإ – ءا  HCl  – ۰ڣ؇ݪإ  NH₄OH 
૜૭༱൹ඔ ᇭሌ ا୒ୖިا – ءا༠ଐ଩500  ڎٷ؜ لا°C  – ۰ڣ؇ݪإ ᅵᆇ܋ ݥଊଫ཯ྥ۹٭ ੼ෛ۰ڣ؇ݪإ – ژڰ  NH₄OH 
૜૭༱൹ඔ ᇭሌ ا୒ୖިا – ءا༠ଐ଩800  ڎٷ؜ لا°C  – ۰ڣ؇ݪإ ၍ၯި۰ڣ؇ݪإ – ر  NH₄OH 
راݠ৑৕ᅵᆇا ༥۰رNH₄OH  – ૜૭༱൹ඔ ᄟᄴ  ۰ڣ؇ݪإ –  HCl  ۰ڣ؇ݪإ

୷ஓٺݿا ݆ܝ༱ࠍا ةداߵߓ ماڎ੆ࣖࢴڎ ᇭሌ ٭ࢦ࢘ࡺاଃ଩ ً൹ඔ ၍႟ ݆݁ ..........
)ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢٠٢١(

ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ وᅵᆇ٭ٷܳا ݥଐଫا ۹ل৊ৎݠண஼.
ᅵᆇا ݥ୒ୖورڎ٭၍ၯިا ۹لر௫௯௰و ژڰᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭௫௯௰ژڰ.
. ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋و  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋
. ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ଊଫಱਐ܋و  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ

: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.......... ሃሌ صଐଫོ྘ܳا ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚D᧛  ༟ॻআ  دا৊ৎިا ن؆ڣ
)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود(

 ᧚A᧛ : H₂O᧚v᧛  ،  ᧚B᧛ : CO₂᧚g᧛  ،  ᧚C᧛ : H₂᧚g᧛  ،  ᧚D᧛ : CO₂᧚g᧛ 
 ᧚A᧛ : O₂᧚g᧛  ،  ᧚B᧛ : CO᧚g᧛  ،  ᧚C᧛ : H₂᧚g᧛  ،  ᧚D᧛ : H₂O᧚v᧛ 

 ᧚A᧛ : H₂O᧚v᧛  ،  ᧚B᧛ : H₂᧚g᧛  ،  ᧚C᧛ : CO᧚g᧛  ،  ᧚D᧛ : CO₂᧚g᧛ 
 ᧚A᧛ : O₂᧚g᧛  ،  ᧚B᧛ : H₂O᧚v᧛  ،  ᧚C᧛ : CO᧚g᧛  ،  ᧚D᧛ : CO₂᧚g᧛ 
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ࡇࠥ׿ষݾا صاܙػ

: ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا ݆݁
.ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇၍႟ ݆݁  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ݆݁ ਦਵ঒঴ نأ ب༟ఒగ اذإ
.......... ၍႟ ݆݁  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ۱ި ݆؜ ଊଫأل ىᄟᄳا ر؇٭ٺۊ৑৖ا ن؆ڣ
)٢٠٢٢ ن؇ٔ رود(

 ᧚A᧛ : Fe₂O₃  ،  ᧚B᧛ : FeO  ᧚A᧛ : FeSO₄  ،  ᧚B᧛ : Fe₂᧚SO₄)₃ 
 ᧚A᧛ : Fe₃O₄  ،  ᧚B᧛ : FeO  ᧚A᧛ : ᧚COO᧛₂Fe  ،  ᧚B᧛ : FeSO₄ 

ਦਵண஼ ۹٭ଊଫ཯ྥ܋ ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜و  ᧚X᧛  صܹݬ ص܋ਦਵ نިܝಱਐ ةڎ૖૰ ى੊ިࠍا ءا୒ୖިا ᧚II᧛  ᇭሌ  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت৑৖؇ފ܋أ ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜
.......... نأ ڎ᧚Y᧛ ، ຶ෠  و  ൹ඔ  ᧚X᧛ٴ܋ݠ৊ৎا صاިۊ ۰َر؇گ݁و  ඝර  ᧚Y᧛آ ص܋ਦਵ نިܝ᧚X᧛  ಱਐ  ص܋ݠ৊ৎا ᇿሌإ ݆ۊ؇ݿ
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢١ ިل(

.ء؇৊ৎا ᧚Y᧛  ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎا بوࣕࢴ ৑৖و ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا مݞأܳا ᧚Y᧛  ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ଊଫ܋أ  ᧚X᧛  ص܋ݠ৊ৎا
.ء؇৊ৎا ᧚X᧛  ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎا بوࣕࢴو ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا مݞأܳا ᧚Y᧛  ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎا ىو؇᧚X᧛  ૏૭  ص܋ݠ৊ৎا
.ء؇৊ৎا ᧚Y᧛  ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎا بوࣕࢴو ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا مݞأܳا ᧚Y᧛  ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎا ىو؇᧚X᧛  ૏૭  ص܋ݠ৊ৎا
.ء؇৊ৎا ᧚X᧛  ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎا بوࣕࢴ ৑৖و ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا مݞأܳا ᧚X᧛  ᇭሌ  ص܋ݠ৊ৎا ݆݁ ଊଫ܋أ  ᧚Y᧛  ص܋ݠ৊ৎا

؟ صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ࣖࢴڎ੆ࠍا ج؇᧚II᧛  ৑৕಻ਐ  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت৑৖؇ފ܋৑৙ ثڎ৑৚ಾਃ۰ ູොا ت؇٭ܹ݄أܳا ىأ
)٢٠٢٣ لوأ رود(

.لا༠ଐ଩ا – ةڎފ܋أ – ىراඞර لොఃఈຶا.ىراඞර لොఃఈຶا – لا༠ଐ଩ا – ةڎފ܋أ
.ةڎފ܋أ – لا༠ଐ଩ا – ىراඞර لොఃఈຶا.ىراඞර لොఃఈຶا – ةڎފ܋أ – لا༠ଐ଩ا

ᇿሌإ رد؇ލྡྷܳا لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ ෂෑ݆݁ ቆቕا ݆݁ ةଐଫڣ ڎأًو ،ںܹ݁ لࠊߺ੼ො نّ֟ިܝّ  ᧚X᧛  ةد؇৊ৎا ᇿሌإ ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
.صݿار نّ֟ިܝٺڣ ຐ༇؇ٷܳا
؟ »صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ صݿاෂීا – ں৊ৎܹا –  ᧚X᧛  ةد؇ዧጻగ ۰ٴފྡྷܳ؇ً« ً؇༲٭ଊଫ ේොٺأل ৑৚ಾਃ۰ا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(

 Fe᧚OH᧛₂  : صݿاෂීا ،  FeSO₄  : ں৊ৎܹا ،  ᧚X᧛ : FeO  ةد؇৊ৎا
 Fe᧚OH᧛₃  : صݿاෂීا ،  Fe₂᧚SO₄)₃  : ں৊ৎܹا ،  ᧚X᧛ : Fe₂O₃  ةد؇৊ৎا
 Fe᧚OH᧛₂  : صݿاෂීا ،  Fe₂᧚SO₄)₃  : ں৊ৎܹا ،  ᧚X᧛ : Fe₃O₄  ةد؇৊ৎا
 Fe᧚OH᧛₃  : صݿاෂීا ،  FeSO₄  : ں৊ৎܹا ،  ᧚X᧛ : FeO  ةد؇৊ৎا
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؟ ݠ৑৙ᅵᆇا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ༲۰٭ଊଫ ේොٺأّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ىأ
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢٣ سر(

૜૭༱൹ඔ ࠍا੆ࣖࢴڎ ᇭሌ ا୒ୖިءا ᄟᄴر༥۰ ا৑৖ᅵᆇڰܳ راݠଐଫݱڢ ةଃଫة.
.ຐ༇؇ٷܳا ᧚II᧛  ቉ቕ ૜૭༱൹ඔ  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ᇿሌإ ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ
૜૭༱൹ඔ ணாًިَ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ୾ஓا ݆؜ لݞأ୒ୖިࠍا ءا੊ިى.
 C°500  ڎٷ؜ ݆ۛފ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ༟ॻআ ݆ۊ؇ފܳا ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ راਦਵإ

ڎأً صܹݱܳا ຐ༇؇ٷܳا ঒঺ᄥᄭ ۰َر؇گ݁و ى੊ިࠍا ءا୒ୖިا ᇭሌ ةڎ૖૰ -ةڎFeO  ،  Fe₃O₄  ،  FeCO₃  -၍႟ٍ ༟ॻআ ༡  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ૜૭༱൹ඔ ڎٷ؜
.......... ن؆ڣ ،༱൹ඔފྥܳا

 ᧝Fe = 56 , C = 12 , O = 16] 
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢١ ިل(

৑৖ ಾਐ؊ߵߜ ঒঺ᄥᄭ  Fe₃O₄  داد߳ߙو ঒঺ᄥᄭ  FeO 
 ঒঺ᄥᄭ  Fe₃O₄ ߵߜ؊৑৖ ಾਐو  ঒঺ᄥᄭ  FeCO₃ داد߳ߙ
 ঒঺ᄥᄭ  FeO ܭگّو  ঒঺ᄥᄭ  FeCO₃ داد߳ߙ
 ঒঺ᄥᄭ  Fe₃O₄ داد߳ߙو  ঒঺ᄥᄭ  FeCO₃ ܭگّ

؟ صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ )3( ، )2( ، )1( ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ݆؜ ଊଫأُل ᇆሌ؊ل ؇ᆘᆙ ىأ : ܭً؇گ৊ৎا ޔޚ௫௯௰ا سردا
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢٠٢١ ިل(

 (1) : FeCl₂  ،  (2) : Fe₂O₃  ،  (3) : Fe᧚OH᧛₃ 
 (1) : FeCl₃  ،  (2) : Fe᧚OH᧛₃  ،  (3) : Fe₂O₃ 
 (1) : FeCl₃  ،  (2) : Fe₂O₃  ،  (3) : Fe᧚OH᧛₃ 

 (1) : FeCl₂  ،  (2) : FeO  ،  (3) : Fe᧚OH᧛₂ 
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؟  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ݆݁  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋ورڎ٭༟ॻআ ۱ لިݱ࠺࠵࠯ ༲۰٭ଊଫ ේොٺأّ ۰٭ܳ؇ٺܳا تاިޚ੅ࠍا ىأ
)٢٠٢٤ لوأ رود(

۰ڣ؇ݪإ – ݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ –  ༟ॻআ ݆݁  700°Cأ ༥۰رد ڎٷ؜ لا༠ଐ଩ا – ءا୒ୖިا ༱൹ඔ ᇭሌފྥܳا
੼ොا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ৑৙݁ި಻ਃިم.
.ءا୒ୖިا ݆؜ لݞأ༱൹ඔ ୾ஓފྥܳا – م৑৙݁ި಻ਃިا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ – ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ
ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ – ژڰ௫௯௰ا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ –  ༥۰  400°Cرد ڎٷ؜ لا༠ଐ଩ا – ءا୒ୖިا ༱൹ඔ ᇭሌފྥܳا
.م৑৙݁ި಻ਃިا
.م৑৙݁ި಻ਃިا ڎ٭ފ܋ورڎ٭۱ لࠊߺ੼ො ۰ڣ؇ݪإ – ݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ – ءا୒ୖިا ᇭሌ ࣖࢴڎލܳا ༱൹ඔފྥܳا

ሃሌ صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ؇۱ؤاජරإ صฆป ຬ෠ܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ن؆ڣ ،  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴر྘ཏ๮ ݆݁ ၍ၯިޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯
..........
)٢٠٢١ لوأ رود(

.لا৑৖༠ଐ଩ا – ةڎފ܋৑৙ا – ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
.لا৑৖༠ଐ଩ا – ىراݠ੆ࠍا ၽၟڰٺܳا – ىࠊߺڢ لࠊߺ੼ො ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا
.ىراݠ੆ࠍا ၽၟڰٺܳا – لا৑৖༠ଐ଩ا – ةڎފ܋৑৙ا
.ىࠊߺڢ لࠊߺ੼ො ؕ݁ ܭ༟؇ڰٺܳا – ةڎފ܋৑৙ا – ىراݠ੆ࠍا ၽၟڰٺܳا

، ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أو  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ ݆݁ ޔ٭༟ॻআ ༠ܹ ىިٺොູ ر؇ٴٺۊا ಻ਊިً۰أ ᇿሌإ ژڰ੼ෛ ۹٭ଊଫ཯ྥ܋ ݥᅵᆇ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
.......... ৑৙಻ਊިً۰ ༟ॻআا ىިٺොູ فިݿ ܭ༟؇ڰٺܳا م؇஄ஓإ ڎأً َ۬؆ڣ
)٢٠٢١ ن؇ٔ رود(

.༥൹ඔورڎ٭۱و  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ༡ ڎ٭ފ܋أو  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ༡ ت؇ଊଫಱਐ܋
.ଊଫಱ೑ܝᕥܳا ڎ٭ފ܋أ ᇃሌ؇ٔو  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ༡ ڎ٭ފ܋أو  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ༡ ڎ٭ފ܋أ

.ء؇݁و  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ༡ ڎ٭ފ܋أو  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ༡ ت؇ଊଫಱਐ܋
.ଊଫಱ೑ܝᕥܳا ڎ٭ފ܋أ ᇃሌ؇ٔو ༥൹ඔورڎ٭۱و  ᧚III᧛  ࣖࢴڎ༡ ت؇ଊଫಱਐ܋
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ࡇࠥ׿ষݾا صاܙػ

: ؇୒ୖ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ هڎ٭ݿ၍Ⴄأو ࣖࢴڎ੆ࠍا ت༟ఃఈ؇ڰّ ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
؟  ၍႟ ݆݁  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ،  ᧚C᧛ ݆؜ ଊଫأل ৑৚ಾਃ۰ا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
)٢٠٢٣ لوأ رود(

 ᧚A᧛ : Fe₃O₄  ،  ᧚B᧛ : FeO  ،  ᧚C᧛ : Fe₂O₃  ᧚A᧛ : FeO  ،  ᧚B᧛ : Fe₃O₄  ،  ᧚C᧛ : Fe₂O₃ 
 ᧚A᧛ : FeO  ،  ᧚B᧛ : Fe₂O₃  ،  ᧚C᧛ : Fe₃O₄  ᧚A᧛ : Fe₂O₃  ،  ᧚B᧛ : Fe₃O₄  ،  ᧚C᧛ : FeO 

: ؇୒ୖ ۰ٴݿ؇ٷ৊ৎا فوݠޙܳا ᇭሌ ت༟ఃఈ؇ڰٺܳا ݥأً ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
؟  ᧚A᧛  ،  ᧚C᧛  ،  ᧚E᧛  ت؇঒঴ݠ৊ৎا ݆݁ ၽ႟ܳ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ں٭৑৚ಾਃ۰ ේොا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ
)٢٠٢٣ ن؇ٔ رود(

 ᧚A᧛ : Fe₂O₃  ،  ᧚C᧛ : Fe  ،  ᧚E᧛ : FeO  ᧚A᧛ : FeO  ،  ᧚C᧛ : Fe₂O₃  ،  ᧚E᧛ : Fe 
 ᧚A᧛ : Fe₃O₄  ،  ᧚C᧛ : FeO  ،  ᧚E᧛ : Fe  ᧚A᧛ : FeO  ،  ᧚C᧛ : Fe₃O₄  ،  ᧚E᧛ : Fe₂O₃ 
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: ّ۬؇ਦਵ঒঴و ࣖࢴڎ੆ࠍا ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
. ಮਃ۰ ܳၽ႟ ݆݁ :  ᧚C᧛  ،  ᧚D᧛؇٭݄٭ܝᕥܳا ؐ٭ݱܳا صٺ܋ا )١(
. ᧚B᧛  ةد؇ዧጻగ ۰لݞܹڰٷჼᄎ ྲྀ྘٭ྟݿ ང྾ا صٺ܋ا )٢(
.ژڰHCl  ੼ෛ  ݥ᧚X᧛  ໜ໲ᆇ  لاڎٴྥݿا ڎٷ؜  ᧚C᧛  ص܋ݠ৊ৎا ང྾ا صٺ܋ا )٣(
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

: ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇ਦਵ঒঴ ݥأً ༟ॻআ ىݠฆป ُູ෠ܳا ت؇٭ܹ݄أܳا ݥأً ݆؜ ଊଫأل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
. ಮਃ۰ ܳၽ႟ ݆݁  ᧚F  ،  B᧛؇٭݄٭ܝᕥܳا ؐ٭ݱܳا صٺ܋ا )١(
؟ ࣖࢴڎ੆ࠍا نިل྘ཏ๮ ৑৙ޗ؇ٷ؞৊ৎا مݞأܳا ଃଫ ᇭሌ؞ّ ؇዇ዛۋ؇ݱل ৑৖و ىراඞර لොఃఈຶا ݆؜ ଊଫأّ ฆปܳا ۰٭ܹ݄أܳا ܾڢر ணாذا )٢(
؟ )3( ܾڢر ۰٭ܹ݄أܳا ང྾ا ணாذا )٣(
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(
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: صۏأ ᇿሌ، ቉ቕ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا سردا
. ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚M᧛  : ت؇঒঴ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇٭݄٭ܝᕥܳا ؐ٭ݱܳا صٺ܋ا )١(
.ݑً؇ފܳا ޔޚ௫௯௰ا ྘ཏ๮ ᇭሌޗ؇ٷ؞݁ مਲ਼؜ ৑৙༟ॻআا ص܋ݠಮਃ۰ ዧጻగ؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )٢(
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

: ّ۬؇ਦਵ঒঴و ࣖࢴڎ੆ࠍا ت༟ఃఈ؇ڰّ ݥأً ݆؜ ଊଫأُل ᇿሌ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا
.)2( ܾڢر ۰٭ܹ݄أܳاو )1( ܾڢر ۰٭ܹ݄أܳا ݆݁ ང྾ ၍႟ا ணாذا )١(
. ᧚D᧛  و  ಮਃ۰ ܳၽ႟ ݆݁  ᧚C᧛؇٭݄٭ܝᕥܳا ۰؞٭ݱܳا صٺ܋ا )٢(
)٢٠٢٦ يد؇ނଐଫݿا(

: صۏأ ቉ቕ ،ࣖࢴڎ੆ࠍا ت؇঒঴ݠᇿሌ ৊ৎ؇ٺܳا ޔޚ௫௯௰ا سردا
݁؇ ሃሌ ا ؐ٭ݱܳاᕥܳ٭݄٭ܝ؇ಮਃ۰ ܳၽ႟ ݆݁ ا৊ৎݠ঒঴؇ت  ᧚A  ، B ، C ،  D᧛  ؟
)٢٠٢٥ لوأ رود(
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)د( ຖոּ١ॆूا
྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁؇لڎڣ  ൹ඔ  Znݬر؇੅ࠍا ؇݁أ )يިڢ ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁ار؇ً( ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا
༲۰٭᧚D᧛  ༚ଃଫ ේො  ةر؇ٴأܳ؇ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
)1( ູොިل  Fe₂O₃  إᇿሌ  Fe  ا༠ଐ଩لا
)2( ູොިل  Fe  إᇿሌ  ᧚A᧛  ً؇ܳၽၯިٷܳاو ،ةڎފ܋أ ر؇ຐ༇  FeCl₃ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
໢໲ᆇرڎ٭ފܳا ݧ٭ಱ೑ ޶ޚأل A ۱ި  Fe₂O₃  )أᅵᆇݠ(
 ᇿሌ B ۱ި  Feإ  Fe₂O₃  ل৊ৎ؇ᆶሒ ຬ᛻ෛଐ଩ا ز؇؞ܳا
૜૭༱൹ඔ  Fe  ᇭሒ ا୒ୖި޶ޚأل ءا C ۱ި  Fe₃O₄ 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 3Fe + 4H₂O᧚v᧛ ⟶᧚500°C᧛ Fe₃O₄ + 4H₂ 

ࣖࢴڎ੆ࠍا ؕ݁ ܭ༟؇ڰC  ৑৖ ಱਐ°100  ڎٷ؜ ء؇৊ৎاو  H₂  ޶ޚأل ண஼ ৑৖ݠ৊ৎا ݥৠ৥৵ا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
ࣖࢴڎ੆ࠍا ۱ި رد؇ލྡྷܳا ଃଫݯᇭሒ ູො ز؇ڰ੆ࠍا ܭ݁؇أܳا
 Fe₃O₄  ޶ޚأل ݆ۊ؇ފܳا ءا୒ୖިا ؕ݁ ༟ᄥᄩ؇ڰّو

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Fe + S ⟶ FeS  ྲྀྡྷ1 : 1 ۰ٴފ

ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁  mol 4  ܭ༟؇ڰٺܳ ଊଫಱ೑ܝᕥܳا ݆݁  mol 4  مݞܹ٭ڣ
)ج( ຖոּ١ॆूا
 FeS  و  FeCl₃  ୷ஓ݆ܝ ູොݯଃଫ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ݆݁ ࠍا੆ٴ݁ ࣖࢴڎ؇ཇ๤ا ؕ݁(ً ةᕥܳܝଊଫಱ೑ ܳاوၽၯިر(
 FeS  ً؇ޗ؇ٷ؞݁ار྘ཏ๴ و Cu₂Cl₂  ޗ؇ٷ؞݁؇لد྘ཏ๴، و  FeS  ୷ஓݴܝأً ّ۬ڎފ܋أ ݆ܝ  ZnO 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 FeCl₂  و  FeSO₄  ݆݁ ݁أఃఈࠍا ح੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ޗ؇ٷ؞݁ار؇ٴܳا྘ن؇ًوࣕࣁو ۰٭ފ ᇭሒ ا৊ৎ؇ء
ᕥ݆ܳܝ  FeCl₂  ຬොَިلأ يިٺ൹ඔ ݆݁  Cl⁻  ྲྀ྘݄ٷ؇  FeSO₄  ຬොިلأ يިٺ࿖؇ً او༡اًڎ ݆݁  SO₄²⁻ 

)أ( ຖոּ١ॆूا
)྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ڎ٭ފ܋৑৙ا(  Fe₃O₄  ޶ޚأل  C°500  ڎٷ؜ ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ وأ ءا୒ୖިا ؕ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا

)ب( ຖոּ١ॆूا
༲۰٭᧚B᧛  ༚ଃଫ ේො  ةر؇ٴأܳ؇ڣ ،݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا ۹٭ଊଫ཯ྥܝᕥܳا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ࣖࢴڎ੆ࠍا

 FeCl₃  ৑৖ ಱਐ؊ڎފ܋ ৑৙ن  Fe³⁺  أ༟ॻআ ༡؇ᄟᄭ
)د( ຖոּ١ॆूا

 (1) FeCl₃ (+3)  (3)  و FeCl₂ (+2)  ངዝا ܭ৑৙ةڎފ܋
)2( ᅵᆇݥ ੼ෛܭټ݁ ژڰ  HCl  ৑৙َ۬ ཯ྡྷھٺ  H₂  ، ݁أ؇ ᅵᆇ٭ٷܳا ݥଐଫا ۹ل৊ৎݠண஼ ڣఃఈ ཯ྡྷھٺ  H₂ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥاިَ ޶ޚأل ۹٭ຐ༇ ੼ෛࠍا ؕ݁ ۰ڰܹٺ੆ࣖࢴڎ ᇭሒ ا௫௯௰ژڰ  ᧚FeSO₄  و  H₂)  وᇭሒ ا৊ৎݠண஼ ܋( ݆ۊ؇ފܳاଊଫಱਐ؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ  II  و  III 
݁ؕ  SO₂) 
 ⁺Fe²  ت؇َިلأ كଐଫލ৊ৎا ຐ༇؇ٷܳاو

)د( ຖոּ١ॆूا
 (1) O₂  ا ڎފ܋ޝلᕥܳଲ୍ًިن

 (2) Fe³⁺  ᇭሒ  Fe₂O₃  ا ز؇؞ܳا ڎފ܋ޝل৊ৎ؇ᆶሒ
 (3) H⁺  ࠍا ڎފ܋ޝل੆ࣖࢴڎ ᇭሒ  HCl 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
)يިگܳا ݴ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا(  Fe₃O₄  ޶ޚأل  C°500  ڎٷ؜ ༶൹ඔފ܋৑৙ا وأ ء؇৊ৎا ر؇ຳෛ ؕ݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا

)د( ຖոּ١ॆूا
ᅵᆇ٭ٷܳا ݥଐଫا ۹ل৊ৎݠண஼ ຬ෠ࠍا ܭأ੆ࣖࢴڎ ༠؇݁ఃఈً )٭ٴܹݿ؇ً( ಸਐިܝઊદ ڎ٭ފ܋أ ۰گٴޗ ༟ॻআ ޚݿ༲۬

)د( ຖոּ١ॆूا
۬٭໢໲ᆇ ڎ٭ފ܋أ ۰گٴޗ ۬٭ޚ؞ّ ண஼ݠ৊ৎا ۹لଐଫ٭ٷܳا ݥᇭሒ ᅵᆇ ࣖࢴڎ੆ࠍا
۰گٴޚܳا بوࣕࣁ ฆปۋ  H₂  ت؇༟؇گڣ ಾਐ؊ඝර ژڰ௫௯௰ا  ᇿሌ  HClإ ᄥᄩگَ ڎٷ؜و

)ج( ຖոּ١ॆूا
 (1) Fe₃O₄  ݆݁ ૜૭༱൹ඔ ࠍا੆ࣖࢴڎ ᇭሒ ا୒ୖިءا
 (2) FeCl₃  ݆݁ ܳاၽၯިر
 (3) FeCl₂  ݆݁  HCl  ا௫௯௰ژڰ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᇿሌ  FeCl₃إ رၽၯިܳ؇ً ةڎފ܋أ C  ቉ቕ°800  ڎٷ؜  ᇿሌ  Feإ لا༠ଐ଩ا ᇿሌ  Fe₂O₃  ቉ቕإ ݧ٭ಱ೑: ໢໲ᆇرڎ٭ފܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚III᧛  و  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا حఃఈ݁أ نّިܝلو ،݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا  H₂SO₄  ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐ ࣖࢴڎ੆ࠍا
ᅫᆇإ ܭݱل هر؇ފᇿሌ )2(

)ج( ຖոּ١ॆूا
঒়؇ࠍا ۰ڣ੆7.87( ࣖࢴڎ( ܋أଊଫ ݆݁ ا৊ৎٷ۠ٷଃ଩ )7.43( ܾأٷڣ
ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭᕥܳܝଊଫಱ೑ ܾأٷڣ
ᇭሒ  FeS  ۱ި +2 ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎފ܋؊ّ دڎ༟و

)ب( ຖոּ١ॆूا
૜૭༱൹ඔ  FeC₂O₄  ᇭሒ ا୒ୖިڎފ܋ޝل ءا  Fe²⁺  ޶ޚأ٭ڣ  Fe₂O₃  و  CO₂ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᇿሌ  FeOإ  ᇿሒ  600°Cاިۋ ڎٷ؜ لᇿሌ  Fe₂O₃  ቉ቕ ຬ᛻ෛଐ଩إ ݧ໕໲ᆇّ ب྘ཹި݄٭ዧይا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ڎ٭ފ܋৑৙ا لا༠ଐ଩ا ڎٷ؜و ت؇ᕥܳଲ୍ًިَاو ت৑৖؇ފ܋و৑৙ا ො጑ጵູ ڎٷ؜ ܭگّ ശ൞ᄥᄭܳا
ᕥܳܝዊዛ؇ ڎٷ؜ داد߳ߙ ૜૭༱൹ඔ ࠍا੆ࣖࢴڎ ᇭሒ ا୒ୖިءا ૖૭ྟا ب؇ފྥ܋ا ص৑৙ފ܋༶൹ඔ
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 MnO₄⁻  ڎފ܋ޝل  Fe²⁺  إᇿሌ  Fe³⁺  وຬ᛻ෛଐ଩إ لᇿሌ  Mn²⁺ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 FeO  ۱ި ڎ٭ފ܋৑৙ا اڍ۱
ಱਐنިܝ ݆݁ ູො጑ጵ رڎ٭ފܳاಱ೑ )و୾ஓا ݆؜ لݞأ୒ୖިا ݆݁و )ءا༠ଐ଩لا  Fe₂O₃  ً؇୒ୖورڎ٭༥൹ඔ 650  ڎٷ؜°C 
 FeO  ݴ྘ܳو  Fe₂O₃  ޶ޚأ٭ڣ ءا୒ୖިا FeC₂O₄  ᇭሒ  ݧ٭໢໲ᆇ ؇݁أ

)د( ຖոּ١ॆूا
 FeO  ڢ ڎ٭ފ܋أ؇༟يڎ ಱਐ؊ڎފ܋ ᇭሒ ا୒ୖިبوࣕࢴو ݆ۊ؇ފܳا ءا ᇭሒ ا৑৙ᅵᆇ؇ض

۰ڣݠ؞ܳا ةرا༥۰ ඞරرد ᇭሒ ܭఃఈ ะ๎ዝڣ ،༟؇݁ఃఈً ੼᛻ෛଐ଩৑৖ًو ً؇ٷ٭૜૭ۛ ج؇ٺᄟᄩ ຬොا༠ଐ଩ا
)ج( ຖոּ١ॆूا

 FeO  ޶ޚأل  C°500  ڎٷ؜ ༥൹ඔورڎ٭Fe₂O₃  ً؇୒ୖ  لا༠ଐ଩ا
 FeO  ڢ ڎ٭ފ܋أ؇༟بوࣕࢴ يڎ ᇭሒ  H₂SO₄  ݁ިܝ࿖؇ً  FeSO₄ 
)ب( ຖոּ١ॆूا
 FeO  ಱਐ؊ڎފ܋ ၍ၯإ ً؇٭ᇿሌ  Fe₂O₃ 

 4FeO + O₂ ⟶ 2Fe₂O₃  2  يأ mol  ݆݁  FeO  ّ1  ޶ޚأ mol  ݆݁  Fe₂O₃ 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 R₃O₄  و  RCl₂  و  RO  ಱ਍ن؇گٴޚ ༟ॻআ ࠍا੆ࣖࢴڎ  ᧚Fe₃O₄  و  FeCl₂  و  FeO᧛ 
 HCl  ؕ݁ ܭ༟؇ڰఃఈ ಱਐڣ س؇༲ٷܳا ؇݁أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
૜૭༱൹ඔ  FeSO₄  ૖૰ةڎ ୾ஓا ݆؜ لݞأ୒ୖި2  :ءاFeSO₄ ⟶ Fe₂O₃ + SO₂ + SO₃ 
 ⁺ᇿሌ  Fe³إ  ⁺Fe²  ڎފ܋؊ٺ٭ڣ
 FeO  ن؇٭ޚأٺڣ ت؇ᕥܳଲ୍ًިَاو ت৑৖؇ފ܋৑৙ا ؇݁أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Fe₂O₃  ا৑৙ᅵᆇݠ ಱਐةڎފ܋أ ݆݁ نިܝ  Fe₃O₄  ݆݁و ໢໲ᆇا ݧ٭৑৙ފ܋؇৑৖݆݁و ت ູො጑ጵ  Fe᧚OH᧛₃ 

دިݿ৑৙ا  Fe₃O₄  ޶ޚأ٭ڣ ءا୒ୖިا ᇭሒ ࣖࢴڎ੆ࠍا ૜૭༱൹ඔ ؇݁أ
)د( ຖոּ١ॆूا
 FeO  ཯ྡྷا ݆݁ ھٺ༠ଐ଩لا  Fe₂O₃  ً؇୒ୖورڎ٭༥൹ඔ )2( وಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৙ᅵᆇ؇ا ض௫௯௰۰ڰڰ )4(

 Fe₂O₃  ৑৖  FeO  ޶ޚأل ءا୒ୖިا FeC₂O₄  ᇭሒ  ݧ٭໢໲ᆇو
)أ( ຖոּ١ॆूا
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)د( ຖոּ١ॆूا
૜૭༱൹ඔ ࠍا੆ࣖࢴڎ ᇭሒ ا୒ୖި޶ޚأل ءا  Fe₃O₄  )دިݿأ(
૜૭༱൹ඔ رڎ٭ފܳاಱ೑ ୾ஓا ݆؜ لݞأ୒ୖިءا ཯ྡྷھٺ  FeO  )دިݿأ(

 H₂  ༟ॻআ ا୒ୖ݄٭؇ོ྘550  ڎٷ؜ ب°C  ཯ྡྷھٺ  FeO  )دިݿأ(
ݠ৑৙ᅵᆇا  Fe₂O₃  ޶ޚأ٭ڣ ةڎ૜૭༱൹ඔ  FeSO₄  ૖૰ ؇݁أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
૜૭༱൹ඔ  FeSO₄ : ຶاොఃఈل ඞර۬٭ڣو ،يرا  Fe²⁺  ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ  Fe³⁺  اوᕥܳܝଊଫಱ೑ ຬ᛻ෛଐ଩إ 6+ ݆݁ لᇿሌ +4
لا༠ଐ଩او ةڎފ܋أو لොఃఈຶا ۳ިڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 FeSO₄  ا৊ৎውዛފྥܳا ڎٷ؜ ترڎ༱൹ඔ ޶ޚأل ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ء ቉ቕ  SO₂  و  SO₃ 

቉ቕ ຬ᛻ෛଐ଩ا ل৑৙ٷܳا ڎ٭ފ܋؇ຐ༇ إᇿሌ ༡ࣖࢴڎ ً؇ᕥܳଲ୍ًިنިܝٺ٭ڣ ن  CO₂ 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Fe᧚OH᧛₃  ⟶)ຶاොఃఈل ඞරيرا(  Fe₂O₃  ⟶)ا༠ଐ଩لا(  FeO 
)ج( ຖոּ١ॆूا

ࣖࢴڎ੆ࠍا M ۱ި ݞܹڰܳاو )ترڎ᧚III᧛  ݁ውዛ  ࣖࢴڎ༡ ڎ٭ފ܋أ( ب྘ཹި݄٭ዧይا ۱ި ترڎ৊ৎውዛا ݠڰݬ৑৙ا م؇੅ࠍا
ب྘ཹި݄٭ዧይا ݴ྘ܳو  SO₃  ۱ި  FeSO₄  و  SO₂  و  ᇿሌ  FeOإ ܭదౙ౫ يᄟᄳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 FeO + H₂SO₄  ا௫௯௰ژڰ ⟶  FeSO₄ + H₂O 

ಱਐ؞ଃଫ ا ݆݁ نࠊߺܳا৑৙إ دިݿᇿሌ ੼ොۊأ لࠊߺཟ๤ و৑৖ ಱਐݱ؇༟ڎ ༚؇و ز৑৖ ಱਐصݿار نިܝ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 (1) FeCO₃  దౙ౫ࠍ؇ً ܭ੆إ ةراݠᇿሌ  FeO ᧚W᧛ (2)  ةڎފ܋أ  FeO  إᇿሌ  Fe₂O₃ ᧚X᧛ 
 (3) Fe₂O₃  ݁ؕ  HCl  ا৊ৎݠண஼ ޶ޚأل ݆ۊ؇ފܳا  FeCl₃ ᧚Y᧛  ،  (4) NaOH  صݿߵߌ  Fe᧚OH᧛₃ 

ژڰ௫௯௰ا  ᇭሒ  HCl بوࣕࢴ ఃఈڣ  Fe₂O₃  ؇݁أ
)د( ຖոּ١ॆूا

 ᇿሌ  Feإ  Fe₂O₃ ᧚A᧛  لا༠ଐ଩ا )1(
 ᇿሌ  FeCl₃ ᧚B᧛إ رFe  ً؇ܳၽၯި  ةڎފ܋أ )2(

 ᧚X᧛  ۱ި  NaOH᧚aq᧛  صݿار ޶ޚأل  Fe᧚OH᧛₃  ٴܳاฃม ا௫௯௱݄ݠ
 ᇿሌ  Fe₂O₃إ  ᕥ  Fe᧚OH᧛₃ܳ يراඞර لොఃఈຶا )3(
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)ب( ຖոּ١ॆूا
)3+ ࣖࢴڎFe₂O₃  )༡  ۱ި ت؇َ؇ᄟᄴ۱ا ᇭሒ ݠ৑৙ᅵᆇا نࠊߺܳا

ຬ᛻ෛଐ଩ل ًᕥ  CO  700  قިڣ°C  إᇿሌ ༡ࣖࢴڎ
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Fe₂O₃  ৑৖ بوࣕࢴ ᇭሒ  HCl  ا௫௯௰ژڰ )ຬොج؇ٺ ᅵᆇًݯ؇ ਦਵண஼ًٷۊ؇ݿ ا؇ً(
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Fe₂O₃  ب྘ོ؇݄٭୒ୖا ۱ި ݠᅵᆇأ ݠۛݱܳا
ಱਐڰ؇༟ܭ ݁ؕ  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ ݆ۊ؇ފܳا:  Fe₂O₃ + 3H₂SO₄ ⟶ Fe₂᧚SO₄)₃ + 3H₂O 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᇿሌ  Fe₂O₃إ ّ۬ڎފ܋أ ᇿሌ  FeO  ቉ቕإ ༥൹ඔورڎ٭Fe₃O₄  ً؇୒ୖ  لا༠ଐ଩ا
቉ቕ ّلد؇أ  Fe₂O₃  ݁ؕ  HCl  ا৊ৎݠண஼ ھٺྡྷ٭ڣ ݆ۊ؇ފܳا  FeCl₃ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 FeO + SO₃ ⟶ FeSO₄  ྲྀྡྷ1 : 1 ۰ٴފ

 FeSO₄  దౙ౫ࠍ؇ً ܭ੆إ ةراݠᇿሌ  Fe₂O₃ 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 FeSO₄  ً؇ܳྥފ༱൹ඔ ޶ޚأل ࣖࢴڎލܳا  Fe₂O₃ (1) 
 Fe₃O₄ (2)  ቉ቕ  FeO (3)  ޶ޚأل ً؇ᄟᄩ ජඹಮਃا༠ଐ଩ا

 FeO  ݁ؕ  H₂SO₄  ؕۏߵߌ  FeSO₄ 
)د( ຖոּ١ॆूا

 ᧚Fe₃O₄  ቉ቕ  FeO  ቉ቕ  Fe᧛  ةراݠ੆ࠍا صފۋ ژܹٺຐ༇ ູෛاިَ ޶ޚأل  Fe₂O₃  لا༠ଐ଩ا
༲۰٭᧚D᧛  ༚ଃଫ ේො  ةر؇ٴأܳ؇ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 FeSO₄ ⟶ Fe₂O₃  ً؇ܳྥފ༱൹ඔ ࣖࢴڎލܳا

 Fe₂O₃ + 6HCl ⟶ 2FeCl₃ + 3H₂O 
 mol  ݆݁  HCl 12  و  mol  ݆݁  Fe₂O₃ 2  مݞܹل  mol  ݆݁  FeCl₃ 4  ج؇ఃఇ಻ਐڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 (1) Fe᧚OH᧛₃  ⟶ )200  قިڣ°C᧛ (2) Fe₂O₃ 

 Fe₂O₃  ݁ؕ  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ (3)  ޶ޚأل Fe₂᧚SO₄)₃ 
 ᇿሌ  Fe᧚OH᧛₃إ  Fe₂᧚SO₄)₃  ؕۏߵߌ رد؇ލྡྷܳا لࠊߺ੼ොو
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)د( ຖոּ١ॆूا
 FeSO₄ + NH₄OH  ޶ޚأل  Fe᧚OH᧛₂  و  ᧚NH₄)₂SO₄ 
 FeCl₃ + NH₄OH  (3)  ޶ޚأل Fe᧚OH᧛₃  و  NH₄Cl 

 Fe᧚OH᧛₃  దౙ౫ފྥܳ؇ً ܭ༱൹ඔ إ ࣖࢴڎލܳاᇿሌ  Fe₂O₃  ݁أ قިۜފᅵᆇݠ
)ج( ຖոּ١ॆूا

 ᧚X᧛ FeSO₄  ޶ޚأل  Fe₂O₃  ً؇ܳྥފ༱൹ඔ ࣖࢴڎލܳا
 ᧚Y᧛ FeC₂O₄  ޶ޚأل  FeO  ୾ஓا ݆؜ لݞأ୒ୖިءا

 ᧚Z᧛  ࠍا੆500  ڎٷ؜ ࣖࢴڎ°C  ᇭሒ ا୒ୖި޶ޚأل ءا  Fe₃O₄ 
)د( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި ܹ݁ں  ᧚FeCl₃)  ޶ޚأل ًᕥ  NH₄OH ᧚Y᧛  ۱ڎ٭ފ܋ورڎ٭  Fe᧚OH᧛₃ 
 ᧚Y᧛  ً؇ܳྥފ༱൹ඔ ޶ޚأل  ᧚Z᧛  ڎ٭ފ܋أ  Fe₂O₃  ، ۱ިو ݁ؕ  HCl  ا৊ৎݠண஼ ا ؕۏߵߌ ݆ۊ؇ފܳا৊ৎܹں

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Fe  ݁ؕ  Cl₂  ފྥܳا ڎٷ؜༱൹ඔ ޶ޚأل  FeCl₃ (2) 

 FeCl₃ + NH₄OH ⟶ Fe᧚OH᧛₃ (4) + NH₄Cl (3) 
)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި  Fe₂O₃  و  ᧚Y᧛  ۱ި  Fe₃O₄  )ا༠ଐ଩270  ڎٷ؜ لا°C᧛ 
၍႙ఈᆅᆇ؇ ৑৖ ಱਐڰ؇༟إ ܭ৑৖ ݁ؕ ا৑৙ᅵᆇ؇ا ض৊ৎݠண஼۰ٷۊ؇ފܳا ة

)ب( ຖոּ١ॆूا
ࣖࢴڎ੆ࠍا ཡ๤  ᧚M᧛  ۱ިٷأܳاو  M₃O₄  ሃሒ  Fe₃O₄  ۰؞٭ݱܳا
 Fe₂O₃  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ لا༠ଐ଩؇ً ۬٭༟ܹ لިݱ੆ࠍا ݆ܝ୷ஓو

)ج( ຖոּ١ॆूا
)دިݿأ(  Fe₃O₄  و )ݠᅵᆇأ(  Fe₂O₃  و )ݠFe᧚OH᧛₃  )भख़ॷ ୘୚ᆇ  :۰َࠊߺ৊ৎا
نࠊߺܳا ሹቕڎ༟ ء؇৊ৎاو

)ج( ຖոּ١ॆूا
૜૭༱൹ඔ ࠍا੆ࣖࢴڎ ᇭሒ ا୒ୖި޶ޚأل ءا  Fe₃O₄ 

 Fe₃O₄ + H₂ ⟶᧚600°C᧛ 3FeO + H₂O  ྲྀྡྷ1 : 1 ۰ٴފ
)د( ຖոּ١ॆूا

 Fe₂O₃  ຬොཟ๤ ً؊ةڎފ܋  Fe₃O₄  وభ౜౫݄ا ݧ٭৑৙ފ܋؇৑৖ت
 ⁺Fe³  حఃఈ݁أ ً؇࿖ިܝ݁ ۰ٷۊ؇ފܳا ةண஼ݠ৊ৎا ض؇৑৙ᅵᆇا ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐو
 ৑৖  Fe₂O₃ ةڎފ܋৑৙ا ᇭሒ ܭڢأ ڎ٭ݿ၍Ⴄأ ޶ޚأ٭ڣ لا৑৖༠ଐ଩ا ؇݁أ
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)ب( ຖոּ١ॆूا
)۰ٷۊ؇ފܳا ةண஼ݠ৊ৎا ޔگڣ( ۰ڰڰ௫௯௰ا ض؇৑৙ᅵᆇا ؕ݁ ܭ༟؇ڰFe₂O₃  ৑৖ ಱਐ  ݠ৑৙ᅵᆇا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ

)د( ຖոּ١ॆूا
 Fe₃O₄ = FeO · Fe₂O₃  ۱ި ڎ٭ފ܋৑৙ا اڍ۱
 ⁺Fe³  و  ⁺Fe²  حఃఈ݁أ ޶ޚأل ۰ٷۊ؇ފܳا ةண஼ݠ৊ৎا ض؇৑৙ᅵᆇا ؕ݁

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Fe₃O₄ + 8HCl ⟶ FeCl₂ + 2FeCl₃ + 4H₂O 

 Cl⁻ 8 mol᧛  ت؇َިلأو ،  ຐ༇  7 molاިٷܳاو(  mol  ݆݁  FeCl₃ 2  ھٺྡྷ٭ڣ
)د( ຖոּ١ॆूا

 ⁺Fe³  ںܹ݁ ج؇ٺۜٷڣ  Fe᧚OH᧛₃  ۱ި ݠ௫௯௱݄ا ฃมٴܳا صݿاෂීا
 FeCl₃  ޶ޚأ٭ڣ ݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا  ಱਊ۬ ᇭሒ  HClࣕࢾ ᇿሌ  Fe₂O₃  ቉ቕإ  Fe₃O₄  ڎފ܋ޝَ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Fe  ا৊ৎ݆ۛފ ᇭሒ ا୒ୖި޶ޚأل ءا  Fe₃O₄ 
ء؇݁و  FeCl₃  و  FeCl₂  ޶ޚأل ݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا  HCl  ؕ݁ ۱ިو

)د( ຖոּ١ॆूا
 Fe₃O₄  و  FeO  نادިݿ৑৙ا ناڎ٭ފ܋৑৙ا

 4FeO + O₂ ⟶ 2Fe₂O₃  1  يأ mol  ݆݁  FeO  0.5  ޶ޚأل mol  ݆݁  Fe₂O₃ 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 4Fe₃O₄ + O₂ ⟶ 6Fe₂O₃ 
3 : 2 = 6 : 4 ۰ٴފྡྷܳ؇ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 (1) 4Ca + Fe₃O₄ ⟶ 4CaO + 3Fe  ڣᕥ  ᧚W᧛  ਦਵޗ؇ٷ؞݁ ص܋྘ཏ๴
 (2) 3C + 2Fe₂O₃ ⟶ 3CO₂ + 4Fe  ڣᕥ  ᧚X᧛  ༡ٷݱܳا صݱ؜ ࣖࢴڎ؇༟؇٭گټܳا تᄥᄭ

 (3) 4FeS + 7O₂ ⟶ 4SO₂ + 2Fe₂O₃  ڣᕥ  ᧚Y᧛  أᅵᆇݠ
 (4) CO + FeO ⟶ CO₂ + Fe  ڣᕥ  ᧚Z᧛  دިݿأ

)د( ຖոּ١ॆूا
 FeO + H₂SO₄ ⟶ FeSO₄  ቉ቕ ૜૭༱൹ඔ ࣖࢴڎނ ⟶  Fe₂O₃  ቉ቕ ا༠ଐ଩لا ⟶  Fe₃O₄ 

)د( ၽ႟ލܳا ۬ٷ؜ ଊଫأل ؇݁ اڍ۱و



٦٩

٧٠

٧١

١

٢

٣

٤

thanawiya-archive.com

42 / 48

ࡇࠥ׿ষݾا صاܙػ

)د( ຖոּ١ॆूا
 (1) Fe₂O₃  ⟶ ا༠ଐ଩لا  Fe (2)  ⟶ ةڎފ܋أ  Fe₃O₄ (3)  ⟶ ا༠ଐ଩لا  FeO (4)  ⟶ ةڎފ܋أ  Fe₂O₃ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
)3( ݠᅵᆇأ ڎ٭ފ܋أ ةڎފ܋أ ⟶ )2( دިݿأ ڎ٭ފ܋أ ةڎފ܋أ ⟶ ࣖࢴڎ੆ࠍا )1(

ࣖࢴڎ੆ࠍا لا༠ଐ଩ا ⟶ )4( دިݿأ ڎ٭ފ܋أ لا༠ଐ଩ا ⟶
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Fe₃O₄ + H₂ ᧚520°C᧛  ޶ޚأل  ᧚A᧛ FeO 
 FeO + H₂SO₄  ޶ޚأل  ᧚B᧛ FeSO₄  ، و૜૭ۛ޶ޚأل ۬ٷ٭  ᧚C᧛ Fe₂O₃ 

ࣖࢴڎ੆ࠍا  ᧚D᧛  ޶ޚأل  Fe₂O₃  ًᕥ  CO  لا༠ଐ଩ا

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١( •  Fe₂O₃ + CO ⟶(400 : 700°C᧛ 2FeO + CO₂ 
•  Fe₃O₄ + CO ⟶(400 : 700°C᧛ 3FeO + CO₂ 
)٢( •  FeC₂O₄ ⟶(Δ ، ୾ஓا ݆؜ لݞأ୒ୖިءا(  FeO + CO + CO₂ 
•  FeCO₃ ⟶(Δ) FeO + CO₂ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
•  2Fe᧚OH᧛₃ ⟶(Δ > 200°C᧛ Fe₂O₃ + 3H₂O 
•  2FeSO₄ ⟶(Δ) Fe₂O₃ + SO₂ + SO₃ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 Fe₃O₄ : (1)  ڎ٭ފ܋৑৙ا )١(
 MnSO₄ : (2)  لࠊߺ௫௯௱ا )٢(
 Mn₃O₄ : (3)  ڎ٭ފ܋৑৙ا )٣(
 Cr₂O₃ : (4)  ڎ٭ފ܋৑৙ا )٤(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
૏૭ٺ༱ࠍا مڎ੆ݞܹڰܳا( ࣖࢴڎ  M᧛  ᇭሌ ٷݬ؇༟۰ ࠍا تاودأ੊اݠ༡۰.
3+ ، 2+ ڎފ܋؊ٺܳا ᇭሌ ༡؇ܳฆป ࣖࢴڎ੆ࠍا ༟ॻআ ىިٺ৑৙َ۬ ຬො ޔܹٺ੼ෛ َ۬؊ً ڎ٭ފ܋৑৙ا اڍ۱ ژݬިل )١(
 Fe₃O₄ + H₂ ⟶(400 : 700°C᧛ 3FeO + H₂O  )أ( )٢(
 2Fe₃O₄ + ½O₂ ⟶(Δ) 3Fe₂O₃  )ب(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
•  4Fe + 4S ⟶(Δ) 4FeS 
•  4Fe + 6Cl₂ ⟶(Δ) 4FeCl₃ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ಱਐڰ؇༟ࠍا ܭ੆ࣖࢴڎ  Fe  ا৊ৎ݆ۛފ ᄟᄴر༥۰ ا৑৖ᅵᆇا ؕ݁ راݠ୒ୖިިܝ݁ ءا࿖؇ً  Fe₃O₄  )ا৊ৎو )1 ص܋ݠಱਐڰ؇༟ܳا ؕ݁ ܭၽၯިިܝ݁ ر࿖؇ً  FeCl₃ 
.)3 ص܋ݠ৊ৎا(  ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ࣖࢴر࿖؇ً ၍ၯިިܝ݁ ۹لر၍ၯިورڎ٭୒ୖا ݥᅵᆇ ؕ݁ ܭ༟؇ڰಱਐو ،)2 ص܋ݠ৊ৎا(
»൹ඔٺޚگَ ىأ« )١(
• ᄟᄩ ޗ؇ٷ؞݁ صاިۊ྘۰لިڢ ۰٭ފ.
• ಱਐڰ؇༟ا ؕ݁ ܭ৑৙ᅵᆇ؇ا ض৊ৎݠண஼ިܝ݁ ۰ٷۊ؇ފܳا ة࿖؇ً ݁أఃఈح ၍႟ ݆݁ ࠍا੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛  ࠍاو੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛  وຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ء.
• ಱਐ؊ڎٷ؜ ڎފ܋ ૜૭ۛ۬ٷ٭ ᇭሌ ا୒ୖިިܝ݁ ءا࿖؇ً ࠍا ڎ٭ފ܋أ੆ࣖࢴڎ  ᧚III᧛ .
 Fe³⁺ : ᧝Ar᧟, 3d⁵  )أ( )٢(
 Fe²⁺ : ᧝Ar᧟, 3d⁶  )ب(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 2FeO + ½O₂ ⟶(Δ) Fe₂O₃ 

 3Fe₂O₃ + CO ⟶(230 : 300°C᧛ 2Fe₃O₄ + CO₂ 
 ᧚X᧛ : FeO  ڎ٭ފ܋৑৙ا )أ( )١(
 ᧚Z᧛ : Fe₃O₄  ڎ٭ފ܋৑৙ا )ب(
)٢( ৑৖ ୷ஓا ةڎފ܋أ ݆ܝ৑৙ڎ٭ފ܋  ᧚Y᧛ ، ৑৙ن ༡؇ᄟᄭ ّ؊ࠍا ڎފ܋੆و 3+ ۬٭ڣ ࣖࢴڎሃሌ ࠍا੆؇ᄟᄭ ا৊ৎةݠگٺފ ݆݁ ༡؇৑৖ࠍا ڎފ܋؊ّ ت੆ࣖࢴڎ ᇭሌ
ਦਵ঒঴؇ّ۬.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 XO  ۱ި  FeO  هڎ٭ފ܋أو ،ࣖࢴڎ੆ࠍا ᧚X᧛  ۱ި  ݞܹڰܳا
)١(  3Fe + 2O₂ ⟶᧚500°C᧛ Fe₃O₄ 
)٢(  FeO + 2HCl ⟶᧚dil᧛ FeCl₂ + H₂O 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ᧚Y᧛  نࠊߺܳا ݠᅵᆇأ  Fe₂O₃  ب྘ོ؇݄٭୒ୖا ᇿሌإ ༱൹ඔފྥܳ؇ً ل᧚X᧛  ద౜౫ި  نࠊߺܳا دިݿأ ࣖࢴڎ༡ م؇Fe₃O₄  ༠  ب٭ྥٷ௵௫௯ا
)١(  2Fe₃O₄ + ½O₂ ⟶(Δ) 3Fe₂O₃  ، ۰ٴފྡྷܳا ً൹ඔ ༟دڎ ݁ި৑৖ت  ᧚Y᧛  إᇿሌ  ᧚X᧛ = 3 : 2 
)྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ3Fe₂O₃ + CO ⟶(230 : 300°C᧛ 2Fe₃O₄ + CO₂  )  )أ( )٢(
 ᧚II᧛᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أFe₂O₃ + H₂ ⟶(400 : 700°C᧛ 2FeO + H₂O  )  )ب(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.)4( ڎ٭ފ܋৑৙ا ᇿሌإ هروࣖࢻ لຬُ᛻ෛଐ଩ ىᄟᄳاو )3( ڎ٭ފ܋৑৙ا ᇿሌإ لຬُ᛻ෛଐ଩ )2( ڎ٭ފ܋৑৙ا ∵
 FeO : (4)  ڎ٭ފ܋৑৙ا ،  Fe₃O₄ : (3)  ڎ٭ފ܋৑৙ا ،  Fe₂O₃ : (2)  ڎ٭ފ܋৑৙ا ∴
.)4( ڎ٭ފ܋৑৙ا ᇿሌإ لຬُ᛻ෛଐ଩و )2( ڎ٭ފ܋৑৙ا ᇿሌإ ڎފ܋؊ಱਐ )1( ڎ٭ފ܋৑৙ا ∵
 Fe₃O₄ : (1)  ڎ٭ފ܋৑৙ا ∴
.)1( ، )3( : ઊદڎ٭ފ܋৑৙ا )١(
.)2( ڎ٭ފ܋৑৙ا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.)2( ڎ٭ފ܋৑৙ا ᇿሌإ هروࣖࢻ ڎފ܋؊ಱਐو )2( ڎ٭ފ܋৑৙ا لا༠ଐ଩ا ݆݁ ھٺ཯ྡྷ )3( ڎ٭ފ܋৑৙ا ∵
 Fe₃O₄ : (3)  ڎ٭ފ܋৑৙ا ،  Fe₂O₃ : (2)  ڎ٭ފ܋৑৙ا ∴
.)1( ڎ٭ފ܋৑৙ا ةڎފ܋أ ݆݁ ھٺ཯ྡྷ )2( ڎ٭ފ܋৑৙ا ∵
 FeO : (1)  ڎ٭ފ܋৑৙ا ∴
)١(  Fe₂O₃ + H₂ ⟶(400 : 700°C᧛ 2FeO + H₂O 
)٢(  4FeO + O₂ ⟶(Δ) 2Fe₂O₃ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ᇿሌإ هروࣖࢻ لຬ᛻ෛଐ଩و  Fe₂O₃  لا༠ଐ଩ا ݆݁ ھٺ཯ྡྷ )2( ص܋ݠ৊ৎاو ، ᧚III᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎ٭ފ܋أ نِّިܝُل  FeSO₄  ص܋ݠ৊ৎ ࣖࢴڎލܳا ༱൹ඔފྥܳا ∵
.)3( ص܋ݠ৊ৎا

 FeO : (3)  ص܋ݠ৊ৎا ،  Fe₃O₄ : (2)  ص܋ݠ৊ৎا ،  Fe₂O₃ : (1)  ص܋ݠ৊ৎا ∴
)١( •  2FeSO₄ ⟶(Δ) Fe₂O₃ + SO₂ + SO₃ 
•  3Fe₂O₃ + CO ⟶(230 : 300°C᧛ 2Fe₃O₄ + CO₂ 
)٢( •  Fe₃O₄ + H₂ ⟶(400 : 700°C᧛ 3FeO + H₂O 
•  FeO + H₂SO₄ ⟶᧚dil᧛ FeSO₄ + H₂O 

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 Fe + H₂SO₄  ا௫௯௰޶ޚأل ژڰ  FeSO₄  و૜૭ۛ۬ٷ٭ ૖૰޶ޚأل ةڎ  Fe₂O₃ 

ᇿሌ +3إ 2+ ݆݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ڎފ܋؊ّ ༡؇ᄟᄭ دادଐ଩ڣ
 FeO (+2)  ޶ޚأل ءا୒ୖިا ݆؜ لݞأಱ೑ ୾ஓرڎ٭ފܳاو ،ఃఈًݬأ ዀዛ݄؇ +3ڰڣ ب྘ཹި݄٭ዧይاو  Fe᧚OH᧛₃  ؇݁أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 FeSO₄  ⟶)૜૭༱൹ඔ ࣖࢴڎނ(  Fe₂O₃ 
 Fe₂O₃  ৑৖ بوࣕࢴ ᇭሒ اৠ৥৵ا ݥ௫௯௰مݞܹ٭ڣ ،ژڰ ᅵᆇا ݥᕥܳܝଊଫ཯ྥا ۹٭৊ৎݠண஼ ޶ޚأ٭ܳ ݆ۊ؇ފܳا  Fe₂᧚SO₄)₃ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᧚B᧛  ۱ި  FeCl₃  ৑৙ا نෂීٴܳا صݿاฃม ا௫௯௱݄ݠ  Fe᧚OH᧛₃  ، و  ᧚C᧛  ۱ި  Fe₂O₃  و  ᧚D᧛  ۱ި  Fe₃O₄ 
 ᧚A᧛  ۱ި ࠍا੆و ،ࣖࢴڎ  Fe₃O₄ ᧚D᧛  ن؇٭ޚأل ݁ؕ  H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ ݁أ ݆ۊ؇ފܳاఃఈح  Fe²⁺  و  Fe³⁺ 

؊ޚۊ  ᧚A᧛  ةر؇ٴأܳ؇ڣ  FeCl₂  ޶ޚأل ژڰ௫௯௰ا  HCl  ؇݄ٷFeCl₃  ྲྀ྘  ޶ޚأل رၽၯިܳا
)أ( ຖոּ١ॆूا

َ؇ຐ༇ ا༠ଐ଩لا  Fe₃O₄  ۱ި  FeO  ቉ቕ ا ؕ݁ ޶ޚألৠ৥৵ݥ  FeSO₄  يࠊߺگܳا ؕ݁و  Fe᧚OH᧛₂ 
 Fe₂O₃  ݴ྘ܳو  FeO  ޶ޚأل ءا୒ୖިا ݆؜ لݞأ༟ॻআ ݆݁  200°C  ୾ஓأ  ૜૭༱൹ඔ  Fe᧚OH᧛₂و

)أ( ຖոּ١ॆूا
 FeCl₃  + يࠊߺڢ ⟶  Fe᧚OH᧛₃  ቉ቕ ຶاොఃఈل ඞරيرا ⟶  Fe₂O₃  ቉ቕ ا༠ଐ଩لا ⟶  Fe₃O₄  )ا৑৙دިݿ(

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Fe₃O₄ + H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ ݆ۊ؇ފܳا ⟶  FeSO₄  و  Fe₂᧚SO₄)₃ 

ݠ௫௯௱݄ا ฃมٴܳا  Fe᧚OH᧛₃  صݿار ؇৑৙݁ި಻ਃا ޶ޚأٺڣ ،  ⁺ᇿሌ  Fe³إ ءاFe²⁺  ً؇୒ୖި  ڎފ܋؊ಱਐ ةଐଫڣ ڎأًو
)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ۱ި  ᧚COO᧛₂Fe : ಱਐڰၽၟ إᇿሌ  FeO  و  CO  و  CO₂  و CO  ༟؇݁ܭ ੼᛻ෛଐ଩ل
 ᧚B᧛  ۱ި  FeSO₄ : ಱਐڰၽၟ إᇿሌ  Fe₂O₃  و  SO₂  و  SO₃ 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 X ۱ި  Fe₂O₃ ޶ޚأل ༱൹ඔފྥܳ؇ً ب྘ཹި݄٭ዧይا ݠڰݬ৑৙ا م؇੅ࠍا
 Y ۱ި  Fe ޶ޚأل  C°800  ڎٷ؜  ᄟᄩ ًᕥ  H₂ا༠ଐ଩ا
૜૭༱൹ඔ  Fe  ૖૰ةڎ ᇭሒ ا୒ୖި޶ޚأل ءا Z ۱ި  Fe₃O₄ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚COO᧛₂Fe  ⟶ ૜૭༱൹ඔ ᇭሒ ا୒ୖިءا  Fe₂O₃  ⟶ ا༠ଐ଩800  ڎٷ؜ لا°C Fe  ⟶ ၍ၯިر  FeCl₃ ⟶ NH₄OH Fe᧚OH᧛₃ 
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)أ( ຖոּ١ॆूا
݆ۊ؇ފܳا ண஼ݠ৊ৎا  ᇭሒ  H₂SO₄ ܭదౙ౫ ࣖࢴڎ੆ࠍا
)ڎ٭ފ܋أ ۰گٴޗ نިܝّ( ᄥᄩ ༠؇݁ఃఈًأ۠٭ڣ ண஼ݠ৊ৎا  HNO₃  ؇݁أ
؇ଃ଩ ྲྀ྘ዊዛ݄٭ࢦ࢘ࡺا ݆ܝ݄٭ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Fe  + ຳෛ؇ا ر৊ৎ؇ء  ᧚A᧛ ⟶ Fe₃O₄ + H₂ ᧚B᧛ 

 Fe₃O₄ + CO ᧚C᧛ ⟶ FeO + CO₂ ᧚D᧛ 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ᧚A᧛ ⇄ ᧚B᧛  او ةڎފ܋أ༠ଐ଩لا ৊ৎݠ঒঴؇ࠍا ت੆ࣖࢴڎ:  FeSO₄  ಱਐ؊إ ڎފ܋ᇿሌ  Fe₂᧚SO₄)₃ 
)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚X᧛  ۱ި  Fe₂O₃  و  ᧚Y᧛  ۱ި  Fe₂᧚SO₄)₃ 

ڎ༡او ؇ᔻዛ݄ݞأڣ  ᇭሒ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇  Fe³⁺ ᧚3d⁵᧛ نިل৑৙ا
ء؇৊ৎا ᇭሒ بوࣕࢴ  Fe₂᧚SO₄)₃  و

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᇿሌ  Feإ لا༠ଐ଩ا ᇿሌ  Fe₂O₃  ⟶ ቉ቕإ ةڎފ܋أ ቉ቕ ⟶ يراඞර لොఃఈຶا : ᧚II᧛  ࣖࢴڎ੆ࠍا ت৑৖؇ފ܋أ

)د( ຖոּ١ॆूا
 FeO + H₂SO₄  ا௫௯௰ژڰ ⟶  FeSO₄ 

 ⁺ᇿሌ  Fe³إ ءاFe²⁺  ً؇୒ୖި  ڎފ܋؊ಱਐ ةଐଫڣ ڎأًو
 Fe᧚OH᧛₃  صݿار رد؇ލྡྷܳا ޶ޚأ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 FeO + H₂SO₄  ا௫௯௰ژڰ ⟶  FeSO₄ 

૜૭༱൹ඔ  FeSO₄  ૖૰޶ޚأل ةڎ  Fe₂O₃  ا৑৙ᅵᆇݠ
)د( ຖոּ١ॆूا

 FeCO₃ ⟶ Fe₂O₃  : ܳاശ൞ᄥᄭ ّإ 116 ݆݁( ܭگᇿሌ 80 ܳၽ႟  Fe᧛ 
 Fe₃O₄ ⟶ Fe₂O₃  : ܳاശ൞ᄥᄭ إ 232 ݆݁( داد߳ߙᇿሌ 240(

 FeO ⟶ Fe₂O₃  : ܳاശ൞ᄥᄭ إ 72 ݆݁( داد߳ߙᇿሌ 80(
)ب( ຖոּ١ॆूا

 (1) FeCl₃  ݆݁ ࠍا੆ܳاو ࣖࢴڎၽၯިر
 (2) Fe᧚OH᧛₃  ً؇ܳيࠊߺگ

 (3) Fe₂O₃  ً؇৑৖ຶොఃఈࠍا ل੆يراݠ، ቉ቕ ຬ᛻ෛଐ଩إ لᇿሌ  Fe 



١٩

٢٠

٢١

٢٢

٢٣

٢٤

٢٥

٢٦

٢٧

thanawiya-archive.com

47 / 48

ࡇࠥ׿ষݾا صاܙػ

)د( ຖոּ١ॆूا
 FeO  ⟶ ૜૭༱൹ඔ ࣖࢴڎނ ᇭሒ ا୒ୖިءا  Fe₂O₃ ⟶ H₂SO₄  ا৊ৎݠண஼ ݆ۊ؇ފܳا  Fe₂᧚SO₄)₃ ⟶ NH₄OH Fe᧚OH᧛₃ 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 FeCl₃  + يࠊߺڢ ⟶  Fe᧚OH᧛₃  ቉ቕ ّڰၽၟ ඞරيرا ⟶  Fe₂O₃  ቉ቕ ا༠ଐ଩لا ⟶  Fe₃O₄ 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 FeO + H₂SO₄  ا௫௯௰ژڰ ⟶  FeSO₄ + H₂O 
Ⴐაპ ۱ި ࠥࠔٴ٭ڣ ژڰ௫௯௰ا ݥৠ৥৵ا ؕ݁ ܭ༟؇ڰఃఈ ಱਐڣ  Fe₂O₃  ؇݁أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 FeSO₄  ً؇ܳྥފ༱൹ඔ ޶ޚأل ࣖࢴڎލܳا C ۱ި  Fe₂O₃ 

 B ۱ި  Fe₃O₄ ޶ޚأل  C°250  ڎٷ؜  Fe₂O₃  ًᕥ  H₂  لا༠ଐ଩ا
቉ቕ ا༠ଐ଩اᄟᄩ 500  ڎٷ؜°C  ޶ޚأل A ۱ި  FeO 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 FeCO₃  ୾ஓا ݆؜ لݞأ୒ୖި޶ޚأل ءا A ۱ި  FeO  و B ۱ި  CO₂ 

 FeO  ݁ؕ  O₂  ޶ޚأل C ۱ި  Fe₂O₃ 
 CO₂  ݁ؕ اᕥܳଲ୍ًި޶ޚأل ن D ۱ި  CO  ، و  CO  ݁ؕ  Fe₂O₃  850  ڎٷ؜°C  ޶ޚأل E ۱ި  Fe 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  ᧚C᧛ : FeCl₃  ،  ᧚D᧛ : Fe₂᧚SO₄)₃ 
.ب٭ྥٷ݄٭ފܳا )٢(
)٣( ၍ၯިࠍا ࣖࢴر੆ࣖࢴڎ  ᧚II᧛ .

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  ᧚B᧛ : Fe₂᧚SO₄)₃  ،  ᧚F᧛ : FeCl₂ 
.)2( : ۰٭ܹ݄أܳا )٢(
.ىراඞර لොఃఈຶا )٣(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  ᧚X᧛ : FeO  ،  ᧚Y᧛ : FeSO₄  ،  ᧚M᧛ : CO 
)٢(  Fe₂O₃ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.لا༠ଐ଩ا : )2( ، ةڎފ܋أ : )1( )١(
)٢(  ᧚C᧛ : FeSO₄  ،  ᧚D᧛ : Fe₂O₃ 
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
•  ᧚A᧛ : FeCO₃ 
•  ᧚B᧛ : FeO 
•  ᧚C᧛ : Fe₂O₃ 
•  ᧚D᧛ : Fe₂᧚SO₄)₃ 
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