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۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁وݠᕥܳ᠌۳او ۰لر؇٭ٺܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا · ء؇لଃ଩ڰܳا

ددऻिઁજا رոמ׫ڤا ݦܺاود

١٩٩
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٩٣
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٦٧ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١١٩( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٨٢ ص · تຖոּոॆूا٤٠ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٢٣( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٨٦ ص · تຖոּոॆूا٤٧ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٥٧( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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ددऻिઁજا رոמ׫ڤا ݦܺاود

৑৖ًاޝݿ ١١٩ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

:ن؆ڣ ،ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا س؇٭گܳا ةݞ۳ۏأ ڎ༡أ ص٭܋ߵߙ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... ༟ॻআ ڎ݄ٺأّ ز؇੊۳ࠍا اڍ۱ ܭᅦᆇ ةଲ୍ڣ )1(

۰٭݁اوᄟᄴا تار؇٭ٺܳا
ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺ྘ཏ๴ ዧይޗ؇ٷ؞৊ৎا ଃଫٔ؊ٺܳا
ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺዧይ يراݠ੆ࠍا ଃଫٔ؊ٺܳا
྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁وݠᕥܳ᠌۳ا ت੆ࠍا

:ن؆ڣ ،ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا س؇٭گܳا ةݞ۳ۏأ ڎ༡أ ص٭܋ߵߙ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... ༟ॻআ ܭ݄أّ R ۰݁و؇گ৊ৎا )2(

ང๤༟۰ ૜૭༱൹ඔ ފܳا጑ጥࠍا ޔ٭ۊ ܭأۏ੆اد اًدوڎލ݁ ߵߌݠ୴ஓ؇ً
ز؇੊۳ࠍا ۰݁و؇گ݁ ةد؇لزر؇٭ٺܳا ةڎނ س؇٭ڢ ىڎ݁ ةد؇لز
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:ن؆ڣ ،ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا س؇٭گܳا ةݞ۳ۏأ ڎ༡أ ص٭܋ߵߙ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... ۱ި مިلࣖࢴߵߌإ ఃఈّ൹ඔٴܳا ݆݁ عިٷݱ৊ৎا ءݞ੊ࠍا )3(

)4( نިܝ৊ညا)3( نިܝ৊ညا)2( نިܝ৊ညا)1( نިܝ৊ညا
:ن؆ڣ ،ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا س؇٭گܳا ةݞ۳ۏأ ڎ༡أ ص٭܋ߵߙ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... ሃሒ )3( نިܝ৊ညا ۰ڰ٭ޖو )4(

ز؇੊۳ࠍا س؇٭ڢ ىڎ݁ ةد؇لزܾޙٺٷ݁ ز؇੊۳ࠍا ຃༇رࣖࣁ ܭأۏ
ر؇٭ٺܳا روਦਵ ڎٷ؜ ز؇੊۳ࠍا ୴ஓ؇ً૜૭༱൹ඔاد اًدوڎލ݁ ߵߌݠ੆ࠍا ޔ٭ۊ ܭأۏ

:ن؆ڣ ،ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا س؇٭گܳا ةݞ۳ۏأ ڎ༡أ ص٭܋ߵߙ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... ل༠ఃఈ ݠᇀሒ ୷ஓݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا )5(

)5( نިܝ৊ညا ،)2( نިܝ৊ညا)3( نިܝ৊ညا ،)1( نިܝ৊ညا
R ۰݁و؇گ৊ৎا ،)2( نިܝ৊ညاR ۰݁و؇گ৊ৎا ،)1( نިܝ৊ညا
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ᇭሒ ا ز؇۳ۏ৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆ࠍا ةرڎگܳا يراݠ੆ا ۰لراݠ৊ৎިٺᄟᄴة ᇭሒ ݿ጑ጥ ٴܳاఃఈّ൹ඔ او৑৕٭ྥཹ مިلࣖࢴߵߌ༶۰ ਦਵرو ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ ݁ଐଫدد ༠ఃఈᄟᄩ
.......... ؕ݁ ً؇࿌دݠޗ صݿ؇ٷྥོ

ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا بࠊߺگ݁ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا
ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ਦਵًؕر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا

཯ྡྷ݆؜ ھٺ ਦਵرو ಾਃ؇ر ݁ଐଫ14  ް݄ޙأܳا ۬ٺ݄٭ڢ دد A  ᇭሒ ݿ጑ጥ ا৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆ةرڎڢ يراݠ ඞරڣ ،۰ٷ٭أ݁ ۰لرا؆َ۬ ৑৕಻ਐ؇ةرڎگܳا ݴڰَ ج
.......... ً؇ಱਊݠگّ ّ۬ڎނ ݠ݄ٺފ݁ ر؇ಾਃ ً۬ ݠ୷ஓ نأ ص጑ጥ ຬ෠ފܳا ᇭሒ ۰لراݠ੆ࠍا

 7 A  10 A  14 A  20 A 
۬ٺ݄٭ڢ ددଐଫ݁ ر؇ኞዛ؇ ಾਃ ݠ୷ஓ ةߵ߉اࣖࢻ ܭݱٺ݁ ଐଫ٭৑৙݁او يزاިٺܳا ༟ॻআ ر؇ಾਃ ئݞइऍࣲ ܭݱಱਐ يراଐଫ ඞර٭ఃఈོ྘ฃม ৑৙݁ٴܳا مިلࣖࢴߵߌ৑৕ا ጑ጥݿ
጑ጥފܳا ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰لراݠ੆ࠍا ةرڎگܳا ن؆ڣ  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ݴڰَ ةߵ߉اᄟᄴا ਦਵ ᇭሒو ر؇٭ٺܳا ئݞ੼෠ ۰݁و؇گ݁ ةد؇لز ቆቕ اذ؆ڣ ،ᄟᄭ I؇أڰܳا
..........

ܭگّداد߳ߙ
৑৖ ಾਐ؞ଃଫ৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎ٭݁أ ܭً؇گଐଫ ඞරيرا ୷ஓݠ ً۬ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ ۬ٺ݄٭ڢ  ᧚I᧛ ، ا ۰݄٭ڢ ص؇گَإ ڎٷ؜௫௯௵ئݞ  (Rs)  وᎂਦਵر؇٭ٺܳا ݴڰَ را  ᧚I᧛  ᇭሒ
:ᕥܳ ثڎຬො اذ؇݁ ،ଐଫ٭৑৙݁ا
؟صଐଫོ྘ܳا ଐଫ ༟ॻআ٭৑৙݁ا ۰ڢدو ىڎ݁ )1(

داد߳ߙ ،داد߳ߌܭگّ ،داد߳ߌداد߳ߙ ،ܭگلܭگّ ،ܭگل
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎ٭݁أ ܭً؇گଐଫ ඞරيرا ୷ஓݠ ً۬ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ ۬ٺ݄٭ڢ  ᧚I᧛ ، ا ۰݄٭ڢ ص؇گَإ ڎٷ؜௫௯௵ئݞ  (Rs)  وᎂਦਵر؇٭ٺܳا ݴڰَ را  ᧚I᧛  ᇭሒ
:ᕥܳ ثڎຬො اذ؇݁ ،ଐଫ٭৑৙݁ا
؟ෂෑَଊଫᆞሒا ژ৊ৎܹا ᇭሒ ڎލܳا ةިڢ )2(

ܭگّداد߳ߙ
৑৖ ಾਐ؞ଃଫ৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰

؟يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ز؇۳ۏ ຃༇رࣖࣁ ݆؜ ں٭ଊଫ ૖૰ၽ႟ ේොأل ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا يأ

݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا يأ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ᄟᄭ I Ⴐაპ؇أڰܳا ۬ٺ݄٭ڢ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ روਦਵ ڎٷ؜ يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ فݠොຶا اذإ
؟ ᄟᄭ  2 I؇أڰܳا ۬ٺ݄٭ڢ ଐଫ٭৑৙݁؇ً ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ روਦਵ ڎٷ؜ ༲۰٭ේො ةرިݱً يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ ؕݪި݁
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ٭݁أଐଫ ඞර۬ٺ݁و؇گ݁ يرا R ಱਐܭݱ ୾ஓرڎݱ ݁ଐଫل؇أڰܳا هڎ۳ۏ دد V، ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K1 
݆݁  9θ  ۰لوا߳ߓ ଐଫ٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ فݠොຶا ޔگڣ  K2  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜و ،ݠڰݱܳا ؕݪި݁ ݆݁ θ ۰لوا߳ߓ ଐଫ٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ فݠොຶا ޔگڣ
.......... يو؇Rx  ૜૭  ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ،ݠڰݱܳا ؕݪި݁

 4 R  2 R R 0.5 R 
م؇ފڢأ ۰أًرأ ᇿሌإ يراଐଫ ඞර٭݁أ ຃༇رࣖࣁ ᧚D᧛  ༟ॻআ  ۰ٷܝᆘᆙ ةءاݠڢ ཡ๮ڢأ ؕݪި݁و  ᧚O᧛  ݠڰݱܳا ؕݪި݁ ൹ඔً ۰ڣ؇ފ৊ৎا ࡲࡗފگಸਐ صܳ؇ޗ م؇ڢ
.......... ۱ި ر؇٭ٺܳا ۰݄٭گܳ ଃଫ؞ّ ଊଫ܋أ ༟ॻআ لࣖࢴ يᄟᄳا ཏ྾گܳا ن؆ڣ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ۰لو؇ފྥ݁

 OA  AB  BC  CD 
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صଐଫོ྘ܳا ၽ႟ ᆅᆇ؇ ༟ॻআލܳا ൹ඔ ༟ॻআٺٷ྘ٴ৊ৎا  ಱਐ൹ඔ  (θ1) ،  (θ2)واෂෑا ฆม݄٭ڢ ن؆ڣ ،يراଐଫ ඞර٭݁أ ຃༇رࣖࣁ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
..........

20°، 40°40°، 50°30°، 50°30°، 40°
يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ن؆ڣ ،يراଐଫ ඞර٭݁أ ༟ॻআ يިٺಸਃ۰ ູොݠ៺۳ ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇৊ৎا دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... يو؇૜૭ ر؇٭ٺܳا ةرود ۰لاࣖࢻ ݆݁ ݆݁ز روਦਵ ڎأً ر؇٭ٺዧይ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا لد؇أّ

 0.5 ms  1 ms  2 ms  4 ms 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ਦਵ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ 1  ّ۬ڎނ A  ڣ؇ຶොޝ݁ فݠཇ๤ ၍႟ ٭݁أଐଫ ۰لوا߳ߓ
۰لوا߳ߓ فݠଐଫ y దౙ౫٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ ن؆ڣ ،θ ۰لوا߳ߓ ଐଫ x٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ فݠොຶا  A 2  ّ۬ڎނ ᇀሒݠ៺۳ ر؇ಾਃ روਦਵ ڎٷ؜و ،۰لو؇ފྥ݁
..........

ଊଫ ݆݁ θ܋أθ ݆݁ ݠ؞ݬأ

૜૭؇يو θ৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰
، ᧚a᧛ ،  ᧚b᧛  ت؇٭ٷۜٷ৊ৎا ي؊ڣ ، ᧚x᧛  ۰٭ᅀᆇܳاو  (θ)  يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ فاݠොຶا ۰لواز ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا

 ᧚c᧛ ،  ᧚d᧛  ا৊ৎٴ྘۰ٷ ୷ஓأܳا هڍ۱ ܭټఃఈ۰ڢ ૖૰ၽ႟ ේොاذإ ،ں٭ ၍Ⴄ಻೑ ܳاᅀᆇ۰٭  ᧚x᧛  ሃሒ:
؟مިلࣖࢴߵߌإ ఃఈّ൹ඔٴܳا ጑ጥݿ ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةرڎگܳا )1(

 ฃป  ᧚d᧛ۜٷ৊ৎا ฃป  ᧚c᧛ۜٷ৊ৎا ฃป  ᧚b᧛ۜٷ৊ৎا ฃป  ᧚a᧛ۜٷ৊ৎا
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، ᧚a᧛ ،  ᧚b᧛  ت؇٭ٷۜٷ৊ৎا ي؊ڣ ، ᧚x᧛  ۰٭ᅀᆇܳاو  (θ)  يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ فاݠොຶا ۰لواز ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
 ᧚c᧛ ،  ᧚d᧛  ا৊ৎٴ྘۰ٷ ୷ஓأܳا هڍ۱ ܭټఃఈ۰ڢ ૖૰ၽ႟ ේොاذإ ،ں٭ ၍Ⴄ಻೑ ܳاᅀᆇ۰٭  ᧚x᧛  ሃሒ:

؟مިلࣖࢴߵߌإ ఃఈّ൹ඔٴܳا ጑ጥݿ ᇭሒ ر؇৊ৎا ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ )2(

 ฃป  ᧚d᧛ۜٷ৊ৎا ฃป  ᧚c᧛ۜٷ৊ৎا ฃป  ᧚b᧛ۜٷ৊ৎا ฃป  ᧚a᧛ۜٷ৊ৎا
ݠڰݱܳا ᇿሌإ ૏૰ଃଫ كݠۜٺ৊ৎا ژ৊ৎܹا وذ ଐଫ٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ نأ ޓۋިܳ ،يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةߵߌ؇أ݁ ᇭሒ مڎ༱ٺᄥᄭ ૜૭ً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا
஄ஓ؇݁؇ً ྲྀ྘݄ٷ؇ ૏૰ଃଫ ݁ޝཇ๤ ا৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆إ يراݠᇿሌ ܋أ ةءاݠڢଊଫ ݆݁ أل اڍ۳ڣ ،ݠڰݱܳاฃม ܭ݁؇أ݁ نأ ஄ஓࠊߺܳا دڎ༡۰ ا৊ৎبྟټ ༟ܹዀዛ؇ ݿ጑ጥ
.጑ጥފܳا ዧዻذ دڎ஄ஓ ܭ݁؇أ݁ .......... ఃఈّ൹ඔً مިلࣖࢴߵߌ৑৕ا

݆݁ ܭڢأ݆݁ ଊଫ܋أ
૏૭؇يو৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰
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ଐଫઊદ٭৑৙݁ا يأ ، ᧚K᧛  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ಸਃ۰ Ⴐაპݠ៺۳ ةߵ߉اد ᇭሒ نఃఈݱಱਐ كݠۜٺ݁ ژܹ݁ وذ ଐଫ٭݁أو يراଐଫ ඞර٭݁أ
཯ྦྷޝ݁ بٴཇ๤وأ ه৑৖ً ةءاݠڢ ڎٷ؜ ੼ො؟ةدڎ

يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا
كݠۜٺ৊ৎا ژ৊ৎܹا وذ ଐଫ٭৑৙݁ا
ً؇أ݁ ن؇ٺٴଐଫઊદ ཯ྦྷ٭৑৙݁ا اཇ๤ޝ݁
ݠڰݱܳا ؕݪި݁ ݆؜ ن၍Ⴄݠଐଫઊદ ৑৖ ద౜౫٭৑৙݁ا اཇ๤ޝ݁

၍႟ ނၽ႟ ݆݁ ا৑৙ނၽႤا ل৑৚ಾਃ۰ ୷ஓرࣖࣁ ܭټຬ෠؇ً ࠍ੊۳؇ز ݆݁ ٔఃఈٔ۰ س؇٭ڢ ةݞ۳ۏأ ៺۳ݠಸਃ۰ )1(، )2(، )3(، ا هڍ۱ يأ৑৙ةݞ۳ۏ
૏૭ٺ༱مڎ:
؟ޔگڣ ݠ݄ٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ س؇٭گܳ )1(

3 ،1 ناز؇੊۳ࠍا3 ز؇੊۳ࠍا2 ز؇੊۳ࠍا1 ز؇੊۳ࠍا
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၍႟ ނၽ႟ ݆݁ ا৑৙ނၽႤا ل৑৚ಾਃ۰ ୷ஓرࣖࣁ ܭټຬ෠؇ً ࠍ੊۳؇ز ݆݁ ٔఃఈٔ۰ س؇٭ڢ ةݞ۳ۏأ ៺۳ݠಸਃ۰ )1(، )2(، )3(، ا هڍ۱ يأ৑৙ةݞ۳ۏ
૏૭ٺ༱مڎ:
؟دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا س؇٭گܳ )2(

3 ،1 ناز؇੊۳ࠍا3 ز؇੊۳ࠍا2 ز؇੊۳ࠍا1 ز؇੊۳ࠍا
၍႟ ނၽ႟ ݆݁ ا৑৙ނၽႤا ل৑৚ಾਃ۰ ୷ஓرࣖࣁ ܭټຬ෠؇ً ࠍ੊۳؇ز ݆݁ ٔఃఈٔ۰ س؇٭ڢ ةݞ۳ۏأ ៺۳ݠಸਃ۰ )1(، )2(، )3(، ا هڍ۱ يأ৑৙ةݞ۳ۏ
૏૭ٺ༱مڎ:
؟੼෠۳ިᄟᄭ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ۰݄٭ڢ س؇٭گܳ )3(

3 ،1 ناز؇੊۳ࠍا3 ز؇੊۳ࠍا2 ز؇੊۳ࠍا1 ز؇੊۳ࠍا
၍႟ ނၽ႟ ݆݁ ا৑৙ނၽႤا ل৑৚ಾਃ۰ ୷ஓرࣖࣁ ܭټຬ෠؇ً ࠍ੊۳؇ز ݆݁ ٔఃఈٔ۰ س؇٭ڢ ةݞ۳ۏأ ៺۳ݠಸਃ۰ )1(، )2(، )3(، ا هڍ۱ يأ৑৙ةݞ۳ۏ
૏૭ٺ༱مڎ:
؟ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ࣖࢴڎ༲ٺܳ )4(

3 ،1 ناز؇੊۳ࠍا3 ز؇੊۳ࠍا2 ز؇੊۳ࠍا1 ز؇੊۳ࠍا
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ࠍا نިܝل੊۳ا ڎ৊ৎଐଫدد ༟ଊଫ ا৊ৎ۰݁و؇گ  ᧚R᧛  ..........

°90 رިޗ ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ༟ॻআ مڎگٺ݁ر؇٭ٺܳا ؕ݁ رިޚܳا ᇭሒ ݑڰٺ݁
ً؇࿌دڎ༟ ر؇٭ٺܳا يو؇૏૭ةرود  3/4  ر؇٭ٺܳا ݆؜ رިޚܳا ඝර ᇭሒ؊ٺ݁

݆݁ صފොູ رڎݱዧጻగ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ، Ω 100  ؇۱راڎگ݁ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ୾ஓ ܭݱಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁
.......... يو؇૜૭ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ةرڎگܳا ن؆ڣ ، V = 424.27 sin ω t  ۰ڢఃఈأܳا

 760 W  820 W  850 W  900 W 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ࠍا نިܝل੊۳ڎ ༟ଊଫ ا৊ৎ۰݁و؇گ  R1  .......... ࠍا੊۳ڎ ༟ଊଫ ا৊ৎ۰݁و؇گ  R2 

༟ॻআ °50 رިޗ ۰لوا߳ߓ ً؇݁ڎگٺ༟ॻআ݁ °40 رިޗ ۰لوا߳ߓ ً؇݁ڎگٺ݁
رިޗ ݴڰَ ᄟᄩ݆؜ °50 رިޗ ۰لوا߳ߓ اඝරً؊ٺ݁

ި݁؇ಱ਍ࣖࢻ ᄥᄭݱٺ݁ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ᇭሒ ر؇৊ৎا  (Imax)  دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ
༟ڎሹቕ ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹا ژܹ݁ نارود ددߵߙو ۰٭ᄟᄴಱ਍؇݁ި  ᧚f᧛ ؟
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ةߵ߉ا൹ඔ ً؇ᄟᄴٴ݁ Hz  Ⴐაპ 50  هددߵߙو  V 60  هڎ੊۳ࠍ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ި݁؇ಱ਍ࣖࢻ ܭݱٺ݁  ᧚x᧛  ح؇ٴݱ৊ৎا ، ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛  نఃఈٔ؇݄ٺ݁ ن؇༡؇ٴݱ݁
Ⴐაპ هڎ۳ۏ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓو ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭಸਃ۰  60 V  ᔻዛ݄ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ݠ݄ٺފ݁ رڎݱ୾ஓ ܭݱٺ݁  ᧚y᧛  ح؇ٴݱ৊ৎاو )1(
.......... ݆ܝ୷ஓ ۰لو؇ފྥ݁ ༡൹ඔ؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ؇ّڎނ نިܝّ ᕥܳௌ௧ َ۬؆ڣ ،)2( ةߵ߉ا൹ඔ ً؇ᄟᄴٴ݁

ᇿሌ  60√(2)  Vإ  (VB)  ةد؇لز
 ᇿሌ  30 Vإ  (VB)  ص؇گَإ
 ᇿሌ  50√(2)   Hzإ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ددߵߙ ةد؇لز
 ᇿሌ  50/(√(2))   Hzإ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ددߵߙ ص؇گَإ

ٔఃఈ۳݄٭ڢ ت؇݁و؇گ݁ ث؇ R،  2 R ،  6 R  ಾਐܭݱ ୾ஓرڎݱ ݁ଐଫدد Ⴐაპ ݁ٴ൹ඔ ً؇ᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا
ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳاو ، ᄟᄭ  V = 300√(2) sin (100 π t)د؇أ৊ৎا ݆݁ ްޚأّ رڎݱ৊ৎا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڰܳ
:ن؆ڣ ، A 1  يو؇᧚cd᧛  ૜૭  عݠڰܳا
.......... ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ ްޚأّ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ၽ႓ঌܳا ر؇٭ٺዧይ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا )1(

 I = 3 sin (100 π t)  I = 3√(2) sin (100 π t) 
 I = 3 sin (100 π t + (π)/2)  I = 3√(2) sin (100 π t + (π)/2) 
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ٔఃఈ۳݄٭ڢ ت؇݁و؇گ݁ ث؇ R،  2 R ،  6 R  ಾਐܭݱ ୾ஓرڎݱ ݁ଐଫدد Ⴐაპ ݁ٴ൹ඔ ً؇ᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا
ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳاو ، ᄟᄭ  V = 300√(2) sin (100 π t)د؇أ৊ৎا ݆݁ ްޚأّ رڎݱ৊ৎا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڰܳ
:ن؆ڣ ، A 1  يو؇᧚cd᧛  ૜૭  عݠڰܳا
.......... يو؇᧚R᧛  ૜૭  ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ )2(

 25 Ω  50 Ω  100 Ω  200 Ω 
ၽ႟ލܳ؇ً ෂෑ݆݁  ᧚t᧛  Ⴐაპا ؕ݁ ଃଫ؞ಱਐ ددଐଫ݁ رڎݱ୾ஓ ܭݱٺ݁ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژܹ݁ ᇭሒݠޗ ᧚V᧛  ً൹ඔ  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن၍Ⴄ اذإ
۱ި ةଐଫڰܳا ݴڰَ لෂෑ݆݁  ᧚t᧛  ༠ఃఈا ؕ݁ ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ଃଫ؞ّ ݆؜ ଊଫأل يᄟᄳا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ن؆ڣ ،ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا
..........

ددߵߙ نިܝ٭ڣ ،ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁  ᧚L᧛  ت٭ۋ  L᧛ Ω 440)  ددଐଫ݁ رڎݱ୾ஓ ܭݱٺ݁ ژ৊ৎܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ၍Ⴄ಻೑ اذإ
.......... ر؇٭ٺܳا

 140 Hz  400 Hz  70 Hz  44 Hz 
ً۬ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ددߵߙو ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ݆݁ ၍႟ ۰݄٭ڢ بڰ؜؇ݯّ اذ؆ڣ  Ω 1000  يو؇૜૭ ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ تۋ ژܹ݁
.......... ںٴݱّ ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ن؆ڣ

 2000 Ω  500 Ω  250 Ω  4000 Ω 
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ಾਃ؇ر ݁ଐଫأڰܳا ۬ٺ݄٭ڢ دد؇ᄟᄭ  100 mA  ୷ஓݠ ༠ఃఈتۋ ژܹ݁ ل ༟ڎሹቕ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙ا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ۰٭݁وᄟᄳاᇆሒ  0.1 H ، اذ؆ڣ ၍Ⴄن
.......... يو؇૏૭ ژ৊ৎܹا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ل؇أڰܳا ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن؆ڣ  Hz 50  ر؇٭ٺܳا ددߵߙ

 3.14 V  31.4 V  314 V  3140 V 
৑৚ಾਃ۰ا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا يأ ،۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژ୾ஓܹ ه؇ڣݠޗ ܭݱಱਐ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
୷ஓأܳا ܭټఃఈ۰ڢ ً൹ඔ:
؟ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ نارو᧚f᧛  ᄟᄴ  ددଐଫܳاو ژዧጻగܹ  (XL)  ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا )1(

৑৚ಾਃ۰ا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا يأ ،۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژ୾ஓܹ ه؇ڣݠޗ ܭݱಱਐ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
୷ஓأܳا ܭټఃఈ۰ڢ ً൹ඔ:
؟ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ نارو᧚f᧛  ᄟᄴ  ددଐଫܳاو ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ )2(

৑৚ಾਃ۰ا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا يأ ،۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژ୾ஓܹ ه؇ڣݠޗ ܭݱಱਐ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
୷ஓأܳا ܭټఃఈ۰ڢ ً൹ඔ:
؟ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ نارو᧚f᧛  ᄟᄴ  ددଐଫܳاو ژ৊ৎܹا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا  ಸਃ۰  (Pw)ݠᕥܳ᠌۳ا ةرڎگܳا )3(
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ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ،f هددߵߙ ددଐଫ݁ ڎ۳ۏ رڎݱᇆሒ ୾ஓاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓ ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژܹ݁ ܭݬو
.......... يو؇᧚f᧛  ૏૭  ر؇٭ٺܳا ددߵߙ ن؆ڣ ، ᇆሒ  ᧚L᧛اᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁و  (XL)  ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا

 150.1 Hz  159.1 Hz  162.1 Hz  165.1 Hz 
ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ نިܝ٭ڣ ،۬٭ڣ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ددߵߙو ژ৊ৎܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ಻ਃ۰ ً൹ඔ؇٭ٴܳا ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
..........

 0.01 H  0.02 H  1/(100π)  H 1/(50π)  H
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 ᧚f᧛  ددଐଫܳاو  ᇆሒ ୒ୖ݄؇  L1 ،  L2اᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ تۋ ࠫࠕ৊ৎܹ  (XL)  ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ಱਊ൹ඔ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎଐଫا دد৊ৎ؇ر ᇭሒ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ أܳا ن؆ڣఃఈ۰ڢ ྲྀ྘ዊዛ݄؇ ሃሒ ..........

 L1 = L2 ≠ 0  L1 > L2  L1 < L2  L1 = L2 = 0 
ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳاو ،۬ڰܹ݁ نارود ଃଫ ང๤༟۰٭؞ّ ݆ܝ୷ஓ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃࣖࢻ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ نఃఈݱٺ݁ A، B ن؇٭ٴܳިܳ ن؇ڰܹ݁
൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ناروᄟᄴ  (ω)  ۰لواෂෑا ཏ๤༟۰ܳاو ൹ඔڰ৊ৎܹا ݆݁ ၽ႟ܳ  (XL)  ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ಻ਃ۰ ً൹ඔ؇٭ٴܳا ۰ڢఃఈأܳا
.......... يو؇൹ඔ  (LA/LB)  ૜૭ڰᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ॻঌ݁؇أ݁

0.020.15 (√(3))/2  (√(3))/3 
V  ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ ްޚأُل ژ৊ৎܹا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ޶ޙ࠺࠵࠯ا ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن၍Ⴄو ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ܭݬُو ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژܹ݁

= 66 sin (116 π t) ، اذ؆ڣ ၍Ⴄ಻೑ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ዧይا ر؇٭ٺᄟᄳي ୷ஓݠ ᇭሒ اᄟᄴ2  ةߵ߉ا A  ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ੆ا تᄟᄳاᇆሒ ዧጻగܹژ
૏૭؇ݠگّ يوಱਊ؇ً ..........

 0.02 H  0.05 H  0.06 H  0.09 H 
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݆݁ ްޚأّ ً۬ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳاو ژ৊ৎܹا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ݆݁ ၽ႟ܳ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا ၽႤ಻೑ڣ ،ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ᇭሒݠޚً تۋ ژܹ݁ ܭݱّا
༠ఃఈا ل৊ৎٺܳد؇أ൹ඔ ا৑৚ོ྘ٺ൹ඔ:
)1(  V = 200 sin (50 π t) 
)2(  I = 2 sin (50 π t - (π)/2) 
.......... ؇ᆅᆇ رڎݱ৊ৎا ددߵߙو ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ

 Hz 25  :رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ،ᇆሒ:  2/(π)  Hاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁
 Hz 50  :رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ،ᇆሒ:  2/(π)  Hاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁
 Hz 25  :رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ، ᇆሒ:  π Hاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁
 Hz 50  :رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ، ᇆሒ:  π Hاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁

،ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓ ددଐଫܳا ಸ೑؇ٔ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁و ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژܹ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ةߵ߉اد
e᧥  ً൹ඔ(VL)  ڎ੊۳ࠍا قݠڰܳ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳاو  (᧥Ie)  دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ يᄟᄳا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ن؆ڣ
.......... ۱ި ژ৊ৎܹا ᇭሒݠޗ

༟۰٭ٴܳިܳ تۋ ت؇ڰܹ݁ ةڎ ੼ෛ۰ڰܹٺ ᇭሒ ༟ا دڎዧይو ت؇ڰ၍႟ ݁ዊዛ؇ ݁۬ٺۋ؇ފ  (A0)  ިޗوᄟᄩ  79 cm  ا ۰لذ؇ڰٷܳا ܭ݁؇أ݁و৊ৎޗ؇ٷ؞྘۰٭ފ
۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ، Hz 50  هددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ً۬ ݠ୷ஓو  Tᨈm᧜A   3-10 × 2  ۬ٴܹگܳ

 (XL)  ܳၽ႟ ݆݁ ا৊ৎܹو ت؇ڰਦਵًؕ ༟ا دڎዧይت؇ڰ  (N2)  ୒ୖ؇، ފ݁ ن؆ڣ؇༡۰ ا ݆݁ يأ৊ৎܹت؇ڰ  (A0)  ૜૭؇يو ..........

 6.28 cm²  12.6 cm²  25.1 cm²  62.8 cm² 
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ؕޚگ݁ ༡۰؇ފ݁ ژأݪ b ژ৊ৎܹا ؕޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و ت؇ڰዧይا دڎ༟و لިޚܳا ݴڰَ ؇൹ඔ a، b ୒ୖ݄٭ٴܳިܳ ൹ඔڰܹ݁ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... يو؇૜૭ دد৊ৎଐଫا رڎݱ৊ৎا ݴڰఃఈ ಸ਍ݬو اذإ  ୒ୖ݄؇  (((XL)a)/((XL)b)) ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ۰ٴ૙૭ ن؆ڣ ،a ژ৊ৎܹا

 1/2  3/1  1/1  2/1 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁ ܭً؇گᄟᄳاᇆሒ L ݁ܭݱٺ ୾ஓرڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫهددߵߙ دد f ڣၽႤ಻೑ ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆۰٭ټ ዧጻగܹژ  XL ،
ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ ،ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا رڎݱ৊ৎا ݴڰَ ؕ݁ ؇ዊዛ݁ ڎ༡او ءජඹ ܭݬُوو ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ءاජඹأ ఃఈٔ۰ټܳ ژ৊ৎܹا ؕޚُڢ اذ؆ڣ
.......... ن؇༲ٴݱل صଐଫོ྘ܳا ᄟᄩ ༟ॻআ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو

 L/3 ،  XL/3  3 L ،  XL/3  L/3 ، 3  XL  3 L ، 3  XL 
ܭ༠دأ֡ اذ؆ڣ ، XL  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ၽႤ಻೑ڣ f هددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ܭݱٺ݁ ،ᇆሒ Lاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ᆶሒا۱ި ۬ٴܹڢ تۋ ژܹ݁
.......... ن؆ڣ ژ৊ৎܹا ܭ༠اد عو؇ޚ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ق؇ݿ

ܭگّ :۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ،داد߳ߌ :ᇆሒاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁
داد߳ߙ :۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ،ܭگل :ᇆሒاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁
داد߳ߙ :۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ،داد߳ߌ :ᇆሒاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁
ܭگّ :۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ،ܭگل :ᇆሒاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁

:نިܝٺڣ ، Hz 50  هددߵߙو  V 120  ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁ ؕ݁ ܭݬُو ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᇆሒ  0.7 H  ᔻዛ݄اᄟᄳا ۬ټۋ ژܹ݁
.......... ሃሒ ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا )1(

 110 Ω  200 Ω  220 Ω  300 Ω 
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:نިܝٺڣ ، Hz 50  هددߵߙو  V 120  ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁ ؕ݁ ܭݬُو ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᇆሒ  0.7 H  ᔻዛ݄اᄟᄳا ۬ټۋ ژܹ݁
.......... ሃሒ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا )2(

 0.4 A  0.55 A  0.6 A  1.09 A 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆يراݠ ሃሒ  4 A ، ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ੆ا تᄟᄳاᇆሒ ዧጻగܹژ ૏૭؇يو .......... )༟ఒగ؇ً
)ଐଫ ᔻዛ݄ᄥᄭ٭৑৙݁او ژዧጻగܹ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا :ن؊ً

 0.191 H  0.21 H  0.251 H  0.3 H 
༡۰؇ފ݁ ۰ڰܳ 132 ّ۬؇ڰܳ دڎ༟ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژ୾ஓܹ ه؇ڣݠޗ ܭݱّا  V 100  هڎ੊۳ࠍ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ددଐଫ݁ رڎݱ݁
၍႟ ݁ዊዛ؇  10-3   m²  ا ۰لذ؇ڰٷܳا ܭ݁؇أ݁و৊ৎޗ؇ٷ؞྘ا صܹگܳ ۰٭ފ৊ৎܹ3-10 × 2  ژ   Tᨈm᧜A  ڣၽႤ಻೑ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎ؇ر ً۬

 4 A  وಾਐ؊ඝර 6.25  ݆݁߳ߓ ڎ۳࠾࠵࠯ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ݆؜ ms ، ا لިޗ ن؆ڣ৊ৎܹژ ૏૭؇يو ..........
 17.5 cm  35 cm  70 cm  100 cm 

راڎگ୾ஓ هددߵߙ داز اذᎂو  Ω 15  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ نިܝّ  f1  هددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ً۬ ݠ୷ஓ ؇݁ڎٷ؜ ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ تۋ ژܹ݁
 20 Hz  ܳںٴݱ٭  f2  ّڰ݁ ںٴݱ؇༟ܹࠍا ۬ٺ੆25  ۰٭ټ Ω ، ر؇٭ٺܳا ددߵߙ ن؆ڣ ᇭሒ ࠍا੆؇ᄟᄭ ټܳا؇಻ਃ۰  (f2)  ૏૭؇يو ..........

 30 Hz  40 Hz  50 Hz  60 Hz 
ر؇٭ٺܳا ددߵߙ داز اذᎂو  Ω 12  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ نިܝّ f هددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ً۬ ݠ୷ஓ ؇݁ڎٷ؜ ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ تۋ ژܹ݁
୾ஓ20  راڎگ Hz  ّڰ݁ ںٴݱ؇༟ܹࠍا ۬ٺ੆18  ۰٭ټ Ω ، ن؆ڣ:
.......... ಻ਃ۰ ሃሒ؇ټܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሒ هددߵߙ ᇿሌإ ᇿሌو৑৙ا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ددߵߙ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا )1(

 3/2  2/3  2/1  1/2 
ر؇٭ٺܳا ددߵߙ داز اذᎂو  Ω 12  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ نިܝّ f هددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ً۬ ݠ୷ஓ ؇݁ڎٷ؜ ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ تۋ ژܹ݁
୾ஓ20  راڎگ Hz  ّڰ݁ ںٴݱ؇༟ܹࠍا ۬ٺ੆18  ۰٭ټ Ω ، ن؆ڣ:
.......... ۱ި ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ )2(

 0.021 H  0.031 H  0.048 H  0.071 H 
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ص྘ݯڢ لިۋ فިڰܹ݁  ᄟᄩ  15 cmިޗو  cm 2.1  هݠޚڢ ژݱَو ۰ڰܳ 300 ّ۬؇ڰܳ دڎ༟ ةڎ༡او ۰گٴޗ ݆݁ نިܝ݁ ژܹ݁
ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ن؆ڣ ، Hz 50  هددߵߙ ᇀሒݠ៺۳ رڎݱ୾ஓ ܭݱಱਐو  ಱਐ۬  0.002 Wb᧜Aᨈmذ؇ڰَ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ᇃሒاިޚݿأ
૜૭؇يو ..........

 225.3 Ω  341.4 Ω  425.3 Ω  522.7 Ω 
۰݁و؇گ৊ৎا ܭ᧚x᧛  ᔻዛ݄  تۋ ژ୾ஓܹ )1( رڎݱ৊ৎا ؇ڣݠޗ ܭݱّا ،ڎ۳࠾࠵࠯ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ݴڰَ ؇୒ୖ݄ )2( ،)1( ناددଐଫ݁ نارڎݱ݁
ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ଃଫ؞ّ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ،۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭ᧚y᧛  ᔻዛ݄  تۋ ژ୾ஓܹ )2( رڎݱ৊ৎا ؇ڣݠޗ ܭݱّاو ،۰٭݁و৑৙ا

 ᧚I᧛  ا৊ৎ؇ر ً؇৊ৎܹڰ൹ඔ ݁ؕ اෂෑ݆݁  ᧚t᧛ ، ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ً൹ඔ ݁أ؇݁ॻঌ ࠍا੆ا تᄟᄳاᇆሒ ዧጻగܹڰ൹ඔ  (Lx/Ly)  ૜૭؇يو ..........

 1/4  1/2 24
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ٔఃఈٔ۰ ܹ݁ت؇ڰ  L1 ،  L2 ،  L3  ݁ٴٺ؇༟ةڎ ༟ڎ୷ஓ۰ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙ݱٺ݁و ۰٭݁وᄥᄭ ݁أ؇ً ༟ॻআ يزاިٺܳا
.......... ዧጻగ݄۠ި༟۰ ሃሒ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ن؆ڣ ،صଐଫོ྘ܳا ᇆሒ  0.6 H ،  0.2 H ،  0.3 H  ༟ॻআاᄟᄳا ؇ዏዛۋ تఃఈ݁؇أ݁

 0.1 Ω  6.28 Ω  31.4 Ω  100 Ω 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ا৊ৎܹ݄ٺ݁ ت؇ڰ؇ٔᄥᄭ وᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙ࠍا ܭ݁؇أ݁ ۰݄٭ڢو ۰٭݁و੆ا تᄟᄳاᇆሒ ܳၽ႟ ݁ዊዛ؇  0.3 H ، اذ؆ڣ
၍Ⴄ಻೑ ا ۰݄٭ڢ৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆ܳا ۰٭ټၽၯ۰٭ ୒ୖ؇  12.56 Ω ، إ ضݠڰًوᆅᆇ؇ࠍا ل੆ا ت৊ৎلد؇ٴٺ ྲྀ྘ዊዛ؇ ر؇٭ٺܳا ددߵߙ ن؆ڣ ᇭሒ اᄟᄴةߵ߉ا ૏૭؇يو
.......... )༟ఒగ؇ً ً؊ن:  π = 3.14) 

 50 Hz  60 Hz  20 Hz  10 Hz 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ۹݁؇݁أ ᅴᆇاذإ ،۰٭ټۋ ت؇ڰܹ݁ ۰ފ ༟ఒగࠍا ܭ݁؇أ݁ نأ ب੆ا تᄟᄳاᇆሒ ܳၽ႟ ݁ዊዛ؇  50 mH ، ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ੆ت
.......... ൹ඔ A، B ۱ިٺޚگٷܳا ၽ႓ঌ ً൹ඔܳا ᇆሒاᄟᄳا

 50 mH  100 mH  150 mH  200 mH 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، ّا نިܝ৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆ܳا ۰٭ټၽၯ۰٭ ሃሒ ..........

 354.3 Ω  251.4 Ω  125.7 Ω  83.8 Ω 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴ0.5  ةߵ߉ا A ، ن؆ڣ  L1  ૏૭؇يو ..........

 0.6 H  0.9 H  1.8 H  1.9 H 
ಾਐا نިܝᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ݆݁ ܹ݁تۋ ت؇ڰ ༟ڎ୷ஓ۰ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙رڎݱ݁و ۰٭݁و ݁ଐଫا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،دد৊ৎ؇ر ᇭሒ ၍႟ ݆݁ ا৊ৎܹڰ൹ඔ

 L2 ،  L3  ᆅᆇ؇ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص .......... )༟ఒగ؇ً ً؊ن:  π = 3.14) 

 20 A ،  20 A  80 A ،  20 A  80 A ،  40 A  80 A ،  80 A 
୘୞ᆇި༟۰ ݄݁ٺ؇ٔᄥᄭ ݆݁ ܹ݁ٴٺ݁ تۋ ت؇ڰ؇༟دأ֡ ةڎ੼෠أ݁ ب؇ً ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫ50  هددߵߙ دد Hz  ڣၽႤ಻೑ ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ
۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ၍Ⴄ಻೑ رڎݱ৊ৎا ݴڰَ ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ت؇ڰ৊ৎܹا ݴڰَ بܹݬو اذᎂو  ୒ୖ؇ ሃሒ  50 Ω ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰٭ټ੆ࠍا
୒ୖ؇  2 Ω ، ن؆ڣ:
)1( ༟ا دڎ৊ৎܹت؇ڰ ૏૭؇يو ..........

10654
୘୞ᆇި༟۰ ݄݁ٺ؇ٔᄥᄭ ݆݁ ܹ݁ٴٺ݁ تۋ ت؇ڰ؇༟دأ֡ ةڎ੼෠أ݁ ب؇ً ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫ50  هددߵߙ دد Hz  ڣၽႤ಻೑ ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ
۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ၍Ⴄ಻೑ رڎݱ৊ৎا ݴڰَ ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ت؇ڰ৊ৎܹا ݴڰَ بܹݬو اذᎂو  ୒ୖ؇ ሃሒ  50 Ω ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰٭ټ੆ࠍا
୒ୖ؇  2 Ω ، ن؆ڣ:
.......... ሃሒ ڎ༡اިܳا ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا )2(

 5 Ω  8 Ω  10 Ω  12.5 Ω 
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୘୞ᆇި༟۰ ݄݁ٺ؇ٔᄥᄭ ݆݁ ܹ݁ٴٺ݁ تۋ ت؇ڰ؇༟دأ֡ ةڎ੼෠أ݁ ب؇ً ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫ50  هددߵߙ دد Hz  ڣၽႤ಻೑ ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ
۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ၍Ⴄ಻೑ رڎݱ৊ৎا ݴڰَ ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ت؇ڰ৊ৎܹا ݴڰَ بܹݬو اذᎂو  ୒ୖ؇ ሃሒ  50 Ω ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰٭ټ੆ࠍا
୒ୖ؇  2 Ω ، ن؆ڣ:
.......... ً؇ಱਊݠگّ يو؇ᇆሒ ܳၽ႟ ݁ዊዛ؇ ૏૭اᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ )3(

 0.039 H  0.032 H  0.018 H  0.02 H 
.......... يو؇૜૭ ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ن؆ڣ ،ݠ݄ٺފ݁ ڎ۳ۏ رڎݱμF  ୾ஓ 1  ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ܭݬُو اذإ

Ω  1/2  Ω 1 ∞ݠڰݬ
.......... ሃሒ ۬٭ۋިܳ ڎ༡أ ᅒᆇ۰ ༟ॻআا৊ৎଐଫا ۰ٷۜލܳا ن؆ڣ ، V 1  ۱ި ۬٭ۋިܳ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن၍Ⴄو  μF 3  ژټܝ݁ ۰أݿ ၍Ⴄ಻೑ اذإ

 3 mC  0.03 mC  0.003 mC  0.333 mC 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ًڎأ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K و஄ஓ؇م ஙො݆ ا৊ညن؆ڣ ،ژټܝ .......... )༟ఒగ؇ً ً؊ن:  e = 1.6 ×

10-19   C᧛ 

 ᧚x᧛ :  1.25 × 1014  حࠊߺܳا ᅒᆇ۰ ༟ॻআا৊ৎଐଫا ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا دڎ༟ ،۰ٴܳ؇ݿ : ᧚y᧛  حࠊߺܳا ༟ॻআ ۰ٷۜލܳا عިَ
 ᧚x᧛ :  2.5 × 1014  حࠊߺܳا ᅒᆇ۰ ༟ॻআا৊ৎଐଫا ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا دڎ༟ ،۰ٴܳ؇ݿ : ᧚y᧛  حࠊߺܳا ༟ॻআ ۰ٷۜލܳا عިَ
 ᧚x᧛ :  1.25 × 1014  حࠊߺܳا ᅒᆇ۰ ༟ॻআا৊ৎଐଫا ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا دڎ༟ ،۰ٴۏި݁ : ᧚y᧛  حࠊߺܳا ༟ॻআ ۰ٷۜލܳا عިَ
 ᧚x᧛ :  2.5 × 1014  حࠊߺܳا ᅒᆇ۰ ༟ॻআا৊ৎଐଫا ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا دڎ༟ ،۰ٴۏި݁ : ᧚y᧛  حࠊߺܳا ༟ॻআ ۰ٷۜލܳا عިَ

)ژټܝ৊ညا ۰أݿ  ᧚C᧛ و ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁  ᧚L᧛  ت٭ۋ( .......... س؇٭ڢ ةڎ༡و ݴڰَ ᄟᄩ  (L/C)√  راڎگ৊ৎا
ڎ੊۳ࠍا قݠڣددଐଫܳاෂෑ݆݁ا۰݁و؇گ৊ৎا

)۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا  ᧚R᧛ و ژټܝ৊ညا ۰أݿ  ᧚C᧛  ت٭ۋ( .......... ةڎ༡ިً س؇گل  ᧚CR᧛  راڎگ৊ৎا
߳ߙ୒ୖଃଫا಻ਃ۰؇ټܳابܳިڰܳامو৑৙ا
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ࠍ੆۰ޙ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴةߵ߉ا ..........

داد߳ߙ ቉ቕ ܭگෂෑّ݆݁ا روݠ୾ஓ داد߳ߙ
ಾ਍ڎٷ؜ مڎأ ஄ஓ؇م ஙො݆ ا৊ညگٴޗ ܭگّو داد߳ߙژټܝ؇ً ৊ৎۜٷฃป ٭ۏ฀ม

ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ،هڎ۳ۏ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓ ݠ݄ٺފ݁ ᇀሒݠ៺۳ رڎݱ݁ ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ᄥᄭݱٺ݁ x، y، z، k ت؇ڰټܝ݁ ۰أًرأ
୷ஓأܳا ܭټఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ᅒᆇ۰ٷۜލܳا ۰٭  ᧚Q᧛  ༟ॻআ ၍႟ ݁ࠍا قݠڣو ژټܝ੊۳ڎ  ᧚V᧛  ً൹ඔ ܳިا هڍ۱ ݆݁ ي؊ڣ ،۬٭ۋ৊ညت؇ڰټܝ ᄟᄩ ܋أ ۰أݿଊଫ؟

xyzk
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x، y، z ت؇ڰټܝ݁ ᅒᆇ۰ ༟ॻআ ܳިᇖሒ ၍႟ ݆݁ ٔఃఈٔ۰ا৊ৎଐଫا  ಸਃ۰  ᧚Q᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ٷۜލܳا ۰٭಻ਃ۰ ً൹ඔ ᅒᆇ؇٭ٴܳا ۰ڢఃఈأܳا ܭټၽ႟ )1( ୷ஓލܳا
،൹ඔ aٺޚگٷܳا ൹ඔً ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰أފܳا ن؆ڣ )ၽ႟ )2ލܳ؇ً ఃఈٔ۰ Ⴐაპټܳا ت؇ڰټܝ৊ညا بܹݬو اذ؆ڣ ،؇᧚V᧛  ً൹ඔ ܳިᇖሒ ၍႟ ݁ዊዛ  ڎ੊۳ࠍا قݠڣو
b ૜૭؇يو ..........

 6 μF  8 μF  10 μF  12 μF 
يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ؇۳݄ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜و ، ୒ୖ݄؇  2 μF ۰٭ၽၯܳا ۰أފܳا نިܝّ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ؇۳݄ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜ ، ውዛ݄؇  C1 ،  C2أݿ ن؇ڰټܝ݁
.......... ؇൹ඔ  (C1) ،  (C2)  ᆅᆇڰټܝ৊ညا ฆมأݿ ن؆ڣ ، ୒ୖ݄؇  9 μF ۰٭ၽၯܳا ۰أފܳا ںٴݱّ

 4 μF ،  5 μF  3 μF ،  6 μF  4 μF ،  4 μF  2 μF ،  9 μF 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄ಻೑ ۰أݿ ၍႟ ݁1  ژټܝ pF  ّܳا ۰أފܳا نިܝၽၯ۰٭ ..........

 4 pF  3 pF  1/2   pF  2/5   pF 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄ಻೑ ۰أݿ ၍႟ ݁ژټܝ C ّܳا ۰أފܳا نިܝၽၯ۰٭ ..........

 1.5 C  3 C  2/3  CC
ٔఃఈٔ۰ ݁أݿ ت؇ڰټܝውዛ؇  C1 ،  C2 ،  C3  ݁ݱٺᄥᄭ ݁أ؇ً ༟ॻআ او يزاިٺܳا௫௯௵݄ި༟۰ ݁ݱٺᄥᄭ ً൹ඔ ޚڢ฀ม ًاذ؆ڣ ،۰لر؇ޚ ၍Ⴄ಻೑  (C3 > C2

> C1)  و၍Ⴄا ۰ٷۜލܳا راڎگ݁ ن৊ৎଐଫاᅒᆇ۰ ༟ॻআ ܳިح ၍႟ ݁ژټܝ ሃሒ  Q1 ،  Q2 ،  Q3  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ن؆ڣ ،ص ..........
 Q3 > Q2 > Q1  Q1 > Q3 > Q2  Q1 > Q2 > Q3  Q1 = Q2 = Q3 

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎܭً؇گ ༟۰أݿ ت؇ڰټܝ݁ ةڎ ၍႟ ݁ዊዛ؇  24 pF ، ܳا ۰أފܳا ن؆ڣၽၯ۰٭ ௫௯௵݄ި༟۰ ا৊ညت؇ڰټܝ ૜૭؇يو ..........

 4.8 pF  16.8 pF  20 pF  24 pF 
ᄟᄴ۹ل ୘୞ᆇި༟۰ ݆݁ ا৊ညا ت؇ڰټܝ৊ৎ݄ٺ؇ٔᄥᄭ ۰أݿ ၍႟ ݁ዊዛ؇  15 μF ، ܳا ܭ٭ݬިٺܳا ۰گلݠޗ ن؆ڣฆม ّڣ نިܝዀዛ؇ ا ۰أފܳا৊ৎၽႤ۰٪ڣ ୒ୖهڍ
.......... ௫௯௵݄ި༟۰  10 μF  ሃሒا

୘୞ᆇި༟۰ ݁ܳا ۰أފܳا ت؇ڰټܝၽၯ۰٭ ୒ୖ؇  48 μF ، ܳا ۰أފܳا ܭ٭ܹگّ داߵߌၽၯ۰٭ ୒ୖ؇ إᇿሌ  30 μF  إ ژټܝ݁ ۰ڣ؇ݪإ ݑلݠޗ ݆؜ᇿሌ ۱هڍ
.......... ᄥᄩ ሃሒ٭ݬިّ ۰گلݠޗو ۬ٺڣ؇ݪإ مزዧዳఈا ژټܝ৊ညا ۰أݿ نިܝٺڣ ௫௯௵݄ި༟۰ا

 64 μF ، ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ 80 μF ، ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ
 64 μF ، ༟ॻআ 80 يزاިٺܳا μF ، ༟ॻআ يزاިٺܳا
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۰أފܳا ݥڰෛູ ؇۳ۜٺڣ ڎٷ؜ ںಾਃ؇ڰ৊ৎا هڍ۱ ݆݁ يأ ،ںಾਃ؇ڰ݁ ۰أًرأ ۰ޚݿاިً ً؇أ݁ ᄥᄭݱٺ݁ ت؇ڰټܝ݁ ۰أًرأ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ μF 1.5  راڎگ୾ஓ ۰٭ၽၯܳا

 K1  K2  K3  K4 
ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ص૙૭ ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ ،ᇿሒاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݱٺ݁ ൹ඔ x، yڰټܝ݁ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ۳݄ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜؇ ୾ஓرڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫ؟دد

ٔఃఈٔ۰ ݁ت؇ڰټܝ  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛ ،  ᧚z᧛  أݿውዛ؇ C،  2 C ،  1/2  C ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ݱٺ݁ صᄥᄭ ݁ݠ݄ٺފ݁ ڎ۳ۏ ؕ݁و ً؇أ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎܭً؇گ،
.......... ༟ॻআ ၍႟ ݁ዊዛ؇ ۱ި ۰َިܝٺ৊ৎا ۰ٷۜލܳا ت٭ۋ ݆݁ ఃఈٔ۰ټܳا ت؇ڰټܝዧጻగ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ن؆ڣ

 y > x > z  z > x > y  z = y > x  z > y > x 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ݁120  هڎ۳ۏ ݠ݄ٺފ݁ رڎݱ V  ಱਐܭݱ ಸ਒ఃఈٔ۰ ݁ت؇ڰټܝ x، y، z، ن؆ڣ:
.......... ۱ި صଐଫོ྘ܳا ൹ඔ x، z ༟ॻআڰټܝ৊ညا ݆݁ ᇭሒ ၍႟ݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )1(

 120 V ،  60 V  40 V ،  80 V  80 V ،  40 V  60 V ،  20 V 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ݁120  هڎ۳ۏ ݠ݄ٺފ݁ رڎݱ V  ಱਐܭݱ ಸ਒ఃఈٔ۰ ݁ت؇ڰټܝ x، y، z، ن؆ڣ:
.......... نިܝّ صଐଫོ྘ܳا ൹ඔ x، y ༟ॻআڰټܝ৊ညا ᅒᆇ۰ ༟ॻআا৊ৎଐଫا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ٷۜލܳا )2(

 240 μC ،  80 μC  120 μC ،  160 μC  80 μC ،  120 μC  160 μC ،  120 μC 
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،ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵި݁ Ⴐაპ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᇀሒ ᔻዛ݄ݠ៺۳ رڎݱ݁ ؕ݁ ᄥᄭݱٺ݁ ۰أފܳا ۰ڰܹٺ੼ෛ ت؇ڰټܝ݁ ةڎ༟ ݆݁ نިܝಸਃ۰ ಾਐݠ៺۳ ةߵ߉اد
؟۰ٷஙො ۰٭ଊଫ ᅒᆇ܋؊ً ً؇࿖ިۜލ݁ نިܝل ت؇ڰټܝ৊ညا هڍ۱ ݆݁ يأ

 C1  C2  C3  C4 
᧚S᧛  ᇭሒ  ح؇ٺڰ৊ৎا ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜ ،ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اಸਃ۰  24 V  Ⴐაპ ً؇ᄟᄴݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚಸਊ نఃఈݱٺ݁ ൹ඔَިۜލ݁ ༚ଃଫ ن؇ڰټܝ݁
 C1  ژټܝ৊ညا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن؆ڣ ،)2( ؕݪިܳا ᇭሒ ح؇ٺڰ৊ৎا ܭ٭ݬިّ C1  ቉ቕ  ژټܝ৊ညا ஙො݆ م؇ฆป ஄ஓۋ )1( ؕݪިܳا
.......... ںٴݱل

 5 V  10 V  20 V  15 V 
ಱਐ۬ٺأݿ نިۜލ݁ ژټܝ݁ ܭݱ  C1  ୾ஓژټܝ ༚ଃଫ ݁3 ۬ٺأݿ نިۜލ  C1  ًިح؇ٺڰ݁ ۰ޚݿا K Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟، ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K
..........  C1  ژټܝ৊ညا ۰ٷஙො ن؆ڣ

ًؕݠዧይ ܭگّتܹټዧይ ܭگّژݱٷዧይ ܭگّژأݯዧይ داد߳ߙ
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ح؇ٺڰ݁ ݑلݠޗ ݆؜ ؇ཟዝ݄أಸਊ نఃఈݱٺ݁ وٍ؇ފྥ݁ ؇༟ଊଫᆅᆇ ڎ੊۳ࠍا قݠڣو صଐଫོ྘ܳا ውዛ݄؇ C،  2 C  ༟ॻআأݿ  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛  ن؇َިۜލ݁ ن؇ڰټܝ݁
 ᧚K᧛  Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎاذ؇݁ ،ܭً؇گ ຬොࠍا قݠڰܳ ثڎ੊۳ڎ ༟ଊଫ ၍႟ ݆݁ ا৊ညڰټܝ൹ඔ  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ڎأً ص ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛ ؟

৑৖ ಱਐ؞ଃଫ، ৑৖ ಱਐ؞ଃଫܭگل ،ܭگل
داد߳ߌ ،ܭگلܭگل ،داد߳ߌ

ح؇ٺڰ݁ ݑلݠޗ ݆؜ نఃఈݱٺ݁ صଐଫོ྘ܳا ༟ଊଫᆅᆇ؇  1 V ،  2.5 V  ༟ॻআ ڎ੊۳ࠍا قݠڣو  ውዛ݄؇ C،  2 Cأݿ  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛  ن؇َިۜލ݁ ن؇ڰټܝ݁
Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎڎأً ،ܭً؇گ ༚੩੯ ا৊ৎࠍا قݠڣ ن؆ڣ ح؇ٺڰ੊۳ڎ ༟ଊଫ ا৊ညژټܝ  ᧚x᧛  ..........

 V 4  ںٴݱل V 3  ںٴݱل V 2  ںٴݱل V 1  ܭޙل
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎا ۰ٷۜލܳا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎଐଫاᅒᆇ۰ ༟ॻআ ا৊ညژټܝ ሃሒ ..........

 5 μC  10 μC  15 μC  20 μC 
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ٔఃఈٔ۰ ݁ت؇ڰټܝ  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛ ،  ᧚z᧛  أݿውዛ؇ C،  2 C ،  4 C  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ಾਐܭݱ ᇭሒ ةߵ߉اد ៺۳ݠಸਃ۰ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎܳا ن؆ڣ ،ܭً؇گଐଫོ྘ص
.......... ༟ଊଫ ၍႟ ݁ዊዛ؇ ۱ި ڎ੊۳ࠍا قݠڣ صފۋ ت؇ڰټܝዧጻగ ں٭ۜݱܳا

 Vx > Vy > Vz  Vx < Vy < Vz  Vx = Vy = Vz  Vx > Vz > Vy 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎٴ྘ލܳ؇ً ۰ٷၽ႟، ّنިܝ:
.......... يو؇૜૭ صଐଫོ྘ܳا ၍႟ ݆݁  I1 ،  I3  ༟ॻআ ۰݄٭ڢ )1(

 3 A ،  2 A  0.75 A ،  0.75 A  1.25 A ،  0.5 A  1.25 A ،  1.25 A 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎٴ྘ލܳ؇ً ۰ٷၽ႟، ّنިܝ:
.......... يو؇૜૭ ژټܝ৊ညا ᇖሒިܳ ڎ༡أ ᅒᆇ۰ ༟ॻআا৊ৎଐଫا ۰ٷۜލܳا )2(

 0.125 μC  0.5 μC  3.2 μC  5.5 μC 
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ฆม٭൹ඔ ᅒᆇً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،صଐଫོ྘ܳا ውዛ݄؇ C،  2 C  ༟ॻআأݿ  ൹ඔ  C1 ،  C2َިۜލ݁ ൹ඔڰټܝ݁ ༟ॻআ يިٺᄥᄭ ູොً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا
.......... يو؇൹ඔ  (Q1/Q2)  ૜૭ڰټܝ৊ညا ༟ॻআ ۰ٷۜލܳا

 1/2  3/5  1/1  3/10 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، اذإ ၍Ⴄࠍا ن੊۳ڎ ಱਐ؊ඝර ر؇٭ٺܳا ݆؜ ᇭሒ ٷأܳا ن؆ڣ ،رިޚܳاཡ๤  ᧚X᧛  نިܝل ..........

۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ژټܝ݁
يراଐଫ ඞර٭݁أ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁

ଃଫ ၍႟؞ّ ܭټ৑৚ಾਃ۰ ஄ஓا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙او ،ةڎಸਃ۰  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛ ،  ᧚z᧛  ၍႟ ༟ॻআ ༡ݠ៺۳ ت؇َިܝ݁ ಸ਒ఃఈٔ۰ ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ؇ڣݠޗ ܭݬُو
، ಸਃ۰  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ت؇َިܝ৊ညا ݆݁ ၍႟ ن؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛ا ؕ݁ ً۬ ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢو رڎݱ৊ৎا ᇭሒݠޗ ᧚V᧛  ً൹ඔ  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ݆݁

 ᧚z᧛  ሃሒ ..........

 ᧚x᧛ : ݁۰݁و؇گ ༟ڎ୷ஓ۰ ࠍا੆ت،  ᧚y᧛ : ݁ژټܝ،  ᧚z᧛ : ܹ݁تۋ ژ ༟ڎሹቕ ا৊ৎ۰݁و؇گ
 ᧚x᧛ : ݁۰݁و؇گ ༟ڎ୷ஓ۰ ࠍا੆ت،  ᧚y᧛ : ܹ݁تۋ ژ ༟ڎሹቕ ا৊ৎ۰݁و؇گ،  ᧚z᧛ : ݁ژټܝ
 ᧚x᧛ : ܹ݁تۋ ژ ༟ڎሹቕ ا৊ৎ۰݁و؇گ،  ᧚y᧛ : ݁ژټܝ،  ᧚z᧛ : ݁۰݁و؇گ ༟ڎ୷ஓ۰ ࠍا੆ت
 ᧚x᧛ : ܹ݁تۋ ژ ༟ڎሹቕ ا৊ৎ۰݁و؇گ،  ᧚y᧛ : ݁۰݁و؇گ ༟ڎ୷ஓ۰ ࠍا੆ت،  ᧚z᧛ : ݁ژټܝ
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ᇿሌإ ر؇٭ٺܳا ددߵߙ داز اذ؆ڣ ، XC  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ၽႤ಻೑ڣ f هددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓً ةཇ๤؇ٴ݁ ܭݱٺ݁ ۰أފܳا ಸ೑؇ٔ ژټܝ݁
ٔఃఈٔ۰ ڰ݁ ن؆ڣ ل؇ټ݁أ؇༟ܹ۰لިأފܳا ۬ٺ ..........

ل؇ټ݁أ ۰أފྥܳ داد߳ߙل؇ټ݁أ ఃఈٔ۰ټܳ داد߳ߙ
Ⴐაპ ሃሒ ܭޙّتܹټዧይ ܭگّ

f هددߵߙ ددଐଫ݁ ڎ۳ۏ رڎݱ୾ஓ ܭݱٺ݁ ۰أފܳا ଃଫ؞ٺ݁ ژټܝ৊ည  (XC)  ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... يو؇f ૜૭ ر؇٭ٺܳا ددߵߙ ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ، (C/1)  ژټܝ৊ညا ۰أݿ بࠊߺگ݁و

 52.55 Hz  64.54 Hz  79.55 Hz  81.48 Hz 
؇྘ዊዛ݄ྲྀ ۰ڢఃఈأܳا ن؆ڣ  ᧚f᧛  ددଐଫܳاو  ውዛ݄؇  C1 ،  C2أݿ ൹ඔڰټܝ৊ည  (XC)  ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا

ሃሒ ..........

 C1 = C2  C1 > C2 
 C1 < C2 ৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູො۱ࣖࢴڎ؇
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،ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵި݁ C Ⴐაპ ۱ި ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ؕ݁ ܭݬُو ಸਐ۰؇ٔ هڎ੊۳ࠍ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ء؇گً ؕ݁ هددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁
؟رڎݱዧጻగ  (ω)  يواෂෑا ددଐଫܳاو  (᧥Ie)  ةߵ߉اᄟᄴا ر؇٭ٺܳ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ ي؊ڣ

۰݄٭گܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ يᄟᄳا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ن؆ڣ ،ژټܝ݁و ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ݆݁ نިܝಾਐ ةߵ߉اد
.......... ᄟᄴಱ਍؇݁ި ۱ިا ژܹ݁ نارو᧚f᧛  ᄟᄴ  ددଐଫܳاو ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا  (Imax)  دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا

:ن؆ڣ ، Hz 50  هددߵߙ  V 20  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ܭݱٺ݁  μF   7000/11  ۬ٺأݿ ژټܝ݁
.......... يو؇૜૭ ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا )1(

 0.1 Ω  0.2 Ω  5 Ω  10 Ω 
:ن؆ڣ ، Hz 50  هددߵߙ  V 20  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ܭݱٺ݁  μF   7000/11  ۬ٺأݿ ژټܝ݁
.......... ሃሒ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ )2(

 1 A  2 A  3 A  4 A 
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= (2(XC))/(1(XC))  ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ژټܝ݁و ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ༟ॻআ يިٺ൹ඔ ູොّߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... ن؆ڣ ، 2/3

 C1/C2 = 3/4  C1/C2 = 6/1  C1/C2 = 8/3  C1/C2 = 1/12 
ᄟᄭ  V = 100 sinد؇أ৊ৎا ݆݁ ްޚأّ هڎ੊۳ࠍ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ᇭሒݠޚً ܭݱٺ݁  μF   700/22  ۬ٺأݿ ژټܝ݁

(200 π t) ، ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴا ݆݁ ްޚأّ ةߵ߉ا৊ৎد؇أᄟᄭ ..........
 I = 2 sin (200 π t)  I = 0.5 sin (200 π t + (π)/2) 

 I = 2 sin (200 π t - (π)/2)  I = 2 sin (200 π t + (π)/2) 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎިࡵ༃ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ᅹᆇا ؕ٭৊ည۰لو؇ފྥ݁ ت؇ڰټܝ ᇭሒ و ۰أފܳا၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ܳا ۰لިأފܳاၽၯ50  ۰٭ Ω ، ۰أݿ ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ၍႟
 (π = 3.14  :ن؊ً ً؇༟ఒగ( .......... يو؇C ૜૭ ژټܝ݁

 2 μF  6 μF  12 μF  30 μF 
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ݠ݄٭ڣ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ت؇ڰټܝ৊ညا ݆݁ इऍ݄ި༟۰ࣲ ܭݱHz  ಱਐ   (π)/100  هددߵߙو  V 500  ل؇أڰܳا هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ رڎݱ݁
ً؇ᄟᄴةߵ߉ا ಾਃ؇أڰܳا ۬ٺ݄٭ڢ ر؇ᄟᄭ  2 A ، ا ۰أݿ ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ညژټܝ C ૜૭؇يو ..........

 15 μF  10 μF  20 μF  50 μF 
ٔఃఈٔ۰ ݁ا ۰أފܳا ت؇ڰټܝᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ܳၽ႟ ݁ዊዛ؇  14 μF  بܹݬُو ༟ॻআ 50  هددߵߙ رڎݱ݁ ؕ݁و ً؇أ݁ يزاިٺܳا Hz ، ا ن؆ڣ৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ
.......... ሃሒ ۰٭ၽၯܳا ۰لިأފܳا

 681.8 Ω  322.3 Ω  151.5 Ω  75.76 Ω 
ٔఃఈٔ۰ ݁أݿ ت؇ڰټܝውዛ؇ 10، 20، 30 ݁٭ଲ୍بܹݬُو دار؇ڣو ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ୾ஓرڎݱ ៺۳ݠᇀሒ ا ّ۬ިڢᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ 200 بܳިڣ
:ن؆ڣ ،߳ߙ۱ଃଫ 42 هددߵߙو
.......... يو؇૜૭ ۰٭ၽၯܳا ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا )1(

 1388.8 Ω  695.02 Ω  126.26 Ω  63.13 Ω 
ٔఃఈٔ۰ ݁أݿ ت؇ڰټܝውዛ؇ 10، 20، 30 ݁٭ଲ୍بܹݬُو دار؇ڣو ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ୾ஓرڎݱ ៺۳ݠᇀሒ ا ّ۬ިڢᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ 200 بܳިڣ
:ن؆ڣ ،߳ߙ۱ଃଫ 42 هددߵߙو
.......... ሃሒ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ )2(

 3.16 A  1.58 A  0.29 A  0.14 A 
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ၽ႓ঌܳا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ت؇ڰټܝ৊ညا ݆݁ इऍ݄ި༟۰ࣲ ܭݱHz  ಱਐ 50  هددߵߙو  V 400  هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ رڎݱ݁
.......... يو؇ᇀሒ ૜૭ݠᕥܳ᠌۳ا رڎݱ৊ৎا ᇭሒ ر؇৊ৎا

 0.94 A  2.03 A  4.02 A  5.03 A 
.......... نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ݆݁

 V1 :  12 V ،  V2 :  5 V ،  V3 :  5 V  V1 :  10 V ،  V2 :  8 V ،  V3 :  4 V 
 V1 :  12 V ،  V2 :  6 V ،  V3 :  4 V  V1 :  4 V ،  V2 :  6 V ،  V3 :  12 V 
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اڍ۱ ؇ڣݠޗ ܭݬُو اذ؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛ا ؕ݁ ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁ ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا  ಸਃ۰  ᧚V᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ଃଫ؞ّ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... ሃሒ رڎݱ৊ৎا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ ، μF 2  ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ؕ݁ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا

 0.445 A  0.314 A  0.22 A  0.15 A 
ܭݱّا ، T 0.225  ۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇঒় ܾޙٺٷ݁ ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁ ل؇੼෠ ۬٭༟ܹ ߵߜޝل  m² 0.05  ۬ٺۋ؇ފ݁و ۰ڰܳ 100 ّ۬؇ڰܳ دڎಱ਍؇݁ި ༟د ژܹ݁
يواෂෑا ددଐଫܳا ن؆ڣ ، ᄟᄭ  0.25 A؇أڰܳا ۬ٺ݄٭ڢ ر؇ಾਃ ةߵ߉اਦਵ ً؇ᄟᄴو  kΩ 1  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ၽႤ಻೑ڣ ژټܝ୾ஓ ژ৊ৎܹا اڍ۱ ؇ڣݠޗ
৊ৎܹا ژᄟᄴಱ਍؇݁ި ૏૭؇ݠگّ يوಱਊ؇ً ..........

 157 rad᧜s  314 rad᧜s  471 rad᧜s  628 rad᧜s 
۰݄٭ڢ ݆݁ ൹ඔ ၍႟ً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ،ࠫࠔَ ཡ๤ٷأً ه؇ڣݠޗ ܭݱಱਐ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ددଐଫ݁ رڎݱ݁
يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةرڎگܳا ن؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او رڎݱ৊ৎا ᧚V᧛  ༟ଊଫ  ڎ੊۳ࠍا قݠڣو ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا
..........

 Imax Vmax  (Imax Vmax)/2 
 (Imax Vmax)/(√(2)) ݠڰݬ
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৑৖ًاޝݿ ٢٣ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

༟጑ጵ : ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ س؇٭ڢ ڎ݄ٺأل৊ৎଐଫدد ༟ॻআ ٺܳا؊ٔଃଫ ࠍا੆ىراݠ ᄟᄩ.
: K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ،൹ඔڰܹٺଐଫ  A₁  ،  A₂  ݆݁ َި༟൹ඔ ੼ෛ٭݁أ ىز؇۳ۏ ؇ಸਃ۰ ኞዛݠ៺۳ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ઊદز؇੊۳ࠍا ݆݁ ཇ๤ ᇭሌ ၍႟ޝ৊ৎا فاݠොຶا ص૏૭ྟو ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ڢ؇ޚܳا ۬٭ܳإ لళ౜౫ި ىᄟᄳا ۰ڢ؇ޚܳا عިَ ؇݁ )١(
؟ اذ؇৊ৎو ؟ ةدڎ੼ො ةءاݠڢ ڎٷ؜ ৑৖ًوأ هཇ๤ޝ݁ بٴଐଫ ཯ྦྷ٭৑৙݁ا ىز؇۳ۏ ݆݁ ىأ )٢(
)٣( ᇭሌ ࠍا ىأ੊۳؇زઊદ : )أ( ୷ஓݠ ༠ఃఈا ل৊ৎܹا ژෂෑَଊଫᆞሌ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሌ ؟ )ا ܭ݄أل )ب৊ৎܹا ژෂෑَଊଫᆞሌ ༟ॻআ ຶاොا فاݠ৊ৎޝཇ๤ ݆؜
؟ ݠڰݱܳا ؕݪو

ءڎٴܳا ܭٴڢ ً؇݄ޙٺٷ݁ نިܝ٭ܳ ଐଫ٭৑৙݁ا ຃༇رࣖࣁ ةߵߌ؇أ݁ ዧዻذ صܹޚಱਐ ܭ۱ ،ݠ݄ٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ س؇٭ڢ ᇭሌ ىراଐଫ ඞර٭݁أ ماڎ༱ٺݿا ڎٷ؜
ᇭሌ ᅦᆇܹو ؟ س؇٭گܳا ۰٭৊ৎ؇؟ اذ
1  ةءاݠڢ ڎٷ؜ ݠگٺଐଫ ૏૭٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ نأ ޓۋ৑৖ ۬ٷܝಸਃ۰ ᕥܳݠ៺۳ ةߵ߉اد ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا س؇٭گܳ ىراଐଫ ඞර٭݁أ ماڎ༱ٺݿا صܳ؇ޗ دارأ

A  إ ܭٴڢਦਵرا ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሌ ۬٭ڣ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎܭً؇گ :
؟ ଐଫ٭৑৙݁ا لᇀሌ ༠ఃఈݠ៺۳ ر؇ಾਃ روਦਵ مڎෂීܾؗ ݆݁ ༟؇ً ݠڰݱܳا ڎٷ؜ ཇ๤ޝ৊ৎا راݠگٺݿا مڎأܳ ܭ݄ٺ௫௯௱ا صྟފܳا ؇݁ )١(
 ዊዛ؇  1 A݁ حݠޚل ཇ๤ ቉ቕޝ৊ৎا ؇۱ڎٷ؜ ݠگٺฆป ૏૭ܳا ةءاݠگܳا ܭ٭૜૭۠و ةߵ߉اᄟᄴا ᇀሌ ᇭሌݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا راਦਵإ ᇭሌ صܳ؇ޚܳا ଲ୍ڣ )٢(
؟ اذ؇৊ৎو ؟ ً؇٭༟ఒగ ۰گ٭ڢد ةଲ୍ڰܳا هڍ۱ ܭ۱ ،ىݠڰݱܳا ؊ޚ੅ࠍا ಱೞިݱٺܳ
؟ ر؇٭ٺܳا راਦਵإ ܭٴڢ ݠڰݱܳا ڎٷ؜ ཇ๤ޝ৊ৎا راݠگٺݿا مڎఃఈᇭሌ ༟ٺܳ لࠊߺ༡ ݆݁ حଐଫگّ اذ؇݁ )٣(
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ᅹᆇا ؕ٭৊ৎܹت؇ڰ ༟ڎ୷ஓ۰ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙و ۰٭݁و၍Ⴄ಻೑ ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ৊ৎ؇ر ᇭሌ ا৊ৎܹژ z
൹ඔ x ، yڰᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ఃఈ݁؇أ݁ صފۋا ،y ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ژݱَو x ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ژأݪ

اذ؇݁ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً K Ⴐაპ ح؇ٺڰ݁و ددଐଫ݁ رڎݱ݁و ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ᔻዛ݄ᄥᄭ ت؇ڰܹ݁ ఃఈٔ۰ٔ ݆݁ نިܝಾਐ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
ຬොڎٷ؜ ثڎ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ܳၽ႟ ݆݁ :
؟ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا قݠڣ )١(
؟ z ژ৊ৎܹا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )٢(
؟ x ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ )٣(

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ᅹᆇا ؕ٭৊ৎܹت؇ڰ ༟ڎ୷ஓ۰ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁و :
b ، d )ب( a ، c )أ( : ൹ඔٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ڎ༥وأ )١(
L ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ۰݄٭ڢ ڎ༥وأ  A 1  ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ نأ ب༟ఒగ اذإ )٢(
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؟ ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰዧጻగ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ً؇༥ودਦਲ਼ ً؇ڰܳ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ً۬ ݠ฀ป ୷ஓܳިܳ ژܹ݁ كఃఈݿأ ژܳ ৊ৎଐଫಾਊ۰ ༟ॻআا ຀༇؇ٺٷܳا ؇݁
.۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا  ᧚R᧛  و ژᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا  ᧚L᧛  ت٭ۋ ෂෑ݆݁ا س؇٭ڢ ةڎ༡و ݴڰَ L᧜R  ᄟᄩ  راڎگ৊ৎا : نأ بཿྟأ
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ᅹᆇا ؕ٭৊ৎܹت؇ڰ ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙اذ؇݁ ،۰٭݁و ຬොثڎ ዧይް݄ޙأܳا ۰݄٭گ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎ؇ر ᇭሌ
: ڎٷ؜  L₁  ژ৊ৎܹا
)١( ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ؟
؟ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ةد؇لز )٢(

ܭ᧚L᧛  ᔻዛ݄  تۋ ژ୾ஓܹ ه؇ڣݠޗ ܭݱಱਐو f ددଐଫً روࣖࢴو ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ۬ڰܹ݁ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺಱ਍؇݁ި ዧይد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
: ڎٷ؜ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭گܳ ثڎຬො اذ؇݁ ،۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا
؟ م؇ޙ಻ਐ؇ً ݥأٴܳا ؇ཟዝأً ݆݁  ᧚L᧛  ژ৊ৎܹا ت؇ڰܳ ಱೞݠگّ )١(
؟ ۰٭ۏر؇੅ࠍا ةߵ߉اᄟᄴا ᇿሌ ᇭሌاިٺܳا ඝර  ᧚L᧛  ༟ॻআآ ژܹ݁ ܭ٭ݬިّ )٢(
؟ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ نارود ང๤༟۰ ةد؇لز )٣(
؟ ژ৊ৎܹا ܭ༠اد ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ صܹڢ ؕݪو )٤(
؟ لو৑৙ا ژ৊ৎܹا ت؇ڰܳ دڎ༟ ژأݪ ඝර ᄟᄩ؋ً ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ لاڎٴྥݿا )٥(
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 V 20  هڎ۳ۏ ᇀሌݠ៺۳ رڎݱ݁و C ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ؇ၽ႟ ݁ዊዛً )٣( ، )٢( ، )١( ಸਃ۰ݠ៺۳ ߵ߉اود ث༃ ٔఃఈࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ၽ႟ލܳا
: ᇆሌ؊ل ؇ཏ๤ ၍႟ ᆘᆙڣ ،ىراଐଫ ඞර٭݁أو
.ݠڰݬ ىو؇ଐଫઊદ  A₁  ،  A₂  ৑৖ ૜૭٭৑৙݁ا ݆݁ ၍႟ ةءاݠڢ ؇݄ٷ྘ྲྀ ݠڰݬ ىو؇ଐଫ  A₃  ૜૭٭৑৙݁ا ةءاݠڢ )١(
 ଐଫ  A₂٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ݆݁ ଊଫ܋أ  ଐଫ  A₁٭৑৙݁ا ةءاݠڢ )٢(

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ಱਐژټܝ݁ ܭݱ C ۰لر؇ޚًو  V_B  ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹح؇ٺڰ݁و ۰٭ K ݁أ؇ً ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ، ڎٷ؜
༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ૏૭ا قݠ؞ٺ৊ညژټܝ C ݆݁ز t م؇ࢦ࢘ࡺ ᅦᆇܹاذ؇݁ ژݬ ،݆ۜލܳا ۰٭ ຬොثڎ ༠ఃఈڰܳا لଐଫة t ܳၽ႟ ݆݁ :
.ژټܝ৊ညا ᇿሌإ ۰لر؇ޚٴܳا ݆݁ ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ٷۜލܳا ن؇لང๤ لڎأ݁ )١(
.ژټܝ৊ညا ൹ඔ ܳިᇖሌً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )٢(
.۰لر؇ޚٴܳا ฀ปޚڢ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )٣(

ٔఃఈٔ۰ ݁أݿ ت؇ڰټܝውዛ؇  C₁  ،  C₂  ،  C₃  ݁ݱٺᄥᄭ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎحࠊߺܳاو ،ܭً؇گ x ዧጻగژټܝ  C₁  ݁نިۜލ ૖૰ۜ۰ٷ
༡൹ඔ y ، zࠊߺܳا ༟ॻআ ۰َިܝٺ৊ৎا ۰ٷۜލܳا ۰٭ᅒᆇو عިَ دڎQ، ༡ ؇۱راڎگ݁ ۰ٴۏި݁
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ᇭሌ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا ۰ٷۜލܳا عިَ ؇݁ ،ܭً؇گᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ܳاฆป ಾਐنިܝ ༟ॻআ حࠊߺܳا A ዧጻగأ ژټܝು਍؇ء ູොا ۹لݠ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ݠڢ ݴ࿓؇ً ݆݁ ࠍا੆ܹ۰گ
؟ اذ؇৊ৎو ؟ ಻ਃ۰ڎأ৊ৎا

ٔఃఈٔ۰ ݁ت؇ڰټܝ ੼ෛ۰أފܳا ۰ڰܹٺ  C₁  ،  C₂  ،  C₃  ݁ݱٺᄥᄭ ༟ॻআ رڎݱ݁ ؕ݁ ىزاިٺܳا ៺۳ݠᇀሌ ݁هڎ۳ۏ ݠ݄ٺފ V، أཿྟنأ ب ᅒᆇ۰٭
.؇ஙොዊዛ م؇஄ஓ ڎأً ৑৚ඝර ژټܝ݁ ݆݁ ژܹٺෛູ ژټܝ݁ ᅒᆇ۰ ༟ॻআ ၍႟ا৊ৎଐଫا ۰ٷۜލܳا
ܭ۱ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ۰لر؇ޚً ؕ݁ ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ نఃఈݱٺ݁ ؇༡۰ ܳިᇖሌ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ފ݁ فఃఈٺۊ৑৖ ۰أފܳا ؇ڰܹٺa ، b ੼ෛ ن؇ڰټܝ݁
ູෛژܹٺ ᅒᆇا ۰ٷۜލܳا ۰٭৊ৎଐଫاᅒᆇ۰ ༟ॻআ ا حاިܳأ৊ညڰټܝ൹ඔ و ؟৊ৎ؇؟ اذ

൹ඔ ܳިᇖሌً ݑٴޚ৊ৎا ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ଃଫ؞ಱਐ ت٭ۋ  ᧚C᧛  ژټܝ৊ညا ۰أݿ ൹ඔ٭أّ ᇭሌ ب݁ڎ༱ٺݿا ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا
:  ጑ጥ  abފܳا d ༟ॻআ ݑܳاෂෑا ۹لݠభ౜౫ ژټܝ৊ညا
༟ॻআ ۬٭ۋިܳ ᧚V᧛  ً൹ඔ  ڎ੊۳ࠍا قݠڣو ང๮أෂීا ر௫௯௱ިا ༟ॻআ ژټܝ৊ညا ᅒᆇ۰ ༟ॻআا৊ৎଐଫا  ᧚Q᧛  ۰ٷۜލܳا ۰٭൹ඔ ᅒᆇً ۰ڢఃఈأܳا ً؇ಸਃ؇಻ਃ ܭّټ݁ )١(
.ࠥࠔڣ৑৙ا ر௫௯௱ިا
؟ ᇃሌ؇٭ٴܳا ޔ੅ࠍا ماڎ༱ٺݿ؇ً  ᧚C᧛  ژټܝ৊ညا ۰أݿ د؇ຬ෠إ ݆ܝ୷ஓ ژ٭܋ )٢(
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୘୞ᆇި༟۰ ݆݁ ت؇ڰټܝ݁ ۰أًرأ  C₁  ،  C₂  ،  C₃  ،  C₄  ಾਐرڎݱ݁ ؕ݁ ܭݱ ៺۳ݠᇀሌ ݁ݠ݄ٺފ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎاذ؆ڣ ،ܭً؇گ ၍Ⴄ಻೑ ஙො۰ٷ
 C₄  ژټܝ৊ညا ۰أݿ ڎ༥وأ ، C₃  ژټܝ৊ညا ۰ٷஙො ىو؇C₁  ૜૭  ژټܝ৊ညا

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ أڰܳا ۰݄٭گܳا؇ᄟᄭ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎଐଫا دد৊ৎ؇ر ᇭሌ اᄟᄴةߵ߉ا ሃሌ  1 A ، صފۋا :
. ᧚C᧛  ژټܝ৊ညا ۰أݿ )١(
.۰٭༠ܹاᄟᄴا ۬ٺ݁و؇گ݁ ل؇ᆅᆇإ ؕ݁  ᧚V_e᧥᧛  رڎݱᄟᄭ ዧጻగ؇أڰܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا )٢(

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ا ۰أݿ ةد؇لز ڎٷ؜৊ညژټܝ  C₁ ، ݁؇اذ ຬොثڎ ܳၽ႟ ݆݁ :
؟ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا قݠڣ )١(
؟ رڎݱ৊ৎا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ )٢(
؟  C₂  ژټܝ৊ညا ൹ඔ ܳިᇖሌً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )٣(
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ࿓؆ᆅᆇ؇ا ل৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁و ً؇ᄟᄴ۰ٴފྡྷܳا صފۋا ،ةߵ߉ا ً൹ඔ ݄٭ڢฆป ا ر؇٭ٺܳا৊ৎ؇ر ᇭሌ اᄟᄴܭٴڢ ةߵ߉ا
. (᧚I₁/I₂  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎأًو

: ᇆሌ؊ل ؇ၽ႟ ᆘᆙܳ ࡲࡗگٺފ৊ৎا ޔ੅ࠍا ܭ٭݁ ۬لو؇૏૭ ؇݁و ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ؇ዊዛ؜ ଊଫأل ฆปܳا ۰٭ݪ؇لෂීا ۰ڢఃఈأܳا صٺ܋ا
۰أݿ  ᧚C᧛  ،ددଐଫܳا  ᧚f᧛  ،ژټܝ৊ည ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا  ᧚X_C᧛  ،۰لواෂෑا ཏ๤༟۰ܳا  (ω)  ،ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا  ᧚X_L᧛  : ت٭ۋ
.ژټܝ৊ညا
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৑৖ًاޝݿ ٥٧ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

཯ྦྷݿ بٴ጑ጥ ا৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆ىراݠ ༟ॻআ ܳި༡۰ ݁ڎأ಻ਃ۰ ୒ୖ؇ َܭ݁؇أ݁ ݴڰ ஄ஓࠍا هدڎ੆ذو ىراݠዧዻ .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢١ ިل(
৑৕༟؇ا ةد৊ৎޝཇ๤ ื๎๤༟۰ ዧይر؇٭ٺܳا ܭݱڣ ڎٷ؜ ݠڰݱ
س؇٭گܳا ᇭሌ ز؇੊۳ࠍا ةء؇ڰ܋ ܭ٭ܹگٺܳ
ዧይٺ༱ܹࠍا ݆݁ ݧ੅ىݠڰݱܳا ؊ޚ
ෂෑࠍا دڎࢦ࢘ࡺا راڎگ݁ ةد؇ل੆ىراݠ ዧይފ጑ጥ

ၽ႟ލܳ؇ً ᄟᄭ I Ⴐაპ؇أڰܳا ۬ٺ݄٭ڢ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ روਦਵ ڎٷ؜ ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ فݠොຶا ،ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ز؇۳ۏ ຃༇رࣖࣁ ةߵߌ؇أ݁ ڎٷ؜
۬ٺ݄٭ڢ ଐଫ٭৑৙݁؇ً ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ روਦਵ ڎٷ؜ ༲۰٭ේො ةرިݱً ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ ؕݪި݁ ݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا ىأ ،ܭً؇گ৊ৎا
)٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠ෠ູ( ؟  ᄟᄭ  2I؇أڰܳا

ଐଫ٭৑৙݁ا ຃༇رڎٺܳ ްޚ٭ޚང྾ ູෛر ܭ݄أً م؇ڢ ىᄟᄳا صܳ؇ޚܳا َْ݆݁ ،ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ز؇੊۳ࠍ ްޚ٭ޚང྾ ູෛر ܭ݄أً بఃఈޗ م؇ڢ
)٢١ لوأ رود( ؟ ༲۰٭ේො ةرިݱً ىراݠ੆ࠍا

)د( صܳ؇ޚܳا)ج( صܳ؇ޚܳا)ب( صܳ؇ޚܳا)أ( صܳ؇ޚܳا
ᇭሌ ا ز؇۳ۏ৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆ىراݠ ᅒᆇࠍا ۰٭੆ا ةراݠ৊ৎިٺᄟᄴة ᇭሌ ݿ጑ጥ ٴܳاఃఈّ൹ඔ او৑৕٭ྥཹ مިلࣖࢴߵߌ༶۰ ਦਵرو ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሌ ݁ଐଫصݿ؇ٷྥོ دد

)٢١ نٍ؇ٔ رود( .......... ؕ݁ ً؇࿌دݠޗ
 1/(Ve᧥2)  Ie᧥  Imax  Ve᧥2 

)٢٢ لوأ رود( .......... ن৑৙ ۰لو؇ފྥ݁ ༚ଃଫ ۬݁؇ފڢأ ຃༇رࣖࣁ ༟ॻআ كݠཇ๤ ద౜౫ޝ৊ৎا نأ ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ز؇۳ۏ ᇭሌ ޓۋఃఈل
دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ݴ྘گل ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا
ر؇٭ٺܳا روਦਵ ءࣖࢻ ڎٷ؜ ءޔಸਊ كݠద౜౫ ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁
ᅒᆇࠍا ۰٭੆ا ةراݠ৊ৎިٺᄟᄴدݠޗ صݿ؇ٷྥོ ة࿌؇ً ݁ؕ ر؇٭ٺܳا ةڎނ
ᅒᆇࠍا ۰٭੆ا ةراݠ৊ৎިٺᄟᄴدݠޗ صݿ؇ٷྥོ ة࿌؇ً ݁ؕ ਦਵًؕ ر؇٭ٺܳا ةڎނ
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ᇭሌ إ༡ا ىڎᄟᄴܳا لوฆป ೺ണറଃ଩ ຳ෠ި ༡؇ر ༥ٺݿا صܳ؇ޗ دارأ اًڎ༱ا ماڎ৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆ا ىراݠ৊ৎިدިۏ ᇭሌ ݁ا ܭ݄أ৊ৎ۰ݿرڎ ༚ଃଫ ݁ژ٭ܝ
)٢٢ نٍ؇ٔ رود( ؟ ܭ݄أ৊ৎا ةرا༥۰ ඞරرد ڎٷ؜ ں٭૖૰ၽ႟ ේො ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ ؕݪو ؇ෘොިل ၽၯ൹ඔނ ىأ ،ءا୒ୖިا
)༟ఒగ؇ً ً؊ن :  XY  ཇ๤ຬො۰ ݆݁ ݁؇ةد ୒ୖ؇ َܭ݁؇أ݁ ݴڰ ஄ஓݿ دڎ጑ጥ ٴܳاఃఈّ൹ඔ او৑৕مިلࣖࢴߵߌ(

4 و 1 نၽ႙ఈލܳا3 و 2 نၽ႙ఈލܳا3 و 1 نၽ႙ఈލܳا4 و 2 نၽ႙ఈލܳا
጑ጥݿ I ᇭሌ ّ۬ڎނ ᇀሌݠ៺۳ ر؇ਦਵ ಾਃ اذ؆ڣ ،۰لو؇ފྥ݁ ၽ႟ލܳا ༟ॻআ م؇ފڢ৑৙ا ൹ඔً ت؇ڣ؇ފ৊ৎاو ىراଐଫ ඞර٭݁أ ຃༇رࣖࣁ ܭټၽ႟ ୷ஓލܳا
ཇ๤ޝ৊ৎا فݠదౙ౫ ؇݁ڎٷ؜ ز؇੊۳ࠍا ጑ጥݿ ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ݆݁ ىأ ،ཏ྾ Vگܳا ᇿሌإ ཇ๤ޝ৊ৎا فݠොຶا ز؇੊۳ࠍا
)٢٣ दॖॱݠ෠ູ( ؟ ཏ྾ Yگܳا ᇿሌإ

 2I  3I  4I  5I 
ᇭሌ ا৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆۰݄٭ڢ ܭ٭ܹگّ ڎٷ؜ ،ىراݠ ੼෠ر؇٭ٺܳا ئݞ ݁ؕ ುਊ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ت؇ᄟᄭ ዧይا ر؇٭ٺᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ ا৊ৎ؇ر ᇭሌ اᄟᄴن؆ڣ ةߵ߉ا ..........
)٢٣ لوأ رود(

داد߳ߙ : ଐଫ٭ዧዳఋ݁ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ، ܭگّ : مިلࣖࢴߵߌ৑৕او ఃఈّ൹ඔٴܳا ጑ጥݿ ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰لراݠ੆ࠍا ةرڎگܳا
ܭگّ : ଐଫ٭ዧዳఋ݁ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ، ܭگّ : مިلࣖࢴߵߌ৑৕او ఃఈّ൹ඔٴܳا ጑ጥݿ ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰لراݠ੆ࠍا ةرڎگܳا
ܭگّ : ଐଫ٭ዧዳఋ݁ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ، داد߳ߙ : مިلࣖࢴߵߌ৑৕او ఃఈّ൹ඔٴܳا ጑ጥݿ ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰لراݠ੆ࠍا ةرڎگܳا
داد߳ߙ : ଐଫ٭ዧዳఋ݁ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ، داد߳ߙ : مިلࣖࢴߵߌ৑৕او ఃఈّ൹ඔٴܳا ጑ጥݿ ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰لراݠ੆ࠍا ةرڎگܳا

୷ஓݠ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሌ ۬ٺ݄٭ڢ  ᧚I᧛  ༠ఃఈݿ ل጑ጥ ا৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷأڣ ،ىراݠ৊ৎ؇ر ༠ఃఈݿ ل጑ጥ ا৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆إ ىراݠᇿሌ
 ᧚2I᧛ ، ٢٣ نٍ؇ٔ رود( .......... راڎگ݁ ن؆ڣ(

஄ஓފܳا دڎ጑ጥ : ࠍا ۰ڢ؇ޚܳا ، داد߳ߌ੆ا ۰لراݠ৊ৎިٺᄟᄴة ᇭሌ ފܳا጑ጥ ༠ఃఈو ل༡ا ةڎෂෑ݆݁ : إ داد߳ߙᇿሌ ژأݯܳا
஄ஓފܳا دڎ጑ጥ : ࠍا ۰ڢ؇ޚܳا ، ܭگل੆ا ۰لراݠ৊ৎިٺᄟᄴة ᇭሌ ފܳا጑ጥ ༠ఃఈو ل༡ا ةڎෂෑ݆݁ : ّإ ܭگᇿሌ ژݱٷܳا
஄ஓފܳا دڎ጑ጥ : ࠍا ۰ڢ؇ޚܳا ، داد߳ߌ੆ا ۰لراݠ৊ৎިٺᄟᄴة ᇭሌ ފܳا጑ጥ ༠ఃఈو ل༡ا ةڎෂෑ݆݁ : إ داد߳ߙᇿሌ 4 ټ݁أ؇୒ୖ؇
஄ஓފܳا دڎ጑ጥ : ࠍا ۰ڢ؇ޚܳا ، ܭگل੆ا ۰لراݠ৊ৎިٺᄟᄴة ᇭሌ ފܳا጑ጥ ༠ఃఈو ل༡ا ةڎෂෑ݆݁ : ّإ ܭگᇿሌ ݄٭ڢ ًؕرውዛ؇



١٠

دجبأ

١١

أ
ب
ج
د

١٢

thanawiya-archive.com

49 / 93

ددऻिઁજا رոמ׫ڤا ݦܺاود

ଊଫأل لၽႤނ৑৙ا هڍ۱ ىأ ،ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ص٭܋ߵߙ ݆؜ ଃଫٴأٺዧይ بఃఈޚܳا ݥأً ت৑৖و؇੼ො ܭټ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ۰٭ޚ٭ޚۛٺܳا لၽႤނ৑৙ا
)٢٤ لوأ رود( ؟ ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭ዧዳఋ݁ ں٭ۜݱܳا ص٭܋ଐଫܳا ݆؜

)1()2()3()4(
ᇭሌ ا৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆لاڎٴྥݿا ڎٷ؜ ،ىراݠ ੼෠؋ً ر؇٭ٺܳا ئݞඝර ܭڢأ ۰݄٭ڢ ىذ ݁ؕ ುਊ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ت؇ᄟᄭ ዧይا ر؇٭ٺᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ ا৊ৎ؇ر ᇭሌ
)٢٤ نٍ؇ٔ رود( .......... ن؆ڣ ،ةߵ߉اᄟᄴا

داد߳ߙ : ଐଫ٭ዧዳఋ݁ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ، داد߳ߙ : مިلࣖࢴߵߌ৑৕او ఃఈّ൹ඔٴܳا ጑ጥݿ ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰لراݠ੆ࠍا ةرڎگܳا
ܭگّ : ଐଫ٭ዧዳఋ݁ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ، ܭگّ : مިلࣖࢴߵߌ৑৕او ఃఈّ൹ඔٴܳا ጑ጥݿ ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰لراݠ੆ࠍا ةرڎگܳا
ܭگّ : ଐଫ٭ዧዳఋ݁ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ، داد߳ߙ : مިلࣖࢴߵߌ৑৕او ఃఈّ൹ඔٴܳا ጑ጥݿ ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰لراݠ੆ࠍا ةرڎگܳا
داد߳ߙ : ଐଫ٭ዧዳఋ݁ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ، ܭگّ : مިلࣖࢴߵߌ৑৕او ఃఈّ൹ඔٴܳا ጑ጥݿ ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰لراݠ੆ࠍا ةرڎگܳا

دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ ىأ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او  ᧚I᧛  ݠ݄ٺފ݁ ر؇ಾਃ ةڎނ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
)٢٤ نٍ؇ٔ رود( ؟ ݠ݄ٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ؇ᄟᄴ۱ިل ฆปܳاو ෂෑ݆݁ا ݴڰَ ل༠ఃఈ ۰݁و؇گ৊ৎا ݴڰَ ᇭሌ ۰لراݠ੆ࠍا ۰ڢ؇ޚܳا ݴڰَ ްޚأل ىᄟᄳا
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ىد؇ނଐଫݿا( .......... ىو؇৑৖ᄟᄭ θ ૜૭ࣖࢻ  θ₁  ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،ݠڰݱܳا ؕݪو ݆݁ ىراଐଫ ඞර٭݁أ ཇ๤ޝ൹ඔ ৊ৎڣاݠොຶا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
٢٥(

 5θ  10θ  15θ  20θ 
৑৖ ا ر؇٭ٺܳا ںܹݱل৊ৎଐଫدد ૖૰ၽ႟ ݁ٴ؇ཇ๤ ᇭሌ .......... )ݿاଐଫ٢٥ ىد؇ނ(

۰٭৊ৎ଍଩ܳا ةݞ۳ۏ৑৙ا ܭ٭؞૜૰ںಸਃ؇ݱ৊ৎا ةر؇َإ
ஙො݆ ت؇لر؇ޚٴܳا૜૰ا ܭ٭؞௫௯௱ި৑৖ا تᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰

ఃఈོ྘ฃปٴܳا مިلࣖࢴߵߌ৑৕ا ጑ጥݿ ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሌފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةرڎگܳا ၍Ⴄ಻೑ ىراଐଫ ඞර٭݁أ لᄟᄭ  ᧚I᧛  ༠ఃఈ؇أڰܳا ۬ٺ݄٭ڢ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ روਦਵ ڎٷ؜
) Pw (، أڰܳا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ؇ᄟᄭ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎଐଫܳا ددฆป ູ෠ا ةرڎگܳا ܭأᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሌ َا ݴڰ৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆ىراݠ ) 2Pw ( ૜૭؇ىو
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( ..........

 I  √(2) I  0.5 I  2I 
ᇭሌ ا৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆ݿ لاڎٴྥݿا ڎٷ؜ ىراݠ጑ጥ ٴܳاఃఈّ൹ඔ او৑৕مިلࣖࢴߵߌ ૖૭጑ጥ آඝර ݆݁ ݁ࠍا دڎࢦ࢘ࡺا ܭ݁؇أ݁ نڎأ੆ىراݠ ᄟᄩ و ܭڢأᎂਦਵرا
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ཇ๤ޝ৊ৎا فاݠොຶا ۰لواز ن؆ڣ ،۬٭ڣ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ݴڰَ

مڎأଃଫಾ਍؞৑৖ ಾਐܭگّداد߳ߙ
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: نإ ت٭ۋ ر؇٭ٺዧይ ࡲࡗڢ ةڎ༟و ىراଐଫ ඞර٭݁أ ຃༇رࣖࣁ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
) Δ I1 ( ୷ஓ؞ٺܳا ܭټଃଫ ᇭሌ إ ݠڰݬ ݆݁ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢᇿሌ ا৊ৎިؕݪ X
) Δ I2 ( ୷ஓ؞ٺܳا ܭټଃଫ ᇭሌ ا ݆݁ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ৊ৎިؕݪ X إᇿሌ ا৊ৎިؕݪ Y
) Δ I3 ( ୷ஓ؞ٺܳا ܭټଃଫ ᇭሌ ا ݆݁ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ৊ৎިؕݪ Y إᇿሌ ا৊ৎިؕݪ Z
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ۱ި ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ᇭሌ تاଃଫ؞ٺዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ن؆ڣ ،۰لو؇ފྥ݁ ৊ৎިෘො۰ا ؇لاوෂෑا ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ

 Δ I1 > Δ I2 > Δ I3  Δ I1 = Δ I2 = Δ I3 
 Δ I1 < Δ I2 < Δ I3  Δ I1 < Δ I2 > Δ I3 

ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢو )مިلࣖࢴߵߌإ - ఃఈّ൹ඔٴܳا( ጑ጥݿ ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا  ᧚Q᧛  ةراݠ੆ࠍا ۰٭൹ඔ ᅒᆇً ۰ڢఃఈأܳا ༃ࡵިل ৑৚ಾਃ۰ا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ىأ
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( ؟  ᧚I᧛  ۬٭ڣ

)٢٥ لوأ رود( .......... ܭټ஄ஓ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ᇭሌ ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا تارود ݆݁ ၍Ⴄ݁ᄥᄭ ةروᄟᄴ ۰ޚݿިٺ৊ৎا ۰݄٭گܳا
دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا
دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺዧይ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا
دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا
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ژܹ݁ وذ ଐଫ٭݁أو ، ᧚H᧛  ىراଐଫ ඞර٭݁أو ، ᧚R᧛  ةଃଫ؞ٺ݁ ۰݁و؇گ݁و ،ݠ݄ٺފ݁ ᇀሌݠ៺۳ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝಸਃ۰ ಾਐݠ៺۳ ةߵ߉اد ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
)٢٥ نٍ؇ٔ رود( ؟ ଐଫ٭݁أ ཇ๤ ၍႟ޝ৊ৎ ثڎຬො اذ؇݁ ۰لو؇ފྥ݁ ߵߌد؇گ୾ஓ ر؇٭ٺܳا ةڎނ تଃଫ؞ّ اذإ ، ᧚M᧛  كݠۜٺ݁

۰لو؇ފྥ݁ ؇لاو߳ߓ فݠଐଫ  ᧚M᧛  : దౙ౫٭৑৙݁ا ، ۰لو؇ފྥ݁ ؇لاو߳ߓ فݠଐଫ  ᧚H᧛  : దౙ౫٭৑৙݁ا
۰لو؇ފྥ݁ ༚ଃଫ ؇لاو߳ߓ فݠଐଫ  ᧚M᧛  : దౙ౫٭৑৙݁ا ، ۰لو؇ފྥ݁ ؇لاو߳ߓ فݠଐଫ  ᧚H᧛  : దౙ౫٭৑৙݁ا
۰لو؇ފྥ݁ ؇لاو߳ߓ فݠଐଫ  ᧚M᧛  : దౙ౫٭৑৙݁ا ، ۰لو؇ފྥ݁ ༚ଃଫ ؇لاو߳ߓ فݠଐଫ  ᧚H᧛  : దౙ౫٭৑৙݁ا
۰لو؇ފྥ݁ ༚ଃଫ ؇لاو߳ߓ فݠଐଫ  ᧚M᧛  : దౙ౫٭৑৙݁ا ، ۰لو؇ފྥ݁ ༚ଃଫ ؇لاو߳ߓ فݠଐଫ  ᧚H᧛  : దౙ౫٭৑৙݁ا

൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ؇၍႟ ݁ዊዛ ܭټ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰ w ، x ، y ، z؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙او ،ىراଐଫ ඞර٭݁أ ؇ၽ႟ ݁ዊዛً ۰ڰܹٺಸਃ۰ ੼ෛݠ៺۳ ߵ߉اود ًؕرأ
۱ި ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ صފۋ ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނዧዳఋ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ن؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ଐଫ٭৑৙݁؇ً ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ
)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ..........

 z < x < y < w  w < z < y < x  x < y < z < w  x < y = z < w 
஄ஓا ܭټ৑৙ނၽႤߵ߉اود ًؕرأ ۰٭ܳ؇ٺܳا ل ៺۳ݠಸਃ۰ ًၽ႟ ݁ዊዛ؇ ݁۰݁و؇گ R او৊ৎا رد؇ݱᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ᇭሌ ၍႟ ݁ዊዛ؇ ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙ن؆ڣ ،۰٭݁و
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ଊଫ ሃሌ܋أ ؇ውዛᕥܹჼᄎ ኞዛފ৊ৎا ةرڎگܳا نިܝّ ฆปܳا ةߵ߉اᄟᄴا
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.......... ىو؇૏૭ دد৊ৎଐଫا رڎݱ৊ৎا ڎ۳ۏ ن؆ڣ ،ددଐଫ݁ رڎݱᄥᄭ ୾ஓݱٺ݁ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ୷ஓ۰ڎ༟ تۋ ت؇ڰܹ݁ ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
)٢٣ لوأ رود(

 20 V  40 V  120 V  80 V 
ሹቕڎ᧚L᧛  ༟  تۋ ژܹ݁ ༟ॻআ ى৑৙ඝරاو  ᧚R᧛  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ༟ॻআ ىިٺᆅᆇ؇ ູොاڎ༡إ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺዧይ ن؇ّߵ߉اد ༃ࡵިل ᇿሌ؇ٺܳا ၽ႟ލܳا
ၽ႟ލܳ؇ً ܭټઊદ  IL  ،  IR  ୷ஓر؇٭ٺܳا ൹ඔً رިޚܳا قݠڣ ن؆ڣ ،رިޚܳا ݴڰَ ؇ઊદ ୒ୖ݄رڎݱ৊ৎا ىڎ۳ۏ نأ ب༟ఒగ اذ؆ڣ ،۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا
.......... )ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢١ ިل(
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ᇆሌاᄟᄳا ۬ټۋ  ᧚X᧛  تۋ ژ୾ஓܹ ܭݱٺ݁  V = 200sin(100π t)  ۰ڢఃఈأܳ؇ً ްޚأل ްޙ࠺࠵࠯ا هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
L ༟ڎሹቕ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙اذ؆ڣ ،۰٭݁و ༟ఒగأڰܳا ۰݄٭گܳا نأ ب؇ᄟᄭ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴةߵ߉ا ሃሌ  2 A ، ᅫᆇ؇ ࠍا ܭ݁؇أ݁ ۰݄٭ڢ੆ا تᄟᄳاᇆሌ ৊ৎܹژ
۰گلݠޗ ؇݁و ؟ ژأݯዧይ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا داد߳ߙ ฆปۋ  ᧚X᧛  ژ৊ৎܹا ؕ݁ ܭݱಱਐ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎඝර ༟آ
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا ، ٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( ؟  ᧚X᧛  ژ৊ৎܹا ؕ݁ ᄥᄩ٭ݬިّ

 0.22 H  ، ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ 0.22 H  ، ༟ॻআ ىزاިٺܳا
 0.11 H  ، ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ 0.11 H  ، ༟ॻআ ىزاިٺܳا

ٔఃఈٔ۰ ܹ݁تۋ ت؇ڰ ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙ݱٺ݁ ۰٭݁وᄥᄭ ݁أ؇ً Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟، اذإ ၍Ⴄ಻೑ أڰܳا ۰݄٭گܳا؇ᄟᄭ ዧይا ر؇٭ٺᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ ا৊ৎ؇ر ᇭሌ اᄟᄴةߵ߉ا
 5 A  و࿓؆ᆅᆇ؇ࠍا ل੆ا ت৊ৎلد؇ٴٺ ً൹ඔ ۱ا هڍ৊ৎܹ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ت؇ڰ L ૜૭؇ىو .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢١(

 0.6 H  0.4 H  0.3 H  0.2 H 
༟ࠍا ت؇ڰܹ݁ ݆݁ دڎ੆ا ت৊ৎ݄ٺ؇ٔᄥᄭ ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙أ݁ بܹݬُو ۰٭݁و؇ً ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ ݁ؕ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫ50  هددߵߙ دد/(π)   Hz 
؇୒ୖ ۰٭ၽၯܳا ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ၍Ⴄ಻೑ رڎݱ৊ৎا ݴڰَ ؕ݁ ىزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ؇۳ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜و ، ୒ୖ؇  40 Ω ۰٭ၽၯܳا ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ၽႤ಻೑ڣ

 2.5 Ω ، ࿓؆ᆅᆇ؇ࠍا ل੆ا ت৊ৎلد؇ٴٺ ً൹ඔ ا৊ৎܹࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ ت؇ڰ੆ا تᄟᄳاᇆሌ ܳၽ႟ ܹ݁ژ ૏૭؇٢١ لوأ رود( .......... ىو(
 0.1 H  0.2 H  0.3 H  0.4 H 
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اذ؆ڣ ،ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اႰაპ ً؇ᄟᄴ ً؇أ݁ ᄥᄭݱٺ݁  ᇆሌ ܳၽ႟ ݁ዊዛ؇  50 mHاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ᔻዛ݄ᄥᄭ تۋ ت؇ڰܹ݁ ۰أًرأ
၍Ⴄ಻೑ أڰܳا ۰݄٭گܳا؇ᄟᄭ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎ؇ر ᇭሌ اᄟᄴ10  ةߵ߉ا A  و࿓؆ᆅᆇ؇ࠍا ل੆ا ت৊ৎلد؇ٴٺ ً൹ඔ ا৊ৎܹر؇٭ٺܳا اڍ۱ ددߵߙ ن؆ڣ ت؇ڰ ૏૭؇ݠگّ ىوಱਊ؇ً
)٢١ نٍ؇ٔ رود( ..........

 20 Hz  50 Hz  10 Hz  60 Hz 
۰٭ၽၯܳا ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو .......... ىو؇A ૜૭ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ن؆ڣ ،ၽ႟ލܳ؇ً A ، B Ⴐაპ ن؇ٺ྘ྲྀݠ៺۳ ن؇ّߵ߉اد
ዧፁᄴةߵ߉ا B ૜૭؇ىو ..........  (π = 3.14)  )٢٢ لوأ رود(

 B : 94.2 Ω  ةߵ߉اᄟᄴا ،  A : zero Ω  ةߵ߉اᄟᄴا
 B : 94.2 Ω  ةߵ߉اᄟᄴا ،  A : 125.6 Ω  ةߵ߉اᄟᄴا
 B : 62.8 Ω  ةߵ߉اᄟᄴا ،  A : zero Ω  ةߵ߉اᄟᄴا
 B : 62.8 Ω  ةߵ߉اᄟᄴا ،  A : 125.6 Ω  ةߵ߉اᄟᄴا
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2  ۬ٺ݄٭ڢ ر؇ಾਃ ݠၽ႟ ୷ஓލܳ؇ً Ⴐაპ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᇆሌ L ᔻዛ݄اᄟᄳا ۬ټۋ ژHz  ،  220 V᧛  ୾ஓܹ 50)  ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ܭݱಱਐ ؇݁ڎٷ؜
A  ༠ఃఈا ل৊ৎܹࠍا ܭ݁؇أ݁ ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،ژ੆ا تᄟᄳاᇆሌ L ሃሌ ..........  (π = 3.14)  )٢٢ لوأ رود(

 0.7 H  0.35 H  4.4 H  0.04 H 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ّا نިܝ৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆ܳا ۰٭ټၽၯ۰٭ ૜૭؇٢٢ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو(

 40 Ω  60 Ω  20 Ω  80 Ω 
ر؇൹ඔ ಾਃً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵި݁ Ⴐაპ ۱ި دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺ൹ඔ ዧይّߵ߉اد ༇ ᇭሌံدأ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᇆሌ  ᧚L᧛  ᔻዛ݄اᄟᄳا ۬ټۋ ژܹ݁
)٢٢ نٍ؇ٔ رود( .......... = )2( ةߵ߉اᄟᄴا ر؇ᇿሌ ಾਃإ )1( ةߵ߉اᄟᄴا

 1/1  2/1  4/1  1/2 
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ر؇ಾਃو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ن؆ڣ ،ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ൹ඔ ୾ஓܹݱٺ݁ تۋ ࠥࠕܹ݁ ༟ॻআ ىިٺಸਃ۰ ູොݠ៺۳ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ၽ႟ލܳا
)٢٣ दॖॱݠᔻዛ݄ᄥᄭ( )ູ෠ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا : ن؊ً ً؇༟ఒగ( .......... ىو؇K ૜૭ ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎأً رڎݱ৊ৎا

180°90°45° zero 
۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا : ن؊ً ً؇༟ఒగ( .......... ىو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا نިܝّ ၽ႟ލܳا ৊ৎިෘො۰ ༟ॻআا ت؇َ؇٭ٴܳا ݆݁
ً؇ᄟᄴةߵ߉ا ᔻዛ݄ᄥᄭ( )ູ෠ݠदॖॱ ٢٣(

 0.05 mA  0.5 mA  5 mA  50 mA 
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ٔఃఈٔ۰ ܹ݁تۋ ت؇ڰ ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙ݱٺ݁ ۰٭݁وᄥᄭ ݁ؕ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫدد Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟، ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ੆ا تᄟᄳاᇆሌ ዧጻగܹژ  ᧚L᧛ 
)ت؇ڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ل؇ᆅᆇإ ضݠڰً( .......... هراڎگ݁  A 3  ۬ٺ݄٭ڢ ةߵ߉اᄟᄴا ᇀሌ ᇭሌݠ៺۳ ر؇ಾਃ روݠ୾ஓ ں૏૭݄ ىᄟᄳا
)٢٣ نٍ؇ٔ رود(

 0.08 mH  80 mH  40 mH  120 mH 
 ༚੩੯  K₁ ڎٷ؜ ۰٭ၽၯܳا ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا( ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،ً؇أ݁ ᄥᄭݱٺ݁ تۋ ت؇ڰܹ݁ ةڎಸਃ۰ ኞዛ؇ ༟ݠ៺۳ ةߵ߉اد ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
ྲྀ྘݄ٷ؇  K₂  ݁حިٺڰ( إᇿሌ )ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆ܳا ۰٭ټၽၯڎٷ؜ ۰٭ ༚੩੯  K₂  ྲྀ྘݄ٷ؇  K₁  ݁٢٤ لوأ رود( .......... = )حިٺڰ(

 1/3  2/3  3/1  3/2 
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ᇭሌ ލܳاၽၯ൹ඔ ٭ܳ؇ٺܳا൹ඔ ًإ ضݠڰᆅᆇ؇ل ၍႟ ݆݁ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁و ዧጻగܹࠍاو ت؇ڰ੆ا ت৊ৎلد؇ٴٺ ً൹ඔ ا৊ৎܹ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،ت؇ڰ ً൹ඔ ݄٭ڢฆป
)٢٤ نٍ؇ٔ رود( .......... = ) ઊદ ) I2/I1رڎݱ৊ৎا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا

 20/7  7/20  20/3  3/20 
ၽ႟ލܳ؇ً ෂෑ݆݁  ᧚t᧛  Ⴐაპا ؕ݁ ଃଫ؞ಱਐ ددଐଫ݁ رڎݱ୾ஓ ܭݱٺ݁ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژܹ݁ ᇭሌݠޗ ᧚V᧛  ً൹ඔ  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن၍Ⴄ اذإ
۱ި ةଐଫڰܳا ݴڰَ لෂෑ݆݁  ᧚t᧛  ༠ఃఈا ؕ݁ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ଃଫ؞ّ ݆؜ ଊଫأل ىᄟᄳا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ن؆ڣ ،ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( ..........

ሃሌ ۰لواෂෑا ཏ๤༟۰ܳا ن؆ڣ ،ژᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁  ᧚L᧛  ت٭ۋ موأ  L᧛ 440)  = ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ၍Ⴄ಻೑ اذإ
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( ..........

 440 rad᧜s  140 rad᧜s  70 rad᧜s  80 rad᧜s 
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؇݁ ،۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭ᧚L᧛  ᔻዛ݄  تۋ ژܹ݁و  ᧚R᧛  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ،ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ၽ႟ލܳا
)٢٥ لوأ رود( ؟ ൹ඔٺ৑৚ོ྘ا ൹ඔٺܳ؇੆ࠍا ᇭሌ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇٭ٺܳاو رڎݱ৊ৎا ᇀሌ ༟ଊଫݠᕥܳ᠌۳ا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز

°90 : ޔگڣ  ༚੩੯  K₂ ڎٷ؜ ، °90 : ޔگڣ  ༚੩੯  K₁ ڎٷ؜
°90 : ޔگڣ  ༚੩੯  K₂ ڎٷ؜ ، °0 : ޔگڣ  ༚੩੯  K₁ ڎٷ؜
°0 : ޔگڣ  ༚੩੯  K₂ ڎٷ؜ ، °90 : ޔگڣ  ༚੩੯  K₁ ڎٷ؜
°0 : ޔگڣ  ༚੩੯  K₂ ڎٷ؜ ، °0 : ޔگڣ  ༚੩੯  K₁ ڎٷ؜

ژܹ݁و ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝಾਐ )2( ةߵ߉اᄟᄴاو ،۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝಾਐ )1( ةߵ߉اᄟᄴا ،ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ؇ّߵ߉اد
؟ ؇ዊዛ݄݁ ةߵ߉اد ᇭሌ ၍႟ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ܭټ৑৚ಾਃ۰ ୷ஓا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ ،۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ
)٢٥ نٍ؇ٔ رود(
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୷ஓލܳا ܭټၽ႟ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫهددߵߙ دد  ᧚f᧛  ݁ܭݱٺ ݁ؕ ༟تۋ ت؇ڰܹ݁ ةڎ ༟ڎ୷ஓ۰ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙اذإ ،۰٭݁و ၍Ⴄ಻೑ ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ৊ৎ؇ر
ً؇৊ৎܹژ  ᧚3L᧛  ሃሌ  ᧚I᧛ ، ࠍا قݠڣ ن؆ڣ੊۳ڎ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a ، b ૏૭؇ݿا( .......... ىوଐଫ٢٦ ىد؇ނ(

 4Iπ Lf  2Iπ Lf  1/2Iπ Lf  1/4Iπ Lf 
 V 5  ؇۱راڎگ݁ ް݄ޙ؜ ಸਃ۰ݠ៺۳ ۰أڣاد ةިڢ Hz  ᄟᄩ 1000  هددߵߙ ت؇ًࣕࢻذ ᄥᄩ ୾ஓިᄟᄴ٭ݬިّ ಸਃ۰  10 µF  ቆቕݠᕥܳ᠌۳ا ۬ٺأݿ ژټܝ݁
)٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠಱਊ؇ً .......... )ູ෠ݠگّ ىو؇૜૭ ژټܝ৊ညا ةߵ߉اد ᇭሌ ر؇৊ৎا ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا نިܝٺڣ

 0.6 A  1.2 A  0.8 A  0.3 A 
ᇭሌ اᄟᄴّߵ߉ا൹ඔ اᕥܳ᠌۳ྲྀݠ྘ٺ൹ඔ ا৊ৎިෘොٺ൹ඔ اذإ ༟ఒగ۰أݿ نأ ب ၍႟ ݁ژټܝ  ᧚C᧛ ، ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ً൹ඔ )ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ا ۰لިأފܳا৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً؇ᄟᄴةߵ߉ا
)٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠ෠ູ( .......... ىو؇૜૭ ))2( ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا( ᇿሌإ ))1(

 1/2  2/1  8/1  1/8 
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ةءاݠڢ نިܝٺڣ ،ژټܝ݁و ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ىراଐଫ ඞර٭݁أو ددଐଫ݁ ڎ۳ۏ رڎݱ݁ ༟ॻআ ىިٺොູ ةߵ߉اد ݆؜ ଊଫأل ၽ႟ލܳا
)٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠሃሌ .......... )ູ෠ ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا

 0.02 A  0.2 A  2 A  20 A 
،ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁و ژټܝ݁و ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ىراଐଫ ඞර٭݁أ ༟ॻআ ىިٺಸਃ۰ ູොݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆؜ ଊଫأل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
)٢١ لوأ رود( .......... ሃሌ رڎݱ৊ৎا ڎ੊۳ࠍ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا نިܝٺڣ

 2.5 V  250 V  25 V  2500 V 
੩੯؞ܳ ൹ඔ a ، bٺޚگٷܳا ᄥᄩ ً൹ඔ٭ݬިّ صၽ႟ ຬ෠ނ ىأ ، ၍႟ ݁ዊዛ؇  ᧚C᧛ ۰أݿ ۰٪ڣၽႤٺ݁ ت؇ڰټܝ݁ ۰أًرأ ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا ༃ࡵިّ
)٢١ لوأ رود( ؟ ݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ نިܝّ ت٭৊ৎިෘො۰ ຳොا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا



٤٨

دجبأ

٤٩

دجبأ

٥٠

دجبأ

thanawiya-archive.com

63 / 93

ددऻिઁજا رոמ׫ڤا ݦܺاود

ᇭሌ اᄟᄴّߵ߉ا൹ඔ ا৊ৎިෘොٺ൹ඔ، اذإ ༟ఒగ۰أݿ نأ ب ၍႟ ݁ژټܝ  ᧚C᧛  ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ً൹ඔ )ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ۰لިأފܳا ً؇ᄟᄴ2( ةߵ߉ا(( إᇿሌ )ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ
)٢١ نٍ؇ٔ رود( .......... = ))1( ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰لިأފܳا

 2/1  1/4  4/1  1/2 
൹ඔٺޚگٷܳا ᄥᄩ ً൹ඔ٭ݬިّ صၽ႟ ຬ෠ނ ىأ ، ၍႟ ݁ዊዛ؇  ᧚C᧛ ۰أݿ ت؇ڰټܝ݁ ఃఈٔ۰ٔ ܭ٭ݬިٺܳ ۰ڰܹٺ੼ෛ قݠޗ ًؕرأ ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا ༃ࡵިّ

a ، b ܳ؞੩੯ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ຳොܭڢأ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ نިܝّ ت٭ ݁؇ ୷ஓ٢٢ لوأ رود( ؟ ݆ܝ(

)4( ၽ႟ލܳا)3( ၽ႟ލܳا)2( ၽ႟ލܳا)ၽ႟ )1ލܳا
൹ඔٺޚگٷܳا ൹ඔً ىزاިٺܳا ඝර ༟ॻআآ ژټܝ݁ ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜ ، ၍႟ ݁ዊዛ݄؇  ᧚C᧛ ۰أݿ ᇿሌاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআڰټܝ݁ ܭ٭ݬިّ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل

A ، B ۬ٺأݿ ૜૭؇أ ۰أݿ ژݱَ ىو༡ا ڎ৊ညڰټܝ൹ඔ، ّܳا ۰أފܳا نިܝၽၯ۰٭ ዧጻగټܳا ت؇ڰټܝఃఈٔ۰ ૜૭؇٢٢ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو(

C 2C  C/2  3/2C 
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لၽႤނ৑৙ا ىأ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ژټܝ݁ ༟ॻআ ىިٺಸਃ۰ ູොݠ៺۳ ةߵ߉اد ᇭሌ ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
)٢٣ दॖॱݠ෠ູ( ؟ ةଐଫڰܳا ݴڰَ لෂෑ݆݁  ᧚t᧛  ༠ఃఈاو ژټܝ৊ညا ᧚V᧛  ༟ଊଫ ܳިᇖሌ  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎٴ྘ލܳ؇ً ۰ٷၽ႟، ّ۰ٴފྡྷܳا نިܝ ً൹ඔ أݿฆป ୘୞ᆇި༟۰ ا৊ညڎأًو ܭٴڢ ت؇ڰټܝ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ሃሌ
.......... )ູ෠ݠदॖॱ ٢٣(

 7/11  11/7  6/1  1/6 
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ىأ ،نިۜލ݁ ༚ଃଫ )2( ژټܝ৊ညاو  µC 60  ۰ٷ૖૰ۜ نިۜލ݁ )1( ژټܝ৊ညا ،)൹ඔ )1( ، )2ڰټܝ݁ ܭټၽ႟ ୷ஓލܳا
)٢٣ لوأ رود( ؟  ᧚K᧛  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎأً ൹ඔڰټܝ৊ညا ݆݁ ዊዛ؇ಮਃ۰ ༟ॻআ ၍႟ܳا ۰ٷۜލܳا ۰٭ᅒᆇ ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا

 Q1 = 40 µ C  ،  Q2 = 20 µ C  Q1 = 20 µ C  ،  Q2 = 40 µ C 
 Q1 = 30 µ C  ،  Q2 = 30 µ C  Q1 = 0  ،  Q2 = 60 µ C 

، ၽၯ൹ඔ  ᧚A  ،  B᧛ލܳ؇ً ൹ඔ Ⴐაპٺڰܹٺ൹ඔ ੼ෛٺگلݠޚً  V 20  هڎ۳ۏ ݠ݄ٺފ݁ رڎݱ၍႟ ݁ዊዛ؇  (12 µF᧛  ୾ஓ ۰أݿ ت؇ڰټܝ݁ ఃఈٔ۰ٔ بܹݬُو
 ᧚B᧛  ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ژټܝ݁ ༟ॻআ ၍႟ ۰َިܝٺ৊ৎا ۰ٷۜލܳاو  ᧚A᧛  ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ژټܝ݁ ༟ॻআ ၍႟ ۰َިܝٺ৊ৎا ۰ٷۜލܳا ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا نިܝٺڣ

( QA/QB ( ሃሌ .......... )٢٣ نٍ؇ٔ رود(

 9/1  1/9  3/1  1/3 
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ن؆ڣ ، mC 2.4  ىو؇C3 ( ૜૭ ( ژټܝ৊ညا ᇖሌިܳ ڎ༡أ ༟ॻআ ۰ٷۜލܳا ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... أݠگل  ଐଫ  ᧚V᧛٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا

 10 V  20 V  100 V  200 V 
،ၽ႟ލܳا ༶ᄥᄭ ༟ॻআފ৊ৎا ت؇َ؇٭ٴܳ؇ً ً؇ٷ٭أٺފ݁ ،ت؇ڰټܝ৊ညا ݆݁ ୘୞ᆇި༟۰و ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
)٢٥ لوأ رود( .......... ىو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ن؆ڣ

 4.8/(π) kΩ  1/(π) kΩ  2π kΩ  π kΩ 
؇݁ڎٷ؜ ،၍႟ ݁ዊዛ؇ C ۰أݿ ᄥᄭٔ؇݄ٺ৊ৎا ت؇ڰټܝ৊ညا ݆݁ ୘୞ᆇި༟۰و  Hz   (π)/100  هددߵߙ ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝಸਃ۰ ಾਐݠ៺۳ ةߵ߉اد
،ىزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ت؇ڰټܝ৊ညا بܹݬو ؇݁ڎٷ؜و  Ω 200  ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ᇿሌ، ၍Ⴄ಻೑اިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ت؇ڰټܝ৊ညا بܹݬو
၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ۰لިأފܳا ً؇ᄟᄴ12.5  ةߵ߉ا Ω  ن؆ڣ ༟ا دڎ৊ည٢٥ نٍ؇ٔ رود( .......... نިܝل ت؇ڰټܝ(

ژټܝ݁ 16ژټܝ݁ 12ت؇ڰټܝ݁ 8ت؇ڰټܝ݁ 4



أ١٠د٩أ٨ب٧د٦د٥ج٤ب٣ج٢ج١
ب٢٠ب١٩أ١٨ب١٧ب١٦ج١٥أ١٤ج١٣ج١٢د١١
ج٣٠ب٢٩د٢٨د٢٧أ٢٦أ٢٥ب٢٤ج٢٣أ٢٢ب٢١
ب٤٠د٣٩ج٣٨أ٣٧أ٣٦د٣٥ج٣٤أ٣٣ب٣٢ب٣١
ج٥٠أ٤٩أ٤٨ب٤٧ب٤٦أ٤٥د٤٤د٤٣ب٤٢ج٤١
ج٦٠د٥٩د٥٨ج٥٧ب٥٦ج٥٥ب٥٤أ٥٣ب٥٢ج٥١
ج٧٠ب٦٩ب٦٨ج٦٧ج٦٦ب٦٥ب٦٤ج٦٣أ٦٢د٦١
أ٨٠ج٧٩د٧٨ب٧٧ب٧٦أ٧٥ج٧٤ج٧٣أ٧٢ج٧١
ج٩٠ب٨٩أ٨٨ج٨٧د٨٦د٨٥ج٨٤ب٨٣ب٨٢ج٨١
أ١٠٠أ٩٩د٩٨ب٩٧د٩٦أ٩٥د٩٤ب٩٣ب٩٢د٩١

د١١٠د١٠٩ب١٠٨د١٠٧ج١٠٦ج١٠٥ب١٠٤ب١٠٣ج١٠٢ج١٠١
د١١٩ب١١٨ج١١٧ج١١٦د١١٥ج١١٤ب١١٣د١١٢ب١١١

١

٢

thanawiya-archive.com

67 / 93

ددऻिઁજا رոמ׫ڤا ݦܺاود

لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ཇ๤ޝ৊ৎا كݠۜٺ٭ڣ دڎ݄ٺ٭ڣ مިلࣖࢴߵߌ৑৕او ఃఈّ൹ඔٴܳا ጑ጥݿ ૏૭݆ۛ ر؇٭ٺܳا :ر؇٭ٺዧይ يراݠ੆ࠍا ଃଫٔ؊ٺܳ؇ً ܭ݄أل يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا
ݠ݄ٺފ৊ৎاو دد৊ৎଐଫا ݴ྘گ٭ڣ ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ༟ॻআ ڎ݄ٺأل ৑৖و

)ج( ຖոּ١ॆूا
ر؇ಾਃ ئݞ੼෠ ޶۳ڣ ጑ጥފܳا ؕ݁ يزاިٺܳا ᄥᄭ ༟ॻআݬި݁  R  ۰݁و؇گ৊ৎا
஄ஓࠍا رݠ੊ا ءݞ৑৙܋ଊଫ ݆݁ ڣ ر؇٭ٺܳاଃ଩ر؇٭ٺܳا ةڎނ س؇٭ڢ ىڎ݁ داد
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)ب( ຖոּ١ॆूا
دڎ݄ٺ٭ڣ ૏૭݆ۛو ر؇٭ٺܳا ۬٭ڣ ݠ୷ஓ يᄟᄳا ጑ጥފܳا ۱ި مިلࣖࢴߵߌ৑৕او ఃఈّ൹ඔٴܳا ݆݁ عިٷݱ৊ৎا ጑ጥފܳا
)2( ܾڢر نިܝ৊ညا ۱ިو

)ج( ຖոּ١ॆूا
كෂෑَଊଫا ۱ި )3( نިܝ৊ညا
૏૰ࠍا ޔ٭ۊ ڎ੆اد ߵߌݠ୴ஓ؇ً ܳݥلިأٺ ஄ஓފܳا دڎ጑ጥ وᎂر༥؇༟۬ ܳا ڎٷ؜ଊଫةدو

)د( ຖոּ١ॆूا
يزاިٺܳا ༟ॻআ ۬أ݁ ᄥᄭݬ৊ৎިا  R  ۰݁و؇گ৊ৎاو )጑ጥ )2ފܳا ൹ඔً عݠڰಱਐ ز؇੊۳ࠍا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا
ر؇ዀዛ؇ ಾਃڣ ݠఃఈ ୷ஓڣ ཇ๤ޝ৊ৎاو كෂෑَଊଫاو ޔ٭੅ࠍا ؇݁أ

)د( ຖոּ١ॆूا
 ጑ጥ  H = I2Rtފܳا ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰لراݠ੆ࠍا ۰ڢ؇ޚܳا
 Irms2  ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ਦਵًؕ ؕ݁ صݿ؇ٷྥོ ޶۳ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ݠ݄ٺފ݁ ر؇٭ٺܳ ۰لراݠ੆ࠍا ةرڎگܳا ݴڰَ ޶ޚأّ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا

 Irms = (Imax)/(√(2)) = 14/1.414 ≈ 10 A 
)أ( ຖոּ١ॆूا

ၽ႓ঌܳا ر؇٭ٺܳا ݴڰٷܳ ଊଫ܋أ ر؇጑ጥ ಾਃފܳا ᇭሒ ݠ݄٭ڣ ،۬٭ڣ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ጑ጵگّ ئݞ௵௫௯ا ۰݁و؇گ݁ ةد؇لز
 H = I2Rt  ڣଐ଩ࠍا ةرڎگܳا داد੆۰لراݠ ᇭሒ ފܳا጑ጥ

)د( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا

هدڎ஄ஓ ܭگلو ۬ٷ٭૜૭ۛ ܭگ٭ڣ ጑ጥފܳا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ܭگل ئݞ௵௫௯ا ص؇گَإ ڎٷ؜
۬٭ڣ ڎލܳا ةިڢ دادଐ଩ڣ ଒ଫ܋أ اًدوڎލ݁ كෂෑَଊଫا ࠥࠔٴ٭ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 H ∝ I2  ۰لراݠ੆ࠍا ةرڎگܳا ؕ݁ صݿ؇ٷ཯ྥ فاݠ৑৖ຶොا
۰ل؇ዧይዊዛ ؇ٷ෠۳ູا ؇၍ၵగ ؕފ཯ྥو ݑ٭ݪ ຃༇رڎٺܳا ۰لاࣖࢻ ڎٷ؜ ཏ྾گܳا :ܾޙٺٷ݁ ຃༇ ༚ଃଫرڎٺܳ؇ڣ
)د( ၽ႟ލܳا ᇭሒ اڍ۱و ، I  ڎٷ؜ ᄟᄩ؇ټ݁أ ۰أًرأ يو؇2I  ૏૭  ڎٷ؜ فاݠ৑৖ຶොا نأ يأ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 I  ڎٷ؜ فاݠ৑৖ຶොا ل؇ټ݁أ  4  فاݠ৑৖ຶොا ںٴݱل  2I  ڎٷأڣ  I2 ∝  فاݠ৑৖ຶොا
)ج( ၽ႟ލܳا ᇭሒ اڍ۱و ،ًؕاෂීا ཏ྾گܳا ڎٷ؜  2I  نިܝل لو৑৙ا ཏ྾گܳا ڎٷ؜  I  ن၍Ⴄ اذ؆ڣ



١٣

١٤

١٥

١٦

١٧

١٨

١٩

thanawiya-archive.com

69 / 93

ددऻिઁજا رոמ׫ڤا ݦܺاود

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᕥ  (I22)/(I12) = 9 ⇒ I2 = 3I1ڣ  I2  ؕ݁ صݿ؇ٷ཯ྥ فاݠ৑৖ຶොا

 I = V/Rt  ڣ؇৊ৎܳا ۰݁و؇گၽၯإ ܭگّ ۰٭ᇿሌ تܹټܳا:  R + 5R = 3 (R + Rx) 
 Rx = R 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 θ ∝ I2 ⇒ I ∝ √(θ)  او৑৙۰لو؇ފྥ݁ م؇ފڢ

 2  ،  1.73  ،  1.41  ،  1  يأ  ཏ྾:  √(1)  ،  √(2)  ،  √(3)  ،  √(4)ڢ ၍႟ ۰ل؇ኡዛ ڎٷ؜ ر؇٭ٺܳا
 ଊଫ، ቉ቕ  0.41  ቉ቕ  0.32  ቉ቕ  0.27܋৑৙ا ۱ިو  1  لو৑৙ا ཏ྾گܳا ଃଫ ᇭሒ؞ٺܳا
اଃଫً؞ّ ଊଫ܋৑৙ا ཏ྾  OA  ۱ިگܳ؇ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ཏ྾:  I = 1 → 10°ڢ ၍႟ ڎٷ؜ ۬ٴފۜٷڣ  I2  ؕ݁ صݿ؇ٷ཯ྥ فاݠ৑৖ຶොا

 I = 2 → 4×10°= 40°  ،  I = 3 → 9×10°= 90° 
 θ1 = 40°- 10°= 30°  ،  θ2 = 90°- 40°= 50° 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᄟᄭ  Irms = (Imax)/(√(2)) = 0.707 Imax؇أڰܳا ۰݄٭گܳا أݠگل يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا

 I = Imaxsin((2π)/Tt)  اوෂෑ݆݁ اᄟᄴيرو  T = 8 ms 
 sin((2π)/Tt) = 0.707 ⇒ (2π)/Tt = 45°⇒ t = T/8 = 1 ms 

)ب( ຖոּ١ॆूا
ر؇٭ٺܳا ݴڰَ ؇ዀዛ݄ڣ ݠ݄٭ڣ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ناଐଫ٭৑৙݁ا
 I2  ؕ݁ صݿ؇ٷ཯ྥ ۬ڣاݠොຶا يراݠ੆ࠍاو  I  ؕ݁ صݿ؇ٷ཯ྥ ۬ڣاݠොຶا كݠۜٺ৊ৎا ژ৊ৎܹا
 2θ0 = θ  يو؇x  ૏૭  فاݠොຶا ںٴݱل  A 2  ڎٷ؜و ،) θ0 ( ن؇ڣاݠ৑৖ຶොا ىو؇ފA  ཯ྥ 1  ڎٷ؜
 ଊଫ ݆݁  θ܋أ ۳ިڣ  4θ0 = 2θ  يو؇y  ૏૭  فاݠොຶاو

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ጑ጥ  H ∝ Pފܳا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ةرڎگܳا ؕ݁ صݿ؇ٷ཯ྥ يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ᇭሒ فاݠ৑৖ຶොا
 ฃป  ᧚a᧛ۜٷ৊ৎا ۱ިو ܭݬ৑৙ا ۰ޚگಸ਍ ݠ୷ஓ ࡲࡗگٺފ݁ ޔۊ ۰ڢఃఈأܳ؇ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ݠڰݱܳا ݆݁ أڎ಻ਃ۰ ಱਊ؇ټܳا ༥۰رᄟᄴا ݆݁ ฃปۜٷ݁  I  و  ൹ඔ  θً ۰ڢఃఈأܳ؇ڣ  I2  ؕ݁ صݿ؇ٷ཯ྥ فاݠ৑৖ຶොا
 ฃป  ᧚b᧛ۜٷ৊ৎا ۱ިو
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)ب( ຖոּ١ॆूا
጑ጥފܳا ᇭሒ ر؇ಾਃ ݠఃఈ ୷ஓڣ ݠڰݱܳا ڎٷ؜ كݠۜٺ৊ৎا ژ৊ৎܹا ཇ๤ޝ݁
؇༟ܹዀዛ بྟټ৊ৎا ༡۰ࠊߺܳا ݆݁ ଒ଫ܋أ ጑ጥފܳا دڎ݄ٺڣ ،۰ޚ٭௫௯௱ا ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد ع؇ڰّرا ۬ٴྟݿ يراݠ੆ࠍا فاݠොຶاو
ᅫᆇܭ݁؇أ ஄ஓࠊߺܳا دڎ༡۰ ܭ݁؇أ݁ ݆݁ ܭڢأ ஄ஓފܳا دڎ጑ጥ

)ب( ຖոּ١ॆूا
๤༟۰๎ื ّ۬ءاݠڢ ڎٷ؜ بٴྦྷ٭ڣ ر؇٭ٺܳا روਦਵ دݠइऍࣲ هཇ๤ޝ݁ كݠద౜౫ كݠۜٺ৊ৎا ژ৊ৎܹا
ݠگٺ૏૭ نأ ܭٴڢ هدڎ஄ஓو ጑ጥފܳا ༱൹ඔފྥܳ ً؇ٷ݁ز ج؇ٺۜ٭ڣ يراݠ੆ࠍا ؇݁أ

)أ( ຖոּ١ॆूا
ޔگڣ ݠ݄ٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ݴ྘گل كݠۜٺ݁ ژܹ݁ ۳ިڣ ،ܾޙٺٷ݁ ຬ෠۬رࣖࣁو ژݱٺٷ৊ৎا ᇭሒ هݠڰݬ )1( ز؇੊۳ࠍا
دد৊ৎଐଫاو ݠ݄ٺފ৊ৎا ݴ྘گل يراඞර ۳ިڣ ) θ ∝ I2 ( ܾޙٺٷ݁ ຬ෠۬ ༚ଃଫرࣖࣁ )3( ز؇੊۳ࠍا
ଐଫ٭݁وأ ۳ިڣ ر؇ފ྘ܳا ڎٷ؜  ∞  و ൹ඔࢦࢋࡺا ڎٷ؜ هݠڰݬ )2( ز؇੊۳ࠍاو

)ج( ຖոּ١ॆूا
دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ݴ྘گل ۱ިو ،يراଐଫ ඞර٭݁أ ۳ިڣ ܾޙٺٷ݁ ຬ෠۬ ༚ଃଫرࣖࣁ )3( ز؇੊۳ࠍا

)ب( ຖոּ١ॆूا
௫௯௵۳ިᄟᄭا ۰݁و؇گ৊ৎا ݴ྘گل ଐଫ٭݁وأ ۳ިڣ ر؇ފ྘ܳا ڎٷ؜  ∞  و ൹ඔࢦࢋࡺا ڎٷ؜ هݠڰݬ )2( ز؇੊۳ࠍا

)أ( ຖոּ١ॆूا
ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا صފۋ اًر؇૏૭ وأ ً؇ٷ٭ཇ๤ ୷ஓޝ৊ৎا فݠۜٷ٭ڣ ژݱٺٷ৊ৎا ᇭሒ هݠڰݬ )1( ز؇੊۳ࠍا

)أ( ຖոּ١ॆूا
ر؇٭ٺܳا ؕ݁ رިޚܳا ᇭሒ ݑڰٺ݁ ؇ዀዛڣݠޗ ༟ॻআ ڎ੊۳ࠍ؇ڣ ،رިޚܳا ༟ॻআ ߵߜޝّ ৑৖ ت੆ࠍا ୷ஓ۰ڎ༟ ۰݁و؇گ৊ৎا

)د( ຖոּ١ॆूا
 Vmax = 424.27 V ⇒ Vrms = 424.27/(√(2)) = 300 V 

 P = (Vrms2)/R = (3002)/100 = 900 W 
)د( ຖոּ١ॆूا

ر؇٭ٺܳا ݴڰَ ؇ዀዛ݄ڣ ݠ݄٭ڣ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا
رިޚܳا ݴڰَ ઊદڎ጑ጝ۠۳ڣ ،ر؇٭ٺܳا ؕ݁ رިޚܳا ᇭሒ ݑڰٺ݁ ۰݁و؇گ݁ ༟ॻআ ၍႟ ڎ੊۳ࠍاو

)ب( ຖոּ١ॆूا
ددଐଫܳا ؕ݁ ً؇࿌دݠޗ صݿ؇ٷྥོ ޶۳ڣ  ዧፁᄴಱ਍؇݁ި  Vmax = NBA 2π f ް݄ޙأܳا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 Imax = (Vmax)/R  أܳ؇ڣఃఈ۰ڢ ً൹ඔ  Imax  و  f  ࡲࡗگٺފ݁ ޔۊ ୷ஓݠ ಸ਍ا ۰ޚگ৑৙ܭݬ
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 V 60  ۰ًࠊߺޚ৊ৎا ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا نأ يأ  V 60  ݠ݄ٺފ݁ ڎຳ෠۳ ءཟ๴ل  y  ح؇ٴݱ৊ৎا
 Vmax = 60√(2) V  بࠊߺޚ৊ৎاو ، V 60  ݆݁ ܭڢأ ۱ިو  ((2)√)/(Vmax)  ل؇أڰܳا هڎ۳ۏ  x  ح؇ٴݱ৊ৎا

 Vmax = NBA 2π f  ོྥصݿ؇ٷ ݁ؕ  f  ܳا ةد؇لز مݞܹ٭ڣଐଫإ  50  ݆݁ ددᇿሌ  50√(2) Hz 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 6R = 300 Ω ⇒ R = 50 Ω  ۬ٺ݁و؇گIrms = 1 A  ᅫᆇ  و  cd :  Vrms = 300 V  عݠڰܳا
 ab :  3R = 150 Ω ⇒ Irms = 300/150 = 2 A  عݠڰܳا
 Imax = 3√(2) A  ۬ٷ݁و  ၽ႓ঌ  Irms = 2 + 1 = 3 Aܳا ر؇٭ٺܳا
 I = 3√(2)sin(100π t)  :ڎ੊۳ࠍا ؕ݁ رިޚܳا ᇭሒ ݑڰٺ݁ ر؇٭ٺܳ؇ڣ ޔگڣ ت؇݁و؇گ݁ ةߵ߉اᄟᄴاو

)ب( ຖոּ١ॆूا
 V 300 = ((2)√)/((2)√300)  ل؇أڰܳا هڎ۳ۏو  A 1  ۬٭ڣ ݠ6R  ୷ஓ  ۬ٺ݁و؇گ݁  cd  عݠڰܳا

 6R = 300/1 = 300 Ω ⇒ R = 50 Ω 
)أ( ຖոּ١ॆूا

ةرود ًؕر يأ  °90  ۰لوا߳ߓ ڎ੊۳ࠍا ݆؜ ಱਐ؊ඝර ت੆ࠍا ژܹ݁ ᇭሒ ر؇٭ٺܳا
 ms 2  ڎٷ؜ ۬ٺᅪᆇ ر؇٭ٺܳا ܹؐٴ٭ڣ  ms 1  ڎٷ؜ ۬ٺಱਊܹؐ ᅪᆇ ڎ੊۳ࠍا : ඝර  1 ms؊ٺܳ؇ڣ  ms 4  يروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا
)أ( ၽ႟ލܳا ᇭሒ اڍ۱و  t = 0  ڎٷ؜ ۰ٴܳ؇ފܳا ىݠ؞ݱܳا ۬ٺ݄٭ڢ ݆݁ ر؇٭ٺܳا أڎٴ٭ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 XL = ω L = 2π f L = 440 L ⇒ 2π f = 440 

 f = 440/(2π) ≈ 70 Hz 
)د( ຖոּ١ॆूا

 XL = 2π f L  و၍႙ఈᆅᆇ؇ ّںٴݱٺڣ ژ؜؇ݯ  XL  ټ݁أ ۰أًرأ؇୒ୖ؇
 XL' = 4×1000 = 4000 Ω 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2π f L = 2π×50×0.1 = 31.4 Ω 

 V = I XL = 0.1×31.4 = 3.14 V 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 XL = 2π f L  ڣ؇৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆دݠޗ صݿ؇ٷྥོ ۰٭ټ࿌؇ً ݁ؕ ܳاଐଫدد
ܭݬ৑৙ا ۰ޚگಸ਍ ݠ୷ஓ ࡲࡗگٺފ݁ ޔۊ ۰ڢఃఈأܳاو
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 Vmax = NBA 2π f  :ددଐଫܳا ؕ݁ صݿ؇ٷྥོ ި݁؇ዧፁᄴಱ਍ ް݄ޙأܳا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 I = V/XL = (NBA 2π f)/(2π f L) = NBA/L 
ددଐଫܳا ؕ݁ ଃଫ؞ಸ೑ ৑৖ ಱਐ؇ٔ ر؇٭ٺܳ؇ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 Pw = VrmsIrmscos 90°= 0  :ةرڎڢ ৑৖ ૏૭ውዛ጑ጥ ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ ت੆ࠍا ژܹ݁
ݠڰݱܳا ڎٷ؜ ددଐଫܳا ر༟ॻআ ੼ොި ޔۊ ۰ڢఃఈأܳ؇ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 XL/L = 300/0.3 = 1000 = 2π f =  ޔ੅ࠍا ܭ٭݁

 f = 1000/(2π) = 159.1 Hz 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 XL = 2π f L ⇒ L = 8/(2π×400) 
 L = 1/(100π) H 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2π f L  ᅫᆇࠍا ܭ٭੅ޔ ཯ྥصݿ؇ٷ ݁ؕ  L 

 ᕥ  L1 > L2ڣ  L2  ܭ٭݁ ݆݁ ଊଫ܋أ  L1  ܭ٭݁
)د( ຖոּ١ॆूا

 XL = ω L  ᅫᆇࠍا ܭ٭੅ޔ  = L = tanθ 
 ᕥ  LA = tan 45°= 1ڣ  ಱਐ۬  45°واز A ޔ੅ࠍا
 ᕥ  LB = tan 60°= √(3)ڣ  ಱਐ۬  45°+ 15°= 60°واز B ޔ੅ࠍا

 LA/LB = 1/(√(3)) = (√(3))/3 
)د( ຖոּ١ॆूا

 XL = (Vmax)/(Imax) = 66/2 = 33 Ω 
 L = XL/(ω) = 33/(116π) = 0.09 H 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ω = 50π ⇒ f = (ω)/(2π) = 25 Hz 

 XL = 200/2 = 100 Ω ⇒ L = XL/(ω) = 100/(50π) = 2/(π) H 
੆จมࠍا ژ৊ৎܹا Ⴐაპ ᇭሒ ڎ੊۳ࠍا ݆؜  ඝර  (π)/2؊ٺ݁ ر؇٭ٺܳاو
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)ب( ຖոּ١ॆूا
༟ᄥᄭ  XL  ٔ؇ಸਐ۰؇ڰ৊ৎ؇ڣ ಸ೑؇ٔ ددଐଫܳا

 Ie᧥ = ((VL)e᧥)/XL  أܳ؇ڣఃఈࡲࡗگٺފ݁ ޔۊ ۰ڢ ୷ஓݠ ಸ਍ا ۰ޚگ৑৙ܭݬ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 XL = 2π f L  و  L = (µ N2 A0)/(ℓ)  ڣᕥ  XL = (2π fµ A0)/(ℓ)N2 
 k = XL/(N2) = 10/(104) = 10-3  ޔ੅ࠍا ܭ٭݁

 A0 = (k ℓ)/(2π fµ) = (10-3×0.79)/(2π×50×2×10-3) = 1.26×10-3 m2 = 12.6 cm2 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 L = (µ N2 A)/(ℓ)  ڣ؇৊ৎܭ݁؇أ ཯ྥا ؕ݁ صݿ؇ٷ৊ৎފ؇༡۰:  Lb = 2La 
 XL ∝ L  ܳܳا ݴڰٷଐଫڣ ددᕥ  ((XL)a)/((XL)b) = 1/2 

)أ( ຖոּ١ॆूا
၍႟ ජඹء ᄟᄩ  N/3  ܳިޗو ۰ڰᄟᄩ  (ℓ)/3 

 L' = (µ(N/3)2A)/((ℓ)/3) = 1/3·(µ N2A)/(ℓ) = L/3 
 XL' = 2π fL' = XL/3 

)ج( ຖոּ١ॆूا
صܹگዧይ ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ۰لذ؇ڰٷܳا ࣖࢴ߳ߌ عو؇ޚ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ل؇༠دإ

 L = (µ N2A)/(ℓ)  ڣଃ଩داد  L  ۬أ݁ داد߳ߙو  XL = 2π fL 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 XL = 2π fL = 2π×50×0.7 = 220 Ω 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 I = V/XL = 120/220 = 0.55 A 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 XL = V/I = 240/4 = 60 Ω 
 L = XL/(2π f) = 60/(2π×50) = 0.191 H 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 XL = (Vmax)/(Imax) = 100/4 = 25 Ω 

 T/4 = 6.25 ms ⇒ T = 25 ms ⇒ f = 40 Hz  :ةرود ًؕر ಱਐ؊ඝර ر؇٭ٺܳا
 L = XL/(2π f) = 25/(2π×40) = 0.0995 H 

 ℓ = (µ N2A)/L = (2×10-3×1322×10-3)/0.0995 = 0.35 m = 35 cm 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 XL ∝ f  15  صٺܝٷڣ/f1 = 25/(f1 + 20) 

 15f1 + 300 = 25f1 ⇒ f1 = 30 Hz 
 f2 = 30 + 20 = 50 Hz 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 12/f = 18/(f + 20) ⇒ 12f + 240 = 18f ⇒ f = 40 Hz 

 f2 = 60 Hz 
 f1/f2 = 40/60 = 2/3 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 f = 40 Hz  ۬ٷ݁و  L = XL/(2π f) = 12/(2π×40) = 0.048 H 

)د( ຖոּ١ॆूا
 A = π r2 = π(0.021)2 = 1.385×10-3 m2 

 L = (µ N2A)/(ℓ) = (0.002×3002×1.385×10-3)/0.15 = 1.66 H 
 XL = 2π fL = 2π×50×1.66 ≈ 522.7 Ω 

)د( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2π fL = V/I  ࠍاو੊۳او ل؇أڰܳا ڎ༡ڎ ዧጻగرڎݱઊદ، ڣᕥ  L = V/(2π f I) 

 x  ر؇ಾਃ ژأݪ ް݄ޙأܳا هر؇ಾਃو ،)ةرود ܭً؇گ݁ ن؇ّرود(  x  ددߵߙ ژأݪ  y  ددߵߙ :ෂීང྾ا ݆݁
 Lx/Ly = fy/fxtimesIy/Ix = 2×2 = 4 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Lt = 1/0.6 + 1/0.2 + 1/0.3 = 10 ⇒ Lt = 0.1 H/1  :يزاިٺܳا ༟ॻআ ت؇ڰ৊ৎܹا

 XL = 2π fLt = 2π×50×0.1 = 31.4 Ω 
)د( ຖոּ١ॆूا

تܳ؇ټܳا ژ৊ৎܹا ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআ ۱ިو  ᇿሒ:  0.3 + 0.3 = 0.6 Hاިٺܳا ༟ॻআ يࠊߺأܳا عݠڰܳا ᇭሒ ن؇ڰ৊ৎܹا
 Lt = (0.6×0.3)/(0.6 + 0.3) = 0.2 H 

 f = XL/(2π Lt) = 12.56/(2×3.14×0.2) = 10 Hz 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 D  و  L3  ً൹ඔ  C  ژ৊ৎܹاو  L1 → L5  عݠڰܳاو  L2 → L4  عݠڰܳا :ةݠޚٷڢ ჼᄎٴލܳا
ܭዀዛُ݄ڣ  ᇭሒ  L3 ر؇ಾਃ ݠ৑৖ ୷ஓو ଐ଩َ۰݁ ةݠޚٷگܳ؇ڣ  L2/L4 = L1/L5  ۰ٴފྡྷڣ ۰لو؇ފྥ݁ ت؇ڰ৊ৎܹا

 L2 + L4 = 100 mH  ༟ॻআ يزاިٺܳا ݁ؕ  L1 + L5 = 100 mH 
 Lt = 100/2 = 50 mH 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 L1  و  L2  ༟ॻআ 0.4 = (1.2 + 0.6)/(1.2×0.6)  :يزاިٺܳا H  وಱਐܭݱ ݁ؕ  L3  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ:  0.4 + 0.4 = 0.8 H 
 ᄥᄭ  0.4 Hݱ௫௯௱؇ڣ  L4 = 0.8 H  ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআ عݠڰܳا اڍ۱

 XL = 2π fL = 2π×50×0.4 = 125.7 Ω 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ω = 2π f = 2π×500/(π) = 1000 rad/s 
 XL = V/I = 300/0.5 = 600 Ω ⇒ Lt = 600/1000 = 0.6 H 

 L1  ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআو  ᇿሒ:  1.8 Hاިٺܳا L2  ༟ॻআ  و  L3  ن؇ڰ৊ৎܹا
 (1.8 L1)/(1.8 + L1) = 0.6 ⇒ 1.2 L1 = 1.08 ⇒ L1 = 0.9 H 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 L2  و  L3  ༟ॻআ 8 = (40 + 10)/(40×10)  :يزاިٺܳا mH  وಱਐݱఃఈن ݁ؕ  L1  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ:  Lt = 20 mH 

 XL = 2π×50×0.02 = 6.28 Ω ⇒ I = 628/6.28 = 100 A 
 ൹ඔ  V = I XL23 = 100×(2π×50×0.008) = 251.2 Vلزاިٺ৊ৎا ༟ॻআ ڎ੊۳ࠍا

 I3 = 251.2/(2π×50×0.04) = 20 A  ،  I2 = 251.2/(2π×50×0.01) = 80 A 
)ج( ຖոּ١ॆूا

༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ:  nX = 50  و༟ॻআ يزاިٺܳا:  X/n = 2 
ً؇ܳཟ๤ب:  X2 = 100 ⇒ X = 10 Ω 

 n = 50/10 = 5  ܹ݁ت؇ڰ
)ج( ຖոּ١ॆूا

༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ:  nX = 50  و༟ॻআ يزاިٺܳا:  X/n = 2 
ً؇ܳཟ๤ب:  X2 = 100 ⇒ X = 10 Ω 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 XL = 10 Ω  ܳၽ႟ ܹ݁ࠍا ݆݁( ژ੊ݑً؇ފܳا ءݞ(

 L = XL/(2π f) = 10/(2π×50) = 0.032 H 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 XC = 1/(2π fC)  ا ر؇٭ٺܳاو৊ৎهددߵߙ ݠ݄ٺފ  f = 0 
ݠ݄ٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا روਦਵ ؕٷ୷ஓ ژټܝ৊ညا نأ يأ  ∞ = XC  ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎ؇ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Q = CV = 3×10-6×1 = 3×10-6 C = 0.003 mC 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 V = 4 - 2 = 2 V  ژټܝ৊ညا ᇭሒ ༟ॻআ؇ݱܳا ڎ੊۳ࠍ؇ڣ ن؇ٺފ܋؇أٺ݁ ن؇ಱਐر؇ޚٴܳا
صܳ؇ݿ  x  حࠊߺܳاو صۏި݁  y  حࠊߺܳ؇ڣ  y  حࠊߺܳا ڎٷ؜ ) V 4  ۰لر؇ޚٴܳا( ଊଫ܋৑৙ا ڎ੊۳ࠍا

 Q = CV = 10×10-6×2 = 2×10-5 C 
༟ا دڎ৑৕ᕥܳܝଐଫت؇َو ༟ॻআ  x :  N = Q/e = (2×10-5)/(1.6×10-19) = 1.25×1014 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 XL = ω L  و  XC = 1/(ω C)  ၍႙ఈᆅᆇ؇ ًި༡ا ةڎ৑৙مو

 XLXC = L/C  ڣᕥ  √(L/C) = √(XLXC)  و༡ا ّ۬ڎ৑৙مو
)ج( ຖոּ١ॆूا

಻ਃ۰؇ټܳا ّ۬ڎ༡وو  ෂෑ݁ฃม  τ = RCا ಸ೑؇ټܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

غر؇ڣ ژټܝ৊ညاو ر؇ଊଫ ಾਃ܋أ ݠ੩੯ ୷ஓ؞ܳا ۰ޙ੆ࠍ ڎٷ؜
቉ቕ ر؇٭ٺܳا ܭگل ݁ؕ ஙො݆ ا৊ညۋ ژټܝฆป ಱ਍ڎٷ؜ مڎأ ஄ஓ؇݆ۜލܳا م )૏૭؇ا ڎ۳ۏ يو৊ည۰لر؇ޚٴܳا ڎ۳ۏ ژټܝ(

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Q = CV  ᅫᆇࠍا ܭ٭੅ޔ  = C 

ଊଫ܋أ ۬ٺأފڣ ఃఈً٭݁ ؇ଊଫ۱܋أ  x  ޔ੅ࠍا
)ب( ຖոּ١ॆूا

 C = Q/V  ݆݁ ا৊ৎܭ٭:  Cx = 24/1 = 24 µ F  ،  Cy = 24/3 = 8 µ F  ،  Cz = 12/3 = 4 µ F 
 y  و  z  ༟ॻআ 12 = 4 + 8  :يزاިٺܳا µ F  وሃሒ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ  x 

 Ct = (12×24)/(12 + 24) = 8 µ F 
)ب( ຖոּ١ॆूا

༟ॻআ يزاިٺܳا:  C1 + C2 = 9  و༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ:  C1C2/(C1 + C2) = 2 
 C1C2 = 18 

 C1  و  C2  ᆅᆇ؇  3 µ F  6  و µ F 
)د( ຖոּ١ॆूا

 pF 2 = 1 + 1  :يزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰټܝ৊ညا
቉ቕ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ݁ڰټܝ൹ඔ:  1/Ct = 1/2 + 1/1 + 1/1 = 5/2 

 Ct = 2/5 pF 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
لو৑৙ا ژټܝ৊ညا ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ نఃఈݱಱਐو  C + C = 2C  :يزاިٺܳا ༟ॻআ نఃఈݬ৊ৎިا ن؇ڰټܝ৊ညا

 Ct = (C×2C)/(C + 2C) = 2/3C 
)أ( ຖոּ١ॆूا

༟ॻআ يزاިٺܳا ཯ྥࠍا قݠڣ ىو؇ފ੊۳ڎ ༟ॻআ ا৊ညت؇ڰټܝ
 Q = CV  ۰أފܳا ؕ݁ صݿ؇ٷྥོ ۰ٷۜލܳ؇ڣ:  Q3 > Q2 > Q1 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᇿሒ:  24/3 = 8 pFاިٺܳا ༟ॻআ ت؇ڰټܝ݁ ఃఈٔ۰ٔ يࠊߺأܳا عݠڰܳا
 ᇿሒ:  24/2 = 12 pFاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰټܝ݁ ॻঌڰފܳا عݠڰܳا
 pF 20 = 12 + 8  :يزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇༟ݠڰܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 µ F = 2/3×15 10  بࠊߺޚ৊ৎا
 µ F 15  تܳ؇ٔ ژټܝ݁ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ نఃఈݱಱਐو  µ F 30  يزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰټܝ݁

 Ct = (30×15)/(30 + 15) = 10 µ F  اڍ۱و ᇭሒ ލܳاၽ႟ )ب(
)ب( ຖոּ١ॆूا

ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ً؇ڰټܝ݁ ژ٭ݯَ ۰أފܳا ܭ٭ܹگٺܳ
 1/30 = 1/48 + 1/C ⇒ 1/C = (8 - 5)/240 = 1/80 

 C = 80 µ F 
)ج( ຖոּ١ॆूا

ᇿሒ:  (18×9)/27 = 6اިٺܳا C2 = 3 + 6 = 9 µ F  ༟ॻআ  و  ၍ၯ۳؇:  C1 = 12 + 6 = 18 µ F ںಾਃ؇ڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜
µ F 

 µ F 4.5 = 1.5 - 6  ۰أފܳا ںٴݱّ نأ بࠊߺޚ৊ৎا
 ᕥ  Ct = (18×6)/(18 + 6) = 4.5 µ Fڣ  K3 :  C2 = 6 µ F  ںٺڣ ڎٷ؜

)د( ຖոּ١ॆूا
 Q  ةڎ༡او ۰ٷۜލܳ؇ڣ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰټܝ৊ညا

 V = Q/C  ਼੊۳ا ڎ৊ညژټܝ  x  )۬ٺأݿ  C ( ڎ۳ۏ ژأݪ  y  )2  ۬ٺأݿC (
)د( ၽ႟ލܳا ᇭሒ اڍ۱و
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)د( ຖոּ١ॆूا
 x  و  y  ༟ॻআ يزاިٺܳا:  C + 2C = 3C  وಱਐݱఃఈن ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ  z 
ஙො۰ٷ  z  ૜૭؇ܳا ۰ٷۜލܳا يوၽၯ۰٭  Q  وሃሒ ܋أଊଫ ஙො۰ٷ
 ᕥ  Qy = 2/3Q > Qx = 1/3Qڣ  ዀዛ݄؇  1 : 2ٺأݿ ۰ٴފྡྷྲྀ  y  و  ཏ྾ ً൹ඔ  xگಾ਍ ۰ٷۜލܳا
 z > y > x  صଐଫོ྘ܳ؇ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 y  و  z  ༟ॻআ 6 = 4 + 2  :يزاިٺܳا µ F  وಱਐݱఃఈن ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ  x 

 Ct = (3×6)/(3 + 6) = 2 µ F ⇒ Q = CtV = 2×120 = 240 µ C 
 Vx = Q/Cx = 240/3 = 80 V 
 Vz = Vy = 120 - 80 = 40 V 

)أ( ຖոּ١ॆूا
௫௯௵݄ި༟۰ا ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا x  ৑৙َ۬ ༟ॻআ  ۰ٷሃሒ ஙොو  Q = 240 µ C  ۰٭ၽၯܳا ۰ٷۜލܳا ݑً؇ފܳا ءݞ੊ࠍا ݆݁

 Vy = 40 V ⇒ Qy = CyVy = 2×40 = 80 µ C 
)ب( ຖոּ١ॆूا
 C1  و  C2  ༟ॻআ 3  :يزاިٺܳاC  و  C3  و  C4  ༟ॻআ 7  :يزاިٺܳاC  وᆅᆇ؇ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ

 Ct = (3C×7C)/10C = 2.1 C ⇒ Q = 2.1 CV 
 V12 = Q/3C = 0.7 V  و  V34 = Q/7C = 0.3 V 

 Q1 = 0.7 CV  ،  Q2 = 1.4 CV  ،  Q3 = 0.9 CV  ،  Q4 = 1.2 CV 
 ༟ॻআ  C2 ۰ٷଊଫ ஙො܋؊ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ 1( ؕݪިܳا( ૏૰݆ۜ  C1  ຳ෠۳۰لر؇ޚٴܳا ڎ:  Q = C1V = 100×24 = 2400 pC 
ᇭሒ 2( ؕݪިܳا( ಾਐި۰ٷۜލܳا عز ༟ॻআ  C1  و  C2  ༟ॻআ و يزاިٺܳا৑৖ ಾਐ؞ଃଫ ܳا ۰ٷۜލܳاၽၯ۰٭

 V' = Q/(C1 + C2) = 2400/120 = 20 V 
)د( ຖոּ١ॆूا

) ዀዛ݄؇ ) C1 : 3C1 = 1 : 3ٺأݿ ۰ٴފྡྷྲྀ يزاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআڰټܝ৊ညا ൹ඔً عزಾਐި ۰ٷۜލܳا
ًؕݠዧይ ܭگّ يأ ،۰٭ၽၯܳا ۰ٷۜލܳا ًؕر  C1  ۰ٷஙො ںٴݱٺڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ً؇ཟዝ݄؇ ජඹಮਃأً ن؇ٺٷۜލܳا ਟ௧ܹٺڣ ،۰ٷۜލܳا ؇ڰܹٺ੼ෛ ح؇ٺڰ৊ৎا ༟ଊଫ نఃఈݱٺ৊ৎا ن؇༡ࠊߺܳا

 Qx = CV  و  Qy = 2CV  2  ۰٭ڢ؇ٴܳا ۰ٷۜލܳ؇ڣCV - CV = CV  ಾਐިعز ༟ॻআ ٺأފܳا൹ඔ ༟ॻআ يزاިٺܳا
 V' = CV/(C + 2C) = V/3  ࠍا قݠڣ ܭگ٭ڣ੊۳ڎ ༟ॻআ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇
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)ب( ຖոּ١ॆूا
ن؇ٺٷۜލܳا ݄ؕ۠ٺٺڣ ۰ٷۜލܳا ؇گڰٺ݁ نఃఈݱٺ৊ৎا ن؇༡ࠊߺܳا

 Qx = C×1 = C  و  Qy = 2C×2.5 = 5C 
 V' = (Qx + Qy)/(C + 2C) = 6C/3C = 2 V 

)د( ຖոּ١ॆूا
ᇿሒاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআٺ݁و؇گ৊ৎا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ݠ݄٭ڣ ،ر؇ಾਃ ۬٭ڣ ݠ৑৖ ୷ஓ ژټܝ৊ညا ஙො݆ م؇஄ஓ ڎأً

 I = V/R = 10/(2 + 3) = 2 A 
 VC = 2×2 = 4 V  هڎΩ  ਼੊۳ 2  ۰݁و؇گ৊ৎا ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআ ژټܝ৊ညا

 Q = CVC = 5×4 = 20 µ C 
)أ( ຖոּ١ॆूا

۰لر؇ޚٴܳا ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا 2R  ༟ॻআ  و  R  ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا ࠥࠔٴٺڣ ،ت؇ڰټܝ৊ညا ᇭሒ ر؇ಾਃ ݠ৑৖ ୷ஓ ݠ݄ٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ؕ݁
 I = V/3R  ਼੊۳ڎ  R  ૏૭؇يو  V/3  2  ڎ۳ۏوR  ૏૭؇2  يوV/3 

 V/3  ً؇أ݁ ؇ᆅᆇڎᇿሒ ݁ؕ  R  ਼੊۳اިٺܳا y  ༟ॻআ  و  z  ن؇ڰټܝ৊ညاو  ᕥ  Vx = 2V/3ڣ  2R  ؕ݁ يزاިٺܳا x  ༟ॻআ  ژټܝ৊ညا
༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ࠍا੊۳ڎ ཯ྥصݿ؇ٷ ༟۰أފܳا ؕ݁ ً؇٭ފܝ:  Vy = 4/6timesV/3 = 2V/9  و  Vz = 2/6timesV/3 = V/9 
 Vx > Vy > Vz  صଐଫོ྘ܳ؇ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ ࠍا੆؇ᄟᄭ ا৊ৎةݠگٺފ ৑৖ ୷ஓݠ ಾਃ؇ر ᇭሒ ا عݠڰܳاᄟᄳا ً۬ ي৊ညژټܝ:  I2 = 0 
 R3 :  I1 = I3 = 15/(7 + 5) = 1.25 A  و  ᇭሒ  R1 ر؇٭ٺܳا ݴڰَ ݠ݄٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᇭሒ  R3  ۱ި  V = 1.25×5 = 6.25 Vݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍ؇ڣ  I3 = 1.25 A  ݑً؇ފܳا ءݞ੊ࠍا ݆݁
৑৖ ୷ஓݠ ಾਃ؇ر ᇭሒ  R2  ڣఃఈ ૏૭ޔگ ༟ܹዀዛ؇ ا ڎ۳ۏ نިܝلو ،ڎ۳ۏ৊ညقݠڰܳا ژټܝ ً൹ඔ  6.25 V  6  ۰لر؇ޚٴܳا ڎ۳ۏو V 

 VC = 6.25 - 6 = 0.25 V  ۬ٷ݁و  Q = CVC = 2×0.25 = 0.5 µ C 
)د( ຖոּ١ॆूا

ᇭሒ ࠍا੆؇ᄟᄭ ا৊ৎةݠگٺފ ৑৖ ୷ஓݠ ಾਃ؇ر ᇭሒ ا৊ညڰټܝ൹ඔ، ڣ؇৊ৎت؇݁و؇گ  R  2  وR  3  وR  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ۰لر؇ޚٴܳا:  I = VB/6R 
 C1  ؕگل ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎٺ݁و؇گ൹ඔ  R  2  وR :  V1 = I×3R = VB/2 
 C2  ؕگل ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎٺ݁و؇گ൹ඔ  2R  3  وR :  V2 = I×5R = 5VB/6 

 Q1/Q2 = (C×1/2)/(2C×5/6) = 3/10 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 °90  ۰لوا߳ߓ ڎ੊۳ࠍا ݑٴ૏૭ ر؇٭ٺܳا نأ يأ ،رިޚܳا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ݆؜ ಱਐ؊ඝර ڎ੊۳ࠍا
ژټܝ৊ညا ۰٭ݬ؇༠ هڍ۱و
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)أ( ຖոּ١ॆूا
ت੆ࠍا ୷ஓ۰ڎ༟ ۰݁و؇گ݁ ۳ިڣ رިޚܳا ᇭሒ ن؇گڰٺ݁ ر؇٭ٺܳاو ڎ੊۳ࠍا : (x)  نިܝ৊ညا
ژټܝ݁ ۳ިڣ ةرود ًؕߵߓ ڎ੊۳ࠍا ݑٴ૏૭ ر؇٭ٺܳا : (y)  نިܝ৊ညا
۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژܹ݁ ۳ިڣ ةرود ًؕߵߓ ڎ੊۳ࠍا ݆؜ ಱਐ؊ඝර ر؇٭ٺܳا : (z)  نިܝ৊ညا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 XC = 1/(2π fC)  ڣ؇৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ صݿ؇ٷྥོ ۰لިأފܳا ༟ܳا ؕ݁ ً؇٭ފܝଐଫدد

تܹټ༟ᄥᄭ ዧይ؇ڰ৊ৎا ܭگّ ل؇ټ݁أ ఃఈٔ۰ٔ ددଐଫܳا ةد؇لز ڎٷ؜
)ج( ຖոּ١ॆूا

 XC = 1/(2π f)×1/C  ᅫᆇࠍا ܭ٭੅1 =  ޔ/(2π f) 
 3-10×2 = (103×1000)/2000 =  ܭ٭৊ৎا

 f = 1/(2π×2×10-3) = 79.55 Hz 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 XC = 1/(2π fC)  ܳا ݴڰَ ڎٷأڣଐଫا دد৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ོྥصݿ؇ٷ ༟۰أފܳا ؕ݁ ً؇٭ފܝ
 ଊଫ:  C1 > C2܋أ ۬ٺأފڣ )2( ݆݁ ༟ᄥᄭ؇ڰ݁ ܭڢأ )ฃป )1ۜٷ৊ৎا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Ie᧥ = V/XC = V ω C  ࠍاو੊۳ڎ ٔ؇ಸ೑

ܭݬ৑৙ا ۰ޚگಸ਍ ݠ୷ஓ ࡲࡗگٺފ݁ ޔۊ : ࿌؇ً ݁ؕ  ωدݠޗ صݿ؇ٷ཯ྥ ر؇٭ٺܳ؇ڣ
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Vmax ∝ f  :ددଐଫܳا ؕ݁ صݿ؇ٷྥོ ި݁؇ዧፁᄴಱ਍ ް݄ޙأܳا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا
 XC ∝ 1/f  ڣᕥ  Imax = (Vmax)/XC ∝ f2 

ܭݬ৑৙ا ۰ޚگَ ݆݁ أڎ಻ਃ۰ ಱਊ؇ټܳا ༥۰رᄟᄴا ݆݁ ฃปۜٷ݁ ۰ڢఃఈأܳ؇ڣ
)ج( ຖոּ١ॆूا

 XC = 1/(2π fC) = 1/(2×22/7×50×7000/11×10-6) = 1/0.2 = 5 Ω 
)د( ຖոּ١ॆूا

 I = V/XC = 20/5 = 4 A 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 XC ∝ 1/fC  ڣᕥ  ((XC)1)/((XC)2) = f2C2/f1C1 = 4fC2/fC1 = 2/3 
 C1/C2 = (4×3)/2 = 6 
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)د( ຖոּ١ॆूا
 ω = 200π  ڣᕥ  XC = 1/(ω C) = 1/(200π×700/22×10-6) = 50 Ω 

 Imax = (Vmax)/XC = 100/50 = 2 A 
 ᕥ  I = 2sin(200π t + (π)/2)ڣ  2/(π)  ۰لوا߳ߓ ڎ੊۳ࠍا ݑٴ૏૭ ژټܝ৊ညا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ω = 2π f = 2×3.14×500/3.14 = 1000 rad/s 

 Ct = 1/(ω XC) = 1/(1000×50) = 20 µ F 
 Ct = (2C× C)/3C = 2/3C  :ژټܝ݁ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا 2C ( ༟ॻআ ( يزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰټܝ݁ ةߵ߉اᄟᄴا

 C = 3/2×20 = 30 µ F 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ω = 2π f = 2π×100/(π) = 200 rad/s 
 XC = V/I = 500/2 = 250 Ω ⇒ Ct = 1/(ω XC) = 1/(200×250) = 20 µ F 

 C  ؕ݁ يزاިٺܳا ᆅᆇ؇ ༟ॻআو  ᇿሒ:  (30×15)/45 = 10 µ Fاިٺܳا ༟ॻআ  15  و  30 
 10 + C = 20 ⇒ C = 10 µ F 

)د( ຖոּ١ॆूا
༟ॻআ يزاިٺܳا:  Ct = 3×14 = 42 µ F 

 XC = 1/(2π fCt) = 1/(2π×50×42×10-6) = 75.76 Ω 
)ب( ຖոּ١ॆूا

༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ:  1/Ct = 1/10 + 1/20 + 1/30 = 11/60 ⇒ Ct = 5.45 µ F 
 XC = 1/(2π fCt) = 1/(2π×42×5.45×10-6) = 695 Ω 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 XC = 695 Ω  ݆݁ ࠍا੊ݑً؇ފܳا ءݞ

 I = V/XC = 200/695 = 0.29 A 
)د( ຖոּ١ॆूا

 ᇿሒ  = 10 µ Fاިٺܳا ༟ॻআ  15  و  30  :يࠊߺأܳا عݠڰܳا
 ᇿሒ  = (30×60)/90 = 20 µ Fاިٺܳا ༟ॻআ  60  و  ॻঌ:  30ڰފܳا عݠڰܳا
 Ct = 10 + 10 + 20 = 40 µ F  :يزاިٺܳا ఃఈٔ۰ ༟ॻআټܳا عوݠڰܳا

 XC = 1/(2π×50×40×10-6) = 79.6 Ω ⇒ I = 400/79.6 = 5.03 A 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
۬ٺأݿ ؕ݁ ً؇٭ފܝ༟ صݿ؇ٷ཯ྥ ژټܝ݁ ၍႟ ڎ۳ۏو ڎ༡او ر؇٭ٺܳ؇ڣ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ت؇ڰټܝ৊ညا

 V1 : V2 : V3 = 1/1 : 1/2 : 1/3 = 6 : 3 : 2 
୘୞ᆇި22  ܭً؇گل  11  صފྡྷܳا ع V  ڣၽ႟ و༡2  ةڎ V 

 V1 = 12 V  ،  V2 = 6 V  ،  V3 = 4 V 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 T = 4 ms ⇒ f = 1/T = 250 Hz  يروᄟᄴا ෂෑ݆݁او  ෂීང྾:  Vmax = 100 Vا ݆݁
 XC = 1/(2π fC) = 1/(2π×250×2×10-6) = 318.3 Ω 

 Irms = (Vrms)/XC = (100/√(2))/318.3 = 0.22 A 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Imax = √(2)×0.25  ࠍاو੊۳ل؇أڰܳا ڎ  Vrms = I XC = 0.25×1000 = 250 V 
 Vmax = √(2)×250 = 353.6 V 

 Vmax = NBAω ⇒ ω = 353.6/(100×0.225×0.05) = 314 rad/s 
)د( ຖոּ١ॆूا

ᇭሒ اෂීང྾ ࠍاو ر؇٭ٺܳا੊۳ڎ ຬෛن؇ڰܹٺ ᇭሒ ٷ؜(  °90  ۰لوا߳ߓ رިޚܳاཡ๤ َژܹ݁ وأ ژټܝ݁ :ࠫࠔ(
 P = VrmsIrmscos 90°= 0 

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

৑৙ٺܳا ن؊ٔଃଫ ࠍا੆ىراݠ ዧይا ر؇٭ٺᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ ৑৖ ڎ݄ٺأل ༟ॻআ ູا෠؇ه ང๤ل؇َ۬ ᇭሌ ފܳا጑ጥ وᕥܳڎ݄ٺأل ݆ܝ ༟ॻআ أڰܳا ۬ٺ݄٭ڢ؇ᄟᄭ.
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.۰لراඞර ۰ڢ؇ޗ :  (᧚A₂  ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ،۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁ ۰ڢ؇ޗ :  (᧚A₁  كݠۜٺ৊ৎا ژ৊ৎܹا وذ ଐଫ٭৑৙݁ا )١(
)٢( ཯ྦྷޝ݁ بٴཇ๤ ا৑৙݁٭ଐଫ ا وذ৊ৎܹا ژ৊ৎكݠۜٺ  ᧚A₁)  وأ৑৖ً ةءاݠڢ ڎٷ؜ ੼ොڎٷ؜ ،ةدڎ ૜૭؇ا جاودزا ىوዧፇআ ݁ؕ ا৑৖ا جاودز৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮
.ژ৊ৎܹا ༟ॻআ ߵߜޝ৊ৎا
ᇭሌ ا৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆ىراݠ  ᧚A₂)  ༡ا ثوڎ৑৖ࠍا نا߳ߙ੆ىراݠ ᇭሌ ݿ጑ጥ ا৑৕ٴܳا مިلࣖࢴߵߌఃఈོ྘ฃป ૏૭لިޗأ ً؇ٺڢو قݠ؞ٺ.
. (᧚A₂  ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا )ب( . (᧚A₁  كݠۜٺ৊ৎا ژ৊ৎܹا وذ ଐଫ٭৑৙݁ا )أ( )٣(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
৑৖، ৑৙رࣖࣁ ن຃༇ ا৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆ڎ݄ٺأل ىراݠ ༟ॻআ ٺܳا؊ٔଃଫ ࠍا੆ىراݠ ዧይا ر؇٭ٺᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ، ا ةرڎگܳاوᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިۜٺᄟᄭ إᇿሌ ඞරدݠޗ صݿ؇ٷྥོ ةرا࿌؇ً
݁ؕ ਦਵًؕ ر؇٭ٺܳا ةڎނ ಾਊأ؇ً ዧይأఃఈ۰ڢ ) Pw = I2R ( رڎٺܳا نިܝ٭ڣ຃༇ ༚ଃଫ ݁ا ر؇٭ٺܳا عިَ ݆؜ ݠޙٷܳا ݥ؞ً ܾޙٺٷᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ ا৊ৎ؇ر ᇭሌ
.ᕥܹჼᄊݿ
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ৑৖رد ع؇ڰّر༥۰ ඞරࠍا ةرا੊ި ᆘᆙ؇ ૏૭ྟص ஄ஓݿ دڎ጑ጥ ا৑৕ٴܳا مިلࣖࢴߵߌఃఈོ྘ฃป ا৊ৎٺފ༱مڎ ᇭሌ ا৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆ࠍ؇ً فݠأل ؇݄٭ڣ ىراݠ੅ޚ؊
.ىݠڰݱܳا
)٢( ༚ଃଫ ۰گ٭ڢد، ৑৙رࣖࣁ ن຃༇ ا৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆ىراݠ ༚ଃଫ ݁ٺܳ؇ًو ،ܾޙٺٷ؇ᇿሌ ৑৖ 1  ۰݄٭ڢ حݠޗ ںܹݱل A  ݆݁ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ ًراݠگٺݿا ڎأ
.ཇ๤ޝ৊ৎا
.؇ዊዛ؜ ਲ਼ᄟᄩ؜ ؕ݁ ጑ጥފܳا ةد؇ᇿሌ ৊ৎިޚܳا دڎࢦ࢘ࡺا ܭ݁؇أ݁ ݴڰَ ؇୒ୖ ةد؇݁ ݆݁ ఃఈོ྘ฃป ༟ॻআ ܳި༡۰ٴܳا مިلࣖࢴߵߌ৑৕ا ጑ጥݿ ڎނ )٣(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 Vy = Vz  : ىزاިٺܳا ༟ॻআ نఃఈݱٺ݁ y ، z ن؇ڰ৊ৎܹا

 Iy Ly = Iz Lz = Iy/2 × 0.2 ⇒ Ly = 0.1 H 
: z ژ৊ৎܹا ؕ݁ ىزاިٺܳا ༟ॻআ ؇۳݄؜ݠڣو ᇿሌاިٺܳا x ،  0.2 H  ༟ॻআ ن؇ڰ৊ৎܹا

 Ix (0.2 + Lx) = Iz Lz = 2Ix × 0.2 ⇒ Lx = 0.2 H 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١( ৑৖ ಱਐ؞ଃଫ، ৑৙َ۬ ᇭሌ ا ر؇٭ٺܳا ةߵ߉اد৊ৎଐଫܳا ددฆป ູොىިٺ ༟ॻআ ܹ݁ޔگڣ تۋ ت؇ڰ ಱਐࠍا مڎگ੊۳ܳا ڎၽ႓আ 90  رިޗ ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜° 
۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ܭگٺڣ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ت؇ڰၽ႓আ ዧጻగܹܳا ᇆሌاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ܭگل ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ৑৙َ۬ ،۬٭ڣݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ داد߳ߌ )٢(
.۬٭ڣݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ دادଃ଩ڣ z ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ داد߳ߙ ىأ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ دادଐ଩ڣ ۰٭ၽၯܳا
ݧگَ ༟ॻআ ܭ݄أل ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا قݠڣ تz ݁ؕ ುਊި ژ৊ৎܹا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ةد؇لز نx، ৑৙ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ܭگّ )٣(
൹ඔ x ، yڰ৊ৎܹا ݆݁ ᇭሌ ၍႟ݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
: ᇆሌاᄟᄳا ؇ዏዛۋ تఃఈ݁؇أ݁ ۰ٴ૙૭ صފۋ ؇྘ዊዛྲྀ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ عزಱਐި ،ڎ۳ۏ رڎݱ݁ ؕ݁ ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ت੆ࠍا ت؇ڰܹ݁ ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜ )١(

 Vab : Vbc : Vcd = 3 : 2 : 1 
 Vab = 60 V  ،  Vbc = 40 V  ،  Vcd = 20 V 

 Vbd = 40 + 20 = 60 V  )ب(  Vac = 60 + 40 = 100 V  )أ(
)٢(  XL = V/I = 120/1 = 120 Ω 

 120 = 2 × 22/7 × 50 × 6L ⇒ L = 0.06 H 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

ಾ਍ا مڎأ৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆۰٭ټ ዧጻగܹژ، ৑৖َا ۬ټۋ ماڎأᄟᄳاᇆሌ.
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 L/R  ሃሌ :  H/(Ω) = (Ω · s)/(Ω) = s  س؇٭ڢ ةڎ༡و
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ، ৑৙ا عݠڰܳا نᄟᄳى ຬොىިٺ ༟ॻআ ا৊ৎܹژ  L₁  ಱਐٴ݁ ܭݱ؇ཇ๤ݠޚًً ةᇭሌ اᄟᄴಱ਍؇݁ި ڣఃఈ ಱਐ؊ࠍا قݠڣ ߵߜ੊۳ڎ ً൹ඔ ݠޗᇭሌ ۱عݠڰܳا اڍ
.ةߵ߉اၽ႓আ ً؇ᄟᄴܳا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ᇭሌ ثڎଃଫ ຬො؞ّ ى؊ً
)٢( ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ، نإ ت٭ۋ :  (emf)max = NBAω  ،  XL = ω L 

 Imax = (NBAω)/(ω L) = NBA/L  و၍႟ ݆݁ N ، B ، A ، L ٔިاಸ೑.
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ܭگٺڣ ) XL = 2π f L ( ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا دادଐ଩ڣ ) L = (µ A N2)/(ℓ) ( ژᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ داد߳ߌ )١(
.ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ᇭሌ ر؇৊ৎا
.ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ܭگٺڣ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا دادଐ଩ڣ  ᇆሌ  2Lاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ںٴݱل )٢(
ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ܭޙٺڣ ۰ٴފྡྷܳا ݴڰಸ਍ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا داد߳ߙو ) emf = NBAω sinθ ( ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا داد߳ߙ )٣(
.ଃଫ٭؞ّ نود ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁
.ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ܭگٺڣ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا دادଐ଩ڣ ᇆሌاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ داد߳ߌ )٤(
.ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ دادଐ଩ڣ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا داد߳ߙ )٥(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ৑৙ن ᇭሌ اᄟᄴةߵ߉ا )٣( ಱਐا ܭݱ৊ৎا رڎݱ৊ৎݠ݄ٺފ ୾ஓنިۜލ݁ ژټܝ ୷ஓؕٷ ਦਵ݁أ ،ر؇٭ٺܳا رو؇ ᇭሌ اᄟᄴّߵ߉ا൹ඔ )٢( ، )١( ಱਐܭݱ
.൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ݠ݄٭ڣ ةߵ߉اᄟᄴا ل༠ఃఈ ݠ݄ٺފ৊ৎا ؐلݠڰٺܳاو ݆ۜލܳ؇ً ژټܝ৊ညا مިگ٭ڣ ددଐଫ݁ رڎݱ୾ஓ ژټܝ৊ညا
۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ) XC = 1/(2π f C) ( ܭڢأ ؇ዀዛڣ ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا نިܝٺڣ ଊଫ܋أ )١( ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ )٢(
.) ଊଫ ) I = V/XC܋أ ؇ዀዛڣ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ཯ྥلڎأ݁ ݧڢ؇ٷ ང๤ا ۰ٷۜލܳا ن؇لᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ݆݁ إ ۰لر؇ޚٴܳاᇿሌ ا৊ညۋ ژټܝฆป ಱ਍مڎأ ༡൹ඔ ࠍا قݠڣ ںٴݱل੊۳ڎ ً൹ඔ ܳިᇖሌ ا৊ညژټܝ
.۰لر؇ޚٴܳا ฀ปޚڢ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڰܳ ً؇࿌و؇ފ݁
.۰لر؇ޚٴܳا ฀ปޚڢ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڰܳ ً؇࿌و؇ފ݁ ںٴݱل ฆปۋ ژټܝ৊ညا ൹ඔ ܳިᇖሌً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ࣖࢴاଐ଩ل )٢(
)٣( ৑৖ ಱਐ؊نإ ت٭ۋ ߵߜ  V = VB  اد୴ஓ؇ً ৑৕ᆅᆇ؇ا ل৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧይ۰لر؇ޚٴ.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ఃఈٔ۰ = Qټܳا ت؇ڰټܝ৊ညا ݆݁ ىأ ᇖሌިܳ ݆݁ حިܳ ༟ॻআ ၍႟ ۰ٷۜލܳا ۰٭ᅀᆇڣ ᇿሌاިٺܳا ᄥᄭ ༟ॻআݱٺ݁ ت؇ڰټܝ৊ညا
.۰ٴܳ؇ݿ z حࠊߺܳا ༟ॻআ ۰ٷۜލܳا عިَو ۰ٴۏި݁ y حࠊߺܳا ༟ॻআ ۰ٷۜލܳا عިَ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ت٭ຳො تۜٺފ݁ ر؇ಾਃ ۰گ੆ܹࠍا ಱਐިᄟᄴ ᇭሌ ۰گ੆ܹࠍا ݆݁ ݴ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا باଐଫڢا ڎٷ؜ ن৑৙ ،۰ٴܳ؇ݿ ۰ٷA ሃሌ ஙො حࠊߺܳا ༟ॻআ ۰َިܝٺ৊ৎا ۰ٷۜލܳا
ᇿሌ؇ٺܳ؇ًو ،༟۰؇ފܳا بر؇گ؜ نارود ه؇෠ູا ݴܝ༟ ݴ྘ޗ؇ٷ؞ዧጻగ ܭً؇گ৊ৎا ༥۬ިܳا ෠؇۱۬ ᇭሌູا نިܝلو ثد؇੆ࠍا ݥ٭ڰܳا ଃଫ ᇭሌ؞ٺܳا ݴ܋؇أل
૏૰݆ۜ حࠊߺܳا B ૖૰ۜو ۰ٴۏި݁ ۰ٷ૏૰݆ۜ حࠊߺܳا A ૖૰ۜ۰ٴܳ؇ݿ ۰ٷ.
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 V1 = V2 = V3  : ىزاިٺܳا ᄥᄭ ༟ॻআݱٺ݁ ت؇ڰټܝ৊ညا

 V = Q/C ⇒ Q1/C1 = Q2/C2 = Q3/C3 
 Q1 ≠ Q2 ≠ Q3  ن؆ڣ  C1 ≠ C2 ≠ C3  نأ ؇୾ஓو

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
৑৖ ູෛژܹٺ ᅒᆇا ۰ٷۜލܳا ۰٭৊ৎଐଫاᅒᆇ۰ ༟ॻআ ا حاިܳأ৊ညڰټܝ൹ඔ ٺۊا ܾؗرఃఈٺأݿ فዀዛ݄؇ ৑৙ኡዛ݄؇ ݁ݱٺఃఈن ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.)ࠥࠔڣ৑৙ا ر௫௯௱ިا V ༟ॻআ و ང๮أෂීا ر௫௯௱ިا ᧚Q  ༟ॻআ  ܭݬ৑৙ا ۰ޚگಸ਍ ݠ୷ஓ ࡲࡗگٺފ݁ ޔۊ )١(
)٢(  slope = (Δ Q)/(Δ V)  و  C = Q/V  ن؆ڣ  C = slope 
.ᇃሌ؇٭ٴܳا ޔ੅ࠍا ܭ٭݁ ب؇ފຳො ژټܝ৊ညا ۰أݿ ب؇ފۋ ݆ܝ୷ஓ ىأ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 C1 = C3 = 12 µ F  ن؆ڣ  Q1 = Q3  و  V1 = V3  : ىزاިٺܳا ༟ॻআ نఃఈݱٺ݁  C₁  ،  C₃  ن؇ڰټܝ৊ညا
݁ၽႤᇭሐ ا৊ညڰټܝ൹ඔ  C₁  ،  C₃  ݁ܭݱٺ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ ݁ؕ ݁ၽႤᇭሐ ا৊ညڰټܝ൹ඔ  C₂  ،  C₄  :  Q1,3 = Q2,4 

 C1,3 V = C2,4 × 2V ⇒ C2,4 = 1/2 × 24 = 12 µ F 
 C4 = 12 - 4 = 8 µ F 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  VC = I XC = I/(2π f C) 

 12 = 1/(2π × 500/(π) C) ⇒ C = 8.33 × 10-5 F 
 ᇿሌ :  V ∝ 1/Cاިٺܳا ༟ॻআ ت؇ڰټܝ৊ညا )٢(

 V1 : V2 : V3 = 6 : 3 : 2  ن؆ڣ  V2 = 6 V  ،  V3 = 4 V 
 Ve᧥ = 12 + 6 + 4 = 22 V 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ৑৖ ಱਐ؞ଃଫ، ৑৙ٷأܳا ن؇ཛྷ๤ ا৊ৎިةدިۏ ً؇ᄟᄴةߵ߉ا ሃሌ ݁و ޔگڣ ت؇ڰټܝᇭሌ ا৊ညژټܝ ಱਐ؊ඝර ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓আ ݥ؞ً  °90  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜
.؇ውዛأݿ ݆؜ ݠޙٷܳا
.رڎݱ৊ৎا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ دادଐ଩ڣ ۰٭ၽၯܳا ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ܭگٺڣ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰٭ၽၯܳا ۰أފܳا داد߳ߙ  C₁  ةد؇ل߳ߓ ৑৙َ۬ ،داد߳ߙ )٢(
 C₂  ژټܝ৊ညا ൹ඔ ܳިᇖሌً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ دادଃ଩ڣ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ داد߳ߙ  C₁  ژټܝ৊ညا ۰أݿ ةد؇لز ڎٷ؜ ৑৙َ۬ ،داد߳ߌ )٣(

( V2 = I XC2 (.
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 I = V/XC = 2π f C V  ۰݄٭ڢو ၍႟ ݆݁ V ، f ٔ؇ಸਐ۰.
 I1/I2 = C1/C2 = (C/2)/(2C/3) = 3/4 
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 slope = (Δ XL)/(Δ ω) = L  : ܭ٭৊ৎا ،  XL = ω L  : ۰٭ݪ؇لෂීا ۰ڢఃఈأܳا )١(
 slope = (Δ XC)/(Δ(1/f)) = 1/(2π C)  : ܭ٭৊ৎا ،  XC = 1/(2π f C)  : ۰٭ݪ؇لෂීا ۰ڢఃఈأܳا )٢(
 slope = (Δ XC)/(Δ(1/(fC))) = 1/(2π)  : ܭ٭৊ৎا ،  XC = 1/(2π f C)  : ۰٭ݪ؇لෂීا ۰ڢఃఈأܳا )٣(

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
஄ஓࠊߺܳا دڎ༡۰ ݁ؕ ފܳا጑ጥ ಸ਍؞ّ ڎٷ؜ رڎگܳا ݴڰଃଫ ඞරࠍا ةرا੊ި ڣఃఈ ద౜౫ا كݠ৊ৎޝཇ๤، ٺٷڣ༱ܹࠍا ݆݁ ݧ੅ىݠڰݱܳا ؊ޚ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ً؇ಱਊݠگّ I ڎٷ؜ ۬ڣاݠොຶا ل؇ټ݁أ 4 ىو؇2I  ૏૭  ڎٷ؜ ཇ๤ޝ৊ৎا فاݠොຶ؇ڣ ،ر؇٭ٺܳا ةڎނ ਦਵًؕ ؕ݁ صݿ؇ٷྥོ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ةراݠ੆ࠍا

)د( ຖոּ١ॆूا
.۰ل؇ዊዛܳا ڎٷ؜ ةڎ༟؇ٴٺ݁و ۰لاڎٴܳا ڎٷ؜ ۰ًر؇گٺ݁ م؇ފڢ৑৙ا نިܝٺڣ  I2  ؕ݁ صݿ؇ٷ཯ྥ فاݠ৑৖ຶොا

)د( ຖոּ١ॆूا
 Q = Ie᧥2 R t = (Ve᧥2)/Rt 

 ࿌؇ً ݁ؕ  Ve᧥2دݠޗ صݿ؇ٷྥོ ةراݠ੆ࠍ؇ڣ
)د( ຖոּ١ॆूا

 Q ∝ I2  رڎٺܳا نިܝ٭ڣ຃༇ ༚ଃଫ ܾ݁ޙٺٷ.
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.)ၽ႟ )2ލܳ؇ً Ⴐაპ ݠڰݱܳا ݆؜ ཇ๤ޝ৊ৎا فݠۜٷ٭ڣ ੊ިࠍا ةراݠ጑ጥ ຳොފܳا دڎདྷ๤ຬො۰  XY  ೭ണറܳا نوࣖࢻ
.)ၽ႟ )4ލܳ؇ً Ⴐაპ ݠڰݱܳا ڎٷ؜ ཇ๤ޝ৊ৎا ࠥࠔٴ٭ڣ ጑ጥފܳا رڎڢ ݴڰಸ਍ دڎདྷ๤ຬො۰  XY  ೺ണറܳا ؕ݁

)أ( ຖոּ١ॆूا
 I2  ؕ݁ صݿ؇ٷ཯ྥ فاݠ৑৖ຶොا

Y ୷ஓو م؇ފڢأ 4 ܭټ V ڢཏ྾ او༡ڎ:
 (IY2)/(I2) = 4 ⇒ IY = 2I 

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۬٭ڣ ۰لراݠ੆ࠍا ةرڎگܳا ܭگٺڣ ጑ጥފܳا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ܭگ٭ڣ ۬٭ڣ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ࣖࢴ߳ߌ ئݞ௵௫௯ا ۰݁و؇گ݁ ܭ٭ܹگّ
.۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭگٺڣ ጑ጥފܳا ؕ݁ ىزاިٺܳا ༟ॻআ ܭݱٺ݁ ئݞ௵௫௯او

)ج( ຖոּ١ॆूا
 P = I2 R 

.጑ጥފܳا دڎ஄ஓ دادଃ଩ڣ ل؇ټ݁أ 4 ۰لراݠ੆ࠍا ۰ڢ؇ޚܳا داد߳ߙ ر؇٭ٺܳا ۰ڰ؜؇ݯ݁ ڎٷ؜
)ج( ຖոּ١ॆूا

ၽ႟ލܳا : )۰ل؇ዊዛܳا ᇭሌ ةڎ༟؇ٴٺ݁ ۰لاڎٴܳا ᇭሌ ۰ًر؇گٺ݁ م؇ފڢأ( ܾޙٺٷ݁ ຬ෠۬ ༚ଃଫرࣖࣁو مިلࣖࢴߵߌ৑৕او ఃఈّ൹ඔٴܳا ݆݁ ᕥܹჼᄊݿ ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا
)3(.

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۰لراݠ੆ࠍا ةرڎگܳا ܭگٺڣ مިلࣖࢴߵߌ৑৕او ఃఈّ൹ඔٴܳا ጑ጥݿ ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ܭگلو ۬٭ڣ ر؇٭ٺܳا دادଃ଩ڣ ئݞ௵௫௯ا ۰݁و؇گ݁ ܭگّ
.ىزاިٺܳا ༟ॻআ ܭݱٺ݁ ئݞ௵௫௯ا ن৑৙ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭگّو

)ج( ຖոּ١ॆूا
ຬ෠أڰܳا ۰݄٭گܳا نިܝّ نأ ص؇ᄟᄭ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎଐଫ141.4  دد A 

 Imax = √(2) × 141.4 = 200 A 
ᇭሌ )ا )جෂෑ݆݁ اᄟᄴ20  ىرو ms  2.5  ڎٷأڣ ms  ّا نިܝෂෑ45  ۰لوا° 

 I = 200 sin 45°= 100√(2) A  ިل ؇݁ ۱ިوෘො۬ ލܳاၽ႟.
)ج( ຖոּ١ॆूا

I فاݠොຶا ܭټ݁ 16 ىو؇4I  ૏૭  فاݠොຶ؇ڣ  I2  ؕ݁ صݿ؇ٷ཯ྥ فاݠ৑৖ຶොا
 θ1 = 16θ - θ = 15θ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
ஙො݆ ت؇لر؇ޚٴܳا ຬොج؇ٺ ಾਃ؇اًݠ݄ٺފ݁ اًر ᇭሌ ູا෠؇او ه༡ڎ.
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 Pw = I2 R 

 2Pw = I'2 R ⇒ I' = √(2) I 
)ب( ຖոּ١ॆूا

.ཇ๤ޝ৊ৎا فاݠොຶا ۰لواز ܭگٺڣ ܭڢأ رڎگً ጑ጥފܳا دڎ݄ٺ٭ڣ ܭڢأ دڎࢦ࢘ࡺا ܭ݁؇أ݁
)أ( ຖոּ١ॆूا

.ر؇٭ٺܳا دادزا ؇၍ၵగ ܭگّ ر؇ಾਃ تاଃଫ؞ّ ܭً؇گّ ۰لواෂෑا ᇭሌ ۰لو؇ފ৊ৎྥا م؇ފڢ৑৙؇ڣ  I2  ؕ݁ صݿ؇ٷྥོ ۰لواෂෑا
 Δ I1 > Δ I2 > Δ I3 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Q ∝ I2  أܳ؇ڣఃఈۜٷ݁ ۰ڢฃป ٭݁ داد߳ߌᄥᄩ )ؕޚڢ ݁ၽႤᇭሐ(.

)د( ຖոּ١ॆूا
.دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ݴ྘گل ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
.۰لو؇ފྥ݁ ༚ଃଫ ؇لاو߳ߓ فݠۜٷ٭ڣ ) θ ∝ I2 ( ܾޙٺٷ݁ ຬ෠۬ ༚ଃଫرࣖࣁ ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا
.۰لو؇ފྥ݁ ؇لاو߳ߓ فݠۜٷ٭ڣ ܾޙٺٷ݁ ຬ෠۬رࣖࣁ كݠۜٺ৊ৎا ژ৊ৎܹا وذ ଐଫ٭৑৙݁ا

)ج( ຖոּ١ॆूا
:ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا = ةءاݠگܳا

w :  2I0/(√(2)) = 1.41 I0  ، x :  0.5 I0 
y :  I0/(√(2)) = 0.71 I0  ، z :  I0 

 x < y < z < w 
)د( ຖոּ١ॆूا

 P = (Ve᧥2)/R 
 R/(2V2)  نިܝٺڣ  Ve᧥ = √(2)V  )ب( ،  R/(V2)  )أ(
 R/(4V2)  )د( ،  R/(V2)  )ج(

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ω = 2π f = 1000 rad/s 

 A 0.2  ً۬ ݠ୷ஓو  L = 0.4 + 0.2 = 0.6 H  : ىࠊߺأܳا عݠڰܳا
 V = Iω L = 0.2 × 1000 × 0.6 = 120 V 
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)د( ຖոּ١ॆूا
ᇭሌ ا৊ৎ۰݁و؇گ  IR  ᇭሌ َࠍا رިޗ ݴڰ੊۳و ،ڎᇭሌ ا৊ৎܹژ  IL  ಱਐ؊ඝර ࠍا ݆؜੊۳90  ڎ° 
 °90  ۰لوا߳ߓ  IR  ݆؜  ඝර  IL؊ٺ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Ve᧥ = 200/(√(2)) = 141.4 V 

 XL = 141.4/2 = 70.7 Ω 
 L = XL/(ω) = 70.7/(100π) = 0.225 H 

৊ৎا ܭگّ ر؇٭ٺܳا ۰ڰ؜؇ݯ৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ዧይژܹ݁ ܭݬި٭ڣ ژݱٷ ᆘᆙ؇ٔ0.22  ܭ H  ༟ॻআ ىزاިٺܳا.
)أ( ຖոּ١ॆूا

 ω = 2π f = 200 rad/s 
 XL = 200/5 = 40 Ω ⇒ Leq = 0.2 H 

L ؕ݁ ىزاިٺܳا H  ༟ॻআ 0.3 = 0.2 + 0.1  ىࠊߺأܳا عݠڰܳا
 (0.3 L)/(0.3 + L) = 0.2 ⇒ L = 0.6 H 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 nX = 40  ،  X/n = 2.5 

 X2 = 100 ⇒ X = 10 Ω 
 L = X/(ω) = 10/100 = 0.1 H 

)ج( ຖոּ١ॆूا
၍႟ ن؇ڰܹ݁ عݠڣ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ  0.1 H  ݠڰܳاو༟؇ن ༟ॻআ ىزاިٺܳا :  L = 0.05 H 

 XL = 31.4/10 = 3.14 Ω 
 f = XL/(2π L) = 3.14/(2 × 3.14 × 0.05) = 10 Hz 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 zero  : ۰٭ټۋ ༟ᄥᄭ؇ڰ݁ ڎఃఈ ّި༥ڣ ݠ݄ٺފ݁ ؇۱رڎݱ݁ A ةߵ߉اᄟᄴا
 B :  L = 0.2 + 0.1 = 0.3 H ةߵ߉اᄟᄴا

 XL = 314 × 0.3 = 94.2 Ω 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 XL = 220/2 = 110 Ω 
 L = 110/(2 × 3.14 × 50) = 0.35 H 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 ω = 200 rad/s 

ٔఃఈٔ۰ ܹ݁0.6  ت؇ڰ H  ༟ॻআ 0.2  : ىزاިٺܳا H  نިܝٺڣ  X = 40 Ω 
 Ω 20  : ىزاިٺܳا Ω  ༟ॻআ 40  ن؇ٺ༟ܹ؇ڰ݁

 Xtotal = 40 + 20 = 60 Ω 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 I = V/(2π f L) 
 I1/I2 = (220/50)/(110/100) = 4/1 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 °90  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ༟ॻআ ڎ੊۳ࠍا مڎگٺ٭ڣ ޔگڣ تۋ ت؇ڰܹ݁ ༟ॻআ ىިٺොູ ةߵ߉اᄟᄴا

)د( ຖոּ١ॆूا
 ω = 1000 rad/s 

၍႟ 1  عݠڣ H  ݠڰܳاو༟؇ن ༟ॻআ ىزاިٺܳا :  L = 0.5 H 
 XL = 500 Ω 

 I = 25/500 = 0.05 A = 50 mA 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ω = 100 rad/s  ،  XL = 12/3 = 4 Ω ⇒ Leq = 0.04 H 
 ((0.04 + L) × 0.06)/(0.1 + L) = 0.04 

 L = 0.08 H = 80 mH 
)د( ຖոּ١ॆूا

 XL/2 + XL = 1.5 XL  : ޔگڣ  ༚੩੯  K₁ ڎٷ؜
 XL  ࠥࠔಱਊو ฃปࢦࢋࡺا ௫௯௵݄ި༟۰ا  ཡ๤  K₂گل : ޔگڣ  ༚੩੯  K₂ ڎٷ؜
 XL = 3/2/(XL 1.5) =  ۰ٴފྡྷܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
)1( :  ω = 200  ،  L = 0.5 H  نިܝٺڣ  X1 = 100 Ω 
)2( :  ω = 100  ،  0.6 ∥ 0.2 = 0.15 H  15  نިܝٺڣ Ω  و  X2 = 15 + 20 = 35 Ω 

 I2/I1 = X1/X2 = 100/35 = 20/7 
)أ( ຖոּ١ॆूا

ᇭሌ ا৊ৎܹژ ಱਐ؊ඝර ࠍا ݆؜ ر؇٭ٺܳا੊۳1  = ةرود ًؕر(  °90  ۰لوا߳ߓ ڎ ms᧛ .
 ms 2  ڎٷ؜ ް݄ޙأܳا ۬ٺ݄٭گܳو  ms 1  ڎٷ؜ ݠڰݱዧይ ܭݱلو ۰ٴܳ؇ފܳا ް݄ޙأܳا ۬ٺ݄٭ڢ ݆݁ ر؇٭ٺܳا أڎٴ٭ڣ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 XL = ω L = 440L ⇒ ω = 440 rad/s 

)ب( ຖոּ١ॆूا
༚੩੯  K₁  : ݁ࠍاو ر؇٭ٺܳ؇ڣ ޔگڣ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ੊۳ڎ ᇭሌ َ0  رިޚܳا ݴڰ° 
༚੩੯  K₂  : ܹ݁ࠍا مڎگٺ٭ڣ ޔگڣ تۋ ژ੊۳90  ۰لوا߳ߓ ڎ° 

)ب( ຖոּ١ॆूا
.رިޚܳا ݴڰَ I ᇭሌ و V : ۰݁و؇گ݁ )1(
 °90  ۰لوا߳ߓ V ༟ॻআ I مڎگಱਐ : ژܹ݁ )2(

)أ( ຖոּ١ॆूا
 3L ∥ L = 3L/4 

ಾਃ؇ا ر৊ৎܹژ  ᧚3L᧛  ۱ި I نިܝ٭ڣ ಾਃ؇ا ر৊ৎܹژ L ۱ި  3I  ܳا ر؇٭ٺܳاوၽ႓আ  4I 
 Vab = 4I × ω L/2 = 2Iω L = 4π I L f 

)د( ຖոּ١ॆूا
 XC = 1/(2π f C) = 1/(2π × 1000 × 10 × 10-6) = 15.9 Ω 

 Imax = 5/15.9 = 0.3 A 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 X1 = 4/(2π f C)  نިܝٺڣ  ᇿሌ  C/4اިٺܳا ༟ॻআ ت؇ڰټܝ݁ 4 : )1(
)2( : ୘୞ᆇިن؇ٺ؜ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇  2C  نިܝٺڣ C و  X2 = 1/(2π (2f) C) 

 X1/X2 = 8 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 XC = 1/(2π × 500/(π) × 10-6) = 1000 Ω 
 I = 200/1000 = 0.2 A 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 XC = 1/(2π × 200/(π) × 10-6) = 2500 Ω 

 V = 0.1 × 2500 = 250 V 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 4C  ىزاިٺܳا ༟ॻআ ۰أًر৑৙ا ت؇ڰټܝ৊ညا : ۰أݿ ଊଫ܋أ ىأ ༟ᄥᄭ؇ڰ݁ ܭڢأ ฃปأل ر؇ଊଫ ಾਃ܋أ
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)د( ຖոּ١ॆूا
)1( : ୘୞ᆇިن؇ٺ؜ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇  2C  ۰أފܳا نިܝٺڣ C
C ۰أފܳا نިܝٺڣ ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰټܝ݁ ؇၍႟ ݁ዊዛ݄ ىزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇༟ݠڣ : )2(

 X2/X1 = f1/f2 = 1/2 
)ب( ຖոּ١ॆूا

.)ၽ႟ )2ލܳا  ᇿሌ  C/3اިٺܳا ఃఈٔ۰ ༟ॻআټܳا : ۰أݿ ܭڢأ ىأ ༟ᄥᄭ؇ڰ݁ ଊଫ܋أ ฃปأل ر؇ಾਃ ܭڢأ
)أ( ຖոּ١ॆूا

 C/2  ىزاިٺܳا ༟ॻআ ؇۳݄أ݁و  ᇿሌ  C/2اިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰټܝ৊ညا
 Ctotal = C/2 + C/2 = C 

)أ( ຖոּ١ॆूا
ᇭሌ ا৊ညژټܝ ಱਐ؊ඝර ࠍا੊۳90  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜ ڎ° 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ༚੩੯ K :  C1 ∥ C3 = 0.5 + 3 = 3.5 µ F ܭٴڢ
 µ F 5.5  ىزاިٺܳا ఃఈٔ۰ ༟ॻআټܳا : ༚੩੯ K ڎأً

 3.5/5.5 = 7/11 
)ب( ຖոּ١ॆूا

.۰أފܳا ۰ٴފྡྷྲྀ ۰ٷۜލܳا عزިٺٺڣ ڎ੊۳ࠍا ىو؇ފ༚੩੯ K ཯ྥ ڎأً
 Q1 = 60 × 1/3 = 20 µ C  ،  Q2 = 40 µ C 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᧚A᧛  ༟ॻআ ىزاިٺܳا :  QA = 12 × 20 = 240 µ C 
 ᧚B᧛  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ :  V = 20/3  و  QB = 80 µ C 

 QA/QB = 3/1 
)د( ຖոּ١ॆूا

 VAB = Q3/C3 = (2.4 × 10-3)/(8 × 10-6) = 300 V 
 C1 , C2  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ :  C = 2 µ F  و  Q = 600 µ C 

 ଐଫ ༟ॻআ  C1  :  V = 600/3 = 200 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ዧጻగ݄۠ި༟۰  10 µ F ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰أފܳا
 XC = 1/(2π × 50 × 10-5) = 1000/(π) Ω = 1/(π) kΩ 
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 nX = 200  ،  X/n = 12.5 

 n2 = 16 ⇒ n = 4 
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