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دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ߵ߉اود · ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁وݠᕥܳ᠌۳او ۰لر؇٭ٺܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا · ء؇لଃ଩ڰܳا

ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

١٧٦
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٨١
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٥٨ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٣٠( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٧٥ ص · تຖոּոॆूا٤٠ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٢٢( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٧٨ ص · تຖոּոॆूا٤٨ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٢٤( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

৑৖ًاޝݿ ١٣٠ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ၍Ⴄا ن৊ৎا رڎݱ৊ৎଐଫا دد৊ৎٺފ༱أڰܳا ۰݄٭گܳا مڎ؇ᄟᄭ ࠍ੊۳هڎ ٔ؇ಸਐ۰ و୷ஓ٭؞ّ ݆ܝଃଫ أڰܳا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ ،هددߵߙ؇ᄟᄭ
ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴڎٷ؜ داد߳ߙ ةߵ߉ا ..........

رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ݥڰۊرڎݱ৊ৎا ددߵߙ ةد؇لز
ژ৊ৎܹا ᇭሒ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ صܹڢ ؕݪوR ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ةد؇لز

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ࠍا ق؇ފܳا بۜٴݬأ اذإ੆اد ۰لࣖࢴڎ༠ܭ ູ෠ިا ژل৊ৎܹ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ن؆ڣ ژଐଫ ..........

ಸਐ۰؇ٔ ܭޙّܭگّ ቉ቕ داد߳ߙداد߳ߙܭگّ
لၽႤނ৑৙ا يأ ،ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ؇۳أ٭ᄥᄭ ᅹᆇݱٺ݁ ددଐଫ݁ ڎ۳ۏ رڎݱ݁و ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و تۋ ژܹ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
؟؇ኞዛ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺ᧚f᧛  ዧይ  ددଐଫܳاو ةߵ߉ا᧚Z᧛  ዧፁᄴ  ۰ڢو؇أ৊ৎا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ৑৚ಾਃ۰ ୷ஓا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎٴ྘ލܳ؇ً ۰ٷၽ႟ اذإ ቆቕ ّ٭؞ଃଫ ݁ا ر؇٭ٺܳا رڎݱ৊ৎଐଫ؋ً ددඝර ݁وٍ؇ފ݁ هڎ۳ۏ ݠ݄ٺފ ዧይأڰܳا ۰݄٭گ؇ᄟᄭ ࠍ੊۳ا ڎ৊ৎا رڎݱ৊ৎଐଫدد
಻ਃ۰؇ټܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሒ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ᇿሌإ ᇿሌو৑৙ا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሒ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا نިܝّ
..........

૜૭؇اިܳا ݆݁ ܭڢأݠڰݬ يو༡ڎ૜૭؇او يو༡܋أڎଊଫ ݆݁ اިܳا༡ڎ
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ا৊ৎܳا ۰ڢو؇أၽၯ۰٭ Z ૜૭؇يو ..........

 2 Ω  48 Ω  14 Ω  10 Ω 
:نިܝٺڣ  Ω 18  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ f ၍Ⴄ಻೑ هددߵߙ ر؇ਦਵ ً۬ ಾਃ اذإ  Ω 12  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ تۋ ژܹ݁
.......... ੆؇ᄟᄭࠍا هڍᇭሒ ۱ ۰٭ၽၯܳا ۬ٺڢو؇أ݁ )1(

 20.1 Ω  16.3 Ω  21.6 Ω  36.2 Ω 
:نިܝٺڣ  Ω 18  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ f ၍Ⴄ಻೑ هددߵߙ ر؇ਦਵ ً۬ ಾਃ اذإ  Ω 12  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ تۋ ژܹ݁
..........  ᇿሌ  2 fإ ددଐଫܳا داد߳ߌ ؇݁ڎٷ؜ ۰٭ၽၯܳا ۬ٺڢو؇أ݁ )2(

 37.95 Ω  22 Ω  36 Ω  19.99 Ω 
ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز نިܝٺڣ ،۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ ژأݪ ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژܹ݁و ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁ ༟ॻআ يިٺಸਃ۰ ູොݠ៺۳ ةߵ߉اد
.......... ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا

26.56°60°30.7°63.4°
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ڎٷ؜ ਦਵرو ಾਃ؇هددߵߙ ر f ّنިܝ  (XL = R)  ا ۰ڢو؇أ݁ نިܝّوᄟᄴةߵ߉ا  Z1 ، ر؇٭ٺܳا ددߵߙ داز اذ؆ڣ
.......... ںٴݱّ  Z2  ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ ن؆ڣ  ᇿሌ  2 fإ

 Z1/2 2  Z1 1.6  Z1 2.5  Z1 
൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ن؆ڣ f هددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱᄥᄩ ୾ஓ٭ݬިّ ڎٷ؜ R  (3)√  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁و R ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ تۋ ژܹ݁
.......... يو؇૜૭ ً۬ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳاو ژ৊ৎܹا ༟ॻআ ڎ੊۳ࠍا

 (π)/3  (π)/2  (π)/4  (π)/6 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ቆቕ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K، رިޚܳا ۰لواز ن؆ڣ ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ر؇٭ٺܳاو ً؇ᄟᄴةߵ߉ا
..........

°63.4 راڎگ୾ஓ داد߳ߙ°45 راڎگ୾ஓ ܭگّ
°18.4 راڎگ୾ஓ داد߳ߙ°45 راڎگ୾ஓ داد߳ߙ

 (π)/30  هددߵߙو  V 6.5  هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ؕ݁ ܭݬُو  Ω 10  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و ᇆሒ Lاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁
 Hz ، اذ؆ڣ ၍Ⴄ಻೑ ا ةرڎگܳا৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ اᄟᄴ5/8  ةߵ߉ا  W ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ੆ا تᄟᄳاᇆሒ  ᧚L᧛  ዧጻగܹژ ૏૭؇يو ..........

 1.1 H  0.3 H  0.4 H  0.6 H 
 Ω 1  ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ၽႤ಻೑ڣ  ᄟᄭ  6 V؇أڰܳا ۬ٺ݄٭ڢ ددଐଫ݁ ڎ۳ۏ رڎݱ݁ ؕ݁ ܭݬُو  Ω 2  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ تۋ ژܹ݁
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ةرڎگܳا ن؆ڣ

 8 W  12 W  14.4 W  18 W 
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁و ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ܭݬُو  Ω 44  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ ᇀሒݠ៺۳ ح؇ٴݱ݁
ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ ، ᄟᄭ  4 A؇أڰܳا ۬ٺ݄٭ڢ ر؇ಾਃ ح؇ٴݱ৊ৎ؇ً ݠಸਃ۰ ᄟᄩ  220 V  ᅫᆇݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳاو  Hz 42  هددߵߙ
.......... يو؇૏૭ ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا

 0.163 H  0.125 H  0.14 H  0.1 H 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎةߵ߉اد ܭً؇گ ಾਃ؇ر ݁ଐଫࠍا قݠڣ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ،دد੊۳ڎ ༟ଊଫ ا৊ৎܹو؇ފ݁ ژ࿌؇ً ܳࠍا قݠڰ੊۳ڎ ༟ଊଫ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙ن؆ڣ ۰٭݁و
.......... يو؇૏૭ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ

 50 Hz  100 Hz  200 Hz  400 Hz 
هددߵߙو  V 200  هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ ڎ۳ۏ رڎݱ݁ ؕ݁ ܭݬُو  Ω 1  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و  ᇆሒ  0.01 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁

 50 Hz ، ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ ዧይر؇٭ٺ ..........
ಾਐ؊ඝර ܳا ڎ۳࠾࠵࠯ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ݆؜ၽ႓ঌ 0.004  ݆݁߳ߓ s 
ಾਐمڎگ ༟ॻআ ܳا ڎ۳࠾࠵࠯ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳاၽ႓ঌ 0.003  ݆݁߳ߓ s 
ಾਐ؊ඝර ܳا ڎ۳࠾࠵࠯ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ݆؜ၽ႓ঌ 0.002  ݆݁߳ߓ s 
ಾਐمڎگ ༟ॻআ ܳا ڎ۳࠾࠵࠯ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳاၽ႓ঌ 0.001  ݆݁߳ߓ s 

۰݁و؇گ৊ৎا ܭ᧚L᧛  ᔻዛ݄  تۋ ژܹ݁و  ᧚R᧛  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ܭݱಱਐ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
݆݁߳ߓ ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ༟ॻআ رިޚܳا ၽ႓ঌ ᇭሒܳا ڎ۳࠾࠵࠯ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا مڎگᄟᄴಱ਍؇݁ި  50 Hz  ಾਐا ددߵߙ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ،۰٭݁و৑৙ا

 2.5 × 10-3  s، ا ددߵߙ داز اذ؆ڣᄟᄴಱ਍؇݁ި ܳ100  ںٴݱ٭ Hz ، ܳا ڎ۳࠾࠵࠯ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ن؆ڣၽ႓ঌ ..........
ಾਐمڎگ ᇭሒ رިޚܳا ༟ॻআ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ዧይ10-3 × 1.76  ݆݁߳ߓ ر؇٭ٺ  s
ಾਐمڎگ ᇭሒ رިޚܳا ༟ॻআ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ዧይ10-3 × 3.52  ݆݁߳ߓ ر؇٭ٺ  s
ಾਐ؊ඝර ᇭሒ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ݆؜ رިޚܳا ዧይ10-3 × 1.76  ݆݁߳ߓ ر؇٭ٺ  s
ಾਐ؊ඝර ᇭሒ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ݆؜ رިޚܳا ዧይ10-3 × 3.52  ݆݁߳ߓ ر؇٭ٺ  s



١٨

دجبأ

١٩

بأ
دج

٢٠

دجبأ

thanawiya-archive.com

6 / 81

ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ةءاݠڢ  V1  ሃሒ  10 V ، ةءاݠڢ ن؆ڣ  V2  ሃሒ ..........

 10√(3)  V 10 V  15 V  10√(2)  V
،ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉ا൹ඔ ً؇ᄟᄴٴ݁ Ⴐაპ ۱ި ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭ᧚L᧛  ᔻዛ݄  تۋ ژܹ݁و  ᧚R᧛  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ୾ஓ ܭݱಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
ڎأً ଐଫઊદ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ᇆሒءاݠگܳ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ༲۰٭ේො نިܝّ ৑৚ಾਃ۰ا ت؇ڢఃఈأܳا ي؊ڣ ،ಱਐ൹ඔو؇ފྥ݁  ଐଫઊદ  (V1) ،  (V2)٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ؇ّءاݠڢ ၍Ⴄ಻೑ اذإ
؟ژأݯᄟᄴಱ਍؇݁ި ዧይا ژܹ݁ نارود ددߵߙ ةد؇لز

 V1 = V2  V1 > V2 
 V1 < V2 ৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا ܭً؇گ৊ৎܳا ۰ڢو؇أၽၯ۰٭ ዧፁᄴةߵ߉ا ૜૭؇يو ..........

 17 Ω  13 Ω  12.2 Ω  7 Ω 
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

:ن؆ڣ ، Ω 30  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ  Ω 50  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁و ᇆሒ  7/44  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁
.......... يو؇૏૭ ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ددߵߙ )1(

 100 Hz  75 Hz  50 Hz  25 Hz 
:ن؆ڣ ، Ω 30  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ  Ω 50  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁و ᇆሒ  7/44  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁
.......... يو؇૜૭ ژ৊ৎܹا ۰ڢو؇أ݁ )2(

 80 Ω  58.31 Ω  50 Ω  18.75 Ω 
هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ܭݱٺ݁و  Ω 30  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و  Ω 40  يو؇૜૭ ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ةߵ߉اد ܾޙٷ݁ ᇭሒ ܭ٭؞ލྥܳا ژܹ݁

 5 V ، ن؆ڣ:
.......... ሃሒ ژዧጻగܹ ۰٭ၽၯܳا ۰ڢو؇أ৊ৎا )1(

 70 Ω  60 Ω  50 Ω  10 Ω 
هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ܭݱٺ݁و  Ω 30  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و  Ω 40  يو؇૜૭ ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ةߵ߉اد ܾޙٷ݁ ᇭሒ ܭ٭؞ލྥܳا ژܹ݁

 5 V ، ن؆ڣ:
.......... ۱ި ژ৊ৎܹا ل༠ఃఈ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا )2(

 0.07 A  0.09 A  0.1 A  0.2 A 
هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ܭݱٺ݁و  Ω 30  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و  Ω 40  يو؇૜૭ ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ةߵ߉اد ܾޙٷ݁ ᇭሒ ܭ٭؞ލྥܳا ژܹ݁

 5 V ، ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز )3(

36.87°51.34°53.13°59.03°
ߵ߉اوᄟᄴا ݆݁ يأ ᇭሒ ،۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ಸਃ۰ ᔻዛ݄ᄥᄭݠ៺۳ رد؇ݱ݁ ؕ݁ ۰ڰܹٺಸਃ۰ ੼ෛݠ៺۳ ߵ߉اود ᇭሒ ܭݬُو R ۬ٺ݁و؇گ݁ ᇀሒݠ៺۳ ح؇ٴݱ݁
؟ଊଫ܋أ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ نިܝّ ۰٭ܳ؇ٺܳا
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 Ω 30  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ༟ॻআ يިٺොູ ةߵ߉اد ᇭሒ ܭ݄أل  Hz 50  هددߵߙو  ಸਃ۰  100 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ددଐଫ݁ ڎ۳ۏ رڎݱ݁
:نިܝٺڣ ،ᇿሒاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݬި݁ ᇆሒ  7/35  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژܹ݁و
.......... يو؇૜૭ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ )1(

 1.44 A  1.37 A  1.07 A  0.5 A 
 Ω 30  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ༟ॻআ يިٺොູ ةߵ߉اد ᇭሒ ܭ݄أل  Hz 50  هددߵߙو  ಸਃ۰  100 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ددଐଫ݁ ڎ۳ۏ رڎݱ݁
:نިܝٺڣ ،ᇿሒاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݬި݁ ᇆሒ  7/35  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژܹ݁و
.......... يو؇૜૭ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز )2(

72.1°64.49°59.2°51.42°
 Ω 30  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ༟ॻআ يިٺොູ ةߵ߉اد ᇭሒ ܭ݄أل  Hz 50  هددߵߙو  ಸਃ۰  100 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ددଐଫ݁ ڎ۳ۏ رڎݱ݁
:نިܝٺڣ ،ᇿሒاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݬި݁ ᇆሒ  7/35  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژܹ݁و
.......... صଐଫོ྘ܳا ᆅᆇ؇ ༟ॻআ ژ৊ৎܹا ༟ଊଫو ۰݁و؇گ৊ৎا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )3(

 50 V ،  50 V  20 V ،  80 V  43.2 V ،  56.8 V  43.2 V ،  90.52 V 
۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ددᇀሒ ݁ଐଫݠ៺۳ رڎݱ݁و ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژΩ  ୾ஓܹ 15  ؇۱راڎگ݁ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ بܹݬو

 60 V  ᔻዛ݄ا ܭ৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹاذ؆ڣ ۰٭ ၍Ⴄࠍا قݠڣ ن੊۳ڎ ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎ45  ۰݁و؇گ V  ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭ ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا )1(

 11.25 Ω  13.23 Ω  15 Ω  30 Ω 
۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ددᇀሒ ݁ଐଫݠ៺۳ رڎݱ݁و ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژΩ  ୾ஓܹ 15  ؇۱راڎگ݁ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ بܹݬو

 60 V  ᔻዛ݄ا ܭ৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹاذ؆ڣ ۰٭ ၍Ⴄࠍا قݠڣ ن੊۳ڎ ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎ45  ۰݁و؇گ V  ن؆ڣ:
.......... يو؇૏૭ ژ৊ৎܹا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )2(

 15 V  24.28 V  39.69 V  41.3 V 
۰لواز ن؆ڣ ،ᇿሒاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݱٺ݁ X ؇۱رڎڢ ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ تۋ ژܹ݁و X ؇۱رڎڢ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
.......... يو؇૜૭ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا

30°45°0°90°
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K ح؇ٺڰ݁و V هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ؕ݁و ً؇أ݁ نఃఈݱٺ݁ ،R ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و ᇆሒ Lاذ تۋ ؇ၽ႟ ݁ዊዛ݄ܳ نఃఈٔ؇݄ٺ݁ ن؇ڰܹ݁
ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لوازو ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً R Ⴐაპ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و
༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ..........

ܭگّ ،ܭگّداد߳ߙ ،ܭگّܭگّ ،داد߳ߙداد߳ߙ ،داد߳ߙ
൹ඔً رިޚܳا قݠڣ ܭټ୷ஓ يᄟᄳا ၽ႟ލܳا نިܝ٭ڣ ،R ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ تۋ ژܹ݁و ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝಸਃ۰ ಾਐݠ៺۳ ةߵ߉اد
.......... ༠ఃఈᄟᄩ ۱ި ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳاو ژ৊ৎܹا ᇭሒݠޗ ᧚V᧛  ً൹ඔ  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ޶۳۠ٺ݁

޶۳۠ٺ݁ ൹ඔً رިޚܳا قݠڣ ܭټ2( ୷ஓ( ၽ႟ލܳاو ،)ၽ႟ )1ލܳ؇ً ಸਃ۰ Ⴐაპݠ៺۳ ةߵ߉اد ᇭሒ ً؇أ݁ نఃఈݱٺ݁  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛  نఃఈٔ؇݄ٺ݁ تۋ ؇ڰܹ݁
 ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳاو  ၽ႓ঌ  ᧚V᧛ܳا ڎ੊۳ࠍا ޶۳۠ٺ݁ ൹ඔً رިޚܳا قݠڣ ܭټ৑৚ಾਃ۰ ୷ஓا لၽႤނ৑৙ا يأ ،ةߵ߉اᄟᄴا هڍ᧚I᧛  ኞዛ  ر؇٭ٺܳاو  ၽ႓ঌ  ᧚V᧛ܳا ڎ੊۳ࠍا
ً؇ᄟᄴا ںٺڣ ڎأً ةߵ߉ا৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛ ؟
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ಱਐتۋ ژܹ݁ ܭݱ ༟ڎሹቕ ا৊ৎ۰݁و؇گ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫا ّ۬ިڢ ددᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  260 V  ٭݁أوଐଫ ඞරڣ يراၽႤ಻೑
:ن؆ڣ  5/12  ژ৊ৎܹا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣو ଐଫ٭৑৙݁ا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا نأ ب༟ఒగ اذ؆ڣ ، ଐଫ  2 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
.......... ሃሒ ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو ଐଫ٭৑৙݁ا ۰݁و؇گ݁ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا )1(

 5/12  12/5  1/2  2/1 
ಱਐتۋ ژܹ݁ ܭݱ ༟ڎሹቕ ا৊ৎ۰݁و؇گ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫا ّ۬ިڢ ددᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  260 V  ٭݁أوଐଫ ඞරڣ يراၽႤ಻೑
:ن؆ڣ  5/12  ژ৊ৎܹا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣو ଐଫ٭৑৙݁ا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا نأ ب༟ఒగ اذ؆ڣ ، ଐଫ  2 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ )2(

 138 Ω  130 Ω  10 Ω  24 Ω 
ಱਐتۋ ژܹ݁ ܭݱ ༟ڎሹቕ ا৊ৎ۰݁و؇گ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫا ّ۬ިڢ ددᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  260 V  ٭݁أوଐଫ ඞරڣ يراၽႤ಻೑
:ن؆ڣ  5/12  ژ৊ৎܹا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣو ଐଫ٭৑৙݁ا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا نأ ب༟ఒగ اذ؆ڣ ، ଐଫ  2 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
.......... يو؇૜૭ يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ۰݁و؇گ݁ )3(

 130 Ω  120 Ω  100 Ω  50 Ω 
ಱਐتۋ ژܹ݁ ܭݱ ༟ڎሹቕ ا৊ৎ۰݁و؇گ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫا ّ۬ިڢ ددᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  260 V  ٭݁أوଐଫ ඞරڣ يراၽႤ಻೑
:ن؆ڣ  5/12  ژ৊ৎܹا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣو ଐଫ٭৑৙݁ا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا نأ ب༟ఒగ اذ؆ڣ ، ଐଫ  2 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
.......... يو؇૜૭ ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا )4(

 130 Ω  120 Ω  100 Ω  50 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴ1  ةߵ߉ا A  ࠍا قݠڣو੊۳ڎ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ૏૭؇80  يو V ، ًںٺڣ ڎأ
 ᧚R᧛  ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ، ࿌؇ً  80 Vو؇ފ݁ ൹ඔ a، bٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ܭޙل  (K2)  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯و  (K1)  ح؇ٺڰ৊ৎا
૜૭؇يو ..........

 40 Ω  50 Ω  60 Ω  80 Ω 
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ژ৊ৎܹا ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜و  A 2.2  ۬٭ڣ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ಸਃ۰  11 V  ၍Ⴄ಻೑ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ݠ݄ٺފ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ژܹ݁ ܭݬو اذإ
୾ஓرڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫ50  هددߵߙ دد Hz  ا ّ۬ިڢوᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  13 V  ၍Ⴄ಻೑ ر؇٭ٺܳا ةڎނ ᇭሒ ا৊ৎܹ1  ژ A ، ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ੆ت
.......... ۱ި ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا

 0.01 H  0.025 H  0.03 H  0.038 H 
ܭᔻዛ݄و  ಸਃ۰  6 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ رڎݱ୾ஓ ܭݱّا  Ω 6  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و ᇆሒ  7/275  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁
:رڎݱ৊ৎا ڎ۳ۏ ن၍Ⴄ اذإ ژ৊ৎܹ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا
)1( ݁ଐଫ50  هددߵߙ اًدد Hz  ૜૭؇يو ..........

 0.2 A  0.42 A  0.6 A  1 A 
ܭᔻዛ݄و  ಸਃ۰  6 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ رڎݱ୾ஓ ܭݱّا  Ω 6  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و ᇆሒ  7/275  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁
:رڎݱ৊ৎا ڎ۳ۏ ن၍Ⴄ اذإ ژ৊ৎܹ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا
.......... يو؇૜૭ اًݠ݄ٺފ݁ )2(

0 0.42 A  0.6 A  1 A 
ၽႤ಻೑ڣ )1( ةߵ߉اಸਃ۰  100 V  Ⴐაპ ً؇ᄟᄴݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ݠ݄ٺފ݁ رڎݱ୾ஓ ܭݬُو ، ᇆሒ  0.1 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁
 Hz 60  هددߵߙو  V 100  ل؇أڰܳا هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ رڎݱ಻ਃ۰ ୾ஓ؇ٔ ةਦਵ ܭݬُوو ، W 100  ژ৊ৎܹا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةرڎگܳا

Ⴐაპ ᇭሒ اᄟᄴ2( ةߵ߉ا(، ࿓؆ᆅᆇ؇ا ل৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧጻగرڎݱઊદ، ا ةرڎگܳا ن؆ڣᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ا৊ৎܹژ ..........

 W 187.5  ںٴݱّ W 100  ܭޙّ
 W 12.5  ںٴݱّ W 87.5  ںٴݱّ

 Hz   (π)/500  هددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁و  Ω 1950  ۰݁و؇گ݁ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ܭݬو  ᇆሒ  2 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁
.......... يو؇૜૭ ژዧጻగܹ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ،ၽ႓ঌ 45°ܳا ڎ੊۳ࠍاو ر؇٭ٺܳا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ၽႤ಻೑ڣ

 500 Ω  250 Ω  150 Ω  50 Ω 
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁رڎݱ ݁ଐଫ200  هڎ۳ۏ دد V  ಱਐ100  ۬ٺ݁و؇گ݁ ح؇ٴݱ݁ ؕ݁ ܭݱ Ω  ڣ تۋ ژܹ݁وၽႤ಻೑
ح؇ٺڰ৊ৎا ںٺڣ ڎأً ح؇ٴݱ৊ৎا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةرڎگܳا ن؆ڣ ، A 2  ۬ٺ݄٭ڢ ᇀሒݠ៺۳ ر؇ಾਃ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ݠ୷ஓو  Ω 60  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁

 ᧚K᧛  ૜૭؇ݠگّ يوಱਊ؇ً ..........

 111 W  222 W  333 W  444 W 
۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁و  ᧚R᧛  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و  (ω)  يواෂෑا هددߵߙ ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
୷ஓ٭؞ّ ݆ܝଃଫ ݁ا ۬ټۋ ܭ݁؇أᄟᄳاᇆሒ، ލܳاوၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሒ ا৊ৎܭً؇گ ୷ஓأܳا ܭټఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ਦਵًؕ ݁ا ۰ڢو؇أᄟᄴةߵ߉ا  (Z2)  وਦਵًؕ ݁ࠍا ܭ݁؇أ੆ت
.......... ن؆ڣ ، (L2)  ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا

 29.05 rad᧜s :(ω)  رڎݱዧጻగ يواෂෑا ددଐଫܳا ،᧚R᧛ :  102  Ω  ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ
 182.6 rad᧜s :(ω)  رڎݱዧጻగ يواෂෑا ددଐଫܳا ،᧚R᧛ :  102  Ω  ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ
 29.05 rad᧜s :(ω)  رڎݱዧጻగ يواෂෑا ددଐଫܳا ،᧚R᧛ :  104  Ω  ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ
 182.6 rad᧜s :(ω)  رڎݱዧጻగ يواෂෑا ددଐଫܳا ،᧚R᧛ :  104  Ω  ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ଃଫ؞ّ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ᇿሒاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݱٺ݁ ൹ඔ x، y٭گَ ཡ๤ઊદٷ؜و ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ༟ॻআ يިٺොູ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
၍႟ ݆݁ ࠍا੊۳ڎ  (Vx) ،  (Vy)  ً؇ܳر؇٭ٺܳاو ،بܳިڰ  ᧚I᧛  ً؇৑৙݁ٴଃଫ ݁ؕ اෂෑ݆݁ ن؆ڣ:
.......... صଐଫོ྘ܳا x، y ᆅᆇ؇ ༟ॻআ ناཡ๤ٷأܳا )1(

۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ،تۋ ژܹ݁تۋ ژܹ݁ ،۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁
تۋ ژܹ݁ ،ژټܝ݁ژټܝ݁ ،۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ଃଫ؞ّ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ᇿሒاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݱٺ݁ ൹ඔ x، y٭گَ ཡ๤ઊદٷ؜و ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ༟ॻআ يިٺොູ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
၍႟ ݆݁ ࠍا੊۳ڎ  (Vx) ،  (Vy)  ً؇ܳر؇٭ٺܳاو ،بܳިڰ  ᧚I᧛  ً؇৑৙݁ٴଃଫ ݁ؕ اෂෑ݆݁ ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز )2(

26.56°33.69°36.86°53.13°
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ଃଫ؞ّ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ᇿሒاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݱٺ݁ ൹ඔ x، y٭گَ ཡ๤ઊદٷ؜و ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ༟ॻআ يިٺොູ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
၍႟ ݆݁ ࠍا੊۳ڎ  (Vx) ،  (Vy)  ً؇ܳر؇٭ٺܳاو ،بܳިڰ  ᧚I᧛  ً؇৑৙݁ٴଃଫ ݁ؕ اෂෑ݆݁ ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭ رڎݱಸਃ۰ ዧጻగݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا )3(

 6 V  7.07 V  8 V  14 V 
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ଃଫ؞ّ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ᇿሒاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݱٺ݁ ൹ඔ x، y٭گَ ཡ๤ઊદٷ؜و ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ༟ॻআ يިٺොູ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
၍႟ ݆݁ ࠍا੊۳ڎ  (Vx) ،  (Vy)  ً؇ܳر؇٭ٺܳاو ،بܳިڰ  ᧚I᧛  ً؇৑৙݁ٴଃଫ ݁ؕ اෂෑ݆݁ ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ )4(

 1 Ω  2 Ω  2.5 Ω  3.5 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎةߵ߉اد ܭً؇گ ಾਃ؇ر ݁ଐଫدد ູොيިٺ ༟ॻআ ݁ژټܝ C ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و R، ا ݆݁ ي؊ڣ৑৖ا تار؇٭ٺۊ৑৚ಾਃ۰ ේො؟ں٭

رިޚܳا ݴڰَ ؇I ୒ୖ݄ ر؇٭ٺܳاو  V2  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
رިޚܳا V2  ᇭሒ  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ݑٴV1  ૏૭  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
رިޚܳا ݴڰَ ؇I ୒ୖ݄ ر؇٭ٺܳاو  V1  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
رިޚܳا ݴڰَ ؇I ୒ୖ ر؇٭ٺܳاو  V1 ،  V2  ڎ੊۳ࠍا ؇ڢݠڣ
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

.......... نިܝّ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و ژټܝ݁ ༟ॻআ يިٺොູ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ۰ڢو؇أ݁
۰݁و؇گ৊ৎاو ژټܝ৊ညا ༟ᄥᄭ؇ڰ݁ ൹ඔً قݠڰዧይ ۰لو؇ފ݁

ݠڰݬ
۰݁و؇گ৊ৎاو ژټܝ৊ညا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎ ي᛻੊ଊଫࠍا عዧጻగ݄۠ި ۰لو؇ފ݁
۰݁و؇گ৊ৎاو ژټܝ৊ညا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎ ي᛻੊ଊଫࠍا عި݄௵௫௯ا ݆݁ ܭڢأ

.......... ڎٷ؜ داد߳ߙ ᇿሒاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݱٺ݁ ت؇ٺݿިلرو ۰أފܳا ଃଫ؞ٺ݁ ژټܝ݁ ؇ኞዛ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ
ژټܝ৊ညا ۰أݿ ص؇گَإژټܝ৊ညا ۰أݿ ةد؇لز
دد৊ৎଐଫا رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ص؇گَإت؇ٺݿިلෂීا ۰݁و؇گ݁ ةد؇لز

۰݄٭ڢ يو؇૜૭ ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ၽႤ಻೑ڣ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃࣖࢻ ᇿሒاިٺܳا R ༟ॻআ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و C ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ܭݬُو
ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣو ژټܝ৊ညا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ن؆ڣ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ نارود ددߵߙ ܭڢ اذ؆ڣ ،R ۰݁و؇گ৊ৎا
.......... نިܝّ ۰݁و؇گ৊ৎا

 VR > VC  VC > VR  VR = VC = 0  VR = VC ≠ 0 
ඝරآ نިܝ݁و  kΩ 1  ؇۱راڎگ݁ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ༟ॻআ يިٺಸਃ۰ ູොݠ៺۳ ةߵ߉اد Hz  ᇭሒ   (π)/50  هددߵߙ ددଐଫ݁ ڎ۳ۏ رڎݱ݁ ܭݬُو
.......... ۱ި ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ܭݱٺ৊ৎا ৑৚ඝරا نިܝ৊ညا ن؆ڣ  4/(π)  ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا قݠڣ نၽႤڣ

 μF 1  ۬ٺأݿ ژټܝ݁ μF 10  ۬ٺأݿ ژټܝ݁
 ᇆሒ  1 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁ ᇆሒ  5 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ۰݄٭ڢ৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ۰لިأފܳا ዧጻగژټܝ ૜૭؇ا ۰݄٭ڢ يو৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁و  ᧚R᧛  و၍Ⴄ಻೑ ۰݄٭گܳا
ްޚأّ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺዧይ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ ، V = 20 sin ω t  ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ ްޚأّ رڎݱ৊ৎا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڰܳ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا
.......... ۰ڢఃఈأܳا ݆݁

 I = 20/R sin (ω t + (π)/4)  I = (10√(2))/R sin (ω t + (π)/6) 
 I = (10√(2))/R sin (ω t - (π)/4)  I = (10√(2))/R sin (ω t + (π)/4) 
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ۰أݿ৊ညژټܝ  C1  ّرިޚܳا ۰لواز نިܝ ً൹ඔ ࠍاو ر؇٭ٺܳا੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ 30°، وᎂاذ ቆቕ ّ٭؞ଃଫ
.......... ن؆ڣ °60 رިޚܳا ۰لواز ںٴݱّ  ᇿሌ  C2إ ژټܝ৊ညا ۰أݿ

 C2 = C1/3  C2 = (2 C1)/3  C2 = (2 C1)/5  C2 = (3 C1)/5 
ᇭሒ ا ر؇٭ٺܳا ةߵ߉اد৊ৎଐଫا دد৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄࠍا قݠڣ ن੊۳ڎ ༟ଊଫ ا৊ညژټܝ C ૏૭؇3  يو V ، ࠍا قݠڣ ن؆ڣ੊۳ڎ ༟ଊଫ ا৊ৎ۰݁و؇گ R ૏૭؇يو
..........

 1 V  2 V  3 V  4 V 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑ أڰܳا ۰݄٭گܳا؇ᄟᄭ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴ2  ةߵ߉ا A ، ۰݄٭ڢ ن؆ڣ R ૜૭؇يو ..........

 4 Ω  6 Ω  8 Ω  12 Ω 
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎةߵ߉اد ܭً؇گ ಾਃ؇ر ݁ଐଫࠍا قݠڣ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ،دد੊۳ڎ ༟ଊଫ ا৊ညو؇ފ݁ ژټܝ࿌؇ً ܳࠍا قݠڰ੊۳ڎ ༟ଊଫ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙ن؆ڣ ،۰٭݁و
.......... يو؇૏૭ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ

 50 Hz  60 Hz  100 Hz  500 Hz 
:ن؆ڣ ، Hz 500  هددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ਦਵ ً۬ ಾਃ اذ؆ڣ  Ω 1000  ت੆ࠍا ୷ஓ۰ڎ༟ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ୾ஓ ܭݱμF  ಱਐ   7/22  ۬ٺأݿ ژټܝ݁
.......... ۰٭ၽၯܳا ۰ڢو؇أ৊ৎا )1(

 1414.2 Ω  2000 Ω  318.2 Ω  5 × 104  Ω
:ن؆ڣ ، Hz 500  هددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ਦਵ ً۬ ಾਃ اذ؆ڣ  Ω 1000  ت੆ࠍا ୷ஓ۰ڎ༟ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ୾ஓ ܭݱμF  ಱਐ   7/22  ۬ٺأݿ ژټܝ݁
.......... رިޗ ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜ ၽ႓ঌ ಱਐ؊ඝරܳا ڎ੊۳ࠍا )2(

50°45°90°63.75°
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ۰لިأފܳا  XC  ٔఃఈٔ۰ ا ل؇ټ݁أ৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁و R، ا ن؆ڣ৊ৎ۰ڢو؇أ Z ૜૭؇يو ..........

 √(2)  RR √(10)  R 4 R 
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ڎٷ؜ ਦਵرو ಾਃ؇هددߵߙ ر f ّنިܝ  (XC = R) ، ܳا داز اذ؆ڣଐଫإ ددᇿሌ  2 f  ا ن؆ڣ৊ৎ۰ڢو؇أ ..........

 R 0.5  ںٴݱّ R 1.1  ںٴݱّژݱٷዧይ ܭگّژأݯዧይ داد߳ߙ
ً؇أ݁ ൹ඔܹݱٺ݁ ൹ඔ X، Y٭گَ ཡ๤ઊદٷ؜ ༟ॻআ يިٺොູ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اၽ႓ঌ  ᧚V᧛  ᄟᄴܳا ڎ੊۳ࠍاو  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ޶۳۠ٺ݁ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ رڎݱ݁ ؕ݁و ಾਃ؇ر ݁ଐଫٷأܳا ن؆ڣ ،ددཡ๤ઊદ X، Y ݆݁ ا৊ৎَ݄ިܝل نأ ݆ܝ؇ ..........

ژܹ݁و ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ژټܝ݁و ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁
۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ژټܝ݁و ژܹ݁

ڎ੊۳ࠍا قݠڣ نأ ڎ༥ިڣ ،ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁و  ᧚y᧛  لཡ๤ ੼෠۳ިٷ؜ ؕ݁ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁ ܭݱّا
..........  ཡ๤  ᧚y᧛ٷأܳا نިܝ٭ڣ ᇭሒ yݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ + ژ৊ৎܹا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ = ၽ႓ঌܳا

۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژ۰ܹ݁٭݁وأ ۰݁و؇گ݁
۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ᄟᄩ تۋ ژܹ݁ژټܝ݁



٦٨

بأ
دج

٦٩

أ
ب
ج
د

thanawiya-archive.com

21 / 81

ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

݆݁ نިܝಾਐو ᇿሒاިٺܳا ኤዛ؇ ༟ॻআ؇َިܝ݁ ܭݱಾਐ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ᧚I᧛  ᇭሒ  ر؇٭ٺܳاو  ၽ႓ঌ  ᧚V᧛ܳا ڎ੊۳ࠍا ޶۳۠ٺ݁ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... ؇ཡ๤ઊદ  ᧚a ،  b᧛  ᆅᆇٷأܳا ن؆ڣ ، ൹ඔ  ᧚a ،  b᧛٭گَ ཡ๤ઊદٷ؜و ددଐଫ݁ رڎݱ݁

ژټܝ݁و ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁تۋ ژܹ݁و ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁
ژټܝ݁و تۋ ژܹ݁ن؇ٺ٭݁وأ ن؇ٺ݁و؇گ݁

ቆቕ ّިرڎݱ݁ ܭ٭ݬ ݁ଐଫ٭݁أو ددଐଫ ඞර۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و يرا ਦਵتۋ ژܹ݁ ؕ݁ ة ᔻዛ݄ا ܭ৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁و Ⴐაპ ً؇ᄟᄴو )1( ةߵ߉اਦਵة
༚ଃଫ ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا ي؊ڣ ،൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ᄥᄭ ᇭሒٔ؇݄ٺ݁ يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ၍Ⴄ಻೑ اذإ ،)2( ةߵ߉اႰაპ ً؇ᄟᄴ ژټܝ݁ ؕ݁ ىඝරأ

ේො٭༲۰؟

ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا = ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا
ژټܝ৊ညا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا = ژ৊ৎܹا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا
൹ඔّߵ߉اᄟᄴا θ ᇭሒ ۰لوا߳ߓ ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ݆؜ ژద౜౪ܹ ر؇٭ٺܳا
۰لو؇ފྥ݁ ൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁
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۬ٺأݿ ژټܝ݁و ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᇆሒ  1/(π)  H ᔻዛ݄اᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁ ؕ݁ ܭݱHz  ಱਐ 50  هددߵߙ ددଐଫ݁ رڎݱ݁
 100/(π)   μF  ح؇ٴݱ݁و Ⴐაპ ً؇ᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොا ةء؇ݪإ ةڎލܳ ثڎ৊ৎا ںٺڣ ڎأً ح؇ٴݱ৊ৎح؇ٺڰ  (K1)  و༚੩੯

؟ (K2)  ح؇ٺڰ৊ৎا

مڎأଃଫಾ਍؞৑৖ ಾਐمڎأ৑৖ ಾ਍و ܭگّداد߳ߙ
ಾਐ݄٭ڢ ۰݁و؇گ݁ ܭݱውዛ؇  300 Ω  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ݁ڰ݁ ژټܝ؇༟ܹ265  ۬ٺ Ω  رڎݱ݁و ಾਃ؇ر ݁ଐଫ100  هددߵߙ دد Hz ، اذ؆ڣ ၍Ⴄن
:ن؆ڣ ، V 5  = ژټܝ৊ညا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
.......... يو؇૜૭ ژټܝ৊ညا ۰أݿ )1(

 0.42 μF  0.9 μF  3 μF  6 μF 
ಾਐ݄٭ڢ ۰݁و؇گ݁ ܭݱውዛ؇  300 Ω  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ݁ڰ݁ ژټܝ؇༟ܹ265  ۬ٺ Ω  رڎݱ݁و ಾਃ؇ر ݁ଐଫ100  هددߵߙ دد Hz ، اذ؆ڣ ၍Ⴄن
:ن؆ڣ ، V 5  = ژټܝ৊ညا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
.......... ً؇ಱਊݠگّ يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ )2(

 0.008 A  0.017 A  0.019 A  0.01 A 
ಾਐ݄٭ڢ ۰݁و؇گ݁ ܭݱውዛ؇  300 Ω  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ݁ڰ݁ ژټܝ؇༟ܹ265  ۬ٺ Ω  رڎݱ݁و ಾਃ؇ر ݁ଐଫ100  هددߵߙ دد Hz ، اذ؆ڣ ၍Ⴄن
:ن؆ڣ ، V 5  = ژټܝ৊ညا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
.......... يو؇૏૭ ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )3(

 4.7 V  5 V  5.7 V  6 V 
 (3π)/100  ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ܭݬو ߳ߙ۱ଃଫ 50 هددߵߙو بܳިڣ ಸਃ۰ 200ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ددଐଫ݁ رڎݱ݁
.......... ر؇ኞዛ؇ ಾਃ ݠ୷ஓ ح؇ٴݱ৊ৎا ᄥᄭ٭ٺڣ ن؆ڣ ،)بܳިڣ 100 ،تاو 25( ۬٭༟ܹ بިٺܝ݁ ح؇ٴݱ݁و دار؇ڣوଲ୍٭݁

 0.15 A ، ڣఃఈ ّཟ๴0.2 ء A ، ٺڣཟ๴ء
 0.4 A ، ٷٺڣཡዝ0.45 ݠ A ، ٷٺڣཡዝݠ
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑ رިޚܳا ۰لواز ً൹ඔ ࠍاو ر؇٭ٺܳا੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ሃሒ 45°، رިޚܳا ۰لواز ن؆ڣ ྲྀ྘ዊዛ݄؇ ݁ڎٷ؜؇:
.......... ںٴݱّ ᇿሒاިٺܳا C ༟ॻআ ۬ٺأݿ ඝරآ ژټܝ୾ஓ ژټܝ৊ညا ܭݬިل )1(

26.57°−63.4°63.4°−26.57°
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑ رިޚܳا ۰لواز ً൹ඔ ࠍاو ر؇٭ٺܳا੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ሃሒ 45°، رިޚܳا ۰لواز ن؆ڣ ྲྀ྘ዊዛ݄؇ ݁ڎٷ؜؇:
.......... ںٴݱّ ᇿሒاިٺܳا R ༟ॻআ ؇۱راڎگ݁ ىඝරأ ۰݁و؇گ୾ஓ ۰݁و؇گ৊ৎا ܭݬިّ )2(

26.57°−63.4°−26.57°63.4°
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، اذإ ၍Ⴄ಻೑ أڰܳا ۰݄٭گܳا؇ᄟᄭ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴةߵ߉ا ሃሒ  0.02 A  ا ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ৊ৎ۰݁و؇گ R ሃሒ ..........

 11590.91 Ω  10000 Ω  9872.64 Ω  8409.81 Ω 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، ّا ۰أݿ ۰݄٭ڢ نިܝ৊ညܳا ژټܝฆม ّ۱ڎٷ؜ نިܝ؇:
.......... A  ሃሒ 0.25  ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا )1(

 1.53 μF  2.65 μF  3.42 μF  4.59 μF 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، ّا ۰أݿ ۰݄٭ڢ نިܝ৊ညܳا ژټܝฆม ّ۱ڎٷ؜ نިܝ؇:
.......... يو؇45°( ૜૭−( ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍاو ر؇٭ٺܳا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز )2(

 5.3 μF  4.33 μF  2.65 μF  1.42 μF 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙ܳا ۰٭݁وၽၯ500  ۰٭ Ω  ا ةءاݠڢو৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆يراݠ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ا ںٺڣ৊ৎح؇ٺڰ K ሃሒ  0.2
A ، ّ۬ءاݠڢ ن؆ڣ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ሃሒ ..........

 0.4 A  0.3 A  0.27 A  0.2 A 
ᇭሒ اᄟᄴا ߵ߉اوᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ اذإ ،۰٭ܳ؇ٺܳا ၍Ⴄ಻೑ ᅹᆇا ؕ٭৊ৎا رد؇ݱᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ݄݁ٺ؇ٔᄥᄭ ۰أݿو ၍႟ ݁ژټܝ  ᧚C᧛  ۰݁و؇گ݁و ၍႟ ݁ح؇ٴݱ  ᧚R᧛ ،
؟ଊଫ܋أ ؇ኞዛ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ نިܝّ ߵ߉اوᄟᄴا هڍ۱ ݆݁ ي؊ڣ

..........  VL  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن؆ڣ ،ᇿሒاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݱٺ݁ C ژټܝ݁و ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎL ༟ تۋ ژܹ݁ ༟ॻআ يިٺොູ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
ಱਐمڎگ ᇭሒ رިޚܳا ୾ஓ݆؜ °90 راڎگ  VC 
ద౜౪ܹژ ᇭሒ رިޚܳا ୾ஓ݆؜ °90 راڎگ  VC 
ಱਐݑڰ ݁ؕ  VC  ᇭሒ رިޚܳا
ಱਐمڎگ ᇭሒ رިޚܳا ୾ஓ݆؜ °180 راڎگ  VC 

൹ඔ ༟ॻআܹݱٺ݁ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁و ژټܝ݁و هددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝLC  ಾਐ  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
100  ژዧጻగܹ  (XL)  ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو  Ω 500  ژټܝዧጻగ  (XC)  ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا نިܝّ  ᧚f᧛  رڎݱ৊ৎا ددߵߙ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ،ᇿሒاިٺܳا

Ω ، ؞ٺܳا راڎگ݁ ن؆ڣଃଫ ᇭሒ رިޚܳا ۰لواز ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ً؇ᄟᄴڎأً ر؇٭ٺܳاو ةߵ߉ا:
.......... يو؇ᇿሌ  (2 f᧛  ૏૭إ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ةد؇لز )1(

0°45°90°180°
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൹ඔ ༟ॻআܹݱٺ݁ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁و ژټܝ݁و هددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝLC  ಾਐ  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
100  ژዧጻగܹ  (XL)  ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو  Ω 500  ژټܝዧጻగ  (XC)  ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا نިܝّ  ᧚f᧛  رڎݱ৊ৎا ددߵߙ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ،ᇿሒاިٺܳا

Ω ، ؞ٺܳا راڎگ݁ ن؆ڣଃଫ ᇭሒ رިޚܳا ۰لواز ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ً؇ᄟᄴڎأً ر؇٭ٺܳاو ةߵ߉ا:
.......... يو؇ᇿሌ  (5 f᧛  ૏૭إ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ةد؇لز )2(

0°45°90°180°
ᇭሒ ةߵ߉اد ಾਃ؇ر ݁ଐଫݱٺ݁ ددᄥᄭ َ݁ިܝ؇ኤዛ؇ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ و اذإ༥ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ نأ ڎ ᇭሒ ࠍ੆۰ޙ ݁؇ ૜૭؇ࠍا قݠڣ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ݠڰݬ يو੊۳ڎ
༟ଊଫ ا৊ৎا ن؆ڣ ،ް݄ޙ؜ ۰݄٭ڢ رڎݱ৊ৎا رڎݱ৊ৎଐଫدد ୷ஓݱٺ݁ نިܝل نأ ݆ܝఃఈً ݁ؕ ..........

ژټܝ۰݁٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژܹ݁
ݑٴݿ ؇݁ ؕ٭ᅹᆇژټܝ݁و ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژܹ݁

.......... يو؇ᄥᄭ ૜૭ً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ

 1 A  3/(√(5))  A 2 A  3 A 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑  V1 = V  ن؆ڣ  V2  ૜૭؇يو ..........

V 2 V  √(2)  V 3 V 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫܭݱٺ݁ دد ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ݁؞ٺ݁ ژټܝଃଫ ڰ݁ ۰أފܳا؇༟ܹ۰لިأފܳا ۬ٺ  (XC)1  تۋ ژܹ݁و
༟ڎሹቕ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙ڰ݁ ۰٭݁و؇༟ܹࠍا ۬ٺ੆۰٭ټ  XL  ڣၽႤ಻೑  XL > (XC)1  أڰܳا ۰݄٭گܳاو؇ᄟᄭ ዧይر؇٭ٺ ሃሒ I ا ۰أݿ بܹڢ اذ؆ڣ৊ညژټܝ
ዧይبۜٴݬأ ًؕݠ  (XC)2 > XL  أڰܳا ۰݄٭گܳا تدازو؇ᄟᄭ ዧይر؇٭ٺ ዧይ۰ٴފྡྷܳا نިܝٺڣ ،ژأݯ  XL/((XC)1)  ሃሒ ..........

 1/3  2/3  3/1  3/5 
ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ၽႤ಻೑ڣ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژܹ݁و ژټܝᇿሒ ୾ஓاިٺܳا ༟ॻআ ܭݱf ಱਐ هددߵߙ ددଐଫ݁ رڎݱ݁

༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا .......... ںٴݱّ ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ن؆ڣ ،ژأݯዧይ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ داز اذ؆ڣ ،ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ژأݪ
.ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا

ل؇ټ݁أ ۰أًرأژݱᕥَܳ ۰لو؇ފ݁ژأݪ
؟ں٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا يأ ،༟ॻআأ هددߵߙو ڎ੊۳ࠍا ݴڰَ ඝර ᄟᄩآ رڎݱ৊ৎިෘො۰ ୾ஓا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ رڎݱ৊ৎا لاڎٴྥݿا ڎٷ؜

ܭگّ : A2  يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ : A1  يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
داد߳ߙ : A2  يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ،ܭگّ : A1  يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ܭگّ : A2  يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ،ܭگّ : A1  يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
داد߳ߙ : A2  يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ : A1  يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
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ᇭሒ ٷأܳا ݆݁ يأ؇ཛྷ๤ ا৊ৎިෘො۰ ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ళ౜౫ިا ۰ڢ؇ޚܳا لᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ إᇿሌ ۰ڢ؇ޗ ඞර؟۰لرا

 ᧚L᧛  ت੆ࠍا ژܹ݁ ᧚R᧛  ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا
ఃఈٔ۰ټܳا ཛྷ๤؇ٷأܳا ᧚C᧛  ژټܝ৊ညا

.......... نިܝّ نأ ݆ܝ୷ஓ ةߵ߉اᄟᄴا هڍ۱ ن؆ڣ ،ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇٭ٺܳاو ڎ੊۳ࠍا قݠڰܳ ෠؇ሃሒູا ޔޚ༃ ੼ෛࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 RLC  ޔگڣ RL  ޔگڣ RC  ޔگڣ RL  وأ  RLC 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ا ۰أݿ بޚٴݪ৊ညۋ ژټܝฆป بۜٴݬأ  (XC)1 = 1/2 XL  ڣၽႤ಻೑ ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴةߵ߉ا I، اذ؆ڣ
.......... ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ، 2 = 3/2 XL(XC)  بۜٴݬأ ฆปۋ ً؇٭ຬ෠رࣖࣁ ژټܝ৊ညا ۰أݿ بݱگَأ֡

مڎأฆป ಾ਍ۋ ܭگّ
داد߳ߙ ቉ቕ مڎأฆป ಾ਍ۋ ܭگّ
داد߳ߙ
ᇿሌو৑৙ا ۰݄٭گܳا ݴڰَ ᇿሌإ ܭݱّ ฆปۋ ܭگّ ቉ቕ داد߳ߙ
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.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰ڢو؇أ৊ৎا ن؆ڣ  RLC  ةߵ߉اد ᇭሒ ڎ੊۳ࠍا ت؇۳۠ٺ݁ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 R/2  (3 R)/4 R 2 R 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ا ڎ۳ۏ نިܝل৊ৎا رڎݱ৊ৎଐଫ۱ި دد ..........

 40 V  50 V  70 V  110 V 
༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا نިܝّ ੆؇ᄟᄭࠍا هڍᇭሒ ۱ ،يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ଃଫ؞ّ مڎ༟ ޓۋިܳ ৊ৎިෘො۰ا ةߵ߉اᄟᄴا ᇿሒ ᇭሒاިٺܳا ༟ॻআ ژټܝ݁ ۰ڣ؇ݪإ ڎٷ؜
.ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا .......... ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا

ل؇ټ݁أ ఃఈٔ۰ٔژأݪيو؇૜૭ژݱَ
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XC  ن၍Ⴄو ᇿሒاިٺܳا ᄥᄭ ༟ॻআݬި݁ C ژټܝ݁و ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭL ᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁و R ۰݁و؇گ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
= 2 XL = 2 R ، ࠍا قݠڣ ن؆ڣ੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ..........

ಱਐمڎگ ᇭሒ رިޚܳا ༟ॻআ  VR  90 ۰لوا߳ߓ°
ಱਐمڎگ ᇭሒ رިޚܳا ༟ॻআ  VR  45 ۰لوا߳ߓ°
ద౜౪ܹژ ᇭሒ ݆؜ رިޚܳا  VR  90 ۰لوا߳ߓ°
ద౜౪ܹژ ᇭሒ ݆؜ رިޚܳا  VR  45 ۰لوا߳ߓ°

۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو  Ω 10  ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ၍Ⴄ಻೑و  Ω 20  ۰٭ၽၯܳا ؇ውዛڢو؇أ݁ ᇿሒاިٺܳا ᄥᄭ ༟ॻআݱٺ݁  RLC  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
ዧጻగܹ܋أ ژଊଫ ݆݁ ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ۰لިأފܳا ዧጻగژټܝ، ᄟᄳዧዻ رިޚܳا ۰لواز ن؆ڣ ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ وಾਃ؇ا رᄟᄴةߵ߉ا ૜૭؇يو ..........

30°45°60°90°
ᇭሒ ا ر؇٭ٺܳا ةߵ߉اد৊ৎଐଫا دد৊ৎިෘො۰:
.......... ۰٭ၽၯܳا ۰ڢو؇أ৊ৎا ۰݄٭ڢ نިܝّ )1(

 1000 Ω  2000 Ω  5000 Ω  1000√(2)  Ω
ᇭሒ ا ر؇٭ٺܳا ةߵ߉اد৊ৎଐଫا دد৊ৎިෘො۰:
.......... ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز )2(

90°30°45°0°
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༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ، ၍Ⴄ಻೑  (R = XC)و RLC  ሃሒ 45°  ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ၍Ⴄ಻೑ اذإ
.......... يو؇૜૭  (XL/XC)  ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا

 2/1  (√(2))/1  1/2  1/1 
۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁و  V 200  هڎ੊۳ࠍ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳاو  Hz   (π)/500  هددߵߙ رڎݱ݁ ༟ॻআ يިٺොູ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
 Ω 50  ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰ڢو؇أ৊ৎا ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ܭݱٺ݁ ؇۳أ٭ᅹᆇ ژټܝ݁و  Ω 30  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و  ᇆሒ  0.08 Hاᄟᄳا
.......... يو؇૜૭ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ن؆ڣ

42.19°46.12°49.17°53.13°
ܭᔻዛ݄ ژܹ݁و  Ω 300  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گᇿሒ ୾ஓاިٺܳا ༟ॻআ ܭݱٺ݁  Hz   (π)/500  هددߵߙو  V 50  ل؇أڰܳا هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ رڎݱ݁
:ن؆ڣ ، μF 2  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و  ᇆሒ  0.9 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ )1(

 500 Ω  806.23 Ω  1431.78 Ω  1700 Ω 
ܭᔻዛ݄ ژܹ݁و  Ω 300  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گᇿሒ ୾ஓاިٺܳا ༟ॻআ ܭݱٺ݁  Hz   (π)/500  هددߵߙو  V 50  ل؇أڰܳا هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ رڎݱ݁
:ن؆ڣ ، μF 2  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و  ᇆሒ  0.9 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ )2(

 0.03 A  0.1 A  0.17 A  0.25 A 
ܭᔻዛ݄ ژܹ݁و  Ω 300  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گᇿሒ ୾ஓاިٺܳا ༟ॻআ ܭݱٺ݁  Hz   (π)/500  هددߵߙو  V 50  ل؇أڰܳا هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ رڎݱ݁
:ن؆ڣ ، μF 2  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و  ᇆሒ  0.9 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ةرڎگܳا )3(

 4 W  3 W  2 W  1.47 W 
ި݁؇ಱ਍د ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ٭ᄥᄭ ᅹᆇݱٺ݁  μF 30  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و  ᇆሒ  0.08 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ژܹ݁و  Ω 15  ۰݁و؇گ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ةߵ߉اد
ಾਃ؇ر ݁ଐଫܳا ددཏ๤༟۰ اෂෑ۰لوا ৊ৎܹ500  ۬ڰ rad᧜s  ࠍا ن؆ڣ੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ..........

ಱਐمڎگ ༟ॻআ 81.9 ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا°ಱਐ؊ඝර 60.65 ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜°
ಱਐمڎگ ༟ॻআ 60.65 ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا°ಱਐ؊ඝර 81.9 ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜°
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ၽ႟ލܳ؇ً ᇿሒ Ⴐაპاިٺܳا ༟ॻআ ؇۳أ٭ᅹᆇ ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ؕ݁ ً؇أ݁ ᄥᄭݱٺ݁ ژټܝ݁و ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁
ܭ༠اد عو؇ޚ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ق؇ݿ ؕݪو ڎٷ؜ ، ଐଫ  V2 = V3 = 2 V1٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةݞ۳ۏأ تاءاݠڢ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ၽႤ಻೑ڣ ،ܭً؇گ৊ৎا
.......... صଐଫོ྘ܳا ଐଫ  V1 ،  V2  ༟ॻআ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا يز؇۳ۏ ةءاݠڢ ن؆ڣ ،ژ৊ৎܹا

داد߳ߙ ،داد߳ߙܭگّ ،داد߳ߙداد߳ߙ ،ܭگّܭگّ ،ܭگّ
ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ںٴݱٺܳ X ؕݪ৊ৎިا ᇭሒ ؇۳أݪو ݆ܝฆม ୷ஓܳا ت؇َިܝ৊ညا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ݆݁ يأ

)ᔻዛ݄ᄥᄭ ت؇ڰዧጻగܹ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا :ن؊ً ً؇༟ఒగ( ؟45°

ةر؇ٴ؜ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و  ᇆሒ  0.28 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁و  Ω 80  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژټܝ݁ ݆݁ ۰َިܝ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد
ᄥᄭ ༟ॻআݬި݁ ؇Ω.m  ၍ၯ۳   6-10 × 35  ۰٭؜ިٷܳا ۬ٺ݁و؇گ݁و  m²   5-10 × 7  ۬أޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و  ᄟᄩ  12 mިޗ ጑ጥݿ ݆؜
:ن؆ڣ ، V 20  ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިگܳ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳاو  Hz 50  هددߵߙو ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا
.......... ሃሒ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا )1(

 2 A  2.828 A  3 A  3.828 A 
ةر؇ٴ؜ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و  ᇆሒ  0.28 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁و  Ω 80  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژټܝ݁ ݆݁ ۰َިܝ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد
ᄥᄭ ༟ॻআݬި݁ ؇Ω.m  ၍ၯ۳   6-10 × 35  ۰٭؜ިٷܳا ۬ٺ݁و؇گ݁و  m²   5-10 × 7  ۬أޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و  ᄟᄩ  12 mިޗ ጑ጥݿ ݆؜
:ن؆ڣ ، V 20  ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިگܳ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳاو  Hz 50  هددߵߙو ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا
.......... ً؇ಱਊݠگّ يو؇૜૭ صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ژ৊ৎܹاو ژټܝ৊ညا ݆݁ ᇭሒ ၍႟ݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڰܳ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا )2(

 248.86 V ،  226.24 V  176 V ،  160 V 
 160 V ،  176 V  226.24 V ،  248.86 V 
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موأ 5 ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژټܝᇿሒ ୾ஓاިٺܳا ༟ॻআ ܭݱಱਐ موأ 4 ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و يᇆሒ ᄟᄩ  7/220  ۱଍ଫاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ژܹ݁
50 هددߵߙو بܳިڣ 13 ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ددᇀሒ ݁ଐଫݠ៺۳ رڎݱ௫௯௵݄ި༟۰ ୾ஓا ؇ڣݠޗ ܭݱಱਐو ؇ውዛ݄٭ڢ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ᧚R᧛  ୷ஓ  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ୾ஓو
۱ଃଫو ߳ߙᔻዛ݄ا ܭ৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹاذ؆ڣ ،۰٭ ၍Ⴄ಻೑ أڰܳا ۰݄٭گܳا؇ᄟᄭ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎ؇ر ᇭሒ ا৊ৎܹژ ຬ෠أ ص৑৖ او ݆؜ ࣖࢴ߳ߙ༡ٴ݁أ ڎଃଫ، ܭڢأ ن؆ڣ
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ن؇݁أ ݑگۜٺ٭ܳ ؇ᔻዛاڎ༱ٺݿا صฆม ຬ෠ܳاو  ᧚R᧛  ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گዧጻగ ۰݄٭ڢ

 4 Ω  8 Ω  10 Ω  12 Ω 
:نިܝّ ،৊ৎިෘො۰ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... ሃሒ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰ڢو؇أ৊ৎا )1(

 5 Ω  7 Ω  24 Ω  39 Ω 
:نިܝّ ،৊ৎިෘො۰ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ )2(

 0.51 A  1 A  2.85 A  4 A 
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:نިܝّ ،৊ৎިෘො۰ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... V1 ،  V2 ،  V3 ،  V4  ሃሒ  ۰أًر৑৙ا تاଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ݆݁ ၍႟ ةءاݠڢ )3(

 V1 :  80 V ،  V2 :  12 V ،  V3 :  16 V ،  V4 :  20 V 
 V1 :  12 V ،  V2 :  20 V ،  V3 :  20 V ،  V4 :  0 V 

 V1 :  12 V ،  V2 :  80 V ،  V3 :  64 V ،  V4 :  16 V 
 V1 :  64 V ،  V2 :  16 V ،  V3 :  12 V ،  V4 :  144 V 

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴ1  ةߵ߉ا A  او৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆۰٭ټ ዧጻగܹ180  ژ Ω  ةءاݠڢو ၍႟ ݆݁
:ن؆ڣ ، ଐଫઊદ  100 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
.......... يو؇૜૭ ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا )1(

 60 Ω  80 Ω  180 Ω  280 Ω 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴ1  ةߵ߉ا A  او৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆۰٭ټ ዧጻగܹ180  ژ Ω  ةءاݠڢو ၍႟ ݆݁
:ن؆ڣ ، ଐଫઊદ  100 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
.......... يو؇᧚R᧛  ૜૭  ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ )2(

 60 Ω  80 Ω  180 Ω  280 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴ1  ةߵ߉ا A  او৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆۰٭ټ ዧጻగܹ180  ژ Ω  ةءاݠڢو ၍႟ ݆݁
:ن؆ڣ ، ଐଫઊદ  100 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز )3(

0°29°51°59°
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ رިޚܳا ۰لواز ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ا ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜و ،°30 ر؇٭ٺܳاو৊ည؋ً ژټܝඝර ᆘᆙ؇ٔܭ ᄟᄩ ༟ॻআ ںٴݱّ يزاިٺܳا
.......... ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز

22.65°36.24°40.89°50.92°
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رڎݱ݁و ۰أފܳا ଃଫ؞ٺ݁ ژټܝ݁و  Ω 500  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و  ᇆሒ  0.2 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ژܹ݁ ༟ॻআ يިٺොູ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
ಾਃ؇ر ݁ଐଫ400  هڎ۳ۏ دد V  5000  هددߵߙو/(π)   Hz  ܹ݁ݱٺ൹ඔ ᅹᆇأ٭؇ً ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ، ا ۰أݿ ن؆ڣ৊ညܳا ژټܝฆม ູ෠ࠍا ܭأ੊۳ڎ
.......... يو؇4  ૜૭/(π)  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜ ژၽ႓ঌ ద౜౪ܹܳا

 5 × 10-8  F 4 × 10-8  F 6 × 10-6  F 4 × 10-6  F
ᇭሒ ލܳاၽ႟ )1( ةߵ߉اد ಾਃ؇ر ݁ଐଫدد  ᧚RLC᧛ ، ލܳاوၽ႟ )2( ୷ஓܭټ ಸਃ؇಻ਃ؇ً ّ؞ଃଫ ၍႟ ݆݁ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ  ᧚V᧛  ً؇ᄟᄴر؇٭ٺܳاو ةߵ߉ا  ᧚I᧛  ا৊ৎ؇ر
ኞዛ؇ ݁ؕ اෂෑ݆݁  ᧚t᧛ ، ا ن؆ڣ৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ۰لިأފܳا  (XC)  ዧጻగژټܝ ૜૭؇يو ..........

 R/2 R 3/2  R 3 R 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ازإ ڎٷ؜ᄟᄭ ا৊ညޔگڣ ژټܝ ಱਐࠍا مڎگ੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ༟ॻআ ر؇٭ٺܳا ᇭሒ ازإ ڎٷ؜و ،°30 ۰لوا߳ߓ رިޚܳاᄟᄭ ا৊ৎܹޔگڣ ژ
ద౜౪ܹࠍا ژ੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ر؇٭ٺܳا ݆؜ ᇭሒ ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،°60 ۰لوا߳ߓ رިޚܳا৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ૜૭؇ݠگّ يوಱਊ؇ً
..........

 3.78 A  7.56 A  9.45 A  18.92 A 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ۰ٴފྡྷܳا ً൹ඔ ةءاݠڢ ၍႟ ݆݁ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاଐଫઊદ  (V1/V2)  ሃሒ  1/2 ، ا ۰أݿ ن؆ڣ৊ညژټܝ  ᧚C᧛ 
૜૭؇ݠگّ يوಱਊ؇ً ..........

 60 μF  30 μF  15 μF  7.5 μF 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄࠍا ن੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ಱਐ؊ඝර ٷأܳا ن؆ڣ °45 ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜ཡ๤ A ۱ި ..........

 Ω 80  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ تۋ ژܹ݁ Ω 20  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ تۋ ژܹ݁
 Ω 60  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژټܝ݁ Ω 20  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژټܝ݁

݁ިᄟᄴ ៺۳ݠᇀሒ ܹ݁۬ڰ ᔻዛ݄ا ܭ৊ৎو ۰݁و؇گಱਐފ݁ ۰ڰܳ 500 ݆݁ نިܝ؇༡۰ ݁ؕޚگ ၍႟ ݁ዊዛ؇  7/11   m²  ݁ިعިݪ ᇭሒ ੼෠؇ޗ؇ٷ؞݁ ل྘ཏ๴
 Ω 110  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژټܝᇿሒ ୾ஓاިٺܳا ༟ॻআ ه؇ڣݠޗ ܭݬو  Hz 50  ددଐଫً روࣖࢴ T  4-10 × 5  ۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇঒় ܾޙٺٷ݁
:ن؆ڣ ،ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و  Ω 80  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ تۋ ژܹ݁و  Ω 40  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و
.......... يو؇૜૭ ت੆ࠍا ژܹ݁ ༟ଊଫ ڎ۳࠾࠵࠯ ް݄ޙأܳا ۰ل؇ዊዛܳا )1(

 40 V  40√(2)  V 80 V  110 V 
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݁ިᄟᄴ ៺۳ݠᇀሒ ܹ݁۬ڰ ᔻዛ݄ا ܭ৊ৎو ۰݁و؇گಱਐފ݁ ۰ڰܳ 500 ݆݁ نިܝ؇༡۰ ݁ؕޚگ ၍႟ ݁ዊዛ؇  7/11   m²  ݁ިعިݪ ᇭሒ ੼෠؇ޗ؇ٷ؞݁ ل྘ཏ๴
 Ω 110  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژټܝᇿሒ ୾ஓاިٺܳا ༟ॻআ ه؇ڣݠޗ ܭݬو  Hz 50  ددଐଫً روࣖࢴ T  4-10 × 5  ۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇঒় ܾޙٺٷ݁
:ن؆ڣ ،ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و  Ω 80  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ تۋ ژܹ݁و  Ω 40  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا )2(

 0.707 A  1 A  1.41 A  2 A 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ༟ఒగنأ ب  XC = 2 XL = 2 R  و၍Ⴄࠍا قݠڣ ن੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ಱਐ؊ඝර ݆؜ ಾਃ؇ا ر৊ৎيأ ،°45 ۰لوا߳ߓ رڎݱ
؟ݠڰݱዧይ ۰لو؇ފ݁ رڎݱ৊ৎا ر؇ಾਃو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ںٴݱٺܳ ੩੯؞ُّ ںಾਃ؇ڰ৊ৎا

ޔگڣ  K2  ح؇ٺڰ৊ৎاޔگڣ  K1  ح؇ٺڰ৊ৎا
ً؇أ݁ ఃఈٔ۰ټܳا ںಾਃ؇ڰ৊ৎاޔگڣ  K3  ح؇ٺڰ৊ৎا

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎةߵ߉اد ܭً؇گ ៺۳ݠಸਃ۰ ູොيިٺ ༟ॻআ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫا ّ۬ިڢ ددᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  220 V  ڰ݁ ژټܝ݁و؇༟ܹ۰لިأފܳا ۬ٺ
 800 Ω  ڰ݁ ژܹ݁و؇༟ܹࠍا ۬ٺ੆800  ۰٭ټ Ω  ح؇ٴݱ݁و ៺۳ݠᇀሒ ݁600  ۬ٺ݁و؇گ Ω  و ح؇ٺڰ݁وᅹᆇݱٺ݁ ؇۳أ٭ᄥᄭ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ، ۰݄٭ڢ ن؆ڣ

:ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا
)1( ᇭሒ اᄟᄴةߵ߉ا ૜૭؇يو ..........

 1/10  A 4/10  A 11/40  A 11/30  A
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎةߵ߉اد ܭً؇گ ៺۳ݠಸਃ۰ ູොيިٺ ༟ॻআ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫا ّ۬ިڢ ددᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  220 V  ڰ݁ ژټܝ݁و؇༟ܹ۰لިأފܳا ۬ٺ
 800 Ω  ڰ݁ ژܹ݁و؇༟ܹࠍا ۬ٺ੆800  ۰٭ټ Ω  ح؇ٴݱ݁و ៺۳ݠᇀሒ ݁600  ۬ٺ݁و؇گ Ω  و ح؇ٺڰ݁وᅹᆇݱٺ݁ ؇۳أ٭ᄥᄭ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ، ۰݄٭ڢ ن؆ڣ

:ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁ ޔگڣ ژټܝ৊ညا ᄟᄭازإ ڎٷ؜ )2(

 0.16 A  0.22 A  0.36 A  0.4 A 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎةߵ߉اد ܭً؇گ ៺۳ݠಸਃ۰ ູොيިٺ ༟ॻআ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫا ّ۬ިڢ ددᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  220 V  ڰ݁ ژټܝ݁و؇༟ܹ۰لިأފܳا ۬ٺ

 800 Ω  ڰ݁ ژܹ݁و؇༟ܹࠍا ۬ٺ੆800  ۰٭ټ Ω  ح؇ٴݱ݁و ៺۳ݠᇀሒ ݁600  ۬ٺ݁و؇گ Ω  و ح؇ٺڰ݁وᅹᆇݱٺ݁ ؇۳أ٭ᄥᄭ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ، ۰݄٭ڢ ن؆ڣ
:ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁ ޔگڣ ژ৊ৎܹا ᄟᄭازإ ڎٷ؜ )3(

 0.4 A  0.36 A  0.22 A  0.16 A 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎةߵ߉اد ܭً؇گ ៺۳ݠಸਃ۰ ູොيިٺ ༟ॻআ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫا ّ۬ިڢ ددᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  220 V  ڰ݁ ژټܝ݁و؇༟ܹ۰لިأފܳا ۬ٺ

 800 Ω  ڰ݁ ژܹ݁و؇༟ܹࠍا ۬ٺ੆800  ۰٭ټ Ω  ح؇ٴݱ݁و ៺۳ݠᇀሒ ݁600  ۬ٺ݁و؇گ Ω  و ح؇ٺڰ݁وᅹᆇݱٺ݁ ؇۳أ٭ᄥᄭ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ، ۰݄٭ڢ ن؆ڣ
:ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁ ژ৊ৎܹاو ژټܝ৊ညا ᄟᄭازإ ڎٷ؜ )4(

 11/30  A 11/40  A 4/10  A 3/10  A
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৑৖ًاޝݿ ٢٢ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

قݠڣ نၽႤڣ ،ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ددଐଫ݁ رڎݱ݁و R ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و ᇆሌ Lاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁ ؕ݁ ܭݱR ಾਐ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁
: ڎ༥وأ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵި݁ Ⴐაპ ۱ި ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎاو ژ৊ৎܹا ݆݁ ᇭሌ ၍႟ݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا
.۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا )١(
.رڎݱ৊ৎا ฀ปޚڢ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )٢(

ژܹ݁ ۰٪٭༟ॻআ ۱ اًدݠڰ݁ ً؇ڰܳ ጑ጥ yފܳا ژُܳو ฀ปܳިܳ ژܹ݁ ۰٪٭༥؇ً ༟ॻআ ۱ودਦਲ਼ ً؇ڰܳ ጑ጥ xފܳا ژُܳ  ൹ඔ  ᧚x  ،  y᧛ܹٔ؇݄ٺ݁ ۰݁و؇گ݁ ᕥܹௌ௡ݿ
.৑৚ඝරا ݆؜ ً؇ڰܹٺ൹ඔ ੼ෛڰ৊ৎܹا ݆݁ ᇭሌ ၍႟ݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ نިܝل اذ؇৊ৎ حཇ๤ا ،ددଐଫ݁ رڎݱᇿሌ ୾ஓاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআڰ৊ৎܹا ܭݬُوو تۋ
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ا৊ৎܹ݄ٺ݁ ن؇ڰ؇ٔఃఈو نᔻዛ݄ఃఈ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙اذ؇݁ ،۰٭݁و ຬොފڰٺܳا ؕ݁ ثڎଃଫ ৑৕ا ةء؇ݪ৊ৎ۰لوازو ح؇ٴݱ
؟ K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا
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ᇭሌ ا ر؇٭ٺܳا ةߵ߉اد৊ৎଐଫا دد৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎܭً؇گ، ၍Ⴄ಻೑ ءاݠڢᇆሌ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ىز؇۳ۏଐଫ  V₁  ،  V₂  ᆅᆇ؇  30 V  ،  50 V  ༟ॻআ
: ڎ༥وأ ،۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ᔻዛ݄ॻআ ن؇ڰ৊ৎܹا ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ،صଐଫོ྘ܳا
൹ඔ x ، yٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )١(
൹ඔ z ، mٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )٢(

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬො٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠگܳ ثڎଐଫ اذإ ቆቕ ا ت؇ڰܳ د؇أًإ৊ৎܹأً ݆؜ ژཟዝ؇ ً؇಻ਐ؟ م؇ޙ

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، ݁؇اذ ຬො200  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ؕݪو ڎٷ؜ ثڎ Ω  ࣖࢻ৑৖ً ݆݁ ܹ݁ࠍا ژ੆ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭گܳ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ت৊ৎ؇ر ᇭሌ
؟ ةߵ߉اᄟᄴا
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ݁۬ٺ݁و؇گ݁ ح؇ٴݱ R ڰ݁ تۋ ژܹ݁و؇༟ܹࠍا ۬ٺ੆۰٭ټ  XL = R  ا ۬ٺ݁و؇گ݁و৑৙۰٭݁و ᔻዛ݄ᄥᄭ
: ڎٷ؜ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪ৑৕ ثڎຬො اذ؇݁ ൹ِඔًّ ،ددଐଫ݁ رڎݱ൹ඔ ୾ஓܹݱٺ݁
.ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ تುਊި ؕ݁ ژأݯዧይ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ةد؇لز )١(
.ژأݯಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢو رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ݆݁ ၍႟ ةد؇لز )٢(

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ۰لިأފܳا ዧጻగژټܝ C ૜૭؇ا ىو৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁و ዧይފ጑ጥ a، اذ؆ڣ ஖ොފܳا ص጑ጥ
ً؇಻ਐۋ م؇ޙฆป ިޗ دادزاᄟᄩ ዧይ؞ٺܳا صފۋا ،ژأݯଃଫ ᇭሌ رިޚܳا ۰لواز ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓আ ر؇٭ٺܳاو ᇭሌ اᄟᄴةߵ߉ا.

ᇭሌ ލܳاၽ႟ ا৊ৎةߵ߉اد ܭً؇گ ಾਃ؇ر ݁ଐଫدد ಾਐح؇ٴݱ݁و ژټܝ݁ ݆݁ نިܝ ݁ཟ๮رڎݱ݁و ء ݁ଐଫأڰܳا ۰݄٭گܳا دد؇ᄟᄭ ࠍ੊۳هڎ ٔ؇ಸਐ۰ و୷ஓ݆ܝ
.رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ܭگل ؇݁ڎٷ؜ ح؇ٴݱ৊ৎا ᄥᄭ٭ٺڣ ဋ༇ިّ ܭگل اذ؇ཏ๤ ৊ৎڣ ،هددߵߙ ଃଫ٭؞ّ
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، اذإ ၍Ⴄ಻೑ رިޚܳا ۰لواز ً൹ඔ ࠍاو ر؇٭ٺܳا੊۳ܳا ڎၽ႓আ  -30° ، ࡵو༃ ژ٭܋ ୷ஓ٭؞ّ ݆ܝଃଫ ا ۰أݿ৊ညژټܝ
ຳො60-  رިޚܳا ۰لواز ںٴݱّ ت٭° 

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ڢأཡ๮ ۰݄٭ڢ ዧይܳا ۰ٷۜލฆป ّଐଫصݿ ༟ॻআ ܳިᇖሌ ا৊ညژټܝ ሃሌ  300√(2) µ C ، ةرڎگܳا صފۋا
.ح؇ٴݱ৊ৎا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሌފ৊ৎا

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ژ٭܋ ୷ஓاو نިܝ݁ د؇أٴྥݿ؇ً ۹ٷܝ༡ا ݆݁ ޔگڣ ڎᄟᄴةߵ߉ا :
؟ ۰ٷܝᆘᆙ ۰݄٭ڢ ཡ๮ڢ৑৙ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ةد؇لز )١(
؟ ۰ٷܝᆘᆙ ۰݄٭ڢ ཡ๮ڢ৑৙ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ةد؇لز )٢(
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ଃଫ؞ّ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ،ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ᄥᄭݱٺ݁ x ، y ن؇٭گَ ناཡ๤ٷ؜و ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ددଐଫ݁ رڎݱ݁
: ෂෑ݆݁ا ؕ݁ ཡ๤ઊદٷأܳا ݆݁ ༟ଊଫ ၍႟ ڎ੊۳ࠍا قݠڣو ر؇٭ٺܳا
)١( ༡دڎ َިᇼሌ ٷأܳاཡ๤ઊદ x ، y
.ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ڎ༥وأ )٢(

،)ၽ႟ )1ލܳ؇ً V  Ⴐაპ 200  هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ رڎݱ݁و  ᧚x᧛  ࠥࠔَ ཡ๤ٷ؜و  Ω 50  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
ඝර  ᧚y᧛  Ⴐაპآ ࠥࠔَ ཡ๤ٷأً  ཡ๤  ᧚x᧛ٷأܳا لڎٴྥݿا ؇݁ڎٷ؜و ،) °45- ( ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ၽႤ಻೑ڣ
ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁  ཡ๤ઊદ  ᧚x᧛  ،  ᧚y᧛ٷأܳا ܭ٭ݬިّ ቆቕ اذ؆ڣ ،) °30 ( ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز بۜٴݬأ )ၽ႟ )2ލܳ؇ً
؟ )3( ၽ႟ލܳا ᇭሌ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ نިܝّ ળુڣ ،)ၽ႟ )3ލܳ؇ً Ⴐაპ رڎݱ৊ৎا ؕ݁
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎاذ؇݁ ،ܭً؇گ ຬොا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭گܳ ثڎ৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴڎٷ؜ ةߵ߉ا ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ؟

۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁و ൹ඔܹٔ؇݄ٺ݁ ༡൹ඔ؇ٴݱ୾ஓ ܭݱٺ݁ ،هددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓو ಸਐ۰؇ٔ هڎ੊۳ࠍ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ددଐଫ݁ رڎݱ݁
ڎٷ؜ اذ؇ཏ๤ ৊ৎڣ ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ىو؇૜૭ ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا نأ ب༟ఒగ اذ؆ڣ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ژټܝ݁و ۰٭݁و৑৙ا
.)1( ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ ݆݁ ଊଫ܋أ )2( ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ ںٴݱّ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ةد؇لز

: ددଐଫ݁ رڎݱ୾ஓ ܭݱRLC  ಾਐ  ةߵ߉اد ܭټᄥᄭ ஄ஓً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا
.) VC ( ژټܝ৊ညا ൹ඔ ܳިᇖሌً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ۰݄٭ڢ صފۋا )١(
. ᧚V᧛  رڎݱ৊ৎا ڎ۳ۏ قݠڣ ݆݁ ଊଫ܋أ نިܝّ ڎڢ ) VC ( ژټܝ৊ညا ൹ඔ ܳިᇖሌً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ۰݄٭ڢ اذ؇ཏ๤ ৊ৎڣ )٢(
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ᇭሌ ލܳاၽ႟ ا৊ৎةߵ߉اد ܭً؇گ ಾਃ؇ر ݁ଐଫدد  RLC ، ا ةرڎگܳا صފۋاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሌ اᄟᄴةߵ߉ا.

۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و  Ω 90  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژܹ݁و  Ω 44  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و  Ω 30  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژټܝ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ةߵ߉اد
 36 Ω  ݁ݱٺᄥᄭ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ ݁ؕ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫ60  هددߵߙ دد Hz  200  هڎ۳ۏو V ، صފۋا :

.ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ )١(
.ژ৊ৎܹا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )٢(
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، اذإ ၍Ⴄ಻೑  XL = 2XC  ݁؇اذ ຬොثڎ ৑৕ا ةء؇ݪ৊ৎڎٷ؜ ح؇ٴݱ :
؟ ژأݯL ዧይ ةد؇لز )١(
؟ ژأݯC ዧይ ةد؇لز )٢(

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ၍Ⴄن ) XC < XL (، ڣཏ๤ ৊ৎ؇رިޚܳا ۰لواز داد߳ߙ اذ ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓আ  ᧚V᧛  ر؇٭ٺܳاو  ᧚I᧛ 
ᇭሌ اᄟᄴا ع߳ߖ ڎأً ةߵ߉ا৊ညژټܝ ݁ዊዛ؇.
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ اذإ ၍Ⴄا ن৊ৎܹن؇ڰ ᔻዛ݄ఃఈ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙رިޚܳا ۰لواز ۰݄٭ڢ ؇݁ ۰٭݁و ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓আ ر؇٭ٺܳاو
ᇭሌ اᄟᄴا نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ةߵ߉ا৊ৎح؇ٺڰ K :
؟ حިٺڰ݁ )١(
؟ ੩੯؞݁ )٢(
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৑৖ًاޝݿ ٢٤ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

ᇭሌ ا ر؇٭ٺܳا ةߵ߉اد৊ৎଐଫا دد৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K رިޚܳا ۰لواز ن؆ڣ ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓আ ر؇٭ٺܳاو .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇ިل
٢١(

৑৖ ಾਐ؞ଃଫܭگّداد߳ߙಾ਍مڎأ
ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁و  V 250  هڎ੊۳ࠍ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
ن؆ڣ ، ଐଫ  10 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ᄥᄭݱٺ݁  Ω 12  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ ىراଐଫ ඞර٭݁أو ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا
)٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( .......... ىو؇૜૭ ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 17.67 Ω  12.98 Ω  21.93 Ω  5.68 Ω 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛  رިޚܳا ۰لواز ن؆ڣ ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓আ  ᧚V᧛  ر؇٭ٺܳاو  ᧚I᧛  .......... )ູ෠ݠदॖॱ /
)٢١ ಻ਃިިل

اًݠڰݬ ںٴݱଃଫّ؞৑৖ ಾਐܭگّࣖࢴ߳ߙ
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، ا لاڎٴྥݿا ڎٷ؜৊ৎ؋ً رڎݱඝර ᄟᄩ ܭڢأ ددߵߙ ݁ؕ ುਊ؇ت  ᧚V᧛  ٢١ لوأ رود( .......... ن؆ڣ(

ࣖࢴ߳ߙ : ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ، ܭگّ : ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا
ܭگّ : ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ، ࣖࢴ߳ߙ : ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا
ܭگّ : ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ، ܭگّ : ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا
ࣖࢴ߳ߙ : ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ، ࣖࢴ߳ߙ : ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛  رިޚܳا ۰لواز ن؆ڣ ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓আ  ᧚V᧛  ر؇٭ٺܳاو  ᧚I᧛  .......... )نٍ؇ٔ رود
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا ، ٢١

اًݠڰݬ ںٴݱّࣖࢴ߳ߙಸਐ۰؇ٔ ࠥࠔಾਊܭگّ
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ᇭሌ ލܳاၽ႟ ةߵ߉اد ៺۳ݠಸਃ۰ ኞዛ؇ ݁تۋ ژܹ݁و ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ  ᧚L᧛  ᔻዛ݄ا ܭ৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙و ،۰٭݁و၍Ⴄ಻೑ رިޚܳا ۰لواز ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓আ
)٢٢ لوأ رود( .......... ر؇٭ٺܳاو ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ن؆ڣ  ᧚K᧛  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ، (θ)  ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇٭ٺܳاو

ଃଫ؞৑৖ ಾਐݠڰݬ ںٴݱّ
ݠڰݱዧይ ܭݱّ ৑৖و ܭگّداد߳ߙ

ᇭሌ ލܳاၽ႟ ةߵ߉اد ಾਃ؇ر ݁ଐଫدد ኞዛ؇ ݁تۋ ࠥࠕܹ݁و ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ ᔻዛ݄ఃఈ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙݁ڎٷ؜ ،۰٭݁و؇ ၍Ⴄا ن৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛  ݁حިٺڰ ၍Ⴄ಻೑
ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ن؆ڣ  ᧚K᧛  ح؇ٺڰ৊ৎا ቆቕ ༚੩੯ اذإ ، (θ)  ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز
)٢٢ نٍ؇ٔ رود( ..........

ݠڰݱܳا ىو؇৑৖ ૜૭و ܭگّداد߳ߙ
ଃଫ؞৑৖ ಾਐاًݠڰݬ ںٴݱّ
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ܹ݁تۋ ژ )ᔻዛ݄ا ܭ৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁و( ಾਐިڰܳ عز؇ّ۬ ً؇಻ਐا لިޗ  1/4  ݧڢ ڎٷ؜ م؇ޙ৊ৎܹٴܳا ܭ٭ݬިّو ژ؇ᇬሌ
ᇭሌ اᄟᄴ٭؞ّ نود ةߵ߉اଃଫ ً؇ᇬሌ رިޚܳا ۰لواز ن؆ڣ ،ܭ݁اިأܳا ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓আ ܭگّ ر؇٭ٺܳاو ୾ஓ٢٣ لوأ رود( .......... راڎگ(

 8.13°  36.87°  30.96°  14.04° 
تۋ ژܹ݁ ۰٪٭጑ጥ ༟ॻআ ۱ފܳا ژܳ I، ቉ቕ ىو؇૜૭ ً۬ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ၽႤ಻೑ڣ ددଐଫ݁ رڎݱ୾ஓ ࡲࡗگٺފ݁ ጑ጥݿ ܭݬو
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ً۬ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ ،رڎݱ৊ৎا ݴڰಸ਍ ܭݬوو

ಸਐ۰؇ٔ ܭޙّܭگّ
৑৕༥؇ً۰ا ࣖࢴڎොູ ݆ܝ৑৖ ୷ஓࣖࢴ߳ߙ

ᇭሌ ةߵ߉اد ಾਃ؇ر ݁ଐଫدد ಱਐڰ݁ تۋ ژܹ݁ ܭݱ؇༟ܹࠍا ۬ٺ੆40  ۰٭ټ Ω  ا ۬ٺ݁و؇گ݁و৑৙30  ۰٭݁و Ω  ୾ஓرڎݱ ݁ଐଫل؇أڰܳا هڎ۳ۏ ۰݄٭ڢ دد
 60 V ، ا ةرڎگܳا ن؆ڣᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሌ اᄟᄴةߵ߉ا ૜૭؇ݿا( .......... ىوଐଫ٢٥ ىد؇ނ(

 43.2 W  51.4 W  72 W  120 W 
۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚًو R ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ ᇀሌݠ៺۳ ح؇ٴݱ݁ ؕ݁ ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ܭݱಱਐ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ تۋ ژܹ݁
ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜و ، Pw  ح؇ٴݱ৊ৎا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሌފ৊ৎا ةرڎگܳاو I ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا نၽႤڣ ،۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ಸਃ۰ V ᔻዛ݄ᄥᄭݠᕥܳ᠌۳ا
ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሌފ৊ৎا ةرڎگܳا ن؆ڣ ، I 0.75  ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ن၍Ⴄ ۰لر؇ޚٴܳا ݆݁ ৑৖ًࣖࢻ V ل؇أڰܳا هڎ۳ۏ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ؇ᆅᆇ صଐଫོ྘ܳا ੆؇ᄟᄭ ༟ॻআࠍا هڍᇭሌ ۱ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لوازو ح؇ٴݱ৊ৎا

 9Pw/16  ،  41.41°  9Pw/16  ،  36.89°  3Pw/4  ،  48.6°  3Pw/4  ،  41.41° 
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

୷ஓލܳا ܭټၽ႟ ੼ොިل ៺۳ݠᇀሌ ݁ټ؇ᇿሌ، ا ر؇٭ٺܳا رڎݱ݁ لاڎٴྥݿا ڎٷ؜৊ৎଐଫدد ಸਊިڢ ۰لر؇ޚኤዛ؇ اᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ૜૭؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ىو؇ᄟᄭ
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... صଐଫོ྘ܳا ༡൹ඔ A ، B ༟ॻআ؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ ن؆ڣ ،دد৊ৎଐଫا رڎݱ৊ৎا ڎ੊۳ࠍ

A : داد߳ߙ ، B : ಾ਍مڎأA : ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ ، B : داد߳ߙ
A : ಾ਍مڎأ ، B : ಾ਍مڎأA : ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ ، B : ಾ਍مڎأ

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، ّرިޚܳا ۰لواز نިܝ ً൹ඔ ࠍا قݠڣ੊۳ܳا ڎၽ႓আ  Vt  ا ر؇٭ٺܳاوᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ I = .......... )لوأ رود
٢٢(

 38°  35°  -38°  -35° 
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ةިگዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا نިܝٺڣ ،ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁و ژټܝ݁و  Ω 50  ۬ٺ݁و؇گ݁ ىراଐଫ ඞර٭݁أ ༟ॻআ ىިٺොູ ةߵ߉اد
)٢١ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو؇૜૭ رڎݱಸਃ۰ ዧጻగݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا

 250.19 V  353.84 V  194.17 V  318.62 V 
،ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ىراଐଫ ඞර٭݁أو ت؇ڰټܝ݁ ಸ਒ఃఈٔ۰ ܭݬި݁ ውዛ؇  100√(2)  V݄٭ڢ ް݄ޙ؜ ك.د.ق ھٺ཯ྡྷ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁
)٢٢ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو؇3  ૜૭(XC)  ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ৊ৎިෘො۰ا ت؇َ؇٭ٴܳا ً؇݁ڎ༱ٺފ݁

 80 Ω  20 Ω  40 Ω  50 Ω 
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ၍Ⴄ಻೑ رިޚܳا ۰لواز ً൹ඔ ࠍا੊۳ܳا ڎၽ႓আ ڎٷ؜ ،) °45- ( ر؇٭ٺܳاو ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ّا ںٴݱෂෑ۰لوا ..........
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا(

 0°  -26.6°  -63.4°  -90° 
۬ٺأݿ ژټܝ݁و  Ω 3  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گᇿሌ ୾ஓاިٺܳا ༟ॻআ ܭݱٺ݁  V 20  ل؇أڰܳا هڎ۳ۏو  Hz   (π)/100  هددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁

 1250 µF ، ا ۰ٷۜލܳا ن؆ڣ৊ৎଐଫاᅒᆇ۰ ༟ॻআ أ༡ڎ ܳިᇖሌ ا৊ညڎٷ؜ ژټܝ ஄ஓ؇م ஙො݆ ا৊ညݿا( .......... نިܝّ ژټܝଐଫ٢٥ ىد؇ނ(
 0.020 C  0.025 C  0.028 C  0.035 C 

۰ڢو؇أ৊ৎا ن؆ڣ ، Hz 50  هددߵߙو  ಸਃ۰  200 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱᄥᄭ ୾ஓݬި݁  RLC  ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
)٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠಱਊ؇ً .......... )ູ෠ݠگّ ىو؇૜૭ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا

 40 Ω  50 Ω  100 Ω  30 Ω 
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

ںಾਃ؇ڰ݁ ఃఈٔ۰ٔو  R₁  ،  R₂  ن؇ٺ݁و؇گ݁و ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁و ژټܝ݁ ؇ኞዛ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
 K₁  ،  K₂  ،  K₃ ، ڣ؆َ۬ ୷ஓࠍا ݆ܝ੆لިݱ ༟ॻআ ܋أଊଫ ةرڎڢ ៺۳ݠಸਃ۰ ݁ފውዛᕥܹჼᄎ ٢٤ لوأ رود( .......... ؇݁ڎٷ؜(

༡۰ިٺڰ݁  K₁  ،  K₂  ،  K₃  ںಾਃ؇ڰ৊ৎا نިܝّ
ن؇گܹ؞݁  K₁  ،  K₃  ن؇༡؇ٺڰ৊ৎاو حިٺڰ݁  K₂  ح؇ٺڰ৊ৎا نިܝل
حިٺڰ݁  K₁  ح؇ٺڰ৊ৎاو ن؇گܹ؞݁  K₂  ،  K₃  ن؇༡؇ٺڰ৊ৎا نިܝل
۰گܹ؞݁  K₁  ،  K₂  ،  K₃  ںಾਃ؇ڰ৊ৎا نިܝّ

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، اذإ ቆቕ ا لاڎٴྥݿا৊ৎܹ؋ً ژඝර ᄟᄩ َފ݁ ݴڰَو لިޚܳا ݴڰ؇༡۰ ا৊ৎةد؇݁ ݴڰَو ؕޚگ
۰ڢو؇أ݁( ᇿሌإ )಻ਃ۰؇ټܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሌ ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁( ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،ॻআݬ৑৙ا ژ৊ৎܹا ت؇ڰܳ دڎ༟ ژأݪ ّ۬؇ڰܳ دڎ༟و ،጑ጥފܳا
)٢٤ لوأ رود( .......... = )ᇿሌو৑৙ا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሌ ةߵ߉اᄟᄴا

 √(10)  20√(10)  1/(√(10))  1/(20√(2)) 
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ׂոּֆ מ׫ڤا ݦܺاودոا رऻिઁજدد

)٢٤ نٍ؇ٔ رود( .......... = ) Z1/Z2 ( ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،)൹ඔ )1( ، )2ٺ྘ྲྀݠᕥܳ᠌۳ا ൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ৊ৎިෘො۰ ༟ॻআا ت؇َ؇٭ٴܳا ݆݁

 1/2  1/1  (√(2))/1  2/3 
ᇭሌ ةߵ߉اد ಾਃ؇ر ݁ଐଫدد  ᧚RLC᧛  ಾਐَިܝ݁ ܭݱ؇ኤዛ؇ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ، ّرިޚܳا ۰لواز نިܝ ً൹ඔ ࠍا قݠڣ੊۳ڎ ༟ଊଫ ا৊ৎܹژ ) VL ( قݠڣو
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿاVC ( ሃሌ .......... ) ( ژټܝ৊ညا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا

 180°  90°  -90°  0° 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ݁رڎݱ ݁ଐଫ220  دد V  ،  50 Hz  ಱਐܭݱ ୾ஓتۋ ژܹ݁و ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و ژټܝ ᔻዛ݄ا ܭ৊ৎ۰݁و؇گ
= π  : ن؊ً ً؇༟ఒగ( ؟ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لوازو ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰٭ၽၯܳا ۰ڢو؇أ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ۰݄٭ڢ ؇݁ ،ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ۰٭݁و৑৙ا

)٢٥ نٍ؇ٔ رود(  (3.14

 °0  : رިޚܳا ۰لواز ،  Ω 24  : ۰ڢو؇أ৊ৎا
 °74.21  : رިޚܳا ۰لواز ،  Ω 21.22  : ۰ڢو؇أ৊ৎا
 °60  : رިޚܳا ۰لواز ،  Ω 48  : ۰ڢو؇أ৊ৎا
 °30.2  : رިޚܳا ۰لواز ،  Ω 48  : ۰ڢو؇أ৊ৎا
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)٢٣ दॖॱݠ᧚K᧛ . )ູ෠  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎأً ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواෂෑ ثڎຬො اذ؇݁ ཏ๤ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 I = V/Z  ࠍاو੊۳ڎ ٔ؇ಸ೑ ڣଃ଩ا ݧگَ ڎٷ؜ ر؇٭ٺܳا داد৊ৎ۰ڢو؇أ  Z = √(R2 + XL2) 

ر؇٭ٺܳا داد߳ߌو  Z  ݧگٷٺڣ  XL = 2π fL  ݧگಱ਍ ددଐଫܳا ݥڰۊ
 Z  ࣖࢴଐ଩ڣ يࣖࢴڎ༡ صܹڢ ل؇༠دإ وأ  R  ةد؇لز وأ ددଐଫܳا ةد؇لز ؇݁أ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 Z  داد߳ߙو  XL  دادଐ଩ڣ  ᇆሒ  Lاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ࣖࢴ߳ߌ ۰لࣖࢴڎ੆ࠍا ق؇ފܳا ل؇༠دإ
 ଐଫ  V = IR٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ܭگّو ر؇٭ٺܳا ܭگ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Z = √(R2 + (2π fL)2)  ڎٷ؜  f = 0  ّنިܝ  Z = R  ৑৖ اًݠڰݬ

቉ቕ داد߳ߙ ݁ؕ  f  ୾ஓلڎأ ݁ଐ଩اڍ۱و ،ࣖࢴا ᇭሒ ލܳاၽ႟ )ب(
)ب( ຖոּ١ॆूا

ᇭሒ ࠍا੆؇ᄟᄭ ا৑৙وᇿሌ ا৊ৎرڎݱ ݁ଐଫدد:  I1 = V/Z 
ᇭሒ ࠍا੆؇ᄟᄭ ټܳا؇಻ਃ۰ ݁ݠ݄ٺފ݁ رڎݱ:  I2 = V/R  ৑৙ا ن৊ৎܹژ ৑৖ ಾਐިᄟᄴ ᄟᄩ ݁ڰ؇༟ᄥᄭ

 I1/I2 = R/Z < 1  ৑৙ن  Z > R 
)د( ຖոּ١ॆूا

 Z = √(R2 + XL2) = √(62 + 82) = 10 Ω 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Z = √(R2 + XL2) = √(122 + 182) = 21.6 Ω 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 ༟ᄥᄭ:  XL' = 2×18 = 36 Ω؇ڰ৊ৎا ژ؜؇ݯಾਐ ددଐଫܳا ۰ڰ؜؇ݯ݁ ڎٷ؜
 Z = √(122 + 362) = 37.95 Ω 

)د( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2R  ۬ٷ݁و  tanφ = XL/R = 2 

 φ = tan-12 = 63.4° 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 XL = R ⇒ Z1 = √(R2 + R2) = √(2) R 
 ᕥ  Z2 = √(R2 + (2R)2) = √(5) Rڣ  XL' = 2R  ددଐଫܳا ۰ڰ؜؇ݯ݁ ڎٷ؜

 Z2/Z1 = √(5/2) = 1.6 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 tanφ = XL/R = (√(3) R)/R = √(3) 
 φ = 60°= (π)/3 
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)د( ຖոּ١ॆूا
 ᕥ  tanφ = R/R = 1 ⇒ φ = 45°ڣ ᇿሒاިٺܳا R  ݁ؕ  XL  ༟ॻআ  ةߵ߉اᄟᄴا : ༚੩੯  K ܭٴڢ
 ᕥ  tanφ = R/(R/2) = 2 ⇒ φ = 63.4°ڣ  R/2  يزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا : ༚੩੯  K ڎأً
 °18.4 = 45 - 63.4  راڎگ୾ஓ ۰لواෂෑا دادଐ଩ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 P = I2R ⇒ 5/8 = I2×10 ⇒ I = 0.25 A 

 Z = V/I = 6.5/0.25 = 26 Ω ⇒ XL = √(262 - 102) = 24 Ω 
 ω = 2π f = 2π×30/(π) = 60 rad/s ⇒ L = 24/60 = 0.4 H 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Z = √(R2 + XL2) = √(22 + 12) = √(5) Ω 

 I = V/Z = 6/(√(5)) A 
 P = I2R = 36/5×2 = 14.4 W 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Z = V/I = 220/4 = 55 Ω  :۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ژ৊ৎܹاو ح؇ٴݱ৊ৎا ۰݁و؇گ݁

 XL = √(Z2 - R2) = √(552 - 442) = 33 Ω 
 L = XL/(2π f) = 33/(2π×42) = 0.125 H 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 VL = VR  او ر؇٭ٺܳاو༡ڣ ڎᕥ  XL = R = 8 Ω 

 2π f×1/(50π) = 8 ⇒ f/25 = 8 
 f = 200 Hz 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2π fL = 2π×50×0.01 = 3.14 Ω 

 tanφ = XL/R = 3.14 ⇒ φ = 72.3° 
 Δ t = fracφ360°× T = 72.3/360×0.02 = 0.004 s  :ڎ੊۳ࠍا ݆؜ ಱਐ؊ඝර ر؇٭ٺܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 f = 50 Hz ⇒ T = 20 ms  2.5  مڎگٺܳاو ms = 1/8T  يأ  φ = 45° 

 tanφ = XL/R = 1  ܳا ۰ڰ؜؇ݯ݁وଐଫژ؜؇ݯّ دد  XL  ڣᕥ  tanφ' = 2 ⇒ φ' = 63.4° 
 T' = 10 ms  ࣖࢴڎ੊ࠍا يروᄟᄴا ෂෑ݆݁او ، RL  ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ༟ॻআ مڎگಱਐ ڎ੊۳ࠍا

 Δ t = 63.4/360×10×10-3 = 1.76×10-3 s 
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 V2  ا ڎ۳ۏ৊ৎܹو ژ  V1  ا ڎ۳ۏ৊ৎ۰݁و؇گ  VR = 10 V 
 V2 = VR2 + VL2  :۰݁و؇گ৊ৎا ڎ۳ۏ ؕ݁ ڎ݁؇أಱਐ ژ৊ৎܹا ڎ۳ۏ

 VL = √(202 - 102) = 10√(3) V 
)ب( ຖոּ١ॆूا

ᇭሒ ۰لاڎٴܳا  V1 = V2  يأ  XL = R 
 ଃଫ  R؞৑৖ ಾਐو ،۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ژ؜؇ݯಾਐو  ༟ᄥᄭ  XL؇ڰ৊ৎا ژ؜؇ݯಾਐ ناروᄟᄴا ང๤༟۰ ۰ڰ؜؇ݯ݁ ڎأً
 V2 = IR  و  V1 = IXL = 2IR  :ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ڎ༡او ر؇٭ٺܳا
 ᕥ  V1 > V2ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2π fL = 2π×50×7/440 = 5 Ω  )ً؊༠ڍ  π = 22/7 (

 Z = √(R2 + XL2) = √(122 + 52) = 13 Ω 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 XL = 2π fL ⇒ 50 = 2×22/7× f×7/44 
 50 = f  يأ  f = 50 Hz 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Z = √(R2 + XL2) = √(302 + 502) = 58.31 Ω 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Z = √(R2 + XL2) = √(302 + 402) = 50 Ω 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Z = 50 Ω  ݆݁ ࠍا੊ݑً؇ފܳا ءݞ

 I = V/Z = 5/50 = 0.1 A 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 tanφ = XL/R = 40/30 = 4/3 
 φ = 53.13° 

)ب( ຖոּ١ॆूا
ح؇ٴݱ৊ৎا ᇭሒ ر؇ଊଫ ಾਃ܋أ مݞܹ٭ڣ  P = I2R  ؕ݁ صݿ؇ٷྥོ ةء؇ݪ৑৕ا ةڎނ
 I = 2V/(R + R) = V/R  :ޔگڣ  R  ۰݁و؇گᅒᆇ ܭ݄أل ژ৊ৎܹ؇ڣ ݠ݄ٺފ݁ رڎݱ݁ :)ب(
 I = (V/2)/Z < V/4R  :)د( ،  Z > 2R  نI = V/Z < V/2R  ৑৙  :)ج( ،  I = V/2R  :)أ(
)ب( ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇ଊଫ ಾਃ܋؊ڣ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2π fL = 2π×50×7/35 = 62.8 Ω 

 Z = √(302 + 62.82) = 69.6 Ω 
 I = V/Z = 100/69.6 = 1.44 A 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 tanφ = XL/R = 62.8/30 = 2.09 

 φ = 64.49° 
)د( ຖոּ١ॆूا

 VR = IR = 1.44×30 = 43.2 V 
 VL = IXL = 1.44×62.8 = 90.52 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 I = VR/R = 45/15 = 3 A 

 VL = √(602 - 452) = 39.69 V  :۰݁و؇گ৊ৎا ڎ۳ۏ ؕ݁ ڎ݁؇أಱਐ ژ৊ৎܹا ڎ۳ۏ
 XL = VL/I = 39.69/3 = 13.23 Ω 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 V2 = VR2 + VL2  ਼੊۳ا ڎ৊ৎܹژ  VL = √(602 - 452) = 39.69 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 R = X  ۬ٷ݁و  tanφ = X/R = 1 

 φ = 45° 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 ᕥ  tanφ = 2XL/3Rڣ  ༟ᄥᄭ  2XL؇ڰ৊ৎاو  R + R + R = 3R  ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا :੩੯؞ܳا ܭٴڢ
ଊଫ܋أ ሃሒو  ᕥ  tanφ' = XL/Rڣ  ༟ᄥᄭ  XL؇ڰ৊ৎاو  R  ۰݁و؇گ৊ৎا ںٴݱٺڣ ᇃሒ؇ټܳا عݠڰܳا ཡ๤گُل  ༚੩੯  K ڎٷ؜
رިޚܳا ۰لواز داد߳ߙو ،ر؇٭ٺܳا دادଃ଩ڣ ܭگّ ۰ڢو؇أ৊ৎا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ݠڰݱܳا ݆݁ ଊଫ܋أو  °90  ݆݁ ܭڢأ  θ  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ༟ॻআ مڎگಱਐ ۬٭ڣݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍ؇ڣ  R  ۰݁و؇گ݁ ᄟᄩ ژ৊ৎܹا
ر؇٭ٺܳا ༶۬ٺ݁ قިڣ ڎ੊۳ࠍا ༶۬ٺ݁ ت٭ۋ )ج( ၽ႟ލܳا ᇭሒ اڍ۱و

)ب( ຖոּ١ॆूا
൹ඔܹٔ؇݄ٺ৊ৎا ൹ඔڰዧጻగܹ ةڎ༡او ሃሒو ،ژXL/R  ዧጻగܹ  ۰ٴފྡྷܳا ༟ॻআ ڎ݄ٺأّ رިޚܳا ۰لواز
 tanφ = XL/R = tan 45°= 1  :ںٺڰܳا ܭٴڢ
 °45  ۰لواෂෑا ࠥࠔٴٺڣ  ᇿሒ:  tanφ = 2XL/2R = 1اިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰ৊ৎܹا ںٴݱل  K  ںٺڣ ڎأً
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)أ( ຖոּ١ॆूا
ڎ༡او ر؇٭ٺܳاو ،۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ ژ৊ৎܹاو  RA  ۬ٺ݁و؇گ݁ يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا

 VA/VL = IRA/IXL = RA/XL = 5/12 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ᄥᄭ  √(52 + 122) = 13ݱ௫௯௱او  VA : VL = 5 : 12  :ژ৊ৎܹا ڎ۳ۏ ؕ݁ ڎ݁؇أଐଫ ಱਐ٭৑৙݁ا ڎ۳ۏ
၍႟ و༡20 = 260/13 =  ةڎ V 

 Z = V/I = 260/2 = 130 Ω 
)د( ຖոּ١ॆूا

 VA = 5×20 = 100 V 
 RA = VA/I = 100/2 = 50 Ω 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 VL = 12×20 = 240 V 

 XL = VL/I = 240/2 = 120 Ω 
)ج( ຖոּ١ॆूا

ᇭሒ ࠍا੆؇ᄟᄭ ا৑৙وᇿሌ ا৊ৎܹن؇ڰ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ:  Z = V/I = 100/1 = 100 Ω  يأ  X1 + X2 = 100 
 Vab = IX1 = 80 V ⇒ X1 = 80 Ω 

؇ݯًلأ  I = 1 A  ر؇٭ٺܳ؇ڣ  Vab = 80 V  ڎ੊۳ࠍاو  R  ؕ݁ لو৑৙ا ژ৊ৎܹا : ༚੩੯  K2و  K1  ںٺڣ ڎأً
 Z = 100 Ω ⇒ R = √(1002 - 802) = 60 Ω 

)د( ຖոּ١ॆूا
 ༟ᄥᄭ:  R = V/I = 11/2.2 = 5 Ω؇ڰ݁ ڎ৑৖ ّި༥ ݠ݄ٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ؕ݁
 Z = 13/1 = 13 Ω ⇒ XL = √(132 - 52) = 12 Ω  :دد৊ৎଐଫا ؕ݁

 L = XL/(2π f) = 12/(2π×50) = 0.038 H 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 XL = 2π fL = 2×22/7×50×7/275 = 8 Ω 
 Z = √(62 + 82) = 10 Ω 

 I = V/Z = 6/10 = 0.6 A 
)د( ຖոּ١ॆूا

ޔگڣ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎ؇ڣ ،۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎ؇ً ߵߜ؊৑৖ ಱਐ ݠ݄ٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا
 I = V/R = 6/6 = 1 A 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ اᄟᄴݠ݄ٺފ݁ رڎݱ݁ )1( ةߵ߉ا:  P = (V2)/R ⇒ R = (1002)/100 = 100 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴ2( ةߵ߉ا(:  XL = 2π fL = 2π×60×0.1 = 37.7 Ω 

 Z2 = 1002 + 37.72 = 11421 ⇒ I2 = (1002)/11421 = 0.8756 
 P = I2R = 0.8756×100 = 87.5 W 

)د( ຖոּ١ॆूا
 ω = 2π f = 2π×500/(π) = 1000 rad/s ⇒ XL = ω L = 2000 Ω 

 ༟ᄥᄭ:  Rt = 2000 Ω؇ڰ৊ৎا يو؇૜૭ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎ؇ڣ  °45  رިޚܳا ۰لواز
 Ω 50 = 1950 - 2000 =  ژ৊ৎܹا ۰݁و؇گ݁

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Z = 200/2 = 100 Ω  :ޔگڣ ژܹ݁ ةߵ߉اᄟᄴ؇ڣ رިݱگ݁ ح؇ٴݱ৊ৎا  K  ںٺڣ ܭٴڢ
 r = √(1002 - 602) = 80 Ω  ژ৊ৎܹا ۰݁و؇گ݁
 Z = √(1802 + 602) = 189.7 Ω  و  K :  Rt = 80 + 100 = 180 Ω  ںٺڣ ڎأً

 I = 200/189.7 = 1.054 A ⇒ P = I2R = 1.0542×100 = 111 W 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Z2 = R2 + ω2L2  أܳ؇ڣఃఈا :ࡲࡗگٺފ݁ ޔۊ ۰ڢ৊ৎؕޚگ  R2  او৊ৎܭ٭  ω2 
 R = 102 Ω ⇒ 104 = 103×10 =  ؕޚگ৊ৎا
 ω2 ⇒ ω = 182.6 rad/s = 104×3.33 = 0.3/(103×(10 - 20)) =  ܭ٭৊ৎا

)أ( ຖոּ١ॆूا
۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁  x  :رިޚܳا ᇭሒ ن؇گڰٺ݁ ؇۳݄ڣ  Vx  ڎ੊۳ࠍا ؕ݁ ݠڰݱܳا ݆݁ أڎI  ಱਊ  ر؇٭ٺܳا
تۋ ژܹ݁  ᕥ  90° :  yً ر؇٭ٺܳا ༟ॻআ مڎگಱਐ يأ  t = 0  ڎٷ؜ ۬ٺVy  ಱਊܹؐ ᅪᆇ  ڎ੊۳ࠍا

)د( ຖոּ١ॆूا
 Vy = 8 V  ژ৊ৎܹا ڎ੊۳ࠍو  Vx = 6 V  ۰݁و؇گ৊ৎا ڎ੊۳ࠍ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا :ෂීང྾ا ݆݁

 tanφ = VL/VR = 8/6 ⇒ φ = 53.13° 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Vmax = √(VR2 + VL2) = √(62 + 82) = 10 V 
 V 7.07 = ((2)√)/10 =  رڎݱᄟᄭ ዧጻగ؇أڰܳا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 V 10  رڎݱዧጻగ ܾޙ؜৑৙ا ڎ੊۳ࠍاو  ෂීང྾  Imax = 4 Aا ݆݁ ܾޙ؜৑৙ا ر؇٭ٺܳا

 Z = (Vmax)/(Imax) = 10/4 = 2.5 Ω 
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 V2  ا ڎ۳ۏ৊ৎݑڰٺ݁ ۱ިو ۰݁و؇گ ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ؕ݁ رިޚܳا

 °90  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜ ඝර؊ٺ٭ڣ ژټܝ৊ညا ڎ۳ۏ  V1  ؇݁أ
)د( ຖոּ١ॆूا

 Z = √(R2 + XC2)  ৑৙ا ڎ۳ۏ ن৊ৎا ڎ۳ۏو ۰݁و؇گ৊ညناڎ݁؇أٺ݁ ژټܝ
 R + XC  ي᛻੊ଊଫࠍا عި݄௵௫௯ا ݆݁ ܭڢأ ޶۳ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 I = V/Z  و  Z = √(R2 + XC2)  ڣଃ଩ܭگّ ؇݁ڎٷ؜ ر؇٭ٺܳا داد  Z 

ر؇٭ٺܳا داد߳ߌو  Z  ܭگٺڣ  ጑ጵ  XC = 1/(2π fC)گّ ژټܝ৊ညا ۰أݿ ةد؇لز
)ب( ຖոּ١ॆूا

ᇭሒ ۰لاڎٴܳا  VR = VC  يأ  R = XC 
 XC > R  ںٴݱٺڣ  XC = 1/(2π fC)  داد߳ߙ ددଐଫܳا ݧگَ ڎٷ؜
 VC = IXC > VR = IR  :ڎ༡او ر؇٭ٺܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ω = 2π f = 2π×50/(π) = 100 rad/s 

 X = R = 1000 Ω  :۰݁و؇گ৊ৎا يو؇༟ᄥᄭ ૜૭؇ڰ৊ৎ؇ڣ  4/(π)  رިޚܳا ۰لواز
 XC = 1/(ω C) = 1/(100×10×10-6) = 1000 Ω 

 µ F 10  ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ཡ๤ٷأܳ؇ڣ
)د( ຖոּ١ॆूا

 Z = √(R2 + XC2) = √(2) R ⇒ Imax = (Vmax)/Z = 20/(√(2) R) = (10√(2))/R 
 tanφ = XC/R = 1 ⇒ φ = 45°  ر؇٭ٺܳاو ᇭሒ ا ةߵ߉اد৊ညژټܝ ૏૭ࠍا ݑٴ੊۳ڎ

 I = (10√(2))/Rsin(ω t + (π)/4) 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 tanφ = XC/R  و  XC ∝ 1/C  ڣᕥ  tanφ ∝ 1/C 
 C2/C1 = (tanφ1)/(tanφ2) = fractan 30°tan 60° = (1/√(3))/(√(3)) = 1/3 

)د( ຖոּ١ॆूا
 V2 = VR2 + VC2  :ژټܝ৊ညا ڎ۳ۏ ؕ݁ ڎ݁؇أಱਐ ۰݁و؇گ৊ৎا ڎ۳ۏ

 VR = √(52 - 32) = 4 V 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 VR = √(V2 - VC2) = √(202 - 122) = 16 V 

 R = VR/I = 16/2 = 8 Ω 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 VC = VR  او ر؇٭ٺܳاو༡ڣ ڎᕥ  XC = R = 50 Ω 
 1/(2π f C) = 50 ⇒ f = 1/(2π×50×100/(π)×10-6) = 100 Hz 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 XC = 1/(2π fC) = 1/(2×22/7×500×7/22×10-6) = 1000 Ω 

 Z = √(R2 + XC2) = √(10002 + 10002) = 1414.2 Ω 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 tanφ = XC/R = 1000/1000 = 1 
 φ = 45° 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Z = √(R2 + XC2) = √(R2 + (3R)2) = √(10) R 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 XC = R ⇒ Z = √(2) R  ܳا ۰ڰ؜؇ݯ݁ ڎٷ؜وଐଫدد  XC' = R/2 

 Z' = √(R2 + (R/2)2) = (√(5))/2R = 1.1 R 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 °90  ݆݁ ܭڢأ ۰لوا߳ߓ ڎ੊۳ࠍا ݑٴ૏૭ ر؇٭ٺܳا نأ يأ  °30  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ༶۬ٺ݁ ݆؜ ಱਐ؊ඝර ڎ੊۳ࠍا ༶۬ٺ݁
 °90  ۰لواෂෑ؇ڣ ژټܝ݁ ؕ݁ ژܹ݁ ؇݁أ ،ژټܝ݁و ۰݁و؇گ݁ ةߵ߉اد ᇭሒ ثڎຬො اڍ۱و

)ب( ຖոּ١ॆूا
رިޚܳا ݴڰَ ᇭሒ ؇۳݄ڣ  ཡ๤  yٷأܳاو ژ৊ৎܹا يڎ੊۳ࠍ ي᛻੊ଊଫࠍا عި݄௵௫௯ا يو؇ၽ႓ঌ ૏૭ܳا ڎ੊۳ࠍا
)ر؇٭ٺܳا ݆؜ ناඝර؊ٺ݁( رިޚܳا ᇭሒ ن؇گڰٺ݁ ؇ᆅᆇاڎ੊۳਼ ،لو৑৙ا ܭټ݁ ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁  ᕥ  yڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
رިޚܳا ᇭሒ ن؇گڰٺ݁ ؇۳݄ڣ ޔ੅ࠍا ݴڰَ ༟ॻআ ر؇٭ٺܳاو ڎ੊۳ࠍا ؇۳۠ٺ݁
ن؇ٺ٭݁وأ ن؇ٺ݁و؇گ݁  b  و  a  ناཡ๤ٷأܳ؇ڣ
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)ج( ຖոּ١ॆूا
ᇿሒ  VL؇ٺܳ؇ًو  ᕥ  XL = XCڣ  R2 + XL2 = R2 + XC2  :ةڎ༡او ۰ڢو؇أ৊ৎ؇ڣ ڎ༡او ڎ੊۳ࠍاو ൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ةڎ༡او ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

= VC 
۬٭༟ܹ مڎگಱਐ ژټܝ৊ညا ةߵ߉اد ᇭሒو ڎ੊۳ࠍا ݆؜ ر؇٭ٺܳا ಱਐ؊ඝර ژ৊ৎܹا ةߵ߉اد ᇭሒ :)ج( ሃሒ ۰٪ޗ؇੅ࠍا ةر؇ٴأܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2π fL = 2π×50×1/(π) = 100 Ω 

 XC = 1/(2π fC) = 1/(2π×50×100/(π)×10-6) = 100 Ω 
ةء؇ݪ৑৕ا ةڎނ ଃଫ؞ఃఈ ಾਐڣ ،ଃଫ؞Z = √(R2 + 1002)  ৑৖ ಾਐ  ۰ڢو؇أ৊ৎ؇ڣ ن؇ಱਐو؇ފྥ݁ ن؇ٺ༟ܹ؇ڰ৊ৎا

)د( ຖոּ١ॆूا
 XC = 1/(2π fC) ⇒ C = 1/(2π×100×265) = 6×10-6 F = 6 µ F 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 I = VC/XC = 5/265 = 0.019 A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 I = VC/XC = 5/265 = 0.0189 A 
 VR = IR = 0.0189×300 = 5.7 V 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ඃඔ  I = P/V = 0.25 Aگ৊ৎا هر؇ಾਃو  R = (V2)/P = (1002)/25 = 400 Ω  ح؇ٴݱ৊ৎا ۰݁و؇گ݁

 XC = 1/(2π fC) = 1/(2π×50×100/(3π)×10-6) = 300 Ω 
 Z = √(4002 + 3002) = 500 Ω ⇒ I = 200/500 = 0.4 A 

ᄥᄭ٭ٺڰܳا ݠཡዝٷٺڣ  ଊଫ ݆݁  0.25 A܋أ ر؇٭ٺܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

ᇭሒ ۰لاڎٴܳا  tanφ = XC/R = 1 
 ᕥ  tanφ' = 2ڣ ) C/2  ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰أފܳا(  XC' = 2XC  ܭأᇿሒ ຬ෠اިٺܳا C  ༟ॻআ  ۬ٺأݿ ඝරآ ژټܝ݁

 φ' = 63.4° 
)ب( ຖոּ١ॆूا

ᇭሒ ۰لاڎٴܳا  XC = R 
 ᕥ  tanφ' = XC/2R = 1/2ڣ  2R  ۰݁و؇گ৊ৎا ܭأᇿሒ ູ෠اިٺܳا R  ༟ॻআ  ىඝරأ ۰݁و؇گ݁

 φ' = 26.57° 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 Z = V/I = 200/0.02 = 10000 Ω 

 XC = 1/(2π fC) = 1/(2π×50×2×10-6) = 1591.5 Ω 
 R = √(Z2 - XC2) = √(100002 - 1591.52) = 9872.6 Ω 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Z = V/I = 500/0.25 = 2000 Ω 

 XC = √(Z2 - R2) = √(20002 - 10002) = 1732 Ω 
 C = 1/(2π fXC) = 1/(2π×60×1732) = 1.53 µ F 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ฃม  tanφ = XC/R = 1 ⇒ XC = R = 1000 Ωأّ  °45  رިޚܳا ۰لواز

 C = 1/(2π fXC) = 1/(2π×60×1000) = 2.65 µ F 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 K  ݁او ژټܝ݁ :حިٺڰ༡ڎ،  Z = 200/0.2 = 1000 Ω ⇒ XC = √(10002 - 5002) = 866 Ω 
 K  ݁؞੩੯: ا৊ညن؇ڰټܝ ༟ॻআ ڣ يزاިٺܳاᕥ  XC' = 866/2 = 433 Ω 

 Z' = √(5002 + 4332) = 661 Ω ⇒ I = 200/661 = 0.3 A 
)د( ຖոּ١ॆूا

ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰ڢو؇أ৊ৎا ݧگಸ਍ يأ ر؇٭ٺܳا ةد؇ل߳ߓ داد߳ߙ ةء؇ݪ৑৕ا ةڎނ
ߵ߉اوᄟᄴا ༟ᄥᄭ ً൹ඔ؇ڰ݁ ݠ؞ݬأ ሃሒو  ༟ᄥᄭ  XC/2؇ڰ৊ৎ؇ڣ يزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰټܝ৊ညا :)د(
ر؇٭ٺܳا ژݱَ ڍ༠؊ّ ح؇ٴݱ৊ৎا ؕ݁ يزاިٺܳا ᄥᄭ ༟ॻআݬ৊ৎިا ۰݁و؇گ৊ৎا )أ( ᇭሒو ، 2XC  :)ج( و  XC  :)ب(

 Z = √(R2 + X2)  ݠ؞ݬأ ݁؇ ୷ஓ݆ܝ ᇭሒ )܋أ ر؇٭ٺܳ؇ڣ )دଊଫ
)د( ຖոּ١ॆूا

 ᕥ  90°ً ر؇٭ٺܳا ݆؜ VC  ಱਐ؊ඝර  ژټܝ৊ညا ڎ۳ۏو  ᕥ  90°ً ر؇٭ٺܳا ݑٴVL  ૏૭  ژ৊ৎܹا ڎ۳ۏ
 °180  راڎگ༟ॻআ  VC  ୾ஓ مڎگ྘ዊዛ݄؇  180° :  VL  ಱਐྲྀ قݠڰܳ؇ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
)ڎ੊۳ࠍا ݑٴ૏૭ ر؇٭ٺܳا(  °90-  رިޚܳا ۰لوازو ۰لިأݿ ةߵ߉اᄟᄴ؇ڣ  XC - XL = 500 - 100 > 0  :ةد؇لෂෑا ܭٴڢ
 °90-  ۰لواෂෑ؇ڣ  XC > XL  بܳاز ؇݁  XC = 250 Ω  و  2f :  XL = 200 Ω  ڎٷ؜
 °0  ۰لواෂෑا ଃଫ ᇭሒ؞ٺܳا
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)د( ຖոּ١ॆूا
 °90-  ۰لواෂෑ؇ڣ  XC > XL  :ةد؇لෂෑا ܭٴڢ
 °90+  ۰لواෂෑاو  XL > XC  بۜٴݬ؊ڣ  XC = 100 Ω  و  5f :  XL = 500 Ω  ڎٷ؜
 °180 = (90-) - 90  ۰لواෂෑا ଃଫ ᇭሒ؞ٺܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 °90  رިޚܳا ۰لواز نأ ฃมأل ܾޙ؜أ ڎ੊۳ࠍا ؇݁ڎٷ؜ ݠڰݬ ر؇٭ٺܳا
ً؇أ݁ ژټܝ৊ညاو ژ৊ৎܹا ᇭሒو ،ژټܝ৊ညا ᇭሒو ،۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ ژ৊ৎܹا ᇭሒ ثڎຬො اڍ۱و

)د( ຖոּ١ॆूا
 X = |XL - XC| = |10 - 20| = 10 Ω  اوᄟᄴةߵ߉ا ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎڣ ۰݁و؇گᕥ  Z = X 

 I = V/Z = 30/10 = 3 A 
)ب( ຖոּ١ॆूا

رިޚܳا ᇭሒ ناد؇ݯٺ݁ ؇ᆅᆇاڎ۳ۏ :ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ژټܝ৊ညاو ژ৊ৎܹا
 VL = V1 = V  و  |V = |VC - VL  رڎݱ৊ৎا ڎ۳ۏ
) ଊଫ ݆݁  VL܋أ(  VC = V2 = 2V  نިܝ٭ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 1 = x :  I = V/(XL - x)(XC)  ݆ܝٺܳ

 2I = V/(4x - XL)  :ژأݯዧይ داد߳ߌ ر؇٭ٺܳاو  ༟ᄥᄭ  4x؇ڰ৊ৎا ںٴݱٺڣ ًؕݠዧይ ܭگّ ژټܝ৊ညا ۰أݿ
 XL - x = 8x - 2XL  ۬ٷ݁و  ൹ඔ:  1/2 = (4x - XL)/(XL - x)ٺڢఃఈأܳا ۰݄ފگً

 3XL = 9x ⇒ XL/((XC)1) = 3 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 XC = 2XL  ቉ቕ ಱਐܳا ژ؜؇ݯଐଫژ؜؇ݯٺٺڣ دد  XL  وಾ਍ݧگ  XC  ዧይژݱٷ
 XC' = XC/2 = XL  ྲྀ྘݄ٷ؇  XL' = 2XL 

۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ژݱَ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ںٴݱٺڣ
)ب( ຖոּ١ॆूا

داد߳ߌ ددଐଫܳاو ಸ೑؇ٔ ڎ੊۳ࠍا
) A1  ةءاݠڢ(  I1  ر؇٭ٺܳا ܭگ٭ڣ داد߳ߙ  XL = 2π fL  :ژ৊ৎܹا
) A2  ةءاݠڢ(  I2  ر؇٭ٺܳا دادଃ଩ڣ ܭگّ  XC = 1/(2π fC)  :ژټܝ৊ညا

)أ( ຖոּ١ॆूا
۰لراඞර ۰ڢ؇ޗ ᇿሌإ ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ڢ؇ޚܳا لฆม ູොިܳا ሃሒ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا
ةرڎڢ نఃఈ ૏૭ውዛܹၽႤڣ ةߵ߉اኡዛ؇ ዧፁᄴاڎ٭أل ቉ቕ ۰ڢ؇ޚܳا ن؇َݞຬෛ ژټܝ৊ညاو ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎأܳا ژ৊ৎܹا
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)د( ຖոּ١ॆूا
۰٭ټۋ ةߵ߉اᄟᄴ؇ڣ  °45  ۰لوا߳ߓ ڎ੊۳ࠍا ༶۬ٺ݁ ݆؜ ಱਐ؊ඝර ر؇٭ٺܳا ༶۬ٺ݁
 ၍Ⴄ಻೑  XL > XC اذإ  RLC  ةߵ߉اد وأ  RL  ةߵ߉اد ᇭሒ ثڎຬො اڍ۱و

)د( ຖոּ١ॆूا
 I = V/Z  ر؇٭ٺܳاو  Z = √(R2 + (XL - XC)2)  ۰ڢو؇أ৊ৎا
؇݁ ଊଫ܋أ ر؇٭ٺܳا نިܝ٭ڣ )൹ඔَر(  XC = XL  ڎٷ؜ مڎأฆป ಱ਍ۋ  XL - XC  قݠڰܳا ܭگ٭ڣ  XC  ݆݁  1/2XL  داد߳ߙ ۰أފܳا ݧگَ ڎٷ؜
୷ஓ݆ܝ
቉ቕ داد߳ߙ  XC  ۋฆป  3/2XL  1/2  قݠڰܳا ںٴݱ٭ڣXL  Ⴐაპ ᇭሒ ا ۬ٺ݄٭گܳ ر؇٭ٺܳا دިأ٭ڣ ۰لاڎٴܳا৑৙وᇿሌ
ᇿሌو৑৙ا ۰݄٭گܳا ݴڰَ ᇿሌإ ܭݱل ฆปۋ ܭگل ቉ቕ داد߳ߌ ر؇٭ٺܳ؇ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 VR = Vcos60°= V/2  ۬ٷ݁و  V/VR = 2 

 ᕥ  Z = V/I = 2 VR/I = 2Rڣ ڎ༡او ر؇٭ٺܳا
)ب( ຖոּ١ॆूا

 VL - VC = 60 - 20 = 40 V  :ناد؇ݯٺ݁ ژټܝ৊ညاو ژ৊ৎܹا ڎ۳ۏ
 V = √(VR2 + (VL - VC)2) = √(302 + 402) = 50 V 

)ج( ຖոּ١ॆूا
ଃଫ؞ረቕ ಾਐ ۰ڢو؇أ৊ৎ؇ڣ ଃଫ؞ଐଫ ረቕ ಾਐ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

 √(R2 + XL2) = √(R2 + (XL - XC)2) ⇒ (XL - XC)2 = XL2 
 ৑৚ඝර  XL - XC = -XLا ܭ੆ࠍ؇ڣ ،ةߵ߉اዧፁᄴ ژ٭ݪأ֡ ژټܝ৊ညا ن৑৙ ضިڣXC = 0  ਦਵ  ܭ੆ࠍا

 XC = 2XL 
)د( ຖոּ١ॆूا

 XC = 2R  و  XL = R  ڣ؇৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ۰٭ڣ؇ݱܳا  X = XL - XC = -R  اوᄟᄴ۰لިأݿ ةߵ߉ا
 tanφ = X/R = -1 ⇒ φ = -45° 

 VR  ᇭሒ ࠍاو ر؇٭ٺܳا ؕ݁ رިޚܳا੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ద౜౪ܹ45  ۰لوا߳ߓ ۬ٷ؜ ژ° 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 cosφ = R/Z = 10/20 = 1/2 
 φ = 60° 

)د( ຖոּ١ॆूا
 ω = 2π f = 2π×500/(π) = 1000 rad/s 

 XL = ω L = 1000×2 = 2000 Ω  ،  XC = 1/(ω C) = 1/(1000×10-6) = 1000 Ω 
 Z = √(R2 + (XL - XC)2) = √(10002 + 10002) = 1000√(2) Ω 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 tanφ = (XL - XC)/R = (2000 - 1000)/1000 = 1 

 φ = 45° 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 tanφ = (|XL - XC|)/R = tan45°= 1  و  R = XC 
 |XL - XC| = XC ⇒ XL = 2XC  )ࠍا੆ܭ  XL = 0  ਦਵضިڣ(

 XL/XC = 2/1 
)د( ຖոּ١ॆूا

 ω = 1000 rad/s ⇒ XL = ω L = 1000×0.08 = 80 Ω 
 cosφ = R/Z = 30/50 = 0.6 

 φ = 53.13° 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 ω = 2π f = 1000 rad/s  ۬ٷ݁و  XL = 1000×0.9 = 900 Ω  و  XC = 1/(1000×2×10-6) = 500
Ω 

 Z = √(3002 + (900 - 500)2) = 500 Ω 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 I = V/Z = 50/500 = 0.1 A 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 P = I2R = (0.1)2×300 = 3 W  )૜૭ُውዛ጑ጥ ةرڎگܳا ᇭሒ ا৊ৎޔگڣ ۰݁و؇گ(
)ب( ຖոּ١ॆूا

 XL = ω L = 500×0.08 = 40 Ω  و  XC = 1/(ω C) = 1/(500×30×10-6) = 66.67 Ω 
 tanφ = (XL - XC)/R = (40 - 66.67)/15 = -1.78 ⇒ φ = -60.65° 

 XC > XL  ڣ؇ᄟᄴࠍا :۰لިأݿ ةߵ߉ا੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ ಱਐ؊ඝර 60.65  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜° 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 V2 = V3 = 2V1  يأ  VR = VL = 2VC  ڣᕥ  R = XL = 2XC 
 XL > XC  نZ = √(R2 + (XL - XC)2)  ৑৙  داد߳ߙو  XL  دادଐ଩ڣ  L  ࣖࢴ߳ߌ ۰لࣖࢴڎ੆ࠍا ق؇ފܳا ؕݪو
 V2 = IR  و  V1 = IXC  ؇ّءاݠڢ ܭگّو ر؇٭ٺܳا ܭگ٭ڣ
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)ب( ຖոּ١ॆूا
نިܝ৊ညا ۰ڣ؇ݪإ ڎأً  tanφ = X/R = 1  بࠊߺޚ৊ৎا
ᇭሒ )ب(:  Rt = R + 2R = 3R  و  X = 2R + R = 3R  ڣᕥ  tanφ = 1 
ᇭሒ )أ(:  tanφ = 3R/2R  ، وᇭሒ )ج(:  X = 0  ، وᇭሒ )د(:  tanφ = 2R/R  ڣఃఈ ູො45  ݑگ° 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2π fL = 2π×50×0.28 = 88 Ω  و  R = (ρℓ)/A = (35×10-6×12)/(7×10-5) = 6 Ω 

 Z = √(R2 + (XL - XC)2) = √(62 + (88 - 80)2) = 10 Ω 
 Irms = 20/10 = 2 A ⇒ Imax = 2√(2) = 2.828 A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 VC = IXC = 2×80 = 160 V 
 VL = IXL = 2×88 = 176 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2π fL = 2×22/7×50×7/220 = 10 Ω 

 I = 1 A :  Z = 13/1 = 13 Ω  ڎٷ؜ I ≤ 1 A  ሃሒ  ݑگොູ ۰݁و؇گ݁ ܭڢأ
 Rt = √(Z2 - (XL - XC)2) = √(132 - 52) = 12 Ω 

 R = 12 - 4 = 8 Ω 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 X = |XL - XC| = |20 - 16| = 4 Ω  :ناد؇ݯٺ݁ ژټܝ৊ညاو ژ৊ৎܹا
 Z = √(R2 + X2) = √(32 + 42) = 5 Ω 

)د( ຖոּ١ॆूا
 Z = 5 Ω  ݆݁ ࠍا੊ݑً؇ފܳا ءݞ

 I = V/Z = 20/5 = 4 A 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 V1 = IR = 4×3 = 12 V  ،  V2 = IXL = 4×20 = 80 V  ،  V3 = IXC = 4×16 = 64 V 
 V4  ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎܹاو ژ৊ညأ݁ ژټܝ؇ً:  V4 = I (XL - XC) = 4×4 = 16 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 V1  ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎܹاو ژ৊ညژټܝ:  V1 = I |XL - XC| ⇒ |180 - XC| = 100/1 = 100 

 XC = 80 Ω  ( XC = 280 Ω  ਦਵ۰ݪިڣ ৑৙ن  V2 = 100 V  ຬ෠܋أ نިܝّ نأ صଊଫ ݆݁ ا ڎ۳ۏ৊ညژټܝ(
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 V2  ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎاو ۰݁و؇گ৊ညژټܝ:  V2 = I√(R2 + XC2) ⇒ R2 + 802 = 1002 

 R = 60 Ω 
)د( ຖոּ١ॆूا

 tanφ = (XL - XC)/R = (180 - 80)/60 = 5/3 
 φ = 59° 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 tan30°= (XL - XC)/R = (XL - 1/2XL)/R ⇒ XL = 2Rtan30°= 1.155 R 

 XC' = XL/4  ںٴݱٺڣ ۰أފܳا ژ؜؇ݯل يزاިٺܳا ༟ॻআ ܭٔ؇ᆘᆙ ژټܝ݁ ܭ٭ݬިّ
 tanφ' = (XL - 1/4XL)/R = 0.75×1.155 = 0.866 

 φ' = 40.89° 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ω = 2π f = 2π×5000/(π) = 104 rad/s ⇒ XL = ω L = 2000 Ω 
 tan(π)/4 = (XC - XL)/R = 1  :۰لިأݿ ةߵ߉اᄟᄴ؇ڣ  4/(π)  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜ ژద౜౪ܹ ڎ੊۳ࠍا

 XC = 2000 + 500 = 2500 Ω ⇒ C = 1/(ω XC) = 1/(104×2500) = 4×10-8 F 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 φ = 45°  يأ  ᕥ  T/8ً ر؇٭ٺܳا ݑٴ૏૭ ڎ੊۳ࠍ؇ڣ  T/4  ڎٷ؜  ᅪᆇ۰  Iو  T/8  ڎٷ؜  ၽ႟ )2( ᅪᆇ۰  Vލܳا ݆݁
 tanφ = (XL - XC)/R = (2R - XC)/R = 1 

 XC = R 
)ب( ຖոּ١ॆूا

࿓؆ازᄟᄭ ا৊ညژټܝ:  tan30°= XL/R ⇒ XL = √(300)×1/(√(3)) = 10 Ω 
࿓؆ازᄟᄭ ا৊ৎܹژ:  tan60°= XC/R ⇒ XC = √(300)×√(3) = 30 Ω 

 Z = √(R2 + (XL - XC)2) = √(300 + 202) = 26.46 Ω 
 I = 200/26.46 = 7.56 A 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2π fL = 2π×50×0.1 = 31.4 Ω 

 V1  ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎܹاو ژ৊ৎو ۰݁و؇گ  V2  ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎاو ۰݁و؇گ৊ညاو ر؇٭ٺܳاو ،ژټܝ༡ڎ
 V1/V2 = (√(R2 + XL2))/(√(R2 + XC2)) = 1/2 ⇒ R2 + XC2 = 4 (502 + 31.42) =

13948 
 XC = √(13948 - 2500) = 107 Ω ⇒ C = 1/(2π×50×107) = 30 µ F 
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)د( ຖոּ١ॆूا
 R = 40 Ω  و  XL = 50 Ω  و  XC = 30 Ω  ࠍاو੊۳ڎ ಱਐ؊ඝර ر؇٭ٺܳا ݆؜ ًᕥ  45°  ا يأᄟᄴݬو ۰لިأݿ ةߵ߉ا؇ᇭሒ ا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ૏૭؇يو

 -R = -40 Ω 
 A :  50 - 30 = +20 Ω  نوࣖࢻ ۰٭ڣ؇ݱܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا
 Ω 60  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژټܝ݁ يأ  Ω 60-  ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ نިܝّ نأ صཡ๤  A  ຬ෠ٷأܳ؇ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Vmax = NBA 2π f = 500×5×10-4×7/11×2×22/7×50 = 50 V 

 Z = √(R2 + (XL - XC)2) = √(402 + (80 - 110)2) = 50 Ω 
 Imax = 50/50 = 1 A  ڣ؇ܳዊዛ؇ڎ۳࠾࠵࠯ ް݄ޙأܳا ۰ل ༟ॻআ ا৊ৎܹژ  VL = ImaxXL = 1×80 = 80 V 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Imax = 1 A  ݆݁ ࠍا੊ݑً؇ފܳا ءݞ

 Irms = (Imax)/(√(2)) = 0.707 A 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 ಱਐ؊ඝර  45° ڎ੊۳ࠍا يأ  ᕥ  tanφ = (x - 2x)/x = -1ڣ  XC = 2x  و  R = XL = x  :هڎ༡و ॻঌڰފܳا عݠڰܳا
= XC' = x  ںٴݱّو ۰أފܳا ژ؜؇ݯٺٺڣ يزاިٺܳا ᆘᆙ؇ٔఃఈً ༟ॻআ ً؇ڰټܝ݁ ܭݬިل  K3  ق༚ఃఈإ : XC = XL  مݞܹل اًݠڰݬ ۰لواෂෑا ܭأ੊ࠍ

XL 
 φ = 0  ںٴݱّو ൹ඔَر ثڎ༲٭ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 XL = XC = 800 Ω  أً ن؇٭؞ܹ٭ڣཟዝ݄؇ او৊ৎ۰ڢو؇أ  Z = R = 600 Ω 

 I = V/Z = 220/600 = 11/30 A 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 XL = 800 Ω  و  R = 600 Ω  ࠥࠔಾਊ ژټܝ৊ညا ᄟᄭازإ ڎأً
 Z = √(6002 + 8002) = 1000 Ω ⇒ I = 220/1000 = 0.22 A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 XC = 800 Ω  و  R = 600 Ω  ࠥࠔಾਊ ژ৊ৎܹا ᄟᄭازإ ڎأً

 Z = √(6002 + 8002) = 1000 Ω ⇒ I = 220/1000 = 0.22 A 
)أ( ຖոּ١ॆूا

࿓؆ازᄟᄭ ا৊ညاو ژټܝ৊ৎܹژ ಾਊا ࠥࠔ৊ৎޔگڣ ۰݁و؇گ:  Z = R = 600 Ω 
 I = 220/600 = 11/30 A 
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١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  Vcoil = √((VR)coil2 + VL2)  :  20 = √(102 + VL2)  ،  VL = 10√(3) V 
 VL/((VR)coil) = XL/R = (10√(3))/10 = (√(3))/1 

)٢(  V = √(VR2 + VL2) = √((10 + 10)2 + (10√(3))2) = 10√(7) V 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

৑৙ފܳا ن጑ጥ x نިܝل ᄟᄩ ݁۰٭݁وأ ۰݁و؇گ ) Rx = R ( ފܳا ؇݁أ ،ޔگڣ጑ጥ y تۋ ژܹ݁ ںٴݬأ ᄟᄩ ݁ڰ؇༟ᄥᄭ ۰٭ټۋ ) XL ( ۰݁و؇گ݁و
 Zy = √(R2 + XL2)  ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ ۬ٺڢو؇أ݁ ൹ඔأಾਐو ) Ry = R ( ۰٭݁وأ
 Zy ≠ R  نأ ؇୾ஓو ، Zy  ژ৊ৎܹا ۰ڢو؇أ݁ ᇿሌإ ጑ጥ Rފܳا ۰݁و؇گ݁ ۰ٴފྡྷྲྀ ؇ၽ႓আ ༟ܹዀዛ݄ܳا ڎ੊۳ࠍا قݠڣ أݞ۠ٺ٭ڣ ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ نఃఈݱٺ݁ ن؇ڰ৊ৎܹا
 Vy ≠ Vx  ن؆ڣ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
: ዧዻذ ଐଫಾೞ ༟ॻআلو ۰٭ၽၯܳا ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ܭگّ K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ن৑৙ ،رިޚܳا ۰لواز ܭگّو ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ داد߳ߙ
.ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ دادଐ଩ڣ ) I = V/Z ( ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ دادଐ଩ڣ ۰٭ၽၯܳا ۰ڢو؇أ৊ৎا ݧگَ
.) tanθ = XL/R ( ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ݧگَ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  VL = √(502 - 302) = 40 V 
 ᇿሌ :  Vxy = 40 × 2L/3L = 80/3 Vاިٺܳا ༟ॻআ نఃఈݱٺ݁  L ،  2L ن؇ڰ৊ৎܹا
)٢(  Vkm = 40 - 80/3 = 40/3 V  ،  Vzk = 30 × 2R/3R = 20 V 

 Vmz = √((40/3)2 + 202) = 24.04 V 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

L = (µ A ( ژᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ܭگل م؇ޙཟዝ؇ ً؇಻ਐأً ݆؜ ژ৊ৎܹا ت؇ڰܳ د؇أًإ ڎٷ؜ َ۬إ ت٭ۋ ،ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ داد߳ߙ
N2)/(ℓ) ( ا ܭگٺڣ৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆۰٭ټ ዧጻగܹژ ) XL = 2π f L ( ا ۰ڢو؇أ݁ ܭگٺڣᄟᄴةߵ߉ا ) Z = √(R2 + XL2) ( ڣଐ଩۰݄٭ڢ داد

.) VR = IR ( ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ دادଃ଩ڣ ) I = V/Z ( ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

಻ਃ۰؇ټܳا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሌو  ᇿሌ ሃሌ  Z1 = √(R2 + 2002)و৑৙ا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሌ ۰ڢو؇أ৊ৎا ۰݄٭ڢ نإ ت٭ۋ ،ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ܭگّ
.) I = V/Z ( ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ܭگّو ۰ڢو؇أ৊ৎا ۰݄٭ڢ دادଐ଩ڣ  Z2 = R + 200  ۰ڢو؇أ৊ৎا ںٴݱّ
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ܭگّو ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ دادଐ଩ڣ ) XL = 2π f L ( ژأݯዧይ ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا داد߳ߙ ژأݯዧይ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ةد؇لز ڎٷ؜ )١(
.ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ܭگٺڣ ) I = V/Z ( ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ
= Z ( ژأݯܳا ݆݁ ܭڢأ ۰݄٭گܳ ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ دادଐ଩ڣ ژأݯዧይ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا داد߳ߙ ژأݯዧይ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ةد؇لز ڎٷ؜ )٢(

√(R2 + XL2) (، ا ةިگܳا نإ ت٭ۋوᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ تداز ዧይا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ژأݯ৊ৎ؇ر ᇭሌ اᄟᄴڣ داد߳ߙ ةߵ߉اଐ଩ةء؇ݪإ داد
.ح؇ٴݱ৊ৎا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ጑ጥ a :  tanθ1 = (-XC)/R = -1  ،  θ1 = -45°ފܳا ص஖ො ܭٴڢ
 R2 = 4R  ںٴݱٺڣ  R = (ρe ℓ)/A  و  A1/A2 = 2  ن؆ڣ  ጑ጥ :  A1ℓ1 = A2ℓ2ފܳا ص஖ො ڎأً

 tanθ2 = (-R)/4R = -1/4  ،  θ2 = -14.04° 
 Δθ = -14.04 - (-45) = 30.96° 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
৑৙ا ن৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ۰لިأފܳا ዧጻగصݿ؇ٷྥོ ژټܝ ༟ا ددߵߙ ؕ݁ ً؇٭ފܝ৊ৎرڎݱ ) XC = 1/(2π f C) ( وᄟᄳዧዻ ا ددߵߙ ܭگل ؇݁ڎٷ؜৊ৎرڎݱ
.ح؇ٴݱ৊ৎا ᄥᄭ٭ٺڣ ဋ༇ިّ ܭگ٭ڣ ؇ዀዛڣ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ܭگ٭ڣ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰ڢو؇أ৊ৎا دادଐ଩ڣ  XC  ۰݄٭ڢ داد߳ߙ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 tanθ = (-XC)/R  ،  XC = 1/(2π f C) 

 (tanθ1)/(tanθ2) = C2/C1 = (tan(-30))/(tan(-60)) = 1/3 
.ᇿሌو৑৙ا ۰أފܳا  ᇿሌ  1/3إ ژټܝ৊ညا ۰أݿ ܭ٭ܹگّ ڎٷ؜  °60-  رިޚܳا ۰لواز ںٴݱّ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 (VC)max = (Qmax)/C = (300√(2))/10 = 30√(2) V  ،  (VC)e᧥ = 30 V 

 V = √(VR2 + VC2)  :  50 = √(VR2 + 302)  ،  VR = 40 V 
 Pw = (VR2)/R = (402)/100 = 16 W 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ຳොا فڍ৊ညنިܝ y، رިޚܳا ۰لواز نإ ت٭ۋ ಾਐأ൹ඔ ݆݁ أܳاఃఈ۰ڢ ) tanθ = (-XC)/R ( ڣଐ଩داد ৑৙ڢཡ๮ ۰݄٭ڢ ᆘᆙڎٷ؜ ۰ٷܝ
. y᧛  ۰݁و؇گ৊ৎا( ଊଫ܋৑৙ا ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ىذ نިܝ৊ညا فڍ༡ ىأ ۰ٷܝᆘᆙ ۰݄٭ڢ ܭڢ৑৙ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ݧگَ
)٢( ຳොا فڍ৊ညنިܝ k، ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ نإ ت٭ۋ ) I = V/Z ( و ) Z = √(XC2 + R2) ( ر؇٭ٺܳا ةد؇لݞܹڣ ৑৙ڢཡ๮ ۰݄٭ڢ ຬ෠ص
. k᧛  ژټܝ৊ညا( ଊଫ܋৑৙ا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ىذ نިܝ৊ညا فڍຳො ۰݄٭ڢ ܭڢ৑৙ ۰ڢو؇أ৊ৎا ܭ٭ܹگّ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ر؇٭ٺܳا ݆؜ y ಱਐ؊ඝර نިܝ৊ညا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣو ،۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ x نިܝ৊ည؇ڣ رިޚܳا ᇭሌ ن؇گڰٺ݁ x نިܝዧጻగ ڎ੊۳ࠍا قݠڣو ر؇٭ٺܳا )١(
.ژټܝ݁ y نިܝ৊ည؇ڣ  °90  ۰لوا߳ߓ
)٢(  tanθ = (-VC)/VR = (-2)/1 = -2  ،  θ = -63.43° 
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ᇭሌ ލܳاၽ႟ )1( :  θ = -45°  ٷأܳ؇ڣཡ๤  ᧚x᧛  ݁و ژټܝ  XC = 50 Ω 
ᇭሌ ލܳاၽ႟ )2( :  θ = 30°  ٷأܳ؇ڣཡ๤  ᧚y᧛  ܹ݁و تۋ ژ  XL = 50 tan 30°= 28.87 Ω 
ᇭሌ ލܳاၽ႟ )3( :  Z3 = |XL - XC| = 21.13 Ω 

 I = 200/21.13 = 9.47 A 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 ༚੩੯ K :  X1 = 25 - 20 = 5 Ω ܭٴڢ ۰٭ၽၯܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا نإ ت٭ۋ ،ًؕݠዧይ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ܭگّ
 X2 = XC = 20 Ω  : )ژ৊ৎܹا ཡ๤گل( ༚੩੯ K ڎأً

 I1/I2 = X2/X1 = 20/5 = 4  ،  I2 = I1/4 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

৑৙َ۬ ا ددߵߙ ةد؇لز ڎٷ؜৊ৎرڎݱ ݁ؕ ುਊިا داد߳ߙ : هڎ۳ۏ ت৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆۰٭ټ ዧጻగܹا ر؇٭ٺܳا ܭگ٭ڣ ژ৊ৎ؇ر ᇭሌ ا৊ৎا ܭگّو ،)1( ح؇ٴݱ৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ
.)2( ح؇ٴݱ৊ৎا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا دادଃ଩ڣ ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا
)2( ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ ںٴݱّ ددଐଫܳا ةد؇لز ڎأً َ۬؆ڣ ،۰لو؇ފྥ݁ ن؇༡؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ ၍Ⴄ಻೑ ددଐଫܳا ةد؇لز ܭٴڢ َ۬إ ت٭ۋو
.)1( ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ ݆݁ ଊଫ܋أ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  V = √(VR2 + (VL - VC)2)  :  502 = 302 + (20 - VC)2  ،  VC = 60 V 
)٢( ৑৙ن ᇭሌ ةߵ߉اد  RLC  ࡲࡤل ᅹᆇؕ ࠍا੊۳ިູا د෠؇۱ܳو ً؇٭྘ݴ ༥ଊଫ࿌؇ً ت٭ۋ  V = √(VR2 + (VL - VC)2) 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 Z = √(62 + (16 - 8)2) = 10 Ω 

 I = 200/10 = 20 A 
 Pw = I2 R = 202 × 6 = 2400 W 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  Z = √((44 + 36)2 + (90 - 30)2) = 100 Ω  ،  I = 200/100 = 2 A 
)٢(  Vcoil = I√(Rcoil2 + XL2) = 2√(362 + 902) = 193.8 V 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
- Z = √(R2 + (XL ( ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ دادଐ଩ڣ ژأݯዧይ ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا داد߳ߙ ژأݯL ዧይ ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜ )١(

XC)2) ( ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ܭگٺڣ৊ৎ؇ر ᇭሌ اᄟᄴا ةء؇ݪإ ܭگٺڣ ةߵ߉ا৊ৎح؇ٴݱ.
ܭگٺڣ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ܭگٺڣ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰ڢو؇أ৊ৎا دادଐ଩ڣ ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ܭگّ ژأݯC ዧይ ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜ )٢(
.ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 tanθ2 = XL/R  : ژټܝ৊ညا ع߳ߖ ڎأً ،  tanθ1 = (XL - XC)/R  : ژټܝ৊ညا ع߳ߖ ܭٴڢ
.ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز دادଐ଩ڣ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا داد߳ߙ ژټܝ৊ညا ع߳ߖ ڎأً نأ ىأ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 XC = 1/60 + 1/20  ،  XC = 15 Ω/1  : ىزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰټܝ৊ညا )١(

 tanθ = (30 - 15)/5 = 3  ،  θ = 71.57° 
 XL = (30 × 60)/(30 + 60) = 20 Ω  : ىزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰ৊ৎܹا )٢(

 tanθ = (20 - 15)/5 = 1  ،  θ = 45° 

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
༚੩੯ K گلཡ๤ ا৊ৎ۰݁و؇گ R ا ںٴݱٺڣᄟᄴޔگڣ تۋ ژܹ݁ ةߵ߉ا.
 ᇿሌ  90°إ رިޚܳا ۰لواز دادଐ଩ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Ve᧥ = 250/(√(2)) = 176.8 V 

 Z = 176.8/10 = 17.68 Ω 
 XL = √(17.682 - 122) = 12.98 Ω 

)أ( ຖոּ١ॆूا
༚੩੯ K گلཡ๤ إ༡ا ىڎ৊ৎٺ݁و؇گ൹ඔ ا ܭگٺڣ৊ৎܳا ۰݁و؇گၽၯ۰٭.

 tanθ = XL/R  ڣଐ଩رިޚܳا ۰لواز ࣖࢴ.
)ج( ຖոּ١ॆूا

 XL = 2π f L  ا ܭگٺڣ৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆۰٭ټ ಸ਍ܳا ݧگଐଫدد.
 tanθ = XL/R  رިޚܳا ۰لواز ܭگٺڣ.
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)ج( ຖոּ١ॆूا
༚੩੯ K ຬ෠ا ܭأ৊ৎٺ݁و؇گ൹ඔ ༟ॻআ ا ܭگٺڣ ىزاިٺܳا৊ৎܳا ۰݁و؇گၽၯ۰٭ ዧይژݱٷ.

 tanθ = XL/R  ڣଐ଩رިޚܳا ۰لواز ࣖࢴ.
)أ( ຖոּ١ॆूا

༚੩੯ K گلཡ๤ ا৊ৎܹا ࠥࠔٴٺڣ ژ৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙ޔگڣ ۰٭݁و.
.اًݠڰݬ رިޚܳا ۰لواز ںٴݱٺڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
༚੩੯ K ຬ෠ا ܭأ৊ৎܹڰ൹ඔ ༟ॻআ ا ܭگٺڣ ىزاިٺܳا৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆۰٭ټ ݆݁ R إᇿሌ  R/2 

 tanθ = XL/R  ا ܭگٺڣෂෑو ۰لوا৑৖ ّܭݱ ዧይݠڰݱ.
)أ( ຖոּ١ॆूا

 L = (µ A N2)/(ℓ)  ، ًا ݧگෂීًؕ ںٴݱل  N' = 3/4N  و  ℓ' = 3/4ℓ  ںٴݱ٭ڣ  L' = 3/4L 
 tanθ1 = 1  ،  θ1 = 45°  : ݧگܳا ܭٴڢ
 tanθ2 = 0.75  ،  θ2 = 36.87°  : ݧگܳا ڎأً

 Δθ = 8.13° 
)أ( ຖոּ١ॆूا

.ر؇٭ٺܳا ܭگلو ۰ڢو؇أ৊ৎا دادଐ଩ڣ ۰٭ټۋ ༟ᄥᄭ؇ڰ݁ ژ٭ݯل ژܹ݁ ۰٪٭጑ጥ ༟ॻআ ۱ފܳا ژܳ
)أ( ຖոּ١ॆूا

 Z = √(302 + 402) = 50 Ω 
 I = 60/50 = 1.2 A 

 Pw = I2 R = 1.44 × 30 = 43.2 W 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 Pw ∝ I2  2(0.75)  ةرڎگܳا ںٴݱٺڣ Pw = 9/16Pw 
 cosθ = R/Z = (I')/I = 0.75 

 θ = 41.41° 
)أ( ຖոּ١ॆूا

A ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ داد߳ߙو ر؇٭ٺܳا دادଃ଩ڣ ᆶሌاڎ৑৖ಸਐا ژዧጻగܹ ۰٭ټۋ ༟ᄥᄭ؇ڰ݁ ڎ৑৖ ّި༥ ۰لر؇ޚٴܳا ؕ݁
B ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ مڎأٷٺڣ ىިَ؇ټܳا ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇ఃఈ ಱਐިᄟᄴ ಾਃڣ ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞৑৖ ಱਐو
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 ω = 400 rad/s  ، ا৊ညن؇ڰټܝ ༟ॻআ ىزاިٺܳا  C = 80 µ F 

 XC = 1/(400 × 80 × 10-6) = 31.25 Ω 
 tanθ = (-31.25)/40  ،  θ = -38° 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 XC = 1/(2π × 100 × 4/(π) × 10-6) = 1250 Ω 

 Z = √(12502 + 502) = 1251 Ω 
 Ve᧥ = 0.2 × 1251 = 250.2 V 

 Vmax = √(2) × 250.2 = 353.8 V 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 Ve᧥ = 100 V  ،  Z = 100/2 = 50 Ω 
 XC = √(502 - 302) = 40 Ω 

 (XC)1 + (XC)2 = 80 Ω  ༟ॻআ ىزاިٺܳا ݁ؕ  (XC)3 
 (80 (XC)3)/(80 + (XC)3) = 40 ⇒ (XC)3 = 80 Ω 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 XC = R  ىأ  ੩੯  tanθ = -1؞ܳا ܭٴڢ
 XC = R/2  ںٴݱٺڣ ۰أފܳا ژ؜؇ݯ੩੯ ಾਐ؞ܳا ڎأً

 tanθ = -1/2  ،  θ = -26.6° 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 ω = 200 rad/s  ،  XC = 1/(200 × 1250 × 10-6) = 4 Ω 
 Z = √(32 + 42) = 5 Ω  ،  I = 4 A  ،  VC = 16 V 

 Qmax = C Vmax = 1250 × 10-6 × 16√(2) = 0.028 C 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 XL = 2 × 22/7 × 50 × 7/22 = 100 Ω 
 XC = 1/(2π × 50 × 5.3 × 10-5) = 60 Ω 

 Z = √(302 + 402) = 50 Ω 
)د( ຖոּ١ॆूا

.ىزاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআٺ݁و؇گ৊ৎا ܭأ༚੩੯  K₃  ຬ෠و ژټܝ৊ညا ཡ๤گل  ༚੩੯  K₂و ژ৊ৎܹا ཡ๤گل  ༚੩੯  K₁ : ۰ڢو؇أ݁ ܭڢأ ڎٷ؜ ةرڎڢ ଊଫ܋أ
.۰݄٭ڢ ܭڢأ ሃሌو  Z = R/2  ںٴݱٺڣ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 Z1 = R = 20 Ω  نިܝٺڣ  XL = XC  لاڎٴྥݿ৑৖ا ܭٴڢ

 L ∝ N2  ںٴݱٺڣ  XL = 80 Ω 
 Z2 = √(202 + (80 - 20)2) = 20√(10) Ω 

 Z2/Z1 = √(10) 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Z1 = √(R2 + (2R - R)2) = √(2)R 
 Z2 = √(R2 + (3R - 2R)2) = √(2)R 

 Z1/Z2 = 1 
)أ( ຖոּ١ॆूا
 VL  ಱਐمڎگ ༟ॻআ و  °90  ر؇٭ٺܳا  VC  ಱਐ؊ඝර قݠڰܳ؇ڣ  °90  ۬ٷ؜ ྲྀ྘ዊዛ݄؇  180° 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2 × 3.14 × 50 × 0.2 = 62.8 Ω 

 XC = 1/(2 × 3.14 × 50 × 150 × 10-6) = 21.2 Ω 
 Z = √(242 + 41.62) = 48 Ω 

 tanθ = 41.6/24 = √(3)  ،  θ = 60° 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

= tanθ ( ۰ڢఃఈأዧይ ً؇أಾਊو )ىزاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআٺ݁و؇گ৊ৎا ܭأ༚੩੯ K ຬ෠( ܭگّ ۰٭ၽၯܳا ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ن৑৙ ،رިޚܳا ۰لواز داد߳ߙ
XL/R ( رިޚܳا ۰لواز ۰݄٭ڢ داد߳ߙ.
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