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دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ߵ߉اود · ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁وݠᕥܳ᠌۳او ۰لر؇٭ٺܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا · ء؇لଃ଩ڰܳا

ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

١٣٠
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٦٦
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٥٠ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٨٦( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٦٠ ص · تຖոּոॆूا٣٤ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٤( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٦٣ ص · تຖոּոॆूا٤٠ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٣٠( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

৑৖ًاޝݿ ٨٦ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

.ةߵ߉اዧፁᄴ .......... يو؇૜૭و .......... ۰ڢو؇أ৊ৎا نިܝّ ،൹ඔَر RLC  ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ  ةߵ߉اد نިܝّ ؇݁ڎٷ؜
ኡዛ؇ا ،ىݠ؞ݬ ۰ل৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁وኡዛ؇ا ،ް݄ޙ؜ ۰ل৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁و
ኡዛ؇ا ،ىݠ؞ݬ ۰ل৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ࠍا੆۰٭ټኡዛ؇ا ،ް݄ޙ؜ ۰ل৊ৎڰ؇༟ᄥᄭ ۰لިأފܳا

؟൹ඔَر ༡؇ᄟᄭ ܭټ୷ஓ لၽႤނ৑৙ا هڍ۱ ݆݁ يأ ، RLC  ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇٭ٺܳاو ڎ੊۳ࠍا ت؇۳۠ٺ݁ ܭټ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا

ฆปۋ ةߵ߉اᄟᄴا ر؇٭ٺܳ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا داد߳ߙ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ةد؇ل߳ߓ َ۬أ ؇ዀዛڣ ޓۋިܳ ᇿሒاިٺܳا ኤዛ؇ ༟ॻআ؇َިܝ݁ ܭݱಾਐ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
.......... ༟ॻআ يިٺොູ ةߵ߉اᄟᄴا هڍ۱ ن؆ڣ ᇿሒ؇ٺܳ؇ًو ،ن؇ݱگٷܳا ᇭሒ ڍዧዻ ّ؊༠ذ ڎأً ቉ቕ ۰ٷ٭أ݁ ۰݄٭ڢ

تۋ ژܹ݁و ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ۰݁٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و ژټܝ݁و تۋ ژܹ݁
ޔگڣ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ژټܝ݁و ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁

୷ஓލܳا ܭټၽ႟ ةߵ߉اد  RLC  ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ، ازإ ڎٷ؜ᄟᄭ ࠍا صܹگܳا੆ا ݆݁ يࣖࢴڎ৊ৎܹا ةءاݠڢ ن؆ڣ ژ৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆يراݠ ..........

اًݠڰݬ ںٴݱಸਐ۰ّ؇ٔ ܭޙّداد߳ߙܭگّ
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ةد؇لز ڎٷأڣ ،ಸਐ۰؇ٔ هڎ੊۳ࠍ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ؇ኞዛ دد৊ৎଐଫا رڎݱ৊ৎا ൹ඔَر RLC  ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ  ةߵ߉اد ၽ႟ލܳ؇ً ۰ٷ྘ٴ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا
:ن؆ڣ
..........  ᧚R᧛  ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا )1(

ژݱٷܳا ᇿሌإ ܭگಸਐ۰ّ؇ٔ ܭޙّ
؇୒ୖ؇ټ݁أ ᇿሌ ٔఃఈٔ۰إ ࣖࢴ߳ߙژأݯܳا ᇿሌإ ࣖࢴ߳ߙ

رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ةد؇لز ڎٷأڣ ،ಸਐ۰؇ٔ هڎ੊۳ࠍ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ؇ኞዛ دد৊ৎଐଫا رڎݱ৊ৎا ൹ඔَر RLC  ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ  ةߵ߉اد ၽ႟ލܳ؇ً ۰ٷ྘ٴ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا
:ن؆ڣ
..........  ᧚A᧛  يراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ )2(

ࣖࢴ߳ߙ ۰ڢو؇أ৊ৎا ن৑৙ ܭگಸਐ۰ّ؇ٔ ܭޙّ
ࣖࢴ߳ߙ ۰ڢو؇أ৊ৎا ن৑৙ ࣖࢴ߳ߙܭگّ ۰ڢو؇أ৊ৎا ن৑৙ ܭگّ

.......... ۰݄٭ڢ ل༠ఃఈ ݆݁ دڎRLC  ద౜౫  ةߵ߉اد ෂීَ൹ඔ ᇭሒا ددߵߙ
ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁و ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا
ژټܝ৊ညا ۰أݿو ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁
ژټܝ৊ညا ۰أݿو ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا
ژټܝ৊ညا ۰أݿو ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁و ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

᧚C᧛  ۱ި  ژټܝ৊ညا ۰أݿو ژᇆሒ  ᧚L᧛  ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ بཚ๤ ܭݬ؇༡ نިܝ٭ڣ ،൹ඔَر RLC  ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
..........

ر؇٭ٺዧይ يواෂෑا ددଐଫܳا ਦਵًؕر؇٭ٺዧይ يواෂෑا ددଐଫܳا
ر؇٭ٺዧይ يواෂෑا ددଐଫܳا ਦਵًؕ بࠊߺگ݁ر؇٭ٺዧይ يواෂෑا ددଐଫܳا بࠊߺگ݁

.......... ݆ܝ୷ஓ َ۬؆ڣ  RLC  ةߵ߉اد ෂීَ൹ඔ ᇭሒا ༡؇ᄟᄭ ݑگຬො يᄟᄳا ددଐଫܳا ܭ٭ܹگٺܳ
؇ཟዝأً ݆؜ ت੆ࠍا ژܹ݁ ت؇ڰܳ د؇أًإ
ةߵ߉اᄟᄴا ᇬሒ ᇭሒ؇ٴܳا ܭ٭ݬިّ ةد؇ᎂ༟و ژ৊ৎܹا ݆݁ ءජඹ ؕޚڢ
ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁  ᧚C᧛  ژټܝ৊ညا ᄟᄭازإ
يزاިٺܳا ༟ॻআ ةߵ߉اᄟᄴا ژټܝ݁ ؕ݁ ᇚሒر؇༠ ژټܝ݁ ܭ٭ݬިّ

ᇭሒ ةߵ߉اد  RLC  ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොثڎ ዧይଐଫا ددᄟᄳي ຬොݑگ ༡؇ᄟᄭ اෂීَ൹ඔ ڎٷ؜ ູොا ۹لݠෂෑݑܳا ູ෠؇۰ޚگٷܳا ه a؟

مڎأଃଫಱ਍؞৑৖ ಱਐܭگلداد߳ߌ
يᄟᄳا ددଐଫܳا ن؆ڣ ،۬٭༟ܹ نᇿሌ  1/8  ݁؇ ၍Ⴄإ ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ܭڢو ژأݯܳا ᇿሌإ ؇۳ڰټܝ݁ ۰أݿ تداز ൹ඔَر ةߵ߉اد
ຬොݑگ ༡؇ᄟᄭ اෂීَ൹ඔ ..........

ژݱٷܳا ᇿሌإ ܭگلژأݯܳا ᇿሌإ داد߳ߌ
ᇿሌو৑৙ا ੆؇ᄟᄭࠍا  1/4  ںٴݱلᇿሌو৑৙ا ੆؇ᄟᄭࠍا ل؇ټ݁أ ۰أًرأ ںٴݱل
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

.......... ن၍Ⴄ اذإ ൹ඔَر ᄥᄭ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا نިܝّ

 XL = (XC)1 + (XC)2 
 XL = ((XC)1)/2 + ((XC)2)/4 

 XL = ((XC)1 (XC)2)/((XC)1 + (XC)2) 
 XL = (XC)1 = (XC)2 

ෂීَ൹ඔا ددߵߙ ݆݁ ܭڢأ ر؇٭ٺܳا ددߵߙ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ،؇۱رڎݱ݁ ددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓو ᇿሒاިٺܳا ᄥᄭ ༟ॻআݱٺ݁  RLC  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
୒ୖا هڍᄟᄴا ن؆ڣ ،ةߵ߉اᄟᄴةߵ߉ا ୒ୖ؇ ..........

 XL < XC  ن৑৙ ۰لިأݿ صاިۊ XL > XC  ن৑৙ ۰لިأݿ صاިۊ
 XL < XC  ن৑৙ ۰٭ټۋ صاިۊ XL > XC  ن৑৙ ۰٭ټۋ صاިۊ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ၍Ⴄن  (XL)1 = (XL)2 = (XC)1 = (XC)2 = R  ا ن؆ڣᄟᄴنިܝّ ةߵ߉ا ୒ୖ؇ صاިۊ ..........

۰لިأݿ وأ ۰٭ټۋ۰لިأݿ۰٭݁وأ۰٭ټۋ
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

أݠگل ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ن؆ڣ ݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ  ᧚R᧛  ۰݁و؇گ৊ৎا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ةرڎگܳا ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
..........

 √(2 VL2 - VC2)  √(VR2 + VL2) 
 √(VR2 + (VL - VC)2) 0

؟ෂීَ൹ඔا ؕݪو ڎٷ؜ ݠڰݬ ّ۬ءاݠڢ نިܝّ ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ৊ৎިෘො۰ ᇭሒا تاଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ݆݁ يأ

 V1 ،  V3  V2  V4  V5 
.......... ሃሒ رڎݱ৊ৎا ݆݁ ውዛᕥܹჼᄎފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةرڎگܳا نިܝٺڣ ،൹ඔَر ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

0 3.6 W  7.2 W  14.4 W 
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ا৊ညا ن؇َިܝᕥܳ᠌۳ݠಸਃ؇ن  ᧚a᧛ ،  ᧚b᧛  َاو ن؇٭گ৊ৎݱ؇ಸਃں  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛ ،  ᧚z᧛  ݄݁ٺ؇ٔᄥᄭ، ًڎأ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  (K1) 
ಱਐ؊ඝර ޔگڣ  (K2)  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎأًو ، ಸਃ۰  (Pw)ݠ៺۳ ةرڎڢ  ᧚x᧛  ح؇ٴݱ৊ৎا ૏૭ውዛ጑ጥو ر؇٭ٺܳا ၽ႓ঌ ༟ॻআܳا ڎ੊۳ࠍا قݠڣ مڎگಱਐ ޔگڣ
:ن؆ڣ ،ޔگڣ  (K3)  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯أ֡ اذ؆ڣ ،؇ݯًلأ  ಸਃ۰  (Pw)ݠ៺۳ ةرڎڢ  ᧚y᧛  ح؇ٴݱ৊ৎا ૏૭ውዛ጑ጥو ر؇٭ٺܳا ݆؜ ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
.......... ಸਃ۰ݠ៺۳ ةرڎڢ ᧚z᧛  ૏૭ውዛ጑ጥ  ح؇ٴݱ৊ৎا )1(

૜૭؇يو  (Pw) ܋أଊଫ ݆݁  (Pw) 
؇۱راڎگ݁ ࣖࢴڎොູ ݆ܝ৑৖ ୷ஓ (Pw)  ݆݁ ܭڢأ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ا৊ညا ن؇َިܝᕥܳ᠌۳ݠಸਃ؇ن  ᧚a᧛ ،  ᧚b᧛  َاو ن؇٭گ৊ৎݱ؇ಸਃں  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛ ،  ᧚z᧛  ݄݁ٺ؇ٔᄥᄭ، ًڎأ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  (K1) 
ಱਐ؊ඝර ޔگڣ  (K2)  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎأًو ، ಸਃ۰  (Pw)ݠ៺۳ ةرڎڢ  ᧚x᧛  ح؇ٴݱ৊ৎا ૏૭ውዛ጑ጥو ر؇٭ٺܳا ၽ႓ঌ ༟ॻআܳا ڎ੊۳ࠍا قݠڣ مڎگಱਐ ޔگڣ
:ن؆ڣ ،ޔگڣ  (K3)  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯أ֡ اذ؆ڣ ،؇ݯًلأ  ಸਃ۰  (Pw)ݠ៺۳ ةرڎڢ  ᧚y᧛  ح؇ٴݱ৊ৎا ૏૭ውዛ጑ጥو ر؇٭ٺܳا ݆؜ ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
.......... ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )2(

ಱਐمڎگ ༟ॻআ ر؇٭ٺܳا ᇭሒ رިޚܳا
ಱਐ؊ඝර ر؇٭ٺܳا ݆؜ ᇭሒ رިޚܳا
ಱਐر؇٭ٺܳا ؕ݁ ݑڰ ᇭሒ رިޚܳا
৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູො۰ٴފྡྷܳ؇ً هرިޗ ࣖࢴڎ ዧይر؇٭ٺ
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ݁ا ۰ڢو؇أᄟᄴةߵ߉ا ૜૭؇يو R، ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ੆ا تᄟᄳاᇆሒ ዧጻగܹژ ૏૭؇يو ..........

 6 H  1.69 H  60.731 H  80.41 H 
ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁و ᇆሒاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓ تۋ ژᇿሒ ୾ஓܹاިٺܳا ༟ॻআ ۰أފܳا ಸ೑؇ٔ ژټܝ݁ ܭݬُو
۰أݿ نިܝٺڣ ، (L/1)  ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ بࠊߺگ݁و ةߵ߉اෂීَ൹ඔ  (f2)  ዧፁᄴا ددߵߙ ൹ඔ ਦਵًًؕ ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا
.......... ሃሒ ژټܝ৊ညا

 0.85 × 10-5  F 1.05 × 10-5  F 2.02 × 10-5  F 3.06 × 10-5  F
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

۰݁و؇گ৊ৎاو  (XC)  ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو  (XL)  ࠫࠔَ تۋ ژ৊ৎܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ݆݁ ଃଫ ၍႟؞ّ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
:ᇿሒاިٺܳا ኤዛ؇ ༟ॻআ؇َިܝ݁ ܭݱ᧚RLC᧛  ಾਐ  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ᧚f᧛  ᇭሒ  ددଐଫܳا ؕ݁  ᧚R᧛  ۰٭݁و৑৙ا
؟ژ৊ৎܹا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ؕ݁ ۰݁و؇گ৊ৎا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ىو؇ފ৑৚ಾਃ۰ ཯ྥا تاددଐଫܳا يأ ڎٷ؜ )1(

ABCA، B، C
۰݁و؇گ৊ৎاو  (XC)  ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو  (XL)  ࠫࠔَ تۋ ژ৊ৎܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ݆݁ ଃଫ ၍႟؞ّ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
:ᇿሒاިٺܳا ኤዛ؇ ༟ॻআ؇َިܝ݁ ܭݱ᧚RLC᧛  ಾਐ  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ᧚f᧛  ᇭሒ  ددଐଫܳا ؕ݁  ᧚R᧛  ۰٭݁و৑৙ا
؟۰لިأݿ صاިۊ ةߵ߉اዧፁᄴ نިܝّ ৑৚ಾਃ۰ا تاددଐଫܳا يأ ڎٷ؜ )2(

ABCA، B، C
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

۰݁و؇گ৊ৎاو  (XC)  ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو  (XL)  ࠫࠔَ تۋ ژ৊ৎܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ݆݁ ଃଫ ၍႟؞ّ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
:ᇿሒاިٺܳا ኤዛ؇ ༟ॻআ؇َިܝ݁ ܭݱ᧚RLC᧛  ಾਐ  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ᧚f᧛  ᇭሒ  ددଐଫܳا ؕ݁  ᧚R᧛  ۰٭݁و৑৙ا
؟ةߵ߉ا᧚R᧛  ً؇ᄟᄴ  ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ৑৖ᄟᄭࣖࢻ  ᧚B᧛  ددଐଫܳا ڎٷ؜ ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ ؇݁ )3(

R √(2)  R √(3)  R 2 R 
،هددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݱٺ݁ تۋ ژܹ݁و ژټܝ݁و ۰݁و؇گ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
ةߵ߉اᄟᄴا هڍ୒ୖ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ، ᧚f᧛  ر؇٭ٺܳا ددߵߙو  ᧚Z᧛  ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو
૜૭؇يو ..........

 1.5 Ω  5 Ω  6.67 Ω  10 Ω 
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،༃ࡵ৊ৎިا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༟ॻআ ؇ٷܹݱۋ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا رڎݱ݁ ددߵߙ ଃଫ٭؞ၽ႟ ಸਐލܳ؇ً ۰ٷ྘ٴ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ ۰ݿارد ڎٷ؜
:ن؆ڣ ،ᔻዛ݄ᄥᄭ رڎݱዧጻగ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا
.......... يو؇૏૭ ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ )1(

 0.1 H  0.2 H  2 H  1 H 
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،༃ࡵ৊ৎިا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༟ॻআ ؇ٷܹݱۋ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا رڎݱ݁ ددߵߙ ଃଫ٭؞ၽ႟ ಸਐލܳ؇ً ۰ٷ྘ٴ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ ۰ݿارد ڎٷ؜
:ن؆ڣ ،ᔻዛ݄ᄥᄭ رڎݱዧጻగ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا
.......... صଐଫོ྘ܳا x ᆅᆇ؇ ༟ॻআ ؕݪިܳا ڎٷ؜ ژټܝ৊ညاو ژ৊ৎܹا ݆݁ ᇭሒ ၍႟ݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )2(

 22 V ،  22 V  41.34 V ،  22 V 
 41.34 V ،  41.34 V  22 V ،  41.34 V 

اذ؆ڣ ، ᧚f᧛  رڎݱ৊ৎا ددߵߙو  RLC  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ಻ਃ۰ ً൹ඔ؇٭ٴܳا ۰ڢఃఈأܳا ݆؜ ଊଫأل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
၍Ⴄ಻೑ ا ۰أݿ৊ည4-10 × 2.58  ژټܝ  F ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ੆ا تᄟᄳاᇆሒ ዧጻగܹا ژᄟᄳي ຬ෠ا ܭأᄟᄴةߵ߉ا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ ૏૭؇ݠگّ يوಱਊ؇ً
..........

 15 mH  22 mH  27 mH  32 mH 
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ،هددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓو  ಸ೑  ᧚V᧛؇ٔ هڎ۳ۏ ؇ᇀሒ ᇭሒ ၍႟ ݁ዊዛ݄ݠᕥܳ᠌۳ا رڎݱ৊ৎا  ᧚RLC᧛  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ؇ّߵ߉اد
୷ஓأܳا ܭټఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ  ᧚I᧛  ا৊ৎ؇ر ᇭሒ ၍႟ ݆݁ اᄟᄴّߵ߉ا൹ඔ ܳاوଐଫدد  ᧚f᧛  ዧጻగاذإ ،رڎݱ ၍Ⴄ಻೑ ا ۰أފܳا ؇ٺ݄٭ڢ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ᇭሒ اᄟᄴّߵ߉ا൹ඔ
:൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ي؊ڣ ،ಱਐ൹ඔو؇ފྥ݁
؟ଊଫ܋أ ؇ኞዛ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا )1(

)2( ةߵ߉اᄟᄴا)1( ةߵ߉اᄟᄴا
৑৕༥؇ً۰ا ࣖࢴڎොູ ݆ܝ൹ඔ৑৖ ୷ஓّߵ߉اዧፁᄴ ۰لو؇ފྥ݁

ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ،هددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓو  ಸ೑  ᧚V᧛؇ٔ هڎ۳ۏ ؇ᇀሒ ᇭሒ ၍႟ ݁ዊዛ݄ݠᕥܳ᠌۳ا رڎݱ৊ৎا  ᧚RLC᧛  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ؇ّߵ߉اد
୷ஓأܳا ܭټఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ  ᧚I᧛  ا৊ৎ؇ر ᇭሒ ၍႟ ݆݁ اᄟᄴّߵ߉ا൹ඔ ܳاوଐଫدد  ᧚f᧛  ዧጻగاذإ ،رڎݱ ၍Ⴄ಻೑ ا ۰أފܳا ؇ٺ݄٭ڢ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ᇭሒ اᄟᄴّߵ߉ا൹ඔ
:൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ي؊ڣ ،ಱਐ൹ඔو؇ފྥ݁
؟ଊଫ܋أ ؇ၽ႓ঌ ኞዛܳا ᇆሒاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ )2(

)2( ةߵ߉اᄟᄴا)1( ةߵ߉اᄟᄴا
৑৕༥؇ً۰ا ࣖࢴڎොູ ݆ܝ൹ඔ৑৖ ୷ஓّߵ߉اዧፁᄴ ۰لو؇ފྥ݁
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

هڎ੊۳ࠍ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ء؇گً ؕ݁ هددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝᇀሒ ኞዛ؇ ୷ஓݠᕥܳ᠌۳ا رڎݱ৊ৎاو ᇿሒاިٺܳا ᄥᄭ ༟ॻআݱٺ݁ ؇ኤዛ؇َިܝ݁  RLC  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
ٔ؇ಸਐ۰، ލܳاوၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሒ ا৊ৎܭً؇گ ୷ஓأܳا ܭټఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ  ᧚I᧛  ا৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴܳاو ةߵ߉اଐଫدد  ᧚f᧛  ዧጻగرڎݱ ኞዛ؇، ܳا ن؆ڣଐଫا ددᄟᄳي
.......... ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ۰݄٭ڢ هڎٷ؜ نިܝّ

b :ܭڢأ ،ଊଫ: c܋أc :ܭڢأ ،ଊଫ: b܋أc :ܭڢأ ،ଊଫ: a܋أb :ܭڢأ ،ଊଫ: a܋أ
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎިࡵ༃ اذإ ၍Ⴄ಻೑ اᄟᄴةߵ߉ا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ ቉ቕ ا ۰أݿ تداز৊ညژټܝ ዧይܳا ن؆ڣ ،ژأݯଐଫࠍا دد੊ا ࣖࢴڎᄟᄳي ຬොݑگ ༡؇ᄟᄭ
.......... ෂීَ൹ඔ ۱ިا

 500 Hz  25√(2)   Hz  50 Hz  100√(2)   Hz 
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

هڎ੊۳ࠍ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ء؇گً ؕ݁ هددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝᇀሒ ኞዛ؇ ୷ஓݠᕥܳ᠌۳ا رڎݱ৊ৎاو ᇿሒاިٺܳا ᄥᄭ ༟ॻআݱٺ݁ ؇ኤዛ؇َިܝ݁  RLC  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
ٔ؇ಸਐ۰، ލܳاوၽ႟ )1( ୷ஓܭټ ಸਃ؇಻ਃ؇ً أܳاఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ا৊ৎ۰ڢو؇أ  ᧚Z᧛  ዧፁᄴܳاو ةߵ߉اଐଫدد  ᧚f᧛  ዧጻగލܳاو ،رڎݱၽ႟ )2( ୷ஓܭټ ಸਃ؇಻ਃ؇ً أܳاఃఈ۰ڢ ً൹ඔ
:ن؆ڣ ، μF   (π)/1  ژټܝ৊ညا ۰أݿو ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ژ৊ৎܹا ن၍Ⴄ اذإ ،رڎݱ᧚f᧛  ዧጻగ  ددଐଫܳاو ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ
.......... يو؇Hz  ૏૭ 500  ددߵߙ ڎٷ؜ ژ৊ৎܹا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )1(

 1 kV  2 kV  3 kV  4 kV 
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

هڎ੊۳ࠍ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ء؇گً ؕ݁ هددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝᇀሒ ኞዛ؇ ୷ஓݠᕥܳ᠌۳ا رڎݱ৊ৎاو ᇿሒاިٺܳا ᄥᄭ ༟ॻআݱٺ݁ ؇ኤዛ؇َިܝ݁  RLC  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
ٔ؇ಸਐ۰، ލܳاوၽ႟ )1( ୷ஓܭټ ಸਃ؇಻ਃ؇ً أܳاఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ا৊ৎ۰ڢو؇أ  ᧚Z᧛  ዧፁᄴܳاو ةߵ߉اଐଫدد  ᧚f᧛  ዧጻగލܳاو ،رڎݱၽ႟ )2( ୷ஓܭټ ಸਃ؇಻ਃ؇ً أܳاఃఈ۰ڢ ً൹ඔ
:ن؆ڣ ، μF   (π)/1  ژټܝ৊ညا ۰أݿو ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ژ৊ৎܹا ن၍Ⴄ اذإ ،رڎݱ᧚f᧛  ዧጻగ  ددଐଫܳاو ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ
.......... ً؇ಱਊݠگّ يو؇Hz  ૏૭ 250  ددߵߙ ڎٷ؜ ژټܝ৊ညا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )2(

 33 V  66 V  133 V  166 V 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، ا هڍ۱ ݆݁ يأ৑৖تار؇٭ٺۊ ຬොݑگ ༡؇ᄟᄭ اෂීَ൹ඔ؟

 L: 1 H ،  C: 1 μF ،  f: 1000 Hz  L: 10 H ،  C: 10 μF ،  f: 100 Hz 
 L: 2 H ،  C: 2 μF ،  f: 400 Hz L:  7/22  H، C:  7/22   μF ،  f: 500 Hz 
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ളൄֿ೪അا ةݦܺاد و ةऻि٤ઁચا ةݦܺا႐Ⴅا

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄا ر؇٭ٺܳا ن৊ৎ؇20  ۱ި ر A ، ن؆ڣ:
.......... C ሃሒ ژټܝ৊ညا ۰أݿ )1(

 10-5   μF  5 F  10-5  F 98596 F 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄا ر؇٭ٺܳا ن৊ৎ؇20  ۱ި ر A ، ن؆ڣ:
.......... ژ৊ৎܹا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )2(

0 50 V  100 V  6285.7 V 
، kHz 750  ؇۱ددߵߙ ༥۰ި݁ ܭٴگٺᇆሒ  L1  ૜૭اᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁و  μF 30  ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ݆݁ نިܝ൹ඔ ಾਐَر ةߵ߉اد
ژټܝ৊ညا ۰أݿ تدازو لو৑৙ا ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ل؇ټ݁أ ۰ފᇆሒ  (L2)  ᅴᆇاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ඝර؋ً ژ৊ৎܹا ଃଫ٭؞ّ ቆቕ اذ؆ڣ
୾ஓ32  راڎگ μF ، ن؆ڣ: )༟ఒగ؇ً ً؊ن: ང๤༟۰ ا৊ৎި༥؇ا تᕥܳ᠌۳ޗ؇ٷ؞݁وݠ྘108 × 3  = ۰٭ފ   m᧜s᧛ 
.......... يو؇୒ୖ؇ ૏૭؇ٴگٺݿا ݆ܝฆม ୷ஓܳا ৊ৎި༥۰ا ددߵߙ )1(

 7.3 × 104   Hz  2.33 × 105   Hz  4.8 × 105   Hz  24.1 × 105   Hz 
، kHz 750  ؇۱ددߵߙ ༥۰ި݁ ܭٴگٺᇆሒ  L1  ૜૭اᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁و  μF 30  ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ݆݁ نިܝ൹ඔ ಾਐَر ةߵ߉اد
ژټܝ৊ညا ۰أݿ تدازو لو৑৙ا ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ل؇ټ݁أ ۰ފᇆሒ  (L2)  ᅴᆇاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ඝර؋ً ژ৊ৎܹا ଃଫ٭؞ّ ቆቕ اذ؆ڣ
୾ஓ32  راڎگ μF ، ن؆ڣ: )༟ఒగ؇ً ً؊ن: ང๤༟۰ ا৊ৎި༥؇ا تᕥܳ᠌۳ޗ؇ٷ؞݁وݠ྘108 × 3  = ۰٭ފ   m᧜s᧛ 
.......... يو؇୒ୖ؇ ૏૭؇ٴگٺݿا ݆ܝฆม ୷ஓܳا ৊ৎިᇚሒ ዧጻగި༥۰ا لިޚܳا )2(

 6.99 × 1013  m 2.25 × 1013  m 1.29 × 103  m 4 × 102  m
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، kHz 750  ؇۱ددߵߙ ༥۰ި݁ ܭٴگٺᇆሒ  L1  ૜૭اᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁و  μF 30  ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ݆݁ نިܝ൹ඔ ಾਐَر ةߵ߉اد
ژټܝ৊ညا ۰أݿ تدازو لو৑৙ا ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ل؇ټ݁أ ۰ފᇆሒ  (L2)  ᅴᆇاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ඝර؋ً ژ৊ৎܹا ଃଫ٭؞ّ ቆቕ اذ؆ڣ
୾ஓ32  راڎگ μF ، ن؆ڣ: )༟ఒగ؇ً ً؊ن: ང๤༟۰ ا৊ৎި༥؇ا تᕥܳ᠌۳ޗ؇ٷ؞݁وݠ྘108 × 3  = ۰٭ފ   m᧜s᧛ 
.......... صଐଫོ྘ܳا ൹ඔ  L1 ،  L2  ᆅᆇ؇ ༟ॻআٺܳ؇੆ࠍا ᇭሒ ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ )3(

 7.1 × 10-3  H،  3.5 × 10-2  H 1.12 × 10-3  H،  7.1 × 10-3  H
 1.5 × 10-9  H،  7.5 × 10-9  H 7.5 × 10-9  H،  1.5 × 10-9  H

ಾਐ10  تۋ ژܹ݁ ݆݁ ل؇ٴگٺݿا ةߵ߉اد نިܝ mH  ؞ٺ݁ ژټܝ݁وଃଫ 50  ؇۱راڎگ݁ ۰݁و؇گ݁و ۰أފܳا Ω  ݁ڎٷ؜و؇ ૜૭ܭٴگٺ ݁ި༥؇ت
৑৖ݿᕥܹ980  ددߵߙ تاذ ۰٭ܝ kHz  ಱਐިᄟᄴ ༟ଊଫ اᄟᄴ4-10  ڎ۳ۏ قݠڣ ةߵ߉ا  V ن؆ڣ:
.......... يو؇ෂීَ൹ඔ ૜૭ا ༡؇ᄟᄭ ݑ٭گۜٺܳ ۰݁زዧዳఈا ژټܝ৊ညا ۰أݿ )1(

 8.3 × 10-12  F 2.6 × 10-12  F 8.4 × 10-5  F 1.6 × 10-5  F
ಾਐ10  تۋ ژܹ݁ ݆݁ ل؇ٴگٺݿا ةߵ߉اد نިܝ mH  ؞ٺ݁ ژټܝ݁وଃଫ 50  ؇۱راڎگ݁ ۰݁و؇گ݁و ۰أފܳا Ω  ݁ڎٷ؜و؇ ૜૭ܭٴگٺ ݁ި༥؇ت
৑৖ݿᕥܹ980  ددߵߙ تاذ ۰٭ܝ kHz  ಱਐިᄟᄴ ༟ଊଫ اᄟᄴ4-10  ڎ۳ۏ قݠڣ ةߵ߉ا  V ن؆ڣ:
.......... يو؇൹ඔ ૜૭َر ሃሒ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭو ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ )2(

 1.6 × 10-9  A 2 × 10-7  A 2 × 10-6  A 3 × 10-6  A
ᇭሒ ا ر؇٭ٺܳا ةߵ߉اد৊ৎଐଫا دد৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆2  يراݠ A  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢوଐଫ  V1  ૜૭؇۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،ݠڰݬ يو
.......... صଐଫོ྘ܳا ଐଫ  V2  ᆅᆇ؇ ༟ॻআ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢو R ۰݁و؇گ৊ৎا

 45 Ω ،  5 V  50 Ω ،  8 V  55 Ω ،  10 V  60 Ω ،  20 V 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ّ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ نިܝଐଫ .......... )༟ఒగ؇ً ً؊ا :ن৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁و ዧጻగاو رڎݱ৊ৎܹژ ᔻዛ݄ᄥᄭ(

 V  200 V  300 V 100 ݠڰݬ
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ܹ݁ࠍا ت؇ڰ੆ت ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ؇ّءاݠڢو ۰٭݁وଐଫઊદ  (V1) ،  (V2)  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ᆅᆇ؇  50

V ،  100 V ، ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ن؆ڣଐଫ  (V3)  ૜૭؇يو ..........

 50 V  100 V  150 V  200 V 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ؇ّءاݠڢଐଫઊદ  (V1) ،  (V2)  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ᆅᆇ؇  100 V ،  0 V ، ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ن؆ڣଐଫ  (V3) 
૜૭؇يو ..........

 0 V  60 V  80 V  100 V 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎةߵ߉اد ܭً؇گ ಾਃ؇ر ݁ଐଫدد  ᧚RLC᧛  ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢو৊ৎ؇ر ኞዛ؇  1 A ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ةءاݠڢ ၍႟ ݆݁
ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ۰٭ၽၯܳا ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ، ሃሒ  20 V ،  60 V ،  100 V صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ  (V3)  ، (V2)  ، (V1)  تاଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
૜૭؇يو ..........

 20 Ω  60 Ω  80 Ω  100 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ᕥܳௌ௧ ࠍا نިܝل੊۳ܳا ڎၽ႓ঌ گڰٺ݁ ر؇٭ٺܳاو൹ඔ ᇭሒ ا ۰أݿ نިܝّ نأ مݞܹل رިޚܳا৊ညژټܝ ..........

 2.8 × 10-3  F 5.6 × 10-3  F 7.8 μF  3.9 μF 
ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ݠ୷ஓ نأ ݆ܝ୷ஓ ر؇٭ٺܳ ᄟᄭ؇أڣ ۰݄٭ڢ ଊଫ܋أ ن؆ڣ ،۬ٺأݿ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓ ژټܝ݁ ༟ॻআ يިٺRLC  ູො  ةߵ߉اد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
૜૭؇يو ..........

 2 A  4 A  6 A  8 A 
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= ω  ۰݄٭ڢ ၍Ⴄ಻೑و  (V = 20 sin ω t)  ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ ؇۱رڎݱ݁ ڎ۳ۏ ൹ඔأಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
2000   rad᧜s  ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴةߵ߉ا ૜૭؇يو ..........

 2 A  3.3 A  2√(5)  A √(5)  A
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ݁رڎݱ ៺۳ݠᇀሒ ݁ଐଫ50  هددߵߙ دد Hz  ا ّ۬ިڢوᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  220 V  4  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و μF 
:ن؆ڣ ،ᇆሒ  1225/484  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁و
.......... ༡൹ඔ ሃሒިٺڰ݁  K1 ،  K2  ن؇༡؇ٺڰ৊ৎا ن၍Ⴄ اذإ ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ )1(

 800 Ω  765.45 Ω  150.6 Ω 0
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ݁رڎݱ ៺۳ݠᇀሒ ݁ଐଫ50  هددߵߙ دد Hz  ا ّ۬ިڢوᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  220 V  4  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و μF 
:ن؆ڣ ،ᇆሒ  1225/484  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁و
.......... يو؇૜૭ ޔگڣ  K2  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ؇ውዛڢو؇أ݁ ᇿሌإ ޔگڣ  K1  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا )2(

 1/1  1/2  2/1  1/3 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ݁رڎݱ ៺۳ݠᇀሒ ݁ଐଫ50  هددߵߙ دد Hz  ا ّ۬ިڢوᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  220 V  4  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و μF 
:ن؆ڣ ،ᇆሒ  1225/484  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁و
..........  ༡൹ඔ  K1 ،  K2؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ )3(

 Ω 795.45  :۰ڢو؇أ৊ৎا ،داد߳ߙ :ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ
 Ω 800  :۰ڢو؇أ৊ৎا ،داد߳ߙ :ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ
 Ω 795.45  :۰ڢو؇أ৊ৎا ،ಸਐ۰؇ٔ ܭޙّ :ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ
 Ω 800  :۰ڢو؇أ৊ৎا ،ಸਐ۰؇ٔ ܭޙّ :ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ

༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا ن؆ڣ ڎ۳࠾࠵࠯ ಸਐ۰؇ٔ ۰݄٭ڢ ᄟᄩ ر؇٭ٺܳا رڎݱ݁ ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ،هددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ݆ܝ୷ஓ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁ ༃ࡵިّ ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا
.......... ددߵߙ ڎٷ؜ ᄟᄭ؇أڣ ۰݄٭ڢ ଊଫ܋أ ᄟᄩ نިܝل R ۰݁و؇گ৊ৎا

0 100 Hz  250 Hz  500 Hz 
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ددߵߙ ن؆ڣ ، ၽ႟  (1) 10 kHzލܳا ෂීَ൹ඔ ᇭሒا ددߵߙ ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ددଐଫ݁ ر؇ᇆሒ ಾਃߵ߉اد ݆݁ ൹ඔفජඹ ن؇ෘොިل )2( ،)1( نၽ႙ఈލܳا
.......... يو؇ၽ႟ )2( ૏૭ލܳا ෂීَ൹ඔ ᇭሒا

 2.5 kHz  5 kHz  10 kHz  40 kHz 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄܳا نଐଫا ددᄟᄳي ຬොݑگ ༡؇ᄟᄭ اෂීَ൹ඔ ا نިܝل ؇݁ڎٷ؜৊ৎٺڰ؇༡؇ن  (K1) ،  (K2)  ݁ިٺڰ༡؇۱ި ن

 (fo) ، ܳا ن؆ڣଐଫا ددᄟᄳي ຬොݑگ ༡؇ᄟᄭ اෂීَ൹ඔ ًڎأ:
)1( ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  (K1)  ۱ި ޔگڣ ..........

 1/4 fo  1/2 fo  fo  2 fo 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄܳا نଐଫا ددᄟᄳي ຬොݑگ ༡؇ᄟᄭ اෂීَ൹ඔ ا نިܝل ؇݁ڎٷ؜৊ৎٺڰ؇༡؇ن  (K1) ،  (K2)  ݁ިٺڰ༡؇۱ި ن
 (fo) ، ܳا ن؆ڣଐଫا ددᄟᄳي ຬොݑگ ༡؇ᄟᄭ اෂීَ൹ඔ ًڎأ:

)2( ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  (K2)  ۱ި ޔگڣ ..........

 1/4 fo  1/2 fo  fo  2 fo 
قݠڣ ژټܝ݁و  ᇆሒ  49/121   mHاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁ ݆݁ ۰َިܝ݁ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ༟ॻআ يިٺොູ ۰٭ܝᕥܹݿ৑৖ ل؇ݿرإ ةߵ߉اد
:ن؆ڣ ، mC 36  ؇۱رڎڢ ۰ٷஙො ۬٭ۋިܳ ڎ༡أ ܭ໕໲ᆇ ؇݁ڎٷ؜  V 9  ۬٭ۋިܳ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا
.......... ۱ި ة৊ৎ۳ଐ଩ا ةߵ߉اᄟᄴا ددߵߙ )1(

 25 Hz  41.67 Hz  62.5 Hz  125 Hz 
قݠڣ ژټܝ݁و  ᇆሒ  49/121   mHاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁ ݆݁ ۰َިܝ݁ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ༟ॻআ يިٺොູ ۰٭ܝᕥܹݿ৑৖ ل؇ݿرإ ةߵ߉اد
:ن؆ڣ ، mC 36  ؇۱رڎڢ ۰ٷஙො ۬٭ۋިܳ ڎ༡أ ܭ໕໲ᆇ ؇݁ڎٷ؜  V 9  ۬٭ۋިܳ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا
.......... صଐଫོ྘ܳا ᆅᆇ؇ ༟ॻআ ژټܝ৊ညاو ژ৊ৎܹا ݆݁ ༟ᄥᄭ ၍႟؇ڰ݁ )2(

 7/22  Ω،  22/7  Ω 22/7  Ω،  7/22  Ω 22/7  Ω،  22/7  Ω 7/22  Ω،  7/22  Ω
اذ؆ڣ ، A 2  ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ၽႤ಻೑ڣ تۋ ژܹ݁ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ಸਃ۰  12 V  ༟ॻআݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً بܹݬُو
، ੆؇ᄟᄭ  1.2 Aࠍا هڍᇭሒ ۱ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا V  ၍Ⴄ಻೑ 12  هڎ੊۳ࠍ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ۰لر؇ޚٴܳا بܳڎٴྥݿا
نأ ضݠڰً( :ن؆ڣ ،ᇿሌو৑৙ا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ۬ٺ݄٭گܳ ر؇٭ٺܳا د؇಻ਃ۰ ༟؇ټܳا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ژ৊ৎܹا ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ژټܝ݁ ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜و
)ᔻዛ݄ᄥᄭ ڎ੊۳ࠍا يرڎݱ৊ৎ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا
.......... يو؇૜૭ ۰٭݁و৑৙ا ژ৊ৎܹا ۰݁و؇گ݁ )1(

 4 Ω  6 Ω  8 Ω  10 Ω 
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اذ؆ڣ ، A 2  ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ၽႤ಻೑ڣ تۋ ژܹ݁ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ಸਃ۰  12 V  ༟ॻআݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً بܹݬُو
، ੆؇ᄟᄭ  1.2 Aࠍا هڍᇭሒ ۱ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا V  ၍Ⴄ಻೑ 12  هڎ੊۳ࠍ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ۰لر؇ޚٴܳا بܳڎٴྥݿا
نأ ضݠڰً( :ن؆ڣ ،ᇿሌو৑৙ا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ۬ٺ݄٭گܳ ر؇٭ٺܳا د؇಻ਃ۰ ༟؇ټܳا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ژ৊ৎܹا ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ژټܝ݁ ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜و
)ᔻዛ݄ᄥᄭ ڎ੊۳ࠍا يرڎݱ৊ৎ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا
.......... يو؇૜૭ ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا )2(

 4 Ω  6 Ω  8 Ω  10 Ω 
اذ؆ڣ ، A 2  ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ၽႤ಻೑ڣ تۋ ژܹ݁ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ಸਃ۰  12 V  ༟ॻআݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً بܹݬُو
، ੆؇ᄟᄭ  1.2 Aࠍا هڍᇭሒ ۱ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا V  ၍Ⴄ಻೑ 12  هڎ੊۳ࠍ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ۰لر؇ޚٴܳا بܳڎٴྥݿا
نأ ضݠڰً( :ن؆ڣ ،ᇿሌو৑৙ا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ۬ٺ݄٭گܳ ر؇٭ٺܳا د؇಻ਃ۰ ༟؇ټܳا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ژ৊ৎܹا ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ژټܝ݁ ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜و
)ᔻዛ݄ᄥᄭ ڎ੊۳ࠍا يرڎݱ৊ৎ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا
.......... ژټܝ৊ညاو ژ৊ৎܹاو دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا رڎݱ݁ ݆݁ ۰َިܝ৊ညا ة৑৙༠ଃଫا ةߵ߉اᄟᄴا )3(

୒ୖ؇ ۰لިأݿ صاިۊᇭሒ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ
୒ୖ؇ ۰٭ټۋ صاިۊ୒ୖ؇ ۰٭ټۋو ۰لިأݿ صاިۊ

يأ ، Hz 80  هددߵߙ  V 10  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ܭݱٺ݁  Ω 30  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁و  ᇆሒ  0.08 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁
نوࣖࢻ ݠڰݱܳا ᇿሌإ ݧگಾ਍ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز ܭأ੊ࠍ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ةߵ߉اᄟᄴا هڍ༇ ᇭሒ ۱ံُࣖࢴ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇َިܝ৊ညا ݆݁
؟ژ৊ৎܹا ༟ଊଫ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ଃଫ؞ّ

 Ω 6  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژټܝ݁
 Ω 8  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژټܝ݁
 μF 100  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و  Ω 20.18  ۰݁و؇گ݁
 μF 49.43  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و  Ω 20.18  ۰݁و؇گ݁

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎن؇ٺޚگٷܳا ܭً؇گ A، B ಾਐݱఃఈن ୾ஓرڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫك.د.ق دد ᄟᄩ 200 ۱ 50 هددߵߙو بܳިڣଃଫن؆ڣ ،߳ߙ:
.......... يو؇൹ඔ A، C ૏૭ً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )1(

 350 V  250 V  140 V  100 V 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎن؇ٺޚگٷܳا ܭً؇گ A، B ಾਐݱఃఈن ୾ஓرڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫك.د.ق دد ᄟᄩ 200 ۱ 50 هددߵߙو بܳިڣଃଫن؆ڣ ،߳ߙ:
.......... يو؇൹ඔ B، C ૏૭ً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )2(

 137.44 V  155.2 V  206.16 V  250 V 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎن؇ٺޚگٷܳا ܭً؇گ A، B ಾਐݱఃఈن ୾ஓرڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫك.د.ق دد ᄟᄩ 200 ۱ 50 هددߵߙو بܳިڣଃଫن؆ڣ ،߳ߙ:
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ةرڎگܳا )3(

 250 W  600 W  750 W  1000 W 
ݠΩ  ᅫᆇ 100  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و ژټܝ݁و ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁ ༟ॻআ يިٺොູ ةߵ߉اد ᇿሒ ᇭሒاިٺܳا ༟ॻআ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁ ܭݬُو
ᇭሒ اᄟᄴڢأ ةߵ߉اཡ๮ ۰݄٭ڢ ዧይا لاڎٴྥݿا ڎٷ؜و ر؇٭ٺ৊ৎ؋ً رڎݱඝර ᄟᄩ َا ةިگܳا ݴڰᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا ددߵߙ ژأݪ هددߵߙو৊ৎرڎݱ
੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሒ ۰لިأފܳاو ۰٭ټ੆ࠍا ൹ඔٺ༟ܹ؇ڰ৊ৎا ݆݁ ၍႙ఈً ن؆ڣ ،ᇿሌو৑৙ا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሒ ۬ٺ݄٭ڢ ݆݁ ᇿሌ 0.45إ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ بݯڰෛຶا لو৑৙ا
.......... صଐଫོ྘ܳا ᇿሌ ᆅᆇ؇ ༟ॻআو৑৙ا

 79.38 Ω ،  79.38 Ω  79.38 Ω ،  132.3 Ω 
 132.3 Ω ،  132.3 Ω  132.3 Ω ،  79.38 Ω 

ᇿሌإ ؇۱ددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ڎٷ؜و ، ውዛ؇  8 Ωڢو؇أ݁ نިܝّو  Hz 60  ؇۱ددߵߙ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ൹ඔَر ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ںٴݱّ  RLC  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
 80 Hz  ّا ۰ڢو؇أ݁ ںٴݱᄟᄴ10  ةߵ߉ا Ω ، ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ੆ا تᄟᄳاᇆሒ ዧጻగܹا ۰أݿو ژ৊ညژټܝ ᆅᆇ؇ ..........
F  4-10 × 2.58  :ژټܝ৊ညا ۰أݿ ، H 0.027  :ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁
F  4-10 × 2.58  :ژټܝ৊ညا ۰أݿ ، H 0.015  :ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁
F  4-10 × 4.54  :ژټܝ৊ညا ۰أݿ ، H 0.027  :ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁
F  4-10 × 6.36  :ژټܝ৊ညا ۰أݿ ، H 0.015  :ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎ۳ଐ଩٭؞ٺܳا ؇݁ ،ةଃଫ اዧዳఈإ مزජරهؤا ৊ৎࠍا ܭ݁؇أ੆ا تᄟᄳاᇆሒ ዧጻగܹژ ෂෑا ر؇٭ٺܳا ددߵߙ ةد؇ل৊ৎ؇ر ኞዛ؇ إᇿሌ ؟ژأݯܳا
ل؇ټ݁أ ۰أًرأ ᇿሌإ ّ۬د؇لزෂීًؕا ᇿሌإ ۬ݬ؇گَإ
ژأݯܳا ᇿሌإ ّ۬د؇لزژݱٷܳا ᇿሌإ ۬ݬ؇گَإ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎ۳ଐ଩ا ة৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ا ںٺڣ ڎٷ؜৊ৎح؇ٺڰ  K1  ቉ቕ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K2  ܳڰଐଫإ ضݠڰًو ةᆅᆇ؇ا ل৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁و ዧጻగܹݿأو ژఃఈك
؟ژ৊ৎܹا ᇭሒ ثڎᇆሒ ຬො؊ل ؇ᆘᆙ يأ ،ܭ٭ݬިٺܳا

୷ஓݠ ً۬ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ ݁ݠ݄ٺފ୷ஓݠ ً۬ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ ݁ި༡ا ڎ৑৖ູ෠؇ه
୷ஓݠ ً۬ ಾਃ؇ر ݁ଐଫدد৑৖ ୷ஓݠ ً۬ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ

಻ਃ۰؇ٔ ل༠ఃఈ ةᇆሒ  0.4 H ، መቕ ਦਵاᄟᄳا ۬ټۋ ژܹ݁و  μF 25.3  ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
:نިܝل K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ ݆݁ ةڎ༡او
؟ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ٷۜލܳا ݆݁ ً؇݁؇஄ஓ غݠڰ݁ ژټܝ৊ညا )1(

50100150200
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಻ਃ۰؇ٔ ل༠ఃఈ ةᇆሒ  0.4 H ، መቕ ਦਵاᄟᄳا ۬ټۋ ژܹ݁و  μF 25.3  ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ݆݁ نިܝಾਐ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
:نިܝل K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ ݆݁ ةڎ༡او
؟ژټܝಸਃ۰ ً؇৊ညݠᕥܳ᠌۳ا ۰ڢ؇ޚܳا راڎگ࿌؇ً ৊ৎو؇ފ݁ ژ৊ৎܹ؇ً ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ۰ڢ؇ޚܳا راڎگ݁ )2(

50100150200
݆݁ ൹ඔٺޚگَ يأ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ᇭሒ ژټܝ৊ညا ᧚Q᧛  ༟ॻআ ܳިᇖሒ  ۰ٷۜލܳا ۰٭൹ඔ ᅒᆇً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
:؇۱ڎٷ؜ نިܝل ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༟ॻআ ۰ٷ྘ٴ৊ৎا ط؇گٷܳا
؟۰݄٭ڢ ଊଫ܋أ ᄟᄩ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا )1(

a، eb، dc، ea، c
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݆݁ ൹ඔٺޚگَ يأ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ᇭሒ ژټܝ৊ညا ᧚Q᧛  ༟ॻআ ܳިᇖሒ  ۰ٷۜލܳا ۰٭൹ඔ ᅒᆇً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
:؇۱ڎٷ؜ نިܝل ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༟ॻআ ۰ٷ྘ٴ৊ৎا ط؇گٷܳا
؟۰٭ٴޚگܳا ݴڰَ ᄟᄩو ۰ٷۜލܳا ۰٭ᅒᆇ ݴڰಸ਍ نިۜލ݁ ژټܝ৊ညا )2(

a، eb، dc، ea، c
༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ ݆݁ ة৊ৎ۳ଐ଩ا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ژټܝ৊ညا ᅒᆇ۰ ༟ॻআا৊ৎଐଫا ۰ٷۜލܳا تارود ݆݁ ةرود ژݱَ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
: ൹ඔ  ᧚A᧛ ،  ᧚B᧛ٺ༡ܹݠ৊ৎا يأ ࠫࠕڣ ،ةߵ߉اᄟᄴا ح؇ٺڰ݁
)1( ّଐ଩ࠍا قݠڣ ۰݄٭ڢ ࣖࢴا੊۳ڎ ༟ଊଫ ا৊ည؟ژټܝ

 ༡ᄥᄭ  ᧚B᧛ݠ৊ৎا ༡ᄥᄭ  ᧚A᧛ݠ৊ৎا
၍႙ఈ ا৊ৎݠ༡ܹٺ൹ඔܳ྘ا ݆݁ يأ ݴ৊ৎݠ༡ܹٺ൹ඔ
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༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ ݆݁ ة৊ৎ۳ଐ଩ا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ژټܝ৊ညا ᅒᆇ۰ ༟ॻআا৊ৎଐଫا ۰ٷۜލܳا تارود ݆݁ ةرود ژݱَ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
: ൹ඔ  ᧚A᧛ ،  ᧚B᧛ٺ༡ܹݠ৊ৎا يأ ࠫࠕڣ ،ةߵ߉اᄟᄴا ح؇ٺڰ݁
)2( ಱਐިᄟᄴ ً؇৊ৎܹژ  emf  ݁؟۰لدݠޗ ۰ټۜٺފ

 ༡ᄥᄭ  ᧚B᧛ݠ৊ৎا ༡ᄥᄭ  ᧚A᧛ݠ৊ৎا
၍႙ఈ ا৊ৎݠ༡ܹٺ൹ඔܳ྘ا ݆݁ يأ ݴ৊ৎݠ༡ܹٺ൹ඔ

༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ ݆݁ ة৊ৎ۳ଐ଩ا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ژټܝ৊ညا ᅒᆇ۰ ༟ॻআا৊ৎଐଫا ۰ٷۜލܳا تارود ݆݁ ةرود ژݱَ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
: ൹ඔ  ᧚A᧛ ،  ᧚B᧛ٺ༡ܹݠ৊ৎا يأ ࠫࠕڣ ،ةߵ߉اᄟᄴا ح؇ٺڰ݁
)3( ّଐ଩ا ۰ڢ؇ޚܳا ࣖࢴا௫௯௰۰َݞ ᇭሒ ا৊ৎܹ؟ژ

 ༡ᄥᄭ  ᧚B᧛ݠ৊ৎا ༡ᄥᄭ  ᧚A᧛ݠ৊ৎا
၍႙ఈ ا৊ৎݠ༡ܹٺ൹ඔܳ྘ا ݆݁ يأ ݴ৊ৎݠ༡ܹٺ൹ඔ
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،حިٺڰ݁ K ح؇ٺڰ݁ ݑلݠޗ ݆؜ R ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ L تۋ ژ୾ஓܹ ܭݱC ಱਐ نިۜލ݁ ژټܝ݁ ؇৊ৎިෘො۰ ኞዛا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا
.......... ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ᄥᄩټ᧚K᧛  ୷ஓ  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎأً ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ن؆ڣ

጑ጥٺܳ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇ޙ࠺࠵࠯ا ᧚I᧛  ᇭሒ  ر؇٭ٺܳا ۰݄٭گܳ ثڎຬො اذ؇݁ ،۰ٷ٭أ݁ ۰ޙ੆ࠍ ڎٷ؜ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ܭټ༃ ୷ஓࡵ৊ৎިا ၽ႟ލܳا
؟ر؇٭ٺዧይ يروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا ًؕر ل༠ఃఈو ۰ޙ࠺࠵࠯ا

داد߳ߙ ቉ቕ ܭگّܭگّܭگّ ቉ቕ داد߳ߙداد߳ߙ
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ܹ݁ا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ژᄟᄳاᇆሒ  0.25 mH  1  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و μF  و໕໲ᆇܭ ஙො۰ٷ Q، اذإ ቆቕ ںٺڣ
.......... هراڎگ݁ ݆݁ز لK2  ༠ఃఈ  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎأً ةਦਵ لو஄ஓ؇݁؇ً ৑৙ ۬ٺٷஙො غݠڰل ژټܝ৊ညا ن؆ڣ ، K1  ح؇ٺڰ৊ৎا

 10 μs  20 μs  25 μs  100 μs 
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݆݁ ةرود ژݱَ ᇭሒ ةߵ߉اዧፁᄴ ت؇ޙ੆ࠍ ثఃఈٔ ܭټ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙او ،نިۜލ݁ ؇۳ڰټܝ݁ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
:ܭټ୷ஓ لၽႤނ৑৙ا هڍ۱ يأ ، K2  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڍٷ݁ ر؇٭ٺܳا تارود
)1( ູොި۰ڢ؇ޗ ݆݁ ۰ڢ؇ޚܳا ل ៺۳ݠಸਃ۰ إᇿሌ ޗ؇ٷ؞݁ ۰ڢ؇ޗ྘۰٭ފ ً؇৊ৎܹ؟ژ

ޔگڣ )2( ၽ႟ލܳاޔگڣ )ၽ႟ )1ލܳا
ً؇أ݁ )3( ،)1( نၽ႙ఈލܳاޔگڣ )ၽ႟ )3ލܳا

݆݁ ةرود ژݱَ ᇭሒ ةߵ߉اዧፁᄴ ت؇ޙ੆ࠍ ثఃఈٔ ܭټ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙او ،نިۜލ݁ ؇۳ڰټܝ݁ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
:ܭټ୷ஓ لၽႤނ৑৙ا هڍ۱ يأ ، K2  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڍٷ݁ ر؇٭ٺܳا تارود
)2( ູොިޗ؇ٷ؞݁ ۰ڢ؇ޗ ݆݁ ۰ڢ؇ޚܳا ل྘إ ۰٭ފᇿሌ ۰ڢ؇ޗ ៺۳ݠಸਃ۰ ً؇৊ည؟ژټܝ

ޔگڣ )2( ၽ႟ލܳاޔگڣ )ၽ႟ )1ލܳا
ً؇أ݁ )3( ،)1( نၽ႙ఈލܳاޔگڣ )ၽ႟ )3ލܳا
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݆݁ ةرود ژݱَ ᇭሒ ةߵ߉اዧፁᄴ ت؇ޙ੆ࠍ ثఃఈٔ ܭټ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙او ،نިۜލ݁ ؇۳ڰټܝ݁ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
:ܭټ୷ஓ لၽႤނ৑৙ا هڍ۱ يأ ، K2  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڍٷ݁ ر؇٭ٺܳا تارود
)3( ஙො݆ ا৊ည؟ژټܝ

ޔگڣ )2( ၽ႟ލܳاޔگڣ )ၽ႟ )1ލܳا
ً؇أ݁ )3( ،)1( نၽ႙ఈލܳاޔگڣ )ၽ႟ )3ލܳا

۰ޚ௫௯௱ا ༲ળુ ᇭሒٺܳا ༠ఃఈᄟᄩ ݆݁ ݆ܝ৊ৎިෘො۰ ୷ஓا ت؇َިܝ৊ညا ݆݁ يأ ᇼሒاذإ ᕥܹௌ௧ݿ৑৖ ل؇ٴگٺݿا ةߵ߉اد ݆؜ ଊଫأل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟؇ኤዛر؇ނإ ط؇گٺܳا ࡲࡤل ฆมܳا ۰٭؜اذ৑৕ا

)4( نިܝ৊ညا)3( نިܝ৊ညا)2( نިܝ৊ညا)1( نިܝ৊ညا
༥۰ި݁ ܭٴگٺฆป ૜૭ۋ ژ٭ܳިٺܳا ةߵ߉اᄟᄴ هؤاජරإ مزዧዳఈا ଃଫ٭؞ٺܳا ؇݁ ،f ؇۱ددߵߙ ۰٭؜اذإ ۰ޚ੼ො ܭٴگٺᕥܹௌ௧ ૜૭ݿ൹ඔ( ৑৖َر( ژ٭ܳިّ ةߵ߉اد
؟ f 2  ؇۱ددߵߙ ۰٭؜اذإ

ژأݯዧይ ژټܝ৊ညا ۰أݿ ةد؇لزو ژأݯዧይ ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ةد؇لز
ژݱٷዧይ ژټܝ৊ညا ۰أݿ ص؇گᎂَو ژأݯዧይ ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ةد؇لز
ژأݯዧይ ژټܝ৊ညا ۰أݿ ةد؇لزو ژݱٷዧይ ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ص؇گَإ
ژݱٷዧይ ژټܝ৊ညا ۰أݿ ص؇گᎂَو ژݱٷዧይ ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ص؇گَإ

ىඝරأ ۰٭ܝᕥܹݿ৑৖ ةر؇ނ୒ୖ؇ ৑৕؇ٴگٺݿا ڎٷ؜ ؇ውዛڢو؇أ݁و f ددଐଫً ۰٭ܝᕥܹݿ৑৖ ةر؇ނإ ؇୒ୖ؇ٴگٺݿا ڎٷ؜ ل؇ٴگٺݿا ةߵ߉اد ۰ڢو؇أ݁ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا
ًଐଫ4  دد f  ّنިܝ ..........

0.250.514
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৑৖ًاޝݿ ١٤ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

: صފۋا ،ة؇ޚأ৊ৎا ت؇َ؇٭ٴܳاو ৊ৎިෘො۰ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ً؇݁ڎ༱ٺފ݁
.) V1/V2 ( ଐଫઊદ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ᇆሌءاݠڢ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا )١(
.) V2/V3 ( ଐଫઊદ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ᇆሌءاݠڢ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا )٢(
.) V4 ( ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ )٣(
.رڎݱ৊ৎا ڎ۳ۏ  Vsource  ت٭ۋ ) V1/(Vsource) ( ۰ٴފྡྷܳا )٤(

ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ژټܝ৊ညا ۰أݿ ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،دد৊ৎଐଫا رڎݱ৊ৎا ددߵߙو  RLC  ةߵ߉اد ۰ڢو؇أ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
 1.05 × 10-4 F ، وأ༥ڎ :

.ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا )١(
.ژᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ )٢(
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݆݁ ىأ ڎٷ؜ ཏ๤ڣ ، ᧚f᧛  ر؇٭ٺܳا ددߵߙو  RLC  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ᇭሌ ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
: نިܝّ ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳ؇ً ۰ٷ྘ٴ৊ৎا x ، y ، z تاددଐଫܳا
.ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ݆݁ ܭڢأ ت੆ࠍا ژ৊ৎܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا )١(
.ݠڰݬ ىو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز )٢(

:  RLC  ةߵ߉اد VC  ᇭሌ  ژټܝ݁و  VL  تۋ ژܹ݁ ݆݁ ༟ଊଫ ၍႟ دد৊ৎଐଫا ڎ۳࠾࠵࠯ ฀ป٭੊ࠍا ฃปۜٷ৊ৎا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.൹ඔَر ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ةߵ߉اᄟᄴا هڍ۱ نިܝّ ৑৖ اذ؇ཏ๤ ৊ৎڣ )١(
.൹ඔَر ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ةߵ߉اᄟᄴا ܭأຬ෠ ىᄟᄳا ددଐଫܳا صފۋا )٢(
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ᇭሌ ލܳاၽ႟ ا৊ৎިࡵ༃ اذإ ၍Ⴄ಻೑ اᄟᄴةߵ߉ا ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ، ݁؇اذ ຬොا ةءاݠگܳ ثڎ৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆ةد؇لز ڎٷ؜ ىراݠ :
؟ ژټܝ৊ညا ۰أݿ )١(
؟ R ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ )٢(
؟ هڎ۳ۏ تುਊި ؕ݁ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ )٣(
؟ ر؇٭ٺܳا ددߵߙ تುਊި ؕ݁ رڎݱ৊ৎا ڎ۳ۏ )٤(

ةߵ߉اᄟᄴا ᔻዛ݄ᄥᄭ ਦਵ ᇭሌ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۬ٺ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  12 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ݠ݄ٺފ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ه؇ڣݠޗ ܭݱّا ؇݁ڎٷ؜ ฀ปܳިܳ ژܹ݁
ಾਃ؇1  ّ۬ڎނ ر A ، ا اڍ۱ لڎٴྥݿا ؇݁ڎٷ؜و৊ৎرڎݱ ୾ஓرڎݱ ಾਃ؇ر ݁ଐଫأڰܳا ۰݄٭گܳا دد؇ᄟᄭ ࠍ੊۳ࠍ ۰لو؇ފ݁ هڎ੊۳ا ڎ৊ৎا رڎݱ৊ৎݠ݄ٺފ
ᇿሌ ᇭሌاިٺܳا ༟ॻআ ژ৊ৎܹا ؕ݁ ژټܝ݁ ༇ံدأ֡ ؇݁ڎٷ؜و ، A 0.6  ۬ٺ݄٭ڢ ر؇ಾਃ ةߵ߉اᄟᄴا Hz  ਦਵ ᇭሌ 50  هددߵߙو ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۬ٺ݁و؇گ݁و
: صފۋا ، ᇿሌ  1 Aإ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ تد؇༟ ةߵ߉اᄟᄴا هڍ۱
.ژᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ )١(
.ژټܝ৊ညا ۰أݿ )٢(
.ة৑৙༠ଃଫا دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ةߵ߉اد ၽ႓আ ᇭሌܳا ڎ੊۳ࠍاو ر؇٭ٺܳا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز )٣(
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، اذإ ၍Ⴄ಻೑ اᄟᄴةߵ߉ا ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ ڢأوཡ๮ ஙො۰ٷ ) Qmax ( ّଐଫصݿ ༟ॻআ ا৊ည200  ژټܝ µC  صފۋا :
.ژټܝ৊ညا ۰أݿ )١(
.ෂීَ൹ඔا ددߵߙ )٢(
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: صފۋا ،حިٺڰ݁ K ح؇ٺڰ৊ৎاو ൹ඔَر ᄥᄭ ᇭሌ ༡؇ᄟᄭً؇گ৊ৎا دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ةߵ߉اد ၍Ⴄ಻೑ اذإ
C ژټܝ৊ညا ۰أݿ )١(
K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ۰لواز )٢(

ᇭሌ ا ر؇٭ٺܳا ةߵ߉اد৊ৎଐଫا دد৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ :
 ଐଫઊદ  V₁  ،  V₂٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ᇆሌءاݠڢ ৑৖ᄟᄭࣖࢻ ۬٭ڣݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ھٺٷྥݿا ،L ᔻዛ݄ᄥᄭ ژዧጻగܹ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا نأ ب༟ఒగ اذإ )١(
؟ ዧዻذ ཏ๤ڰّ ژ٭܋ ،۰لو؇ފྥ݁  ଐଫઊદ  V₁  ،  V₂٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ᇆሌءاݠڢ بۜٴݬأ K ح؇ٺڰ৊ৎا ںٺڣ ڎٷ؜ َ۬أ ڎ༥و )٢(
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: ৑৚ಾਃ۰ا ت੆؇৑৖ࠍا ݆݁ ᇭሌ ၍႟ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎލܳ ثڎຬො اذ؇݁ حཇ๤ا ،൹ඔَر ၽ႟ ᇭሌ ༡؇ᄟᄭލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا  RLC  ةߵ߉اد
)١( ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K₁  ޔگڣ.
)٢( ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K₂  ޔگڣ.
)٣( ༚੩੯ ا৊ৎٺڰ؇༡൹ඔ  K₁  ،  K₂  ݁أ؇ً.

ژټܝ݁و  ᇆሌ  1 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ژܹ݁و  Hz 50  ۬ڰܹ݁ نارود ددߵߙ ި݁؇ಱ਍د ༟ॻআ ىިٺොູ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
نود ۰ٷܝᆘᆙ ۰݄٭ڢ ཡ๮ڢأ ᇿሌإ ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ةد؇لز ؇ኞዛ ݆ܝ୷ஓ ۰ڰܹٺ੼ෛ قݠޗ ثఃఈٔ حଐଫڢا ،ىراଐଫ ඞර٭݁أو  µF 1  ۬ٺأݿ
.ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ଃଫ٭؞ّ

ݑلݠޗ ݆؜ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭL ᔻዛ݄ تۋ ژ୾ஓܹ ܭݱQ ಱਐ ۰ٷஙො ۰٭ᅀᆇً ن؇َިۜލ݁ ۬٭ۋިܳ C ژټܝ݁ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ݆݁ ةଐଫڣ ڎأً ؇ዀዛ݄ྥٷஙො ژټܝ৊ညا ᇖሌިܳ لد؇ٴ཯ྥ اذ؇ཏ๤ ৊ৎڣ ،K ح؇ٺڰ݁
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: ۰ޙ࠺࠵࠯ا ጑ጥّ ࠥࠕڣ ،۰ٷ٭أ݁ ۰ޙ੆ࠍ ڎٷ؜ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ؐلݠڰّ مأ ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ஙො݆ ژټܝ৊ညا ܭ۱ )١(
.༥؇ಸਐ۹إ ཏ๤ڣ ؟ ژ৊ৎܹا ܭ༠اد ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ۰ڢ؇ޚܳا ܭگّ مأ داد߳ߙ ܭ۱ )٢(
.۰ل؇ᇿሌ ݁؇৑৖ኡዛإ ژټܝ৊ညا ؐلݠڰّو ฆป ஙො݆٭ᅦᆇܹ ݠ݄ٺ৑৖ ૜૭ اذ؇ཏ๤ ৊ৎڣ )٣(

.؇۱اިݿ نود ۰ٷ٭أ݁ ۰٭ܝᕥܹݿ༥۰ ৑৖ި݁ ط؇گٺܳا )ިلداෂීا ز؇۳ۏ( ᇼሌاذإ ل؇ٴگٺݿا ز؇੊۳ࠍ ݆ܝ୷ஓ ژ٭܋ حཇ๤ا
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৑৖ًاޝݿ ٣٠ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

ً؇ᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎ۳ଐ଩ا ة৊ৎٴ྘ލܳ؇ً ۰ٷၽ႟، اذإ ༟ఒగࠍا ܭ݁؇أ݁ نأ ب੆ا تᄟᄳاᇆሌ ዧጻగܹژ  ᧚L = 2 H᧛ ، ا ۰أݿ ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ညژټܝ  ᧚C᧛ 
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا ، ٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠHz  ሃሌ ..........  (π = 3.14)  )ູ෠ 80  هددߵߙ ر؇༟ॻআ ಾਃ لިݱ࠺࠵࠯ ۰݁زዧዳఈا

 1.98 µF  1.98 × 10-6 µ F  1.58 × 10-4 µ F  1.58 µF 
،ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ٭൹ඔ ᅹᆇܹݱٺ݁ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و ۰أފܳا ଃଫ؞ٺ݁ ژټܝ݁و ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁ ؇ኞዛ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
.......... ددଐଫܳا ڎٷ؜ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڰܳ ً؇࿌و؇ފ݁ رڎݱ৊ৎا ڎ۳ۏ ںٴݱل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳ؇ً ً؇ٷ٭أٺފ݁
)ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢١(

c ޔگڣb و da ޔگڣa و c
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎ۳ଐ଩٭؞ٺܳا ؇݁ ،ةଃଫ اዧዳఈإ مزජරهؤا ৊ৎࠍا ܭ݁؇أ੆ا تᄟᄳاᇆሌ ዧጻగܹژ ෂෑا ر؇٭ٺܳا ددߵߙ ةد؇ل৊ৎ؇ر ኞዛ؇ إᇿሌ رود( ؟ ژأݯܳا
)٢١ لوأ

ل؇ټ݁أ ۰أًرأ ᇿሌإ ّ۬د؇لزෂීًؕا ᇿሌإ ۬ݬ؇گَإ
ژأݯܳا ᇿሌإ ّ۬د؇لزژݱٷܳا ᇿሌإ ۬ݬ؇گَإ
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هددߵߙو ᄟᄭ ٔ؇ಸਐ۰؇أڰܳا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ رڎݱ݁ ؕ݁ ᇿሌاިٺܳا ᄥᄭ ༟ॻআݱٺ݁ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و ژټܝ݁و تۋ ژܹ݁ ؇ኞዛ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
B ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣو رڎݱ৊ৎا ڎ۳ۏ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳ؇ً ً؇ٷ٭أٺފ݁ ،ଃଫ؞ٺ݁
)٢١ لوأ رود( ..........

૜૭؇او ىو༡اިܳا ݆݁ ܭڢأاًڎ༡ڎ૜૭؇܋أاًݠڰݬ ىوଊଫ ݆݁ اިܳا༡ڎ
؇ኞዛ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ددߵߙ ۰݄٭ڢ نިܝّ ، ᇆሌ  ᧚L᧛اᄟᄳا ۬ټۋ ژܹ݁و  ಸਃ۰  ᧚C᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ༟ॻআ ىިٺොູ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
)٢١ نٍ؇ٔ رود(  (π = 3.14)  .......... ىو؇૜૭ )2( ؕݪިܳا ᇿሌإ )1( ؕݪިܳا ݆݁ ح؇ٺڰ৊ৎا ܭلොިູ ڎٷ؜

0.58 ۱ଃଫ۱ 0.0183߳ߙଃଫ۱ 58.14߳ߙଃଫ۱ 581.4߳ߙଃଫ߳ߙ
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،ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ᄥᄭݬި݁ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و ۰أފܳا ଃଫ؞ٺ݁ ژټܝ݁و ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁ ؇ኞዛ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
.......... ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜ مڎأಾ਍ ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ᄥᄭݱ੼ො ن؆ڣ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳ؇ً ً؇ٷ٭أٺފ݁
)٢١ نٍ؇ٔ رود(

1234
ᇆሌاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ൹ඔ yَر ةߵ߉ادو ، µF 0.2  ؇۳ڰټܝ݁ ۰أݿو  ᇆሌ  0.2 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁ ؇൹ඔ x ኞዛَر ةߵ߉اد
৊ৎܹ0.4  ؇۳ڰ H  0.1  ؇۳ڰټܝ݁ ۰أݿو µF ، ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ً൹ඔ )ا ةߵ߉اد ددߵߙෂීَ൹ඔ  ᧚x᧛᧛  إᇿሌ )ا ةߵ߉اد ددߵߙෂීَ൹ඔ  ᧚y᧛᧛  ሃሌ
)٢٢ لوأ رود( ..........

 2/1  1/4  1/1  4/1 
୷ஓލܳا ܭټၽ႟ َر ةߵ߉اد൹ඔ ݁؞ٺ݁ ژټܝ݁ ݆݁ ۰َިܝଃଫ تۋ ژܹ݁و ۰أފܳا ᄟᄩ ܹ݁ݱٺ݁ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ൹ඔ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ، تداز اذإ

؇ውዛ݄٭ڢو ᇿሌو৑৙ا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሌ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا نިܝّ ،൹ඔَر ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ةߵ߉اᄟᄴا ༟ॻআ ظ؇ڰ੆ࠍا داߵߌو ژأݯዧይ ژټܝ৊ညا ۰أݿ
ᇭሌ ࠍا੆؇ᄟᄭ ټܳا؇಻ਃ۰ ) ((XL)1)/((XL)2) ( ૜૭؇ىو .......... )٢٢ نٍ؇ٔ رود(

 1/2  1/4  4/1  2/1 
ژټܝ৊ညا ۰أݿ ةد؇لز ڎٷ؜ ، ᇆሌ ᄟᄩ  ᧚L᧛اᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ژܹ݁و  ᧚C᧛  ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ؇Hz  ኞዛ   1014 × 2  ؇۱ددߵߙ ൹ඔَر ةߵ߉اد
)٢٣ दॖॱݠ෠ູ( .......... ةߵ߉اෂීَ൹ඔ ዧፁᄴا ددߵߙ ن؆ڣ ،) ᇿሌ ) L/9إ ژᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ݧگَو  ᇿሌ  ᧚9C᧛إ

۬ٺ݄٭ڢ ݴڰಸ਍ ܭޙل۬ٺ݄٭ڢ ل؇ټ݁أ ᇿሌ ٔఃఈٔ۰إ داد߳ߌ
۬ٺ݄٭ڢ تܹٔ ᇿሌإ ܭگل۬ٺ݄٭ڢ ل؇ټ݁أ ۰أᇿሌ ૜૭إ داد߳ߌ
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ᇿሌإ )1( ؕݪިܳا ݆݁ ح؇ٺڰ৊ৎا ܭلොިູ ڎٷ؜ ، ಸਃ۰  C = 200 µFݠᕥܳ᠌۳ا ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ༟ॻআ ىިٺොູ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
= π  : ن؊ً ً؇༟ఒగ( ؟ ߳ߙ۱ଃଫ 100 هددߵߙ ᇀሌݠ៺۳ ر؇༠ఃఈᄟᄩ ಾਃ ݠฆป ୷ஓۋ  ᧚L᧛  ژᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ۰݄٭ڢ ؇݁ ،)2( ؕݪިܳا

)٢٣ لوأ رود(  (3.14

12.68 ۱଍ଫ۱ 0.0127ى଍ଫى
78.75 ۱଍ଫ۱  8-10 × 1.267 ى଍ଫى

۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ تۋ ژܹ݁و ت੆ࠍا ୷ஓ۰ڎ༟ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ؇ኞዛ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ᧚I᧛  ᇭሌ  ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ଃଫ؞ّ ܭټᇃሌ ୷ஓ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
൹ඔٺዧይا ᇃሌ؇٭ٴܳا ฃปۜٷ৊ৎا ൹ඔ ༟ॻআٺޚگٷܳا ن؆ڣ ، ᧚f᧛  ر؇٭ٺܳا ددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ؕ݁ ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ؇۳أ٭ᄥᄭ ᅹᆇݱٺ݁ ۰أފܳا ଃଫ؞ٺ݁ ژټܝ݁و ۰٭݁و৑৙ا
)٢٣ لوأ رود( .......... ؇ᆅᆇ ژ৊ৎܹا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ݆݁ ଊଫ܋أ ژټܝ৊ညا ൹ඔ ܳިᇖሌً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ؇ᆅᆇڎٷ؜ نިܝل

)5( ، )4( ن؇ٺޚگٷܳا)3( ، )2( ن؇ٺޚگٷܳا
)4( ، )2( ن؇ٺޚگٷܳا)2( ، )1( ن؇ٺޚگٷܳا

۱ި ة৊ৎ۳ଐ଩ا ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ددߵߙ ن؆ڣ ، µF 3.5  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و  ᇆሌ  1 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ژܹ݁ ݆݁ ۰َިܝ݁ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد
.......... )༟ఒగ؇ً ً؊ن :  π = 3.14)  )٢٣ نٍ؇ٔ رود(

45.495 ঒ভ۱ࠊߺଃଫ۱ 85.1߳ߙଃଫ߳ߙ
0.085 ۱ଃଫ۱ 13.55߳ߙଃଫ߳ߙ
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.......... ىو؇૜૭ ݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ ؇۱ڎٷ؜ نިܝّ ฆปܳا  ᧚C᧛  ژټܝ৊ညا ۰أݿ ،ၽ႟ލܳ؇ً ۰ٷ྘ٴ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
)٢٣ نٍ؇ٔ رود( دار؇ڣ

 2.5 × 10-4  10 × 10-4  5 × 10-4  15 × 10-4 
)٢٣ نٍ؇ٔ رود( ) π = 22/7 ( .......... ةߵ߉اၽ႓আ ً؇ᄟᄴܳا ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن؆ڣ ، RLC  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل

ಱਐ؊ඝර 90  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜° ಱਐمڎگ ༟ॻআ 45  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا° 
ಱਐ؊ඝර ر؇٭ٺܳاو °45  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜ ୒ୖ݄؇ َرިޚܳا ݴڰ

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎ۳ଐ଩؞ٺܳا ؇݁ ةଃଫ ࠍا੆؇ثد ܳଐଫا ر؇٭ٺܳا دد৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴةد؇لز ڎٷ؜ ةߵ߉ا ၍႟ ݆݁ ݁ࠍا ܭ݁؇أ੆ا تᄟᄳاᇆሌ ৊ৎܹ۳ڰټܝ݁ ۰أݿو ؇۳ڰ؇
)٢٤ لوأ رود( ؟ ژأݯܳا ᇿሌإ

ًؕݠዧይ ܭگلل؇ټ݁أ ۰أًر৑৙ داد߳ߌ
ژأݯዧይ داد߳ߌژݱٷዧይ ܭگل

ඝරآ ژܹ݁ ܭ٭ݬިّ ݆ܝ୷ஓ ،ژأݯዧይ ةߵ߉اᄟᄴا ددߵߙ داد߳ߌ ᕥܹௌ௡ڣ ،ᇆሌ  1/5  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ژܹ݁و ژټܝ݁ ༟ॻআ ىިٺොູ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد
༟ॻআ ا ؕ݁ ىزاިٺܳا৊ৎܹا ژ৑৙ا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ لوᄟᄳاᇆሌ ૏૭؇٢٤ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو(

 1/25  H 1/15  H 3/20  H 1/5  H
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۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ1  ༟(XL)  ۰٭ټ੆ࠍا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ تۋ ژܹ݁و  ᧚R᧛  ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁ ༟ॻআ ىިٺ൹ඔ ູොَر ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد
ژ৊ৎܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ةد؇لز م2  ෂෑ(XC)  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ඝර؋ً ژټܝ৊ညا لاڎٴྥݿا ڎٷأڣ ، 1(XC)  ۰لިأފܳا ۬ٺ༟ܹ؇ڰ݁ ژټܝ݁و
)٢٤ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو؇૜૭ ) ൹ඔ ) ((XC)1)/((XC)2)ً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،ෂීَ൹ඔا ༟ॻআ ༡؇ᄟᄭ ظ؇ڰ࠺࠵࠯ ژأݯܳا ᇿሌإ ت੆ࠍا

 2/1  4/1  1/4  1/2 
ᇭሌ ةߵ߉اد  RLC ، ا ݆݁ ىأ৑৚ᇆሌ ᄟᄩ رود ᇭሌ ູොَر ددߵߙ ࣖࢴڎ൹ඔ اᄟᄴݿا( ؟ ةߵ߉اଐଫ٢٥ ىد؇ނ(

ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا
ةߵ߉اᄟᄴا ༟ॻআ ݑٴޚ৊ৎا دد৊ৎଐଫا ڎ۳࠾࠵࠯ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا
ةߵ߉اၽ႓আ ዧፁᄴܳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁و ۰٭ၽၯܳا ۰أފܳا
ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰ڢو؇أ৊ৎا

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ࿓؆ᆅᆇ؇ا ل৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁و ዧዳఋ݁٭ଐଫ ࠍا੆ا ۰أݿ نިܝّ ،ىراݠ৊ညژټܝ ሃሌ ..........
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا(

 4.24 µF  5.68 µF  6.46 µF  8.72 µF 
ᇭሌ ةߵ߉اد  RLC  َ݁ިܝ؇ኤዛ؇ ݁ݱٺᄥᄭ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ، اذإ ၍Ⴄن ) VR = VL = VC = Vsource (، ازإ ڎٷأڣᄟᄭ ܹ݁ࠍا ژ੆ت ݆݁
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ىو؇R ૏૭ ۰݁و؇گ৊ৎا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ںٴݱل ةߵ߉اᄟᄴا

 √(2) Vsource  (Vsource)/(√(2)) 
 Vsource  (Vsource)/2 

ຬොިلدار ز؇۳ۏ ىިٺ ༟ॻআ ل؇ٴگٺݿا ةߵ߉اد ৑৖ݿᕥܹௌ௡ ኞዛ؇ ݁؞ٺ݁ ژټܝଃଫ ۰أފܳا ৑৖ܳط؇گٺ ੼ොިلدار ت؇ޚ ੼ෛاذإ ،تۋ ژܹ݁و ۰ڰܹٺ
၍Ⴄࠍا ܭ݁؇أ݁ ن੆ا تᄟᄳاᇆሌ ዧጻగܹا ژ৊ৎٺފ༱مڎ ᇭሌ ޔٴݯܳا ةߵ߉اد ૏૭؇1  ىو mH ، و၍Ⴄܳا ق؇ޚَ نଐଫا دد৊ৎ540  ݆݁ بࠊߺޚ kHz 
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... نިܝل نأ صຬ෠ ۰ًࠊߺޚ৊ৎا ۰أފदॖॱ ዧይݠگٺܳا ق؇ޚٷܳا ن؆ڣ ، ᇿሌ  1600 kHzإ

݆݁  10 pF  إᇿሌ  87 pF ݆݁  100 pF  إᇿሌ  870 pF 
݆݁  1 nF  إᇿሌ  8.7 nF ݆݁  10 nF  إᇿሌ  87 nF 
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)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ص૖૭ྟ ةڎ݁؇༱ٺ݁ ة৊ৎ۳ଐ଩ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁ ෠۰ູ؇ٷܳا ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁وݠᕥܳ᠌۳ا ت؇৊ৎި༥ا نިܝّ
ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا
ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا

ᇭሌ ލܳاၽ႟ اᄟᄳڎٷ؜ ،۹݁؇݁أ ى ༚੩੯ ا৊ৎو ح؇ٺڰ༠ఃఈر؇٭ٺܳا تارود ݆݁ ةرود ًؕر ل ಾਐިᄟᄴ ᇭሌ ا৊ৎܹ۰أڣاد ةިڢ ژ ..........
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا(

راڎگ৊ৎا ಸਐ۰؇۰ٔ٭ފܝ༟ ۰ټۜٺފ݁
۰لدݠޗ ۰ټۜٺފෂෑ݆݁݁ا روݠ୾ஓ داد߳ߙ

؇۱راڎگ݁ ۰ٷ૖૰ۜ نިۜލ݁ ۬٭ۋިܳ ݆݁ ၍႟و  ᧚C᧛  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و  ᇆሌ  ᧚L᧛اᄟᄳا ۬ټۋ ژܹ݁ ༟ॻআ ىިٺොູ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
 ᧚q᧛ ، ࠍ ݆݁ اًءࣖࢻ੆ا لިݬو ۰ޙ৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛  إᇿሌ ا৊ৎިڢأ ؇݁ ،)2( ؕݪཡ๤ ڣଐଫ۰٭ٷ݁ز ة ஄ஓۋ ݠฆป ૏૰ُ݆ۜ ၍႟ ܳިح ዧጻగژټܝ ૖૰ۜ۰ٷ

)٢٥ لوأ رود( )ددଐଫܳا بࠊߺگ݁ ىروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا : ن؊ً ً؇༟ఒగ( ؟  ᧚q᧛  ؇۱راڎگ݁و ةد؇ݯ݁

 π√(LC)  2π√(LC)  1/(2π√(LC))  π LC 
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،۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو ،۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ݆݁ ᧚LCR᧛  ༟ॻআ ၍႟  ةߵ߉اد ᇭሌ ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ༃ ّ؊ٔଃଫࡵިل ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
)٢٥ لوأ رود( ؟  ઊદ  f₁  ،  f₂ددଐଫܳا ݆݁ ၍႟ ڎٷ؜ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا قݠڣ ؇݁ ،؇ኞዛ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎاو

رިޚܳا ݴڰَ ؇୒ୖ݄ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا :  f₂  ڎٷ؜ ، رިޚܳا ݴڰَ ؇୒ୖ݄ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا :  f₁  ڎٷ؜
 (θ₂)  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜ ၽ႓আ ಱਐ؊ඝරܳا ڎ੊۳ࠍا :  f₂  ڎٷ؜ ،  (θ₁)  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݑٴၽ႓আ ૏૭ܳا ڎ੊۳ࠍا :  f₁  ڎٷ؜
 (θ₂)  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݑٴၽ႓আ ૏૭ܳا ڎ੊۳ࠍا :  f₂  ڎٷ؜ ،  (θ₁)  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݆؜ ၽ႓আ ಱਐ؊ඝරܳا ڎ੊۳ࠍا :  f₁  ڎٷ؜
 (θ₂)  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݑٴၽ႓আ ૏૭ܳا ڎ੊۳ࠍا :  f₂  ڎٷ؜ ،  (θ₁)  ۰لوا߳ߓ ر؇٭ٺܳا ݑٴၽ႓আ ૏૭ܳا ڎ੊۳ࠍا :  f₁  ڎٷ؜

۬ټۋ ژܹ݁و ، µF 127.4  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و ، V  ،  50 Hz᧛ 220)  ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ༟ॻআ ىިٺ᧚LCR᧛  ູො  ةߵ߉اد ༃ࡵިل ၽ႟ލܳا
ن؆ڣ ، Ω 44  ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ؇۳أ٭ᄥᄭ ᅹᆇݱٺ݁ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄و  ᇆሌ  79.6 mHاᄟᄳا
)٢٥ لوأ رود(  ଐଫ ᆅᆇ؇ ..........  (π = 3.14)٭৑৙݁او ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ᇆሌءاݠڢ

 150 V  ،  2 A  150 V  ،  6 A  0 V  ،  5 A  0 V  ،  4 A 
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؇۱راڎگ݁ ۰ٷ૖૰ۜ نިۜލ݁ ۬٭ۋިܳ ݆݁ ၍႟و  ᧚C᧛  ۬ٺأݿ ژټܝ݁و  ᇆሌ  ᧚L᧛اᄟᄳا ۬ټۋ ژܹ݁ ༟ॻআ ىިٺොູ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
 ᧚q᧛ ، ࠍ ݆݁ اًءࣖࢻ੆۰ޙ ّఃఈ݁ا ݴ৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛  ً؇৊ৎިڢأ ؇݁ ،)2( ؕݪཡ๤ ڣଐଫ۰٭ٷ݁ز ة ஄ஓۋ ݠฆป ళ౜౫ިل ၍Ⴄ݁ا ۰ڢ؇ޚܳا ܭᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ᇭሌ

)٢٥ نٍ؇ٔ رود( )ددଐଫܳا بࠊߺگ݁ ىروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا : ن؊ً ً؇༟ఒగ( ؟ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁ ۰ڢ؇ޗ ᇿሌإ ژټܝ৊ညا

 π LC  π√(LC)  2π√(LC)  (π)/2√(LC) 
ةଃଫ؞ٺ݁ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و ، ᧚C᧛  ۰أފܳا ଃଫ؞ٺ݁ ژټܝ݁و  ᧚L᧛  تۋ ژܹ݁و ،ددଐଫ݁ رڎݱ݁ ༟ॻআ ىިٺ᧚LCR᧛  ູො  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد

 ᧚R᧛  Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟، ލܳاوၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሌ ࡵިل༃ أܳاఃఈ۰ڢ ً൹ඔ أڰܳا ۰݄٭گܳا؇ᄟᄭ ዧይر؇٭ٺ  ᧚I᧛  ܳاوଐଫدد  ᧚f᧛ ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ اᄟᄴةߵ߉ا ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ
ىඝරأ ൹ඔَر ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ةߵ߉اᄟᄴا ںٴݱّ ฆปۋ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎاو ژټܝ৊ညا ۰أݿ ݆݁ ᇭሌ ၍႟ مزዧዳఈا ଃଫ٭؞ٺܳا ؇݁ ، (᧚f₁  ددଐଫܳا ڎٷ؜
)٢٥ نٍ؇ٔ رود( ؟ ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༃ ᇭሌࡵ৊ৎިا ฃปۜٷ৊ৎا ؇۳ܹټ᧚f₂)  Ⴐაპ ୷ஓ  ددଐଫܳا ڎٷ؜

ةد؇لز : ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ، ةد؇لز : ژټܝ৊ညا ۰أݿ
ܭ٭ܹگّ : ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ، ةد؇لز : ژټܝ৊ညا ۰أݿ
ةد؇لز : ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ، ܭ٭ܹگّ : ژټܝ৊ညا ۰أݿ
ܭ٭ܹگّ : ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ، ܭ٭ܹگّ : ژټܝ৊ညا ۰أݿ
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ںٺڣ ቆቕ اذ؆ڣ ،ᇆሌ  1/(π)  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁و  µ F (π)/25  ۬ٺأݿ ژټܝ݁ ؇ኞዛ ةᔻዛଐ଩ ةߵ߉اد ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
 ᧚C᧛  ژټܝ৊ညا ںٴݱل  (᧚K₂  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ ݆݁  ms 5  هرڎڢ ݆݁ز روਦਵ ڎأً َ۬؆ڣ ، (᧚K₂  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯و  (᧚K₁  ح؇ٺڰ৊ৎا
)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( )۰ڢ؇ޚܳا ᇭሌ ڎگڣ ڎ༥ިل ৑৖ َ۬أ ضݠڰً( ..........

༚ଃଫ ݁نިۜލ݁نިۜލ ජඹಮਃ؇ً
۰ٷۜލܳا ݴڰ஄ஓ؇݁؇ً ಸ਍ نިۜލ۰݁ފ܋؇أ݁ ۰ٷ஄ஓ؇݁؇ً ૖૰ۜ نިۜލ݁

᧚X᧛  ሃሌ  ةߵ߉اዧፁᄴ كఃఈݿ৑৙ا ۰݁و؇گ݁ ၍Ⴄ಻೑و ،؇ݯًلأ نఃఈٔ؇݄ٺ݁ ن؇ڰټܝ݁و نఃఈٔ؇݄ٺ݁ ن؇ڰܹ݁ ؇᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ኞዛ݄  ن؇ᔻዛଐ଩ّ ن؇ّߵ߉اد
) RX (، ྲྀ྘ا ۰݁و؇گ݁ ؇݄ٷ৑৙ݿఃఈك ዧፁᄴةߵ߉ا  ᧚Y᧛  ሃሌ ) RY (، اذإ ၍Ⴄا نᆕᆙ༲ఃఈ۰ٷۜލܳا ل ༟ॻআ ܳިᇖሌ ا৊ညژټܝ ᇭሌ اᄟᄴةߵ߉ا  ᧚X᧛ 
൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ݆؜ ں٭ଊଫ ૖૰ၽ႟ ේොأل ىᄟᄳا ر؇٭ٺۊ৑৖ا ن؆ڣ ، ᧚Y᧛  ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ژټܝ৊ညا ༟ॻআ ܳިᇖሌ ۰ٷۜލܳا لᆕᆙ༲ఃఈا ݆݁ عང๤أ
)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا൹ඔ ) RX ) ، ( RY ( ۱ި .......... )ٺ݁و؇گ৊ৎا

 RX > RY  RX = RY 
 RX < RY ৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)أ( ຖոּ١ॆूا
؇ཟዝ݄أً ن؇٭؞ܹ٭ڣ  ෂීَ൹ඔ  XL = XCا ڎٷ؜

 Z = √(R2 + (XL - XC)2) = R  وሃሒ ۰݄٭ڢ ܭڢأ ዧጻగ۰ڢو؇أ )ኡዛ؇ىݠ؞ݬ ۰ل(
)ب( ຖոּ١ॆूا

ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ᇭሒ ޔگڣ  VR  ࠥࠔٴ٭ڣ ،ن؇٭ނఃఈٺ٭ڣ ناد؇ݯಱਐو  ෂීَ൹ඔ  VL = VCا ڎٷ؜
 VL  ૏૭ر؇٭ٺܳا ݑٴ ًᕥ  90°  )৑৙༟ॻআ( و  VC  ಱਐ؊ඝර ۬ٷ؜ ًᕥ  90°  )৑৙ܭڰݿ(

ޔگڣ )ب( ၽ႟ލܳا ᇭሒ لިޚܳا ᇭሒ ن؇لو؇ފྥ݁ ن؇۳۠ٺ৊ৎا
)أ( ຖոּ١ॆूا

ܭگل ෂීَ൹ඔ( ቉ቕا( ް݄ޙ؜ ۰݄٭ڢ ฆปۋ ددଐଫܳا ةد؇ل߳ߓ داد߳ߌ ر؇٭ٺܳا
۰݁و؇گ݁و ژټܝ݁و تۋ ژܹ݁ ༟ॻআ يިٺොູ ةߵ߉اᄟᄴ؇ڣ :ً؇أ݁ ژټܝ݁و ژܹ݁ دިۏިً ৑৖إ ثڎ৑৖ ຬො اڍ۱و
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 ෂීَ൹ඔ  XL = XCا طཇ๤ ܭٺۛ٭ڣ  XL  ݧگٷٺڣ  L  ݧگಾ਍ يࣖࢴڎ੆ࠍا صܹگܳا ᄟᄭازإ
ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ܭگّو ر؇٭ٺܳا ܭگلو ۰ڢو؇أ৊ৎا دادଐ଩ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
ಸਐ۰؇ٔ ܭޙٺڣ رڎݱ৊ৎا ددߵߙ ༟ॻআ ڎ݄ٺأّ ৑৖و ጑ጥފዧይ ۰٭ݬ؇༠ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا

)ب( ຖոּ١ॆूا
ෂීَ൹ඔا ܭٺۛ٭ڣ  XL > XC  ܭأ෠ູ ددଐଫܳا ةد؇لز

 Z = √(R2 + (XL - XC)2)  ا ةءاݠڢ ܭگّو ر؇٭ٺܳا ܭگ٭ڣ داد߳ߙ৑৙݁٭ଐଫ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ෂීَ൹ඔ  fr = 1/(2π√(LC))ا ددߵߙ
ژټܝ৊ညا ۰أݿو ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ୾ஓ دڎ༲ٺ٭ڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 ෂීَ൹ඔ  ω L = 1/(ω C)ا ڎٷ؜

 LC = 1/(ω2)  بࠊߺگ݁ يأ ਦਵًؕ ܳاଐଫا ددෂෑيوا
)د( ຖոּ١ॆूا

 fr = 1/(2π√(LC))  ا ددߵߙ ܭ٭ܹگٺܹڣෂීَ൹ඔ ةد؇لز مݞܹل  L  وأ  C 
ෂීَ൹ඔا ਟ௧ّܹ ژټܝ৊ညا ᄟᄭازᎂو ، L  ݧگಱ਍ ژ৊ৎܹا ݆݁ ءජඹ ؕޚڢ وأ ت؇ڰዧይا د؇أًإ
ෂීَ൹ඔا ددߵߙ ܭگ٭ڣ ۰٭ၽၯܳا ۰أފܳا ࣖࢴ߳ߌ يزاިٺܳا ᇚሒ ༟ॻআر؇༠ ژټܝ݁ ܭ٭ݬިّ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ູොا ۹لݠෂෑݑܳا ຶොި  a  ࣖࢴ߳ߌ ༟ا ت؇ڰܳ دڎ৊ৎܹا ژᄟᄴا༠ᄥᄭ ᇭሒ اᄟᄴةߵ߉ا
 ෂීَ൹ඔ  fr = 1/(2π√(LC))ا ددߵߙ ܭگلو  L  دادଃ଩ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 fr ∝ 1/(√(LC))  ࠍاو੆؇ࠍا ܭݬ੊ࣖࢴڎ  L'C' = 1/8L×2C = 1/4LC 

 (fr')/fr = √(LC/(L'C')) = √(4) = 2  ڣଃ଩داد ዧይژأݯ
)ج( ຖոּ١ॆूا

 XC = ((XC)1 (XC)2)/((XC)1 + (XC)2)  ۰٭ၽၯܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو  C1 + C2  ۰٭ၽၯܳا ۰أފܳ؇ڣ يزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰټܝ৊ညا
 ෂීَ൹ඔ  XL = XCا ڎٷ؜
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)ب( ຖոּ١ॆूا
ܭڢأ  XL = 2π fL  و ଊଫ܋أ  ෂීَ൹ඔ  XC = 1/(2π fC)ا ددߵߙ ݆݁ ܭڢأ ددߵߙ ڎٷ؜
۰لިأݿ صاިۊ ةߵ߉اዧፁᄴو  ᕥ  XL < XCڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 R/2  :يزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰټܝ݁و  R/2  :يزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰܹ݁

 XL = XC  ڣ؇ᄟᄴةߵ߉ا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ اިۊوཛྷዝ؇ ۰٭݁وأ
)د( ຖոּ١ॆूا

 XL = XC  ت٭ۋ ෂීَ൹ඔا ڎٷ؜ ݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ  ውዛᕥܹჼᄎ  P = I2Rފ৊ৎا ةرڎگܳا
 V = |VL - VC| = 0  :ً؇أ݁ ژټܝ৊ညاو ژ৊ৎܹا ᇭሒݠޗ ଐଫ ً൹ඔ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ݠڰݬ ؇۳݄؜ᅫᆇ݄۠ި ،ناد؇ݯಱਐو  ෂීَ൹ඔ  VL = VCا ڎٷ؜
ةڎVC  ၍႙ఈً ༟ॻআ ༡  و  VL  ن؇ފ྘گٺڣ  V3  و  V1  ؇݁أ ،ݠڰݬ ّ۬ءاݠگڣ ً؇أ݁ ژټܝ৊ညاو ژ৊ৎܹا ᇭሒݠޗ ଐଫ  V4  ً൹ඔ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᕥ  Z = Rڣ ൹ඔَر ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ةߵ߉اᄟᄴا

 P = (Vrms2)/R = ((12/√(2))2)/10 = 7.2  W
)ب( ຖոּ١ॆूا

ᇭሒ  ᧚a᧛  ࠍا੊۳ڎ ಱਐمڎگ ༟ॻআ و ،ژܹ݁ ۳ިڣ ر؇٭ٺܳاᇭሒ  ᧚b᧛  ಱਐ؊ඝර ژټܝ݁ ۳ިڣ
 ዊዛ؇  XL = XC݁و  Za = Zb  يأ ،وٍ؇ފྥ݁ ر؇٭ٺܳ؇ڣ ن؇ಱਐو؇ފྥ݁ ؇ᆅᆇ؇ّرڎڢو نఃఈٔ؇݄ٺ݁ ن؇༡؇ٴݱ৊ৎا
 ᧚z᧛  ح؇ٴݱ৊ৎا ةرڎڢ داد߳ߙو ر؇٭ٺܳا دادଃ଩ڣ  ൹ඔ  Z = Rَر ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ةߵ߉اᄟᄴا ںٴݱّ  ༚੩੯  K3 ڎٷ؜

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ  ᧚a᧛  ܹ݁و ژᇭሒ  ᧚b᧛  ݁ا ؇ّرڎڢو ،ژټܝ৊ৎٴݱ؇༡൹ඔ ݁ྥو؇ފಱਐ؇ڣ نᕥ  XL = XC 
رިޚܳا ݴڰَ ᇭሒ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓ঌܳا ڎ੊۳ࠍ؇ڣ ൹ඔَر ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ةߵ߉اᄟᄴا نިܝّ  ༚੩੯  K3 ڎٷ؜

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Z = R  ّأฃม  XL = XC  َر يأ൹ඔ

 L = 1/(4π2 f2 C) = 1/(4π2×502×6×10-6) ≈ 1.69  H
)ب( ຖոּ١ॆूا

 f2 = 1/(4π2 C)×1/L  ڣ؇৊ৎ1 =  ܭ٭/(4π2 C) 
 2400 = 6000/2.5 =  ܭ٭৊ৎا

 C = 1/(4π2×2400) ≈ 1.05×10-5  F
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 R = XL  ؇݁ڎٷ؜ ژ৊ৎܹا ༟ଊଫ = ۰݁و؇گ৊ৎا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
 R  ޔۊ ؕ݁  ฃป  XLۜٷ݁ ؕޗ؇گಱਐ ت٭ۋ A ددଐଫܳا ڎٷ؜ اڍ۱و

)أ( ຖոּ١ॆूا
 XC > XL  ؇݁ڎٷ؜ ۰لިأݿ صا੅ިࠍا نިܝّ
A ر؇ٺۛٷڣ ،ෂීَ൹ඔ Bا ددߵߙ ݆݁ ܭڢأ تاددߵߙ ڎٷ؜ ዧዻذو

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ൹ඔ  XL = XCَر يأ  XC  و  XL  ؕޗ؇گّ ڎٷ؜ B ددଐଫܳا

 Z = √(R2 + (XL - XC)2) = R 
)د( ຖոּ١ॆूا

 Z = R  ݆ܝ୷ஓ ؇݁ ܭڢأ ۰ڢو؇أ৊ৎا نިܝّ ෂීَ൹ඔا ڎٷ؜
 ෂීང྾  R = 10 Ωا ݆݁

)أ( ຖոּ١ॆूا
݆ܝ୷ஓ ؇݁ ܭڢأ  Z  ت٭ۋ  fr = 50   Hz  ڎٷ؜ ෂීَ൹ඔا

 L = 1/(4π2 fr2 C) = 1/(4π2×502×(10-3)/(π2)) = 0.1  H
)ب( ຖոּ١ॆूا

ዊዛ؇  I = V/R = 35/50 = 0.7  A݁و )ژ৊ৎܹا ۰݁و؇گ݁(  ෂීَ൹ඔ  Z = R = 50 Ωا ڎٷ؜
 XL = XC = 2π f L = 2π×50×0.1 ≈ 31.4 Ω 

 VC = I XC = 0.7×31.4 ≈ 22  V
ዧጻగܹ۰݁و؇گ݁ ژ:  Zcoil = √(R2 + XL2) = √(502 + 31.42) ≈ 59.05 Ω 

 Vcoil = I Zcoil = 0.7×59.05 ≈ 41.34  V
)ج( ຖոּ١ॆूا

 L = 1/(4π2 fr2 C) = 1/(4π2×602×2.58×10-4) ≈ 0.027  H  = 27   mH 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 Imax = V/R  ࠍاو੊۳ڎ ٔ؇ಸ೑ ڣ؇৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙܋ଊଫ ّܭڢأ ةورذ ޶ޚأ
ଊଫ܋أ ؇ውዛ݁و؇گᅫᆇ ܭڢأ )1( ةߵ߉اᄟᄴا ةورذ

)أ( ຖոּ١ॆूا
ଊଫ܋أ  ฃม  Lأل ܭڢ৑৙ا ددଐଫܳ؇ڣ  fr = 1/(2π√(LC))  و ۰لو؇ފྥ݁ ۰أފܳا
ଊଫ܋أ ؇ዏዛۋ ܭ݁؇أᅫᆇ ܭڢأ )1( ةߵ߉اᄟᄴا ൹ඔَر ددߵߙ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 φ = tan-1(XL - XC)/R  و૜૭؇ا ڎٷ؜ اًݠڰݬ يوෂීَ൹ඔ b ا ޶۳ڣ৑৙ܭڢ

ଊଫ܋৑৙ا ޶۳ڣ c ݆݁ ڎأًأ a و ،ෂීَ൹ඔا ددߵߙ ݆؜ ددଐଫܳا ڎأಸਐا ؇၍ၵగ ۰لواෂෑا داد߳ߙ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 fr ∝ 1/(√(C))  ۰ڰ؜؇ݯ݁و  C  ّگཏ྾  fr  ༟ॻআ  √(2) 
 fr' = 50/(√(2)) = 25√(2)   Hz 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᕥ  VL = VCڣ  XL = XC  و ෂීَ൹ඔ  I = 2  Aا ڎٷ؜

 XC = 1/(2π f C) = 1/(2π×500×(10-6)/(π)) = 1000 Ω 
 VL = I XL = 2×1000 = 2000  V  = 2   kV 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 V = ImaxR = 2×50 = 100  V

 XC = 1/(2π×250×(10-6)/(π)) = 2000 Ω ، ا ڎٷ؜وෂීَ൹ඔ  XL = XC = 1000 Ω  250  ڎٷأڣ Hz  نިܝل
 XL = 500 Ω 

 Z = √(502 + (500 - 2000)2) ≈ 1500.8 Ω  ݁وዊዛ؇  I = 100/1500.8 ≈ 0.0666  A
 VC = I XC = 0.0666×2000 ≈ 133  V

)د( ຖոּ١ॆूا
ཇ๤ا طෂීَ൹ඔ  f = 1/(2π√(LC)) 
 π = 22/7 :  f = 1/(2×22/7×√(7/22×10-6×7/22)) = 1/(2×10-3) = 500  ڍ༠؊ً )د( ر؇٭ٺۊ৑৖ا

 Hz 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Z = V/I = 100/20 = 5 Ω = R  ڣ؇ᄟᄴةߵ߉ا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ
 C = 1/(4π2 f2 L) = 1/(4π2×502×1) ≈ 10-5  F

)د( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2π f L = 2×22/7×50×1 ≈ 314.3 Ω 

 VL = I XL = 20×314.3 ≈ 6285.7  V
)ب( ຖոּ١ॆूا

 C2 = 30 + 32 = 62 µ F  و  L2 = 5L1 
 f2/f1 = √(L1C1/L2C2) = √(30/(5×62)) ≈ 0.311 

 f2 = 750×103×0.311 ≈ 2.33×105   Hz 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 λ = c/f2 = (3×108)/(2.33×105) ≈ 1.29×103  m

)ج( ຖոּ١ॆूا
 L1 = 1/(4π2 f12 C1) = 1/(4π2×(750×103)2×30×10-6) ≈ 1.5×10-9  H

 L2 = 5L1 = 7.5×10-9  H
)ب( ຖոּ١ॆूا

 C = 1/(4π2 f2 L) = 1/(4π2×(980×103)2×10×10-3) ≈ 2.6×10-12  F
)ج( ຖոּ١ॆूا

 ෂීَ൹ඔ  Z = R = 50 Ωا ڎٷ؜
 I = V/R = (10-4)/50 = 2×10-6  A

)ج( ຖոּ١ॆूا
)൹ඔَر(  ᕥ  XC = XL = 5 Ωڣ ݠڰݬ ّ۬ءاݠڢو ً؇أ݁ ژټܝ৊ညاو ژ৊ৎܹا ᇭሒݠޗ ଐଫ  V1  ً൹ඔ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا

 V2 = I XC = 2×5 = 10  V
 Z = R  ڣᕥ  R = V/I = 110/2 = 55 Ω 

)د( ຖոּ١ॆूا
 VL = VC = 150  V وಱਐڣ ناد؇ݯ؇ᄟᄴةߵ߉ا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ

਼੊۳ا ڎ৊ৎرڎݱ ၍ႍᄩ ༟ॻআ ا৊ৎ۰݁و؇گ:  VR = 300  V
)د( ຖոּ١ॆूا
 V1  ༟ॻআ  L  و ޔگڣሃሒ ܹٔعݠڰܳا ت  (L + 2L) ، ਼੊۳ا ڎ৊ৎܹت؇ڰ ၍ၯ۳؇  = 3×50 = 150  V

= ൹ඔ  = 100 + 50ڰټܝ৊ညا ڎV2C = 100/2 = 50  V ਼੊۳  :۰أފܳا ؕ݁ ً؇٭ފܝ༟ صݿ؇ٷ཯ྥ ڎ੊۳ࠍاو ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰټܝ৊ညا
150  V

 VL = VC  ڣ؇ᄟᄴةߵ߉ا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ نިܝلو  V3 = VR = 200  V
)ب( ຖոּ١ॆूا
 V2  ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎܹاو ژ৊ညڣ ݠڰݬ ّ۬ءاݠڢو ً؇أ݁ ژټܝ؇ᄟᄴةߵ߉ا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ، ݁وዊዛ؇  VR = 80  V
 V1  ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎاو ۰݁و؇گ৊ৎܹژ:  V12 = VR2 + VL2  ݁وዊዛ؇  VL = √(1002 - 802) = 60  V

ᕥ  V3 = 60  Vڣ  ෂීَ൹ඔ  VC = VLا ڎٷ؜
)د( ຖոּ١ॆूا

V  100 =  ۬ٺ݁و؇گ୾ஓ ژ৊ৎܹا ڎ۳ۏ ݴ྘گل  ଐଫ  V3٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاو ،ෂීَ൹ඔ  VC = VL = 60  Vا ڎٷ؜
V  80 = (602 - 1002)√ =  ژ৊ৎܹا ۰݁و؇گ݁ ڎ۳ۏ

 Rtotal = (20 + 80)/1 = 100 Ω 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
ෂීَ൹ඔا ฃมأل ر؇٭ٺܳاو ڎ੊۳ࠍا ൹ඔً رިޚܳا ݑڣاިّ

 C = 1/(4π2 f2 L) = 1/(4π2×3602×0.025) ≈ 7.8×10-6  F  = 7.8 µ F 
)د( ຖոּ١ॆूا

 Z = R  و  XL = XC  ت٭ۋ ෂීَ൹ඔا ڎٷ؜ ر؇ଊଫ ಾਃ܋أ
 I = V/R = 32/4 = 8  A

)أ( ຖոּ١ॆूا
 XL = ω L = 2000×5×10-3 = 10 Ω 

 XC = 1/(ω C) = 1/(2000×50×10-6) = 10 Ω  ڣ؇ᄟᄴةߵ߉ا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ
 Z = Rtotal = 6 + 4 = 10 Ω 

 Imax = (Vmax)/Z = 20/10 = 2  A
)أ( ຖոּ١ॆूا

ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ژټܝ৊ညاو ژ৊ৎܹاو ح؇ٴݱ৊ৎ؇ڣ ً؇٪྘ނ ناཡ๤گل ৑৖ ن؇༡ިٺڰ৊ৎا ن؇༡؇ٺڰ৊ৎا
 XL = 2π f L = 2×22/7×50×1225/484 ≈ 795.45 Ω 

 XC = 1/(2π f C) = 1/(2×22/7×50×4×10-6) ≈ 795.45 Ω 
 XL = XC  َر൹ඔ ڣᕥ  Z = R = 800 Ω 

)أ( ຖոּ١ॆूا
༚੩੯  K1  گلཡ๤ ا৊ৎܹࠥࠔٴٺڣ ژ  R  و  C ، و༚੩੯  K2  گلཡ๤ ا৊ညࠥࠔٴٺڣ ژټܝ  R  و  L 

 XL = XC  ڣ؇৊ৎو؇ފྥ݁ ن؇ٺڢو؇أಱਐ؇ن  Z = √(8002 + 795.452)  1 =  ۰ٴފྡྷܳاو 
)د( ຖոּ١ॆूا

༚੩੯ ا৊ৎٺڰ؇༡൹ඔ گلཡ๤ ا৊ৎܹاو ژ৊ညࠥࠔٴٺڣ ژټܝ  R  ޔگڣ:  Z = 800 Ω 
၍Ⴄ಻೑ اᄟᄴذ ܭٴڢ ةߵ߉اዧዻ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ  Z = R = 800 Ω  ر؇٭ٺܳ؇ڣ ረቕ ಱਐ؞ଃଫ وᎂا ةء؇ݪ৊ৎح؇ٴݱ ٔ؇ಸਐ۰

)د( ຖոּ١ॆूا
ෂීَ൹ඔا ڎٷ؜ ݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ  ༟ଊଫ  R ڎ੊۳ࠍا

 fr = 1/(2π√(LC)) = 1/(2π√(1/(π)×(10-6)/(π))) = 1/(2×10-3) = 500   Hz 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 C' = 2C  يزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰټܝ৊ညاو  ᇿሒ  L' = 2Lاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ڰ৊ৎܹا :)ၽ႟ )2ލܳا
 L'C' = 4LC  ڣᕥ  fr' = fr/(√(4)) = 10/2 = 5   kHz 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
༚੩੯  K1  ا ܭݬިل৊ည3  ژټܝC  ༟ॻআ يزاިٺܳا ݁ؕ  C  ںٴݱٺڣ  C' = 4C 

 fr' = f0/(√(4)) = 1/2f0 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 fr = 1/(2π√(LC))  ৑৖ ّڎ݄ٺأ ༟ॻআ ا৊ৎ۰݁و؇گ
༚੩੯  K2  ܳا ࠥࠔٴ٭ڣ ޔگڣ ۰݁و؇گ݁ ژ٭ݯلଐଫدد  f0 

)د( ຖոּ١ॆूا
 C = Q/V = (36×10-3)/9 = 4×10-3  F

 f = 1/(2π√(LC)) = 1/(2×22/7×√(196/121)×10-3) = 125   Hz 
)د( ຖոּ١ॆूا

 ෂීَ൹ඔ  XL = XCا ڎٷ؜
 XL = 2π f L = 2×22/7×125×49/121×10-3 = 7/22 Ω 

ᅫᆇڰ؇༟ᄥᄭ ၍႟ ݆݁ ا৊ৎܹاو ژ৊ည7/22  ژټܝ Ω 
)ب( ຖոּ١ॆूا

ޔگڣ ۰݁و؇گ݁ ژ৊ৎܹاو ،༟ᄥᄭ؇ڰ݁ ఃఈڣ ݠ݄ٺފ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁ ۰لر؇ޚٴܳا
 R = V/I = 12/2 = 6 Ω 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Z = V/I = 12/1.2 = 10 Ω 

 XL = √(Z2 - R2) = √(102 - 62) = 8 Ω 
)ب( ຖոּ١ॆूا

༟؇إ ر؇٭ٺܳا دᇿሌ  2  A يأ  Z = 12/2 = 6 Ω = R 
൹ඔَر ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ةߵ߉اᄟᄴا نިܝّو  ᕥ  XC = XLڣ

)د( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2π f L = 2π×80×0.08 ≈ 40.21 Ω  و  Z = √(302 + 40.212) ≈ 50.17 Ω 

 Ω 20.18 ≈ 20.17  ژ٭ݯَ يأ  Rtotal = 50.17 Ω  ںٴݱٺڣ ، Z  ء؇گً ฃมأل ر؇٭ٺܳا ء؇گًو ൹ඔَر ฃมأل ݠڰݬ رިޚܳا
 XC = XL  ݁وዊዛ؇  C = 1/(2π f XC) = 1/(2π×80×40.21) ≈ 49.43 µ F 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 XL = XC  ڣ؇ᄟᄴةߵ߉ا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ  Z = R1 + R2 = 40 Ω 

 I = V/Z = 200/40 = 5  A
ً൹ඔ A و C ا৊ৎ۰݁و؇گ  R1  او৊ৎܹژ:  ZAC = √(302 + 402) = 50 Ω 

 VAC = I ZAC = 5×50 = 250  V
)ج( ຖոּ١ॆूا

ᕥ  I = 200/40 = 5  Aڣ ൹ඔَر
ً൹ඔ B و C ا৊ৎ۰݁و؇گ  R2  او৊ညژټܝ:  ZBC = √(102 + 402) ≈ 41.23 Ω 

 VBC = I ZBC = 5×41.23 ≈ 206.16  V
)د( ຖոּ١ॆूا

ᕥ  I = 200/40 = 5  Aڣ ൹ඔَر
 P = I2 R = 52×40 = 1000  W

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ ࠍا੆؇ᄟᄭ ا৑৙وᇿሌ َر൹ඔ:  I1 = V/R  ቉ቕ  I2 = 0.45 I1  ڣᕥ  Z2 = R/0.45 ≈ 222.2 Ω 

 |XL - XC| = √(Z22 - R2) = √(222.22 - 1002) ≈ 198.4 Ω 
୾ஓܳا ۰ڰ؜؇ݯଐଫدد  XL' = 2XL  و  XC' = XC/2 = XL/2  3/2 =  قݠڰܳ؇ڣXL = 198.4 

 XL = XC = 132.3 Ω 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 Hz 60  ڎٷ؜  ෂීَ൹ඔ  XL = XC = Xا ڎٷ؜
 XC' = 3/4X  و  Hz :  XL' = 80/60X = 4/3X 80  ڎٷ؜

 Z = √(R2 + (XL' - XC')2)  ڣᕥ  XL' - XC' = √(102 - 82) = 6 Ω  7/12  يأX = 6  ݁وዊዛ؇  X ≈ 10.29
Ω 

 L = X/(2π×60) ≈ 0.027  H و  C = 1/(2π×60× X) ≈ 2.58×10-4  F
)أ( ຖոּ١ॆूا

 f ∝ 1/(√(L))  ڣఒగܳا ۰ڰ؜؇ݯଐଫدد ຬ෠ںٴݱل نأ ص  √(L)  َ۬ٺ݄٭ڢ ژݱ
ෂීًؕا ᇿሌإ  L  ݧگಱ਍ُ يأ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ژ৊ৎܹا ᇭሒ نިۜލ৊ৎا ژټܝ৊ညا غݠڰ༚੩੯  K2  ಱਐو  K1  ںٺڣ ڎٷ؜
ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ژ৊ৎܹ؇ً ݠ݄٭ڣ ،ر؇٭ٺܳا بࣕࢻڍಱਐو ژ྘ཏ๴ ዧጻగܹޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯او ژټܝᇀሒ ዧጻగݠᕥܳ᠌۳ا ل؇௵௫௯ا ൹ඔً ۰ڢ؇ޚܳا لد؇ٴྥٺڣ
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 f = 1/(2π√(LC)) = 1/(2π√(0.4×25.3×10-6)) ≈ 50   Hz 

ಱਐا غݠڰ৊ညژټܝ ஄ஓ؇݁؇ً ਦਵّ൹ඔ ᇭሒ ၍႟ 100 = 50×2  :ةرود  ਦਵة
)د( ຖոּ١ॆूا

 f ≈ 50   Hz  ݆݁  f = 1/(2π√(LC)) 
ةਦਵ  200 = 50×4  :ةرود ᇭሒ ၍႟ تاਦਵ ًؕرأ ن؇ٺڢ؇ޚܳا ىو؇ފྥོ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ༚؇ً  Q = 0ݠڰ݁ ژټܝ৊ညا نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ ر؇٭ٺܳا
d و b ن؇ٺޚگٷܳا ؇ᆅᆇو

)أ( ຖոּ١ॆूا
ةروᄟᄴا ᇭሒ ۰ޚگٷܳا ݴڰَ ฃมأل ۰٭ٴޚگܳا ݴڰَو ۰ٷۜލܳا ݴڰَ
)؇ኡዛ؇ᚬውዛو ةروᄟᄴا ۰لاࣖࢻ( e و ᆅᆇ؇ aو

)ب( ຖոּ١ॆूا
 V = Q/C  ਼੊۳ا ڎ৊ညژټܝ ཯ྥصݿ؇ٷ ݁ؕ  Q 

ᇭሒ ا৊ৎݠ༡ᄥᄭ  B  ૏૰ُ݆ۜ ا৊ညٺڣ ۰ފ܋؇أ݁ ۰٭ٴޚگً ژټܝଐ଩ࣖࢴا  Q  لوଐ଩ࠍا قݠڣ ࣖࢴا੊۳ڎ
)ب( ຖոּ١ॆूا
 emf  ا৊ৎܹ؞ٺܳا ݴ܋؇أّ ژଃଫ ᇭሒ ۰لدݠޗ نިܝّو ،ر؇٭ٺܳا )ᇭሒ ູا෠؇݁ڎٷ؜ )ر؇٭ٺܳا ه؇ ཯ྥر؇٭ٺܳا ݧڢ؇ٷ

ᇭሒ ا৊ৎݠ༡ᄥᄭ  B  ૏૰ُ݆ۜ ا৊ညر؇٭ٺܳا ݧڢ؇ٷྥ٭ڣ ژټܝ
)أ( ຖոּ١ॆूا

ر؇٭ٺܳا ࣖࢴاଐ଩ً ࣖࢴا1/2LI2  ّଐ଩  ژ৊ৎܹا ۰ڢ؇ޗ
ژټܝ৊ညا ؐلݠڰّ ء؇ು਍أ  ༡ᄥᄭ  Aݠ৊ৎا ᇭሒ ࣖࢴاଐ଩ل ر؇٭ٺܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
۰ًࣕࢻذ ᇭሒ ၍႟ ةراᇿሌ ඞරإ ۰ڢ؇ޚܳا ݆݁ اًءජඹ لR  ູොި  ۰݁و؇گ৊ৎا
)ڎ݁؇༱ٺ݁ بࣕࢻࣕࣁ( ً؇٭ຬ෠رࣖࣁ ر؇٭ٺܳا راڎگ݁ ܭگ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
۰ٷۜލܳا مڎأฆป ಾ਍ۋ ر؇٭ٺܳا داد߳ߌو غݠڰಱਐ ژټܝ৊ည؇ڣ ژ৊ৎܹا ه؇෠ູا ᇭሒ صۏ৊ৎިا حࠊߺܳا ݆݁ جݠຬෛ ر؇٭ٺܳا
቉ቕ ૏૰ُ݆ۜ ا৊ညر؇٭ٺܳا ܭگ٭ڣ ۰ފ܋؇أ݁ ۰٭ٴޚگً ژټܝ، ਼੅ఃఈا ًؕر لᄟᄴداد߳ߌ ةرو ቉ቕ ܭگل
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 T = 2π√(LC) = 2π√(0.25×10-3×10-6) ≈ 100 µ s 

ಱਐا غݠڰ৊ညژټܝ ஄ஓ؇݁؇ً ৑৙لو ਦਵڎأً ة  T/4 = 25 µ s 
)أ( ຖոּ١ॆूا

۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁ ᇿሌإ ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ڢ؇ޚܳا لިۜٺٺڣ ژ৊ৎܹا ᇭሒ غݠڰಱਐو نިۜލ݁ ژټܝ৊ညا :)ၽ႟ )1ލܳا
۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁ ؇၍ၯ۳ ۰ڢ؇ޚܳاو  ၽ႟ )2(:  Q = 0ލܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ژዧጻగܹ ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ۰ڢ؇ޚܳا ݆݁ )ၽ႟ 3ލܳا( ۰ފ܋؇أ݁ ۰٭ٴޚگً ژټܝ৊ညا ૏૰ُ݆ۜ ۰ٷۜލܳا ماڎأَا ڎأً
ಸਃ۰ݠᇿሌ ៺۳إ ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ۰ڢ؇ޚܳا لިۜٺٺڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 2(  Q = 0( ၽ႟ލܳاو ؐلݠڰّ )ၽ႟ )1ލܳا
)ၽ႟ )3ލܳا ᇭሒ ثڎຬො ۰ފ܋؇أ݁ ۰٭ٴޚگً ݆ۜލܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
)൹ඔَر( ۰ޚ௫௯௱ا ددߵߙ ༟ॻআ ةߵ߉اᄟᄴا ددߵߙ ޔٴݯً ࡲࡤل ۰ޚ௫௯௱ا ༲ળુ ᇭሒٺܳا
)ଃଫ )4؞ٺ৊ৎا ژټܝ৊ညا ۰أݿ ଃଫ٭؞ዧዻ ಸਐذ ݑگద౜౫و

)د( ຖոּ١ॆूا
 fr ∝ 1/(√(LC))  و৊ৎܳا ۰ڰ؜؇ݯଐଫدد ຬ෠ࠍا ܭگل نأ ص੆؇ܭݬ  LC  إᇿሌ اෂීًؕ

ژݱٷC  ዧይ  و ژݱٷL  ዧይ  ص؇گَإ يأ
)ج( ຖոּ١ॆूا

)൹ඔَر( ةر؇ނ৑৕ا ጑ጥّ ددߵߙ ༟ॻআ ةߵ߉اᄟᄴا ޔٴݪ ฃมأل ةر؇ނإ ၍႟ ل؇ٴگٺݿا
 1 =  ۰ٴފྡྷܳاو ൹ඔٺܳ؇੆ࠍا Z = R  ᇭሒ  نިܝٺڣ

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  V1/V2 = IR/IXL = R/XL = 50/25 = 2/1 
)٢(  V2/V3 = IXL/IXC = 25/25 = 1/1 
)٣(  XL = XC  ڣ؇ᄟᄴةߵ߉ا ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ :  V4 = 0 
 V1/(Vsource) = 1/1  ن؆ڣ  ൹ඔ :  Vsource = VRَر ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ةߵ߉اᄟᄴا )٤(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ෂීَ൹ඔ  (49 Hz᧛  :  R = Z = 20 Ωا ددߵߙ ڎٷ؜ )١(
)٢(  L = 1/(4π2 f2 C) = 1/(4 × (22/7)2 × 492 × 1.05 × 10-4) = 0.1 H 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ڎٷ؜ ᄟᄳዧዻ ،ددଐଫܳا ؕ݁ ً؇٭ފܝ༟ صݿ؇ٷྥོ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎاو ددଐଫܳا ؕ݁ ً؇࿌دݠޗ صݿ؇ٷྥོ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا نx : ৑৙ ددଐଫܳا ڎٷ؜ )١(
 XC > XL  نިܝّ )ෂීَ൹ඔا ددߵߙ ݆݁ ܭڢأ( ۰ݯڰۛٷ৊ৎا تاددଐଫܳا
نإ ت٭ۋو ،ژټܝዧጻగ ۰لިأފܳا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ىو؇૜૭ ژዧጻగܹ ۰٭ټ੆ࠍا ༟ᄥᄭ؇ڰ৊ৎا ددଐଫܳا اڍ۱ ڎٷ؜ نෂීَ൹ඔ( ৑৙ا ددߵߙ( y ددଐଫܳا ڎٷ؜ )٢(
) tanθ = (XL - XC)/R ( ن؆ڣ ) θ = 0° (.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ৑৙ن  XL ≠ XC  ٺܳ؇ًو؇ᇿሌ  VL ≠ VC 
)٢(  f = 1/T = 1/(20 × 10-3) = 50 Hz 

 VL/VC = 2π f L × 2π f C = 8/2 ⇒ LC = 1/(π2 f2) 
 f02 = 1/(4π2 LC) = (f2)/4 = 625  ،  f0 = 25 Hz 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ෂීَ൹ඔا ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ڎأّ ረቕ ةߵ߉اᄟᄴا ن৑৙ ،ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ܭگّ )١(
.ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ةد؇لෂෑ ،ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ܭگّ )٢(
.ෂීَ൹ඔا ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ڎأّ ረቕ ةߵ߉اᄟᄴا ن৑৙ ،ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ܭگّ )٣(
ةߵ߉اᄟᄴا ࠥࠔಱਊُ ددଐଫܳا وأ ژᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ وأ ژټܝ৊ညا ۰أݿ ݆݁ ىأ ଃଫ؞ّ مڎ༟ ن৑৙ ،ىراݠ੆ࠍا ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ داد߳ߙ )٤(
ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ اෂීَ൹ඔ، ࠍا قݠڣ ةد؇لز ڎٷ؜و੊۳ڣ ڎ؆َ۬ ಾਊأ؇ً ዧይأఃఈ۰ڢ ) I = V/R ( ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ داد߳ߙ.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 RL = 12/1 = 12 Ω  : ݠ݄ٺފ৊ৎا رڎݱ৊ৎا ؕ݁ )١(
 Z = 12/0.6 = 20 Ω  ،  XL = √(202 - 122) = 16 Ω  : دد৊ৎଐଫا رڎݱ৊ৎا ؕ݁

 16 = 2 × 22/7 × 50 × L ⇒ L = 0.051 H 
 ൹ඔ :  XC = XL = 16 Ωَر ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ةߵ߉اᄟᄴا ںٴݱّ ژټܝ৊ညا ج؇݁دإ ڎٷ؜ )٢(

 C = 7/(2 × 22 × 50 × 16) = 1.99 × 10-4 F 
)٣(  θ = 0° 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  Ie᧥ = 200/100 = 2 A  ،  (VC)e᧥ = (VL)e᧥ = 2 × 20 = 40 V 

 (VC)max = 40√(2) V  ،  C = (Qmax)/((VC)max) = (200 × 10-6)/(40√(2)) = 3.54 × 10-6 F 
)٢(  f = 1/(2π XC C) = 1/(2π × 20 × 3.54 × 10-6) = 2247.05 Hz 
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 2C  ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰أފܳا ت٭ۋ  ൹ඔ :  XL = XC' = 60 Ωَر ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ةߵ߉اᄟᄴا )١(

 60 = 1/(2π × 500/(π) × 2C) ⇒ C = 8.33 µ F 
 3C  :  XC = 1/(2π × 500/(π) × 3 × 8.33 × 10-6) = 40 Ω  ۰أފܳا ںٴݱّ ༚੩੯ K ڎأً )٢(

 tanθ = (XL - XC)/(R + RL) = (60 - 40)/(20 + 20) = 0.5  ،  θ = 26.57° 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  V2 = √(V12 + VL2)  ن؆ڣ  VL = √(V22 - V12) 
)٢(  V1 = V2  ن؆ڣ  VR = Vsource  ا نأ ىأᄟᄴةߵ߉ا ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ وຬොذ ثڎዧዻ نިܝّ ؇݁ڎٷ؜ ) XL = XC (.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
،ෂීَ൹ඔا ༡؇ᄟᄭ ݆݁ ةߵ߉اᄟᄴا جݠK₁  ູෛ  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ৑৙َ۬ ،ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ض؇ڰ৑৖ຶෛ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ ܭگّ )١(
.) Z = √(R2 + XC2) ( ںٴݱّو ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ دادଐ଩ڣ
،ෂීَ൹ඔا ༡؇ᄟᄭ ݆݁ ةߵ߉اᄟᄴا جݠK₂  ູෛ  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ৑৙َ۬ ،ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ض؇ڰ৑৖ຶෛ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ ܭگّ )٢(
.) Z = √(R2 + XL2) ( ںٴݱّو ةߵ߉اᄟᄴا ۰ڢو؇أ݁ دادଐ଩ڣ
)٣( ৑৖ ಾਐ؊ا ةء؇ݪإ ةڎނ ߵߜ৊ৎح؇ٴݱ ৑৙ا ۰ڢو؇أ݁ نᄟᄴةߵ߉ا ᇭሌ ۱ࠍا هڍ੆؇ᄟᄭ ૜૭؇ڢو؇أ݁ ىوውዛ؇ ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ اෂීَ൹ඔ  ᧚Z = R᧛ .

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ᕥܳௌ௡ ا ةءاݠڢ داد߳ߙ৑৙݁٭ଐଫ ࠍا੆إ ىراݠᇿሌ ڢأཡ๮ ۰݄٭ڢ ᆘᆙ٭؞ّ نود ۰ٷܝଃଫ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙۰٭݁و ຬ෠ا نިܝّ نأ صᄟᄴةߵ߉ا ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ ) XL

= XC ( ذوዧዻ ࿓؆༡ا قݠޚܳا ىڎ৑৚ಾਃ۰ :
 C ، L :  f = 1/(2π√(1 × 1 × 10-6)) = 159.09 Hz تᄟᄴಱ਍؇݁ި ݁ؕ ುਊިا ژܹ݁ نارود ددߵߙ ଃଫ٭؞ّ )١(
 L ، f :  C = 1/(4π2 × 502 × 1) = 10.12 × 10-6 F = 10.12 µ F تುਊި ؕ݁ ژټܝ৊ညا ۰أݿ ଃଫ٭؞ّ )٢(
 C ، f :  L = 1/(4π2 × 502 × 10-6) = 10.12 H تುਊި ؕ݁ ژᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ଃଫ٭؞ّ )٣(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ᇀሌ ༟ଊଫݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ھٺྡྷ٭ڣ ،ᇀሌݠ៺۳ ر؇ಾਃ روਦਵ صᆘᆙ؇ ૏૭ྟ ت੆ࠍا ژܹ݁ ل༠ఃఈ ۬ٺٷஙො ؐلݠڰّ ᇭሌ ژټܝ৊ညا أڎK ಱਊ ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜
.ً؇٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁ ੼෠؇৑৖ً ژ৊ৎܹا
ಸਃ۰ݠ៺۳ ۰أڣاد ةިڢ ᄟᄴިٺٺڣ ،༠ఃఈᄟᄩ ر؇٭ٺܳا لᆕᆙ༲ఃఈا ༶۰٭ྥཹ ݧڢ؇ٷٺܳ؇ً ژ৊ৎܹا ྘ཏ๮ ༟ଊଫޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا أڎಱਊ ژټܝ৊ညا ؐلݠڰّ م؇஄ஓ ڎأً

.۰ފ܋؇أ݁ ۰ٷ૖૰ۜ ژټܝ৊ညا ᇖሌިܳ ݆ۜލ྘ڣ ت؇ٷۜލܳا ݆݁ ࣖࢴਦਲ਼ ؕڣد ༟ॻআ ܭ݄أّ ᇆሌاᄟᄳا ت੆ࠍ؇ً ۰لدݠޗ
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.ؐلݠڰّ ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ژټܝ৊ညا )١(
۰ڢ؇ޗ ᇿሌإ ً۬ ௫௯௰ଐ଩َ۰ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ڢ؇ޚܳا لళ౜౫ި ۬ٺٷۜލܳ ژټܝ৊ညا ؐلݠڰّ ء؇ು਍أ ن৑৙ ژ৊ৎܹا ௫௯௰ଐ଩َ۰ ᇭሌا ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ۰ڢ؇ޚܳا داد߳ߙ )٢(
.ژ৊ৎܹا ᇭሌ ن᛻ෛଐ଩ູ ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁
ຬ෠ް ᇭሌرࣖࣁ ڎگڣ ᇿሌإ ىدޝل ؇ᆘᆙ ۰لراඞර ۰ڢ؇ޗ ᇿሌإ ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ڢ؇ޚܳا ݆݁ ء૖૭ྟ዇ዛ؇ ජඹ لద౜౫ި كఃఈݿ৑৙او ژ৊ৎܹا ᇭሌ ۰݁و؇گ݁ دިۏިܳ )٣(
مڎأಱ਍ نأ ᇿሌإ ً؇٭ຬ෠رࣖࣁ ژټܝ৊ညا ൹ඔ ܳިᇖሌً ڎ۳ۏ قݠڣ ཡ๮ڢأ ܭگلو ً؇٭ຬ෠رࣖࣁ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ܭگٺڣ ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ڢ؇ޚܳا
.ؐلݠڰٺܳاو ݆ۜލܳا ฆป٭ᅦᆇܹ ژڢಾਐިو
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
৊ৎި༥۰ا ددଐଫܳ ىو؇ފ݁ ةߵ߉اᄟᄴا ددߵߙ ںٴݱل ฆปۋ ةߵ߉ا൹ඔ ً؇ᄟᄴܹݱٺ৊ৎا ژᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ وأ ژټܝ৊ညا ۰أݿ ଃଫ٭؞ّ ݑلݠޗ ݆؜
.؇۳ޗ؇گٺܳا داݠ৊ৎا ۰٭ܝᕥܹݿዧዳఈا

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 f = 1/(2π√(LC)) ⇒ C = 1/(4π2 f2 L) 

 C = 1/(4 × 3.142 × 802 × 2) = 1.98 × 10-6 F = 1.98 µ F 
)أ( ຖոּ١ॆूا

཯ྥا ڎ۳ۏ ىو؇ފ৊ৎرڎݱ ݁ؕ  VR  ا ڎٷ؜ෂීَ൹ඔ ޔگڣ ) XL = XC  و  Z = R (، ܳا : ۰ڢو؇أ݁ ܭڢأ ڎٷ؜ ىأଐଫدد c
)أ( ຖոּ١ॆूا

 f ∝ 1/(√(L))  ڣఒగܳا ۰ڰ؜؇ݯଐଫܭگل دد L إᇿሌ اෂීًؕ.
)د( ຖոּ١ॆूا

 Z > R  نިܝٺڣ ෂීَ൹ඔا ڎٷ؜ بފB ܳ྘ ۰ޚگٷܳا
 V/VR = Z/R > 1 

)د( ຖոּ١ॆूا
 f = 1/(2π√(LC)) = 1/(2 × 3.14√(3 × 10-3 × 25 × 10-6)) = 581.4 Hz 

)ج( ຖոּ١ॆूا
ಾ਍ا مڎأ௫௯௱ݱᄥᄭ  XL - XC  ا ڎٷ؜ෂීَ൹ඔ ܋أ ر؇٭ٺܳا نިܝل ت٭ۋଊଫ ݁؇ ୷ஓ3 ۰ޚگٷܳا : ݆ܝ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 f ∝ 1/(√(LC)) 

 Lx Cx = 0.2 × 0.2 = 0.04  و  Ly Cy = 0.4 × 0.1 = 0.04 
 fx/fy = 1 
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)د( ຖոּ١ॆूا
୾ஓ۰ڰ؜؇ݯ C ّܭگ  XC  ዧይظ؇ڰ࠺࠵࠯و ،ژݱٷ ༟ॻআ اෂීَ൹ඔ ) XL = XC ( ّܭگ  XL  ዧይژݱٷ.

 ((XL)1)/((XL)2) = 2/1 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 9C × L/9 = LC  ا ددߵߙ ܭޙ٭ڣෂීَ൹ඔ ಸ਍۬ٺ݄٭ڢ ݴڰ.
)ب( ຖոּ١ॆूا

 L = 1/(4π2 f2 C) = 1/(4 × 3.142 × 1002 × 200 × 10-6) = 0.0127 H 
)ج( ຖոּ١ॆूا

.)2( ، )1( ن؇ٺޚگٷܳا : ෂීَ൹ඔا ددߵߙ ݆݁ ܭڢأ تاددߵߙ ڎٷ؜ ىأ  XC > XL  ؇݁ڎٷ؜  VC > VL  نިܝل
)ب( ຖոּ١ॆूا

 f = 1/(2π√(1 × 3.5 × 10-6)) = 85.1 Hz 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 ෂීَ൹ඔ :  XC = XL = 20 Ωا ڎٷ؜ ةء؇ݪإ ଊଫ܋أ
 ω = 2π × 50/(π) = 100 rad/s 

 C = 1/(ω XC) = 1/(100 × 20) = 5 × 10-4 F 
)د( ຖոּ١ॆूا

 ω = 2 × 22/7 × 50 = 2200/7 
 XC = 1/(ω C) = 7/(2200 × 50 × 10-6) = 700/11 Ω = XL 

.رިޚܳا ݴڰَ ؇୒ୖ݄ ر؇٭ٺܳاو ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍ؇ڣ ൹ඔَر ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ةߵ߉اᄟᄴا
)ج( ຖոּ١ॆूا

 f ∝ 1/(√(LC))  ، ୾ஓ۰ڰ؜؇ݯ L و C ಱਐژ؜؇ݯ  LC  ًؕرأ ਦਵܳا ܭگ٭ڣ تاଐଫدد ዧይژݱٷ.
)ب( ຖոּ١ॆूا

৊ৎܳا ۰ڰ؜؇ݯଐଫܭگل دد L ܳاၽ႓আ ዧይ1/20  : ًؕݠ H 
 (1/5 L')/(1/5 + L') = 1/20 ⇒ L' = 1/15 H 

)د( ຖոּ١ॆूا
 XC  ژ؜؇ݯXL  ಾਐ  ۰ڰ؜؇ݯ݁ ڎٷأڣ ،  ෂීَ൹ඔ  XC = XLا ڎٷ؜

 ((XC)1)/((XC)2) = 1/2 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 f0 = 1/(2π√(LC))  ٺ٭ڣ༲ا ددߵߙ دڎෂීَ൹ඔ ً؇ܳܳا ۰أފၽၯࠍا ܭ݁؇أ݁و ۰٭੆ܳا تၽ႓আ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Z = 280/0.4 = 700 Ω = R  ڣ؇ᄟᄴةߵ߉ا ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ َر൹ඔ.

 C = 1/(4π2 f2 L) = 1/(4π2 × 702 × 0.8) = 6.46 µ F 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 VR = V  ڣ؇ᄟᄴةߵ߉ا ᇭሌ َر൹ඔ و  R = XL = XC 
 Z = √(R2 + XC2) = √(2)R  : ژ৊ৎܹا ᄟᄭازإ ڎأً

 VR = IR = V/(√(2)) 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 C = 1/(4π2 f2 L) 
 kHz  :  C = 1/(4π2 × (540 × 103)2 × 10-3) = 87 pF 540  ڎٷ؜
 kHz  :  C = 10 pF 1600  ڎٷ؜

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ت؇৊ৎި༥ا ڎ݁؇༱ٺٺڣ ةراᇿሌ ඞරإ ۰ڢ؇ޚܳا ݆݁ اًءජඹ لොިູ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.۰٭ފܝ༟ ۰ټۜٺފ݁ ۰أڣاد ةިڢ ۬٭ڣ ᄟᄴިٺٺڣ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ࣖࢴاଐ଩لو ؐلݠڰٺܳا ᇭሌ ژټܝ৊ညا أڎಱਊ ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜

)أ( ຖոּ١ॆूا
૏૰ُ݆ۜ ၍႟ ܳިح ૖૰ۜةرود ژݱَ ڎأً ةد؇ݯ݁ ۰ٷ :

 T/2 = 1/2 × 2π√(LC) = π√(LC) 
)ج( ຖոּ١ॆूا

.ر؇٭ٺܳا ݆؜ ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ඝර؊ٺ٭ڣ  f1  :  XC > XL  ڎٷ؜
.ر؇٭ٺܳا ၽ႓আܳا ڎ੊۳ࠍا ݑٴފ྘ڣ  f2  :  XL > XC  ڎٷ؜

)ج( ຖոּ١ॆूا
 XL = 2 × 3.14 × 50 × 79.6 × 10-3 = 25 Ω 

 XC = 1/(2 × 3.14 × 50 × 127.4 × 10-6) = 25 Ω 
0 أݠگل ژټܝ৊ညاو ژ৊ৎܹا ଐଫ ༟ॻআ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا : ൹ඔَر ᇭሌ ةߵ߉اᄟᄴا

 I = 220/44 = 5 A 
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)د( ຖոּ١ॆूا
ళ౜౫ިل ၍Ⴄ݁ا ۰ڢ؇ޚܳا ܭᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ إᇿሌ ݁ޗ؇ٷ؞྘ةرود ًؕر ڎأً ۰٭ފ :

 T/4 = (2π√(LC))/4 = (π)/2√(LC) 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 f2 < f1  ا ۰أݿ ةد؇لز مݞܹ٭ڣ৊ညژټܝ ) f ∝ 1/(√(C)) (.
.) I = V/R ( ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭ٭ܹگّ مݞܹ٭ڣ ଊଫ܋أ  ൹ඔ  f2َر ڎٷ؜ ر؇٭ٺܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 T = 2π√(LC) = 2π√(1/(π) × 25/(π) × 10-6) = 10 ms 

.۰ފ܋؇أ݁ ۰ٷ࿖؇ً ஄ஓ؇݁؇ً ૖૰ۜިۜލ݁ ژټܝ৊ညا نިܝل )ةرود ژݱَ(  ms 5  ڎأً
)أ( ຖոּ١ॆूا

၍ၵగ؇ ا تداز৊ৎ۰ڢ؇ޚܳا ڎگڣ داز ۰݁و؇گ ᇭሌ ةرިݬ ඞර݄ݯٺڣ ةرا༲أ ۰ٷۜލܳا ܭང๤ع :  RX > RY 
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