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྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁وݠᕥܳ᠌۳ا ت੆ࠍا · ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁وݠᕥܳ᠌۳او ۰لر؇٭ٺܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا · ء؇لଃ଩ڰܳا

ᄱᆃۑ᝷٤ڤᓖا ႐Ⴅܙऻिا

١٦٨
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٦٩
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٥٠ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١١٣( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٦١ ص · تຖոּոॆूا٣٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٩( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٦٤ ص · تຖոּոॆूا٣٨ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٣٦( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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৑৖ًاޝݿ ١١٣ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

୷ஓ݆ܝ ູොູا ࣖࢴڎ෠؇ا ر؇٭ٺܳا هᕥܳ᠌۳ݠᇀሒ ا৊ৎިٺᄟᄴ ᇭሒ ܹ݁ا ژᄟᄴಱ਍؇݁ި ً؇ٺݿ༱ڢ ماڎ؇༟ةڎ ..........
ฃปࢦࢋࡺا ڎ٭ଃଫ ዧይٴ݁أى྘ཏ๤ܳا ڎ٭ዧይ ھٷఒగڣ
ฃปࢦࢋࡺا ଊଫ୷ஓ۰ܳاฃปࢦࢋࡺا ڎ٭ዧይ ھٷఒగڣ

.......... ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا طިޚ੅ࠍ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ؕޚڢ لڎأ݁
ᅦᆇިد࿌؇ً ༟ॻআ ݥ٭ڰܳا طިޚۊ
ݥ٭ڰܳا طިޚ੅ࠍ ً؇࿌زاި݁
ݥ٭ڰܳا طިޚۊ ༟ॻআ °30 ۰لوا߳ߓ ఃఈًف؇݁
ݥ٭ڰܳا طިޚۊ ༟ॻআ °60 ۰لوا߳ߓ ఃఈًف؇݁

ىިٺފ݁ ںٴݱل ؇݁ڎٷ؜ اًݠڰݬ يو؇૏૭ َ۬ارود ء؇ು਍أ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ۰ޚݿاިً ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا طިޚۊ ؕޚگܳ ෂෑ݁ฃมا لڎأ৊ৎا
.......... ژ৊ৎܹا

ل؇࿌؇ً ዧጻగ༶زاި݁°45 ۰لوا߳ߓ ل؇௵௫௯ا ఃఈً ༟ॻআف؇݁
ᅦᆇިد࿌؇ً ༟ॻআ ا௫௯௵؇ف؇݁لఃఈً ༟ॻআ ا௫௯௵؇30 ۰لوا߳ߓ ل°

ᇭሒ ܳا ۰ޙ࠺࠵࠯اฆม ڣ نިܝلዀዛ؇ ܹ݁د ژಱ਍؇݁ި ا ر؇٭ٺܳا৊ৎଐଫزاި݁ دد࿌؇ً ৑৖ູ෠؇ا ݥ٭ڰܳا ه৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴، ا ݥ٭ڰܳا نިܝل৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴ ༠ఃఈل
.......... ژ৊ৎܹا ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا  ಸਃ۰  ᧚emf᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳاو  (φm)  ژ৊ৎܹا

 φm : ް݄ޙ؜ ۰݄٭ڢ،  emf : ݠڰݬ φm : ݠڰݬ،  emf : ް݄ޙ؜ ۰݄٭ڢ
 φm : ް݄ޙ؜ ۰݄٭ڢ،  emf : ް݄ޙ؜ ۰݄٭ڢ φm : ݠڰݬ،  emf : ݠڰݬ

ᇭሒ دಱ਍؇݁ި ا ر؇٭ٺܳا৊ৎଐଫࠍا ڎٷ؜ دد੆لިݱ ༟ॻআ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ዧይا ةިگᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎا ىިٺފ݁ نިܝل ۰ټۜٺފ৊ৎܹ۰ٴފྡྷܳ؇ً ژ
ዧጻగ༶؇ا ل৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴ ..........

ᅦᆇިد࿌؇ً݁ިزا࿌؇ً
°60 ۰لوا߳ߓ ఃఈًف؇݁°45 ۰لوا߳ߓ ఃఈًف؇݁
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݆݁ يأ ،ၽ႟ލܳ؇ً ൹ඔٴ৊ৎا ؕݪިܳا ݆݁  PQ  ر௫௯௱ިا لިۋ ژ৊ৎܹا راد اذ؆ڣ ،൹ඔ٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁ ൹ඔٴޚڢ ൹ඔً روࣖࢴ ܭ٭ޚٺފ݁ ژܹ݁
؟ةڎ༡او ၍Ⴄ݁ᄥᄭ ةروᄟᄴ ژ৊ৎܹا ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ଃଫ؞ّ ༲۰٭ේො ةرިݱً ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا

يو؇૏૭ ژዧጻగܹ يروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا ن؆ڣ ،ω ؇۱رڎڢ ۰لواز ๤༟۰๎ื ܾޙٺٷ݁ ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሒ ੼෠ ۬ڰܹ݁ روࣖࢴ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
..........

 (ω)/(π)  (2π)/(ω)  (π)/(ω)  (ω)/2 
.......... يو؇૏૭ ر؇٭ٺܳا ددߵߙ ن؆ڣ ، rad᧜s 377.2  ۰لواز ᄟᄩ ื๎๤༟۰ިޚܳ زٍاި݁ ر੼ොި لިۋ ۬ڰܹ݁ روࣖࢴ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد

 50 Hz  60 Hz  75 Hz  100 Hz 
ް݄ޙأܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ن؆ڣ ،ෂීًؕا ᇿሌإ  (ω)  ۰لواෂෑا ۬ٺ؜ང๤ بܹڢو ژأݯܳا ᇿሌإ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ت؇ڰܳ دڎ༟ داز اذإ
.......... ۬ٷ݁ ةᄟᄴިٺ৊ৎا

ژݱٷܳا ᇿሌإ ܭگّژأݯܳا ᇿሌإ داد߳ߙ
ෂීًؕا ᇿሌإ ܭگಸਐ۰ّ؇ٔ ܭޙّ

نިܝٺڣ  V 120  ؇۱راڎگ݁ ް݄ޙ؜ ۰لଃଫٔ؊ّ ۰أڣاد ةިڢ ً؇༶ٺٷ݁  rad᧜s 281  ؇۱راڎگ݁ ۰لواز ᇀሒ ื๎๤༟۰ݠᄟᄴ ៺۳ި݁ ژܹ݁ روࣖࢴ
.......... V  ሃሒ 480  ؇۱راڎگ݁ ް݄ޙ؜ ۰لଃଫٔ؊ّ ۰أڣاد ةިڢ ج؇৑৕಻ਐ ۰݁زዧዳఈا ۰لواෂෑا ཏ๤༟۰ܳا

 2.7 rad᧜s  70.3 rad᧜s  205 rad᧜s  1124 rad᧜s 
راڎگ୾ஓ ددଐଫܳا ةد؇لز ڎٷ؜و  ᄟᄴಱ਍؇݁ި  ᧚f᧛ا ژܹ݁ نارود ددߵߙو  ಱ਍؇݁ި ሃሒ  100 Vد ژܹ݁ ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا  ၍Ⴄ಻೑  (emf)max اذإ

 25 Hz  تداز  (emf)max  إᇿሌ  150 V ، ܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣଐଫدد  ᧚f᧛  ሃሒ ..........
 25 Hz  50 Hz  100 Hz  150 Hz 
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ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا  max(emf)  ް݄ޙأܳا ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا راڎگ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ
؟ (θ)  ژ৊ৎܹا نارود ۰لوازو ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁

ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا  max(emf)  ް݄ޙأܳا ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا راڎگ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ
؟ ᄟᄴಱ਍؇݁ި  ᧚R᧛ا ژܹ݁ ۰݁و؇گ݁و ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁

ଃଫ٭؞ّ ݆ܝಱ਍؇݁ި ୷ஓد ژܹ݁ max  ᇭሒ(emf)  ް݄ޙأܳا ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
༟و ّ۬؇ڰܳ دڎ༟ا ت؇ڰܳ دڎ৊ৎܹژ  ᧚N᧛ ، اذ؆ڣ ၍Ⴄ಻೑ ܳاཏ๤༟۰ اෂෑ۰لوا ᄟᄴا نارو৊ৎܹ100  ژ rad᧜s  و঒়؇ا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴ ሃሒ

 0.4 T ، ފ݁ ن؆ڣ؇༡۰ ا৊ৎܹژ ૜૭؇يو ..........

 0.5 m²  0.2 m²  0.25 m²  0.125 m² 
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ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ،ܭٔ؇݄ٺ݁ ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁ ل؇इऍࣲ ߵߜ؊ಾਐو ت؇ڰዧይا دڎ༟ ݴڰَ ؇ኤዛ؇ ୒ୖ؇ڰܹ݁ ಸਃ۰ x، y، z، kݠ៺۳ تاᄟᄴި݁ ۰أًرأ
୷ஓأܳا ܭټఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ا ةިگܳاᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  ᧚emf᧛  ا৊ৎިٺᄟᄴة ᇭሒ ܹ݁ژ ၍႟ ݁ዊዛ؇ ༠ఃఈةرود ژݱَ ل ܳၽ႟ ܹ݁او ژෂෑ݆݁  ᧚t᧛ ، ن؆ڣ
.......... ሃሒ ت؇ڰ৊ৎܹا هڍ༥۬ ۱وأ ༡۰؇ފ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا

 Ax > Ay > Az > Ak  Ax = Ay = Az = Ak 
 Ak > Ay > Az > Ax  Ak > Az > Ay > Ax 
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ر੼ොި لިۋ روࣖࢴ ژ৊ৎܹا ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ،۰ڰܳ 400 ّ۬؇ڰܳ دڎ༟و  m² 0.5  ۬ڰܹ݁ ؕޚگ݁ ༡۰؇ފ݁ ᇀሒݠ༃ ݁ިᄟᄴ ៺۳ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
ً؇༟ఒగ( .......... ن؆ڣ ، V 628  ۬٭ڣ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳاو  π rad᧜s 10  ۰لواز ๤༟۰๎ื ناروᄟᄴا
 (π = 3.14  :ن؊ً

঒়؇ا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴ ا৊ৎߵߜޝ ༟ॻআ ا৊ৎܹ0.01  :ژ T ، ູا෠؇ا ر؇٭ٺܳا ه৊ৎا تۜٺފ৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴࠍا ةߵ߉ا੅؇۰٭ۏر ᇭሒ ۰ޙ࠺࠵࠯ا
ᇿሌ bإ a ݆݁ :۰ٷ྘ٴ৊ৎا
঒়؇ا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴ ا৊ৎߵߜޝ ༟ॻআ ا৊ৎܹ0.01  :ژ T ، ູا෠؇ا ر؇٭ٺܳا ه৊ৎا تۜٺފ৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴࠍا ةߵ߉ا੅؇۰٭ۏر ᇭሒ ۰ޙ࠺࠵࠯ا
ᇿሌ aإ b ݆݁ :۰ٷ྘ٴ৊ৎا
঒়؇ا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴ ا৊ৎߵߜޝ ༟ॻআ ا৊ৎܹ0.1  :ژ T ، ູا෠؇ا ر؇٭ٺܳا ه৊ৎا تۜٺފ৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴࠍا ةߵ߉ا੅؇۰٭ۏر ᇭሒ ا ۰ޙ࠺࠵࠯ا৊ৎٴ྘۰ٷ:
݆݁ a إᇿሌ b
঒়؇ا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴ ا৊ৎߵߜޝ ༟ॻআ ا৊ৎܹ0.1  :ژ T ، ູا෠؇ا ر؇٭ٺܳا ه৊ৎا تۜٺފ৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴࠍا ةߵ߉ا੅؇۰٭ۏر ᇭሒ ا ۰ޙ࠺࠵࠯ا৊ৎٴ྘۰ٷ:
݆݁ b إᇿሌ a

ູොا ةިگܳا صފᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰ټۜٺފ ᇭሒ ܹ݁ا ژᄟᄴಱ਍؇݁ި ݆݁ أܳاఃఈ۰ڢ  emf = NBA ω sin θ ، تار؇ٴأܳا يأ
؟ً؇༲٭ේො ً؇ڰݬو ۰ڢఃఈأܳا هڍθ ᇭሒ ۱ ۰لواෂෑا ژݱّ ৑৚ಾਃ۰ ৑৖ا

ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁و ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا ه؇෠ູا ༟ॻআ يدި݄أܳا ൹ඔً ۰لواෂෑا θ ሃሒ ۰لواෂෑا
ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ ༟ॻআ يدި݄أܳاو ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا ه؇෠ູا ൹ඔً ۰لواෂෑا θ ሃሒ ۰لواෂෑا
ژ৊ৎܹا ಻ೞاިۏ ڎ༡أ ང๤༟۰ ه؇෠ູاو ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا ه؇෠ູا ൹ඔً ۰لواෂෑا θ ሃሒ ۰لواෂෑا
ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁و ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا ه؇෠ູا ൹ඔً ۰لواෂෑا θ ሃሒ ۰لواෂෑا
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ژܹ݁ ىިٺފ݁ ൹ඔً ۰لواෂෑا نިܝّ ؇݁ڎٷ؜ َ۬ارود ء؇ು਍أ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁ ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا
:྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ه؇෠ູاو ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا
)1( 60° ૜૭؇يو ..........

ް݄ޙأܳا ؇ውዛ݄٭ڢ  1/2 ް݄ޙأܳا ؇ውዛ݄٭ڢ ݆݁  2/((3)√) 
ᄟᄭ؇أڰܳا ؇ውዛ݄٭ڢް݄ޙأܳا ؇ውዛ݄٭ڢ

ژܹ݁ ىިٺފ݁ ൹ඔً ۰لواෂෑا نިܝّ ؇݁ڎٷ؜ َ۬ارود ء؇ು਍أ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁ ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا
:྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ه؇෠ູاو ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا
)2( 45° ૜૭؇يو ..........

ް݄ޙأܳا ؇ውዛ݄٭ڢ ژݱَް݄ޙأܳا ؇ውዛ݄٭ڢ ݆݁  (2)√ 
ᄟᄭ؇أڰܳا ؇ውዛ݄٭ڢް݄ޙأܳا ؇ውዛ݄٭ڢ

:؇݁ڎٷ؜ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ، ಱ਍؇݁ި ሃሒ  200 Vد ژܹ݁ ᇭሒ ް݄ޙأܳا ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ၍Ⴄ಻೑ اذإ
.......... ሃሒ ݠڰݬ يو؇ዀዛ؇  emf  ૜૭ڣ نިܝّ ฆมܳا ۰ޙ࠺࠵࠯ا ݆݁ ةروᄟᄴا ݆݁  ᇿሌ  1/12إ ژ৊ৎܹا ܭݱل )1(

 50 V  100 V  150 V  200 V 
:؇݁ڎٷ؜ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ، ಱ਍؇݁ި ሃሒ  200 Vد ژܹ݁ ᇭሒ ް݄ޙأܳا ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ၍Ⴄ಻೑ اذإ
.......... ሃሒ °30 ݥ٭ڰܳا طިޚۊو ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ ༟ॻআ يدި݄أܳا ൹ඔً ۰لواෂෑا نިܝّ )2(

 50 V  100 V  150 V  200 V 
:؇݁ڎٷ؜ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ، ಱ਍؇݁ި ሃሒ  200 Vد ژܹ݁ ᇭሒ ް݄ޙأܳا ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ၍Ⴄ಻೑ اذإ
)3( ୷ஓا ىިٺފ݁ ܭ٭৊ৎܹژ ༟ॻআ ا௫௯௵؇60 ۰لوا߳ߓ ل° ሃሒ ..........

 100 V  70 V  50 V  20 V 
྘ཏ๴ ื๎๤༟۰ 1800ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሒ ੼෠ روࣖࢴ  m²   2-10 × 6  ۬أޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و ۰ڰܳ 200 ݆݁ ۬ڰܹ݁ نިܝಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
:ن؆ڣ  ྘ཏ๴  0.1 Teslaޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ؇၍Ⴄ಻೑ ঒় اذ؆ڣ ۰گ٭ڢᄟᄴا ᇭሒ ةرود

 (1) emf  ا৊ৎ۰ټۜٺފ ᇭሒ ا৊ৎܹ݁ڎٷ؜ ژ؇ ୷ஓݠ ً؇৑৙ا ع؇ݪو৑৚ಾਃ۰:
.......... يو؇૜૭ ل؇௵௫௯ا ࿌؇ً ༟ॻআدᅦᆇި ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ )أ(

0 72 V  144 V  216 V 
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྘ཏ๴ ื๎๤༟۰ 1800ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሒ ੼෠ روࣖࢴ  m²   2-10 × 6  ۬أޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و ۰ڰܳ 200 ݆݁ ۬ڰܹ݁ نިܝಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
:ن؆ڣ  ྘ཏ๴  0.1 Teslaޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ؇၍Ⴄ಻೑ ঒় اذ؆ڣ ۰گ٭ڢᄟᄴا ᇭሒ ةرود

 (1) emf  ا৊ৎ۰ټۜٺފ ᇭሒ ا৊ৎܹ݁ڎٷ؜ ژ؇ ୷ஓݠ ً؇৑৙ا ع؇ݪو৑৚ಾਃ۰:
.......... يو؇૜૭ ل؇࿌؇ً ዧጻగ༶زاި݁ ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ )ب(

0 226.29 V  452.58 V  678.87 V 
྘ཏ๴ ื๎๤༟۰ 1800ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሒ ੼෠ روࣖࢴ  m²   2-10 × 6  ۬أޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و ۰ڰܳ 200 ݆݁ ۬ڰܹ݁ نިܝಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
:ن؆ڣ  ྘ཏ๴  0.1 Teslaޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ؇၍Ⴄ಻೑ ঒় اذ؆ڣ ۰گ٭ڢᄟᄴا ᇭሒ ةرود

 (1) emf  ا৊ৎ۰ټۜٺފ ᇭሒ ا৊ৎܹ݁ڎٷ؜ ژ؇ ୷ஓݠ ً؇৑৙ا ع؇ݪو৑৚ಾਃ۰:
.......... يو؇૜૭ ل؇௵௫௯ا ه؇෠ູا ༟ॻআ °60 ۰لوا߳ߓ ܭ٭୷ஓ ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ )ج(

 113.15 V  144.5 V  155.3 V  169.2 V 
྘ཏ๴ ื๎๤༟۰ 1800ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሒ ੼෠ روࣖࢴ  m²   2-10 × 6  ۬أޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و ۰ڰܳ 200 ݆݁ ۬ڰܹ݁ نިܝಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
:ن؆ڣ  ྘ཏ๴  0.1 Teslaޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ؇၍Ⴄ಻೑ ঒় اذ؆ڣ ۰گ٭ڢᄟᄴا ᇭሒ ةرود
:৑৚ಾਃ۰ا ت੆؇৑৖ࠍا ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا  emf  ޔݿިٺ݁ )2(
.......... يو؇૏૭ ل؇௵௫௯ا ༟ॻআ يدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ ةرود ًؕر ل༠ఃఈ )أ(

 36 V  72 V  144 V  288 V 
྘ཏ๴ ื๎๤༟۰ 1800ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሒ ੼෠ روࣖࢴ  m²   2-10 × 6  ۬أޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و ۰ڰܳ 200 ݆݁ ۬ڰܹ݁ نިܝಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
:ن؆ڣ  ྘ཏ๴  0.1 Teslaޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ؇၍Ⴄ಻೑ ঒় اذ؆ڣ ۰گ٭ڢᄟᄴا ᇭሒ ةرود
:৑৚ಾਃ۰ا ت੆؇৑৖ࠍا ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا  emf  ޔݿިٺ݁ )2(
.......... يو؇૏૭ ل؇௵௫௯ا ༟ॻআ يدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ ةرود ژݱَ ل༠ఃఈ )ب(

0 144 V  288 V  300 V 
྘ཏ๴ ื๎๤༟۰ 1800ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሒ ੼෠ روࣖࢴ  m²   2-10 × 6  ۬أޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و ۰ڰܳ 200 ݆݁ ۬ڰܹ݁ نިܝಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
:ن؆ڣ  ྘ཏ๴  0.1 Teslaޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ؇၍Ⴄ಻೑ ঒় اذ؆ڣ ۰گ٭ڢᄟᄴا ᇭሒ ةرود
:৑৚ಾਃ۰ا ت੆؇৑৖ࠍا ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا  emf  ޔݿިٺ݁ )2(
.......... يو؇૏૭ ݠڰݱܳا ؕݪو ً݆݁ ءاڎಸਐا ၍Ⴄ݁ᄥᄭ ةرود ل༠ఃఈ )ج(

 576 V  144 V  36 V 0
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0.4  ۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇঒় ܾޙٺٷ݁ ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሒ ੼෠ عިݪި݁ ۰ڰܳ 420 ݆݁ نިܝ݁  cm ،  10 cm 5  هد؇أًأ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁
Tesla  ຳොت٭ ၍Ⴄا ىިٺފ݁ ن৊ৎܹژ ᅦᆇިد࿌؇ً ༟ॻআ ۱ا اڍ௫௯௵؇ا راد اذ؆ڣ ل৊ৎܹژ ୾ஓةرود 1000 لڎأ ᇭሒ اᄟᄴةިگܳا ن؆ڣ ،۰گ٭ڢ

:৑৚ಾਃ۰ا ع؇ݪو৑৙ا ݆݁ ᇭሒ ၍႟ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا
.......... يو؇૜૭ لو৑৙ا ؕݪިܳا ݆݁ ةرود  1/4  ڎأً )1(

 22 V  44 V  66 V  88 V 
0.4  ۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇঒় ܾޙٺٷ݁ ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሒ ੼෠ عިݪި݁ ۰ڰܳ 420 ݆݁ نިܝ݁  cm ،  10 cm 5  هد؇أًأ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁

Tesla  ຳොت٭ ၍Ⴄا ىިٺފ݁ ن৊ৎܹژ ᅦᆇިد࿌؇ً ༟ॻআ ۱ا اڍ௫௯௵؇ا راد اذ؆ڣ ل৊ৎܹژ ୾ஓةرود 1000 لڎأ ᇭሒ اᄟᄴةިگܳا ن؆ڣ ،۰گ٭ڢ
:৑৚ಾਃ۰ا ع؇ݪو৑৙ا ݆݁ ᇭሒ ၍႟ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا
.......... يو؇૜૭ لو৑৙ا ؕݪިܳا ݆݁ °150 ڎأً )2(

 22 V  44 V  66 V  88 V 
྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሒ ੼෠ ۰گ٭ڢد ၍႟ ةرود ๤༟۰ 3600๎ื روࣖࢴ ۰ڰܳ 70 ݆݁ نިܝ݁  m²   2-10 × 4  ۳۬ۏو ༡۰؇ފ݁ ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁
঒়؇0.5  ۬ݯ٭ڣ ۰ڣ Tesla  ࠍا أࣖࢻ اذ؆ڣ੆ݠცᄎ ݁ڎٷ؜؇ ၍Ⴄهاިٺފ݁ ن ᅦᆇިيد ༟ॻআ ູا෠؇ا ه௫௯௵؇ن؆ڣ ،ل  emf  ًڎأ ݁ཟ๴  1/720  ٔ؇಻ਃ۰
.......... يو؇ცᄎ ૜૭ݠ੆ࠍا ءࣖࢻ ݆݁

 132 V  264 V  276.6 V  342.8 V 
ݥ٭ڣ ༟ॻআ يدᅦᆇި ر੼ොި لިۋ ژ৊ৎܹا ߵߌدأ֡ اذإ ، ༡۰ ၍႟ ݁ዊዛ؇  25 cm²؇ފ݁ ۰ڰܳ 600 ݆݁ نިܝᇀሒ ಱਐݠᄟᄴ ៺۳ި݁ ژܹ݁
emf = 12.5 sin  ۰ڢఃఈأܳ؇ً ްޚأّ ۰ټۜٺފ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ۰أڣاد ةިڢ ಸਐ۰  (ω)  ಾਐިᄟᄴ؇ٔ ۰لواز B ื๎๤༟۰ ۬ٺڣ؇঒় ܾޙٺٷ݁ ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁

(100 π t) ، نިܝٺڣ ঒়؇ا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴  ᧚B᧛  ሃሒ ّݠگಱਊ؇ً ..........
 2.7 × 10-6  T 2.7 × 10-4  T 2.7 × 10-2  T 2.7 T 

emf = 100  ۰ڢఃఈأܳ؇ً ްޚأّ ۰ڰܳ 100 ّ۬؇ڰܳ دڎ༟ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁ ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ၍Ⴄ಻೑ اذإ
π sin (100 π t) ، ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ ዧይا ݥ٭ڰ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴ اᄟᄳي ୷ஓݠ ༠ఃఈاو ۰ڰܳ ل༡ا ݆݁ ةڎ৊ৎܹأ ژು਍؇َ۬ارود ء ૜૭؇يو

..........
 10-2   Wb  2 × 10-3   Wb  2 × 10-4   Wb  10-4   Wb 

ص٭ۏو ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا راڎگ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ
؟ݠڰݱܳا ؕݪو ݆݁ ناروᄟᄴا ژ৊ৎܹا أࣖࢻ اذإ  (᧚sin θ  ژ৊ৎܹا نارود ۰لواز
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ناروᄟᄴا ژ৊ৎܹا أࣖࢻ اذإ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ᇭሒ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰ټۜٺފ৊ৎا  ൹ඔ  emfً ۰ڢఃఈأܳا ݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ
؟°60 ۰لوا߳ߓ ل؇௵௫௯ا ༟ॻআ ܭ٭୷ஓ ۬٭ڣ ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ ن၍Ⴄ يᄟᄳا ؕݪިܳا ݆݁

۰ڣ؇঒় ݴڰَ ؇୒ୖ݄ ن؇٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁ نᇭሒ ੼෠؇৑৖ ناروࣖࢴو  ኤዛ݄؇ N،  2 N؇ڰܳ دڎ༟و ༡۰؇ފ৊ৎا ݴڰَ ؇ಱ਍؇݁ި  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛  ୒ୖ݄د ؇ڰܹ݁
۰أڣاᄟᄴا ةިگዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ৑৚ಾਃ۰ ୷ஓا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا يأ ،൹ඔڰ৊ৎܹا نارود ددߵߙ ଃଫ٭؞ّ ڎٷ؜ ،ݥ٭ڰܳا
؟؇၍႟ ݁ዊዛ݄ نارو᧚T᧛  ᄟᄴ  يروᄟᄴا ෂෑ݆݁او  ൹ඔ  (emf)maxڰ৊ৎܹا ݆݁ ၽ႟ً ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا

 ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁ ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا  ಸਃ۰  ᧚emf᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
༠ఃఈ7  ل ms ، ا ژܹ݁ نارود ددߵߙ ن؆ڣᄟᄴಱ਍؇݁ި ૏૭؇يو ..........

 59.5 Hz  71.4 Hz  119 Hz  142.8 Hz 
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اذ؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ၍Ⴄ݁ᄥᄭ ةرود ل༠ఃఈ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁ ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا  ൹ඔ  emfً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
၍Ⴄ಻೑ ݁ފ؇༡۰ و༥۬ ا৊ৎܹ0.125  ژ m²  و༟ن؆ڣ ،۰ڰܳ 200 ّ۬؇ڰܳ دڎ:
)1( ঒়؇ا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴ اᄟᄳا ژܹ݁ ۬٭ڣ روࣖࢴ يᄟᄴಱ਍؇݁ި ૜૭؇يو ..........

 1.4 × 10-3  T 2.6 × 10-3  T 3.8 × 10-3  T 4.2 × 10-3  T
اذ؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ၍Ⴄ݁ᄥᄭ ةرود ل༠ఃఈ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁ ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا  ൹ඔ  emfً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا

၍Ⴄ಻೑ ݁ފ؇༡۰ و༥۬ ا৊ৎܹ0.125  ژ m²  و༟ن؆ڣ ،۰ڰܳ 200 ّ۬؇ڰܳ دڎ:
 (2) emf  ا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا৊ৎިٺᄟᄴا ىިٺފ݁ ؕٷݱل ؇݁ڎٷ؜ ة৊ৎູܹا ؕ݁ °60 ۰لواز ژ෠؇ا ه௫௯௵؇ا ل৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴ ૜૭؇يو ..........

 12 V  14 V  15 V  18 V 
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 emf  ن؆ڣ ،°60 ۰لوا߳ߓ ل؇௵௫௯ا ༟ॻআ ܭ٭୷ஓ ۰ٷ٭أ݁ ۰ޙ੆ࠍ ᇭሒ ژ৊ৎܹا ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ، Hz 120  ۬ڰܹ݁ نارود ددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
۰ޙ࠺࠵࠯ا ጑ጥّ ݆݁ .......... هرڎڢ ݆݁ز ڎأً مڎأಾ਍ ژ৊ৎܹا ᇭሒ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰ټۜٺފ৊ৎا

 0.12 ms  8.33 ms  6.33 ms  3.47 ms 
،صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ۰ڰܳ 20و ت؇ڰܳ ኤዛ݄؇ 10؇ڰܳ دڎ༟ )2( ،)1( ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ࠫࠕ༥൹ඔ ৊ৎܹذ஁ஓި ن؇ෘොިل نఃఈً؇گ৊ৎا نၽ႙ఈލܳا
ر௫௯௱ި يزا৊ৎިا ܹؕݯዧይ ۰٭ޚ੅ࠍا ཏ๤༟۰ܳا نިܝّ ت٭၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ຳො روࣖࢴو ༟ॻআ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ B ةߵߜޝ৊ৎا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ؇၍Ⴄ಻೑ ঒় اذ؆ڣ
.......... ሃሒ  ((max 2(emf))/(max 1(emf)))  ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،v ناروᄟᄴا

 1/4  1/2  1/1  2/1 
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ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ،ᄟᄩިޚܳ يزاި݁ ر੼ොި لިۋ ๤༟۰ ٔ؇ಸਐ۰๎ื روࣖࢴو ۰ڰܳ 200 ݆݁ نިܝಱਐو  cm 10  ۬ڰܹ݁ لިޗ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
ཏ๤༟۰ܳا راڎگ݁و  ᄟᄴಱ਍؇݁ި  (emf)maxا ژܹ݁ ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا
.......... يو؇૜૭ ژ৊ৎܹا ༟ॻআ ߵߜޝ৊ৎا ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ؇঒় ن؆ڣ ،۰٭ܳިޚܳا عఃఈݪ৑৙ا ڎ᧚v᧛  ৑৙༡  ۰٭ޚ੅ࠍا

 0.1 T  0.2 T  0.3 T  0.4 T 
صଐଫོ྘ܳا ਵཚዝ݄؇ w،  1/2  w ༟ॻআ؜و ዀዛ݄؇ ℓ، 2 ℓܳިޗ ت؇ڰዧይا دڎ༟ ݴڰَ ؇ዀዛ݄؇ ୒ୖ݄ڰܹ݁  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛  ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد يز؇۳ۏ
يأ ،ݥ٭ڰܳا ۰ڣ؇঒় ݴڰَ ؇୒ୖ݄ ن؇٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁ ن੼෠؇৑৖ ܭ༠اد ۰٭ޚ੅ࠍا ཏ๤༟۰ܳا ݴڰᄟᄩ ಸ਍ިޚܳ يزاި݁ ر੼ොި لިۋ ؇၍႟ ݁ዊዛ݄ روࣖࢴ
لෂෑ݆݁  ᧚t᧛  ༠ఃఈاو ൹ඔڰ৊ৎܹا ݆݁ ᇭሒ ၍႟ ۰ټۜٺފ৊ৎا  ಸਃ۰  ᧚emf᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ৑৚ಾਃ۰ ୷ஓا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا
؟ةرود ژݱَ
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ددߵߙ داز اذ؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او f َ۬ارود ددߵߙ ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁ ᇭሒ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰ټۜٺފ৊ৎا  ൹ඔ  emfً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... ۱ި ۰ڢఃఈأܳا ݴڰَ ݆؜ ଊଫأ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ن؆ڣ ، ᇿሌ  2 fإ ژ৊ৎܹا نارود

ب༟ఒగ اذ؆ڣ ،۬ڰܹ݁ نارود ݆݁زو ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁ ᇭሒ تۜٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ಻ਃ۰ ً൹ඔ؇٭ٴܳا ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
ؕݪو ݆݁  ms 12  روਦਵ ڎأً ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ن؆ڣ ، ᄟᄴಱ਍؇݁ި  16.5 Ωا ةߵ߉اد ۰݁و؇گ݁ نأ
.......... ً؇ಱਊݠگّ يو؇૜૭ ݠڰݱܳا

 165 V − 176 V  219 V − 286 V 
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ل༠ఃఈ ݠ୷ஓ يᄟᄳا  ྘ཏ๴  (φm)ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټᇃሒ ୷ஓ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ،۰ڰܳ 70 ݆݁ نިܝಱਐ ۬ڰܹ݁ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
.......... يو؇᧚t = 10 ms᧛  ૏૭  ڎٷ؜ ژ৊ৎܹ؇ً ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا راڎگ݁ ن؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ژ৊ৎܹا

0 220 V  440 V  880 V 
ت؇ڰܳ 8 ݆݁ نިܝᇀሒ ಱਐݠᄟᄴ ៺۳ި݁ ژ၍Ⴄ݁ᄥᄭ ৊ৎܹ ةرود ل྘ཏ๴  (φm)  ༠ఃఈޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞ّ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
: Hz 50  َ۬ارود ددߵߙو
.......... يو؇૜૭ يروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا ًؕر روਦਵ ڎأً ژ৊ৎܹا ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰لଃଫٔ؊ٺܳا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ )1(

 123.2 V  100 V  61.6 V 0
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ت؇ڰܳ 8 ݆݁ نިܝᇀሒ ಱਐݠᄟᄴ ៺۳ި݁ ژ၍Ⴄ݁ᄥᄭ ৊ৎܹ ةرود ل྘ཏ๴  (φm)  ༠ఃఈޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞ّ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
: Hz 50  َ۬ارود ددߵߙو
ةرود ل༠ఃఈ  (θ)  ۰لواෂෑاو ৊ৎިᄟᄴا ژܹ݁ ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰لଃଫٔ؊ٺܳا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ৑৚ಾਃ۰ ୷ஓا تار؇٭ٺۊ৑৖ا يأ )2(
၍Ⴄ݁ᄥᄭ؟

ڎٷ؜ ؇ኞዛ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢو  ውዛ؇  5 Ω݄٭ڢ ۰٭ۏر؇༠ ۰݁و؇گ୾ஓ ܭݱΩ  ಱਐ 5  ۬ٺ݁و؇گ݁و ۰ڰܳ 100 ݆݁ نިܝಱਐ ۬ڰܹ݁ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
ݥ٭ڰܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ৑৚ಾਃ۰ ୷ஓا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا يأ ، (I = 20 sin (100 π t))  :۰ڢఃఈأܳا ݆݁ ްޚأّ  ᧚t᧛  ۰ޙ੆ࠍ يأ
؟ ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ژ৊ৎܹا ل༠ఃఈ ݠ୷ஓ يᄟᄳا  ྘ཏ๴  (φm)ޗ؇ٷ؞৊ৎا

.......... يو؇૏૭ ددଐଫ݁ ر؇၍Ⴄ݁ᄥᄭ ᄟᄴಱ਍؇݁ި ಾਃ ةرود ل༠ఃఈ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ޔݿިٺ݁
 (emf)e᧥  emf  ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا (emf)max ݠڰݬ

.......... ଃଫ ၍႟؞෠۰ ಱਐູ؇ٷܳا ۰لଃଫٔ؊ٺܳا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ه؇෠ູا ن؆ڣ ،ݠڰݱܳا ؕݪو ݆݁ اًءࣖࢻ ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሒ ੼෠ ژܹ݁ روࣖࢴ ؇݁ڎٷ؜
.ةرود

 1/4  1/2  3/4 1
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؟ݠڰݱܳا يو؇৑৖ ૜૭ َ۬ارود ء؇ು਍أ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگዧይ ۰݄٭ڢ يأ
၍Ⴄ݁ᄥᄭ ةرود لemf  ༠ఃఈ  ޔݿިٺ݁
྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇ዧጻగ༶ يزا৊ৎިا ؕݪިܳا ݆݁ ةرود ژݱَ لemf  ༠ఃఈ  ޔݿިٺ݁

 emf  ا ىިٺފ݁ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا৊ৎܹزاި݁ ژ࿌؇ً ৑৖ູ෠؇ا ه௫௯௵؇ا ل৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴
 emf  ا ىިٺފ݁ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا৊ৎܹژ ᅦᆇިد࿌؇ً ༟ॻআ ູا෠؇ا ه௫௯௵؇ا ل৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴

ةڎ༡اިܳا ةروᄟᄴا قݠ؞ٺ૜૭ ت٭྘ཏ๴ ຳොޗ؇ٷ؞݁ ݥ٭ڣ ᇭሒ روࣖࢴ  cm² 200  ۰ڰܳ ༡۰ ၍႟؇ފ݁ ۰ڰܳ 100 ّ۬؇ڰܳ دڎಱ਍؇݁ި ༟د ژܹ݁
 0.8 s  ޔݿިٺ݁و  emf  ا৊ৎ۰ټۜٺފ ༠ఃఈݠڰݱܳا ؕݪو ݆݁ ةرود  1/4  ل ૏૭؇0.4  يو V ، ن؆ڣ ঒়؇ا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴

૜૭؇يو ..........
 0.01 T  0.04 T  0.16 T  0.32 T 

روࣖࢴ ؇݁ڎٷ؜ ةرود ژݱَ ل༠ఃఈ ۰ޚݿިٺ৊ৎا  emf  نިܝٺڣ ، V 100  ް݄ޙ؜ ಸਃ۰ݠ៺۳ ۰أڣاد ةިڢ ޶ޚأل ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
.......... يو؇૜૭ يدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ ژ৊ৎܹا

 50 V  70.7 V  63.6 V  100 V 
ؕݪިܳا ݆݁ ةرود  1/4  ل༠ఃఈ ۰ޚݿިٺ৊ৎا ك.د.ق راڎگ݁ ن؆ڣ ،بܳިڣ ಱ਍؇݁ި 50د ݆݁ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ᄟᄭ؇أڰܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا
.ً؇ಱਊݠگّ بܳިڣ .......... يو؇૏૭ ل؇ዧጻగ༶ يزا৊ৎިا

141.4270.74550
،ةرود ژݱَ ل༠ఃఈ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁ ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا  ಸਃ۰  ᧚emf᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ଃଫ؞ّ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... يو؇x/y  ૜૭  ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ

 1/2  (√(2))/2  1/3  (√(3))/3 
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ةଐଫڣ يأ ࠫࠕڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا  ಸਃ۰  ᧚emf᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
؟ ᇿሌ  2 tإ 0 ݆݁ ةଐଫڰܳا ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ጑ጥٺܳ ۰لو؇ފ݁ ۰ޚݿިٺ݁ ك.د.ق ژ৊ৎܹا ಾਐިᄟᄴ ᇭሒ ۰٭ٷ݁ز

 ᇿሌ  2 tإ t ݆݁ ةଐଫڰܳا ᇿሌ  3 tإ t ݆݁ ةଐଫڰܳا
 ᇿሌ  4 tإ 0 ݆݁ ةଐଫڰܳا ᇿሌ  3 tإ 0 ݆݁ ةଐଫڰܳا

0.1  ۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇྘ཏ๴ ঒়ޗ؇ٷ؞݁ ل؇੼෠ ܭ༠اد روࣖࢴو  ༡۰ ၍႟ ݁ዊዛ؇  0.05 m²؇ފ݁ ۰ڰܳ 100 ݆݁ ۬ڰܹ݁ نިܝಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
T  ܳިٺٺᄟᄴ ۰أڣاد ةިڢ ۬٭ڣ ៺۳ݠಸਃ۰ ݁157  ؇۱رڎڢ ް݄ޙ؜ ۰ټۜٺފ V ، ن؆ڣ: )༟ఒగ؇ً ً؊ن:  π = 3.14) 
.......... يو؇૜૭ ۰لواෂෑا ཏ๤༟۰ܳا )1(

 157 rad᧜s  314 rad᧜s  471 rad᧜s  511 rad᧜s 
0.1  ۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇྘ཏ๴ ঒়ޗ؇ٷ؞݁ ل؇੼෠ ܭ༠اد روࣖࢴو  ༡۰ ၍႟ ݁ዊዛ؇  0.05 m²؇ފ݁ ۰ڰܳ 100 ݆݁ ۬ڰܹ݁ نިܝಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
T  ܳިٺٺᄟᄴ ۰أڣاد ةިڢ ۬٭ڣ ៺۳ݠಸਃ۰ ݁157  ؇۱رڎڢ ް݄ޙ؜ ۰ټۜٺފ V ، ن؆ڣ: )༟ఒగ؇ً ً؊ن:  π = 3.14) 
.......... يو؇૏૭ ژ৊ৎܹا ᄟᄴ ᇭሒިٺ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ددߵߙ )2(

 50 Hz  75 Hz  100 Hz  120 Hz 
0.1  ۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇྘ཏ๴ ঒়ޗ؇ٷ؞݁ ل؇੼෠ ܭ༠اد روࣖࢴو  ༡۰ ၍႟ ݁ዊዛ؇  0.05 m²؇ފ݁ ۰ڰܳ 100 ݆݁ ۬ڰܹ݁ نިܝಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
T  ܳިٺٺᄟᄴ ۰أڣاد ةިڢ ۬٭ڣ ៺۳ݠಸਃ۰ ݁157  ؇۱رڎڢ ް݄ޙ؜ ۰ټۜٺފ V ، ن؆ڣ: )༟ఒగ؇ً ً؊ن:  π = 3.14) 
.......... يو؇૏૭ ް݄ޙأܳا ۰ل؇ዊዛܳا ؕݪو ݆݁ ةرود ًؕر ل༠ఃఈ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰ޚݿިٺ৊ৎا  emf  راڎگ݁ )3(

 25 V  50 V  75 V  100 V 
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:ن؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁ ᇭሒ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰ټۜٺފ৊ৎا  ൹ඔ  emfً ۰ڢఃఈأܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... يو؇ᄟᄴಱ਍؇݁ި ૜૭ا ژܹ݁ ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا )1(

 80 V  62.3 V  40 V  34.6 V 
:ن؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁ ᇭሒ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰ټۜٺފ৊ৎا  ൹ඔ  emfً ۰ڢఃఈأܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... يو؇x ૜૭ ۰ޚگٷܳا ۰ޙ੆ࠍ ݆݁  ms   4/3  ڎأً دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگዧይ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا )2(

 29.96 V  20√(3)  V 53.95 V  40√(3)  V
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:ن؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁ ᇭሒ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰ټۜٺފ৊ৎا  ൹ඔ  emfً ۰ڢఃఈأܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... يو؇ᄟᄴಱ਍؇݁ި  10 Ω  ૜૭ا ةߵ߉اد ۰݁و؇گ݁ ၍Ⴄ಻೑ اذإ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ةڎލܳ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا )3(

 2.446 A  2.828 A  4.404 A  5.656 A 
ه؇෠ູا ࿌؇ً ༟ॻআدᅦᆇި هاިٺފ݁ ۬٭ڣ نިܝل يᄟᄳا ؕݪިܳا ݆݁ ةرود ًؕر روڎ٭ܳ t ۰٭ٷ݁ز ةଐଫڣ قݠ؞ٺ૏૭ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺಱ਍؇݁ި ዧይد ژܹ݁
ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳاو ةଐଫڰܳا ጑ጥّ ل༠ఃఈ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ޔݿިٺ݁ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا
.......... ሃሒ ةଐଫڰܳا ጑ጥّ ۰ل؇ኡዛ ڎٷ؜ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا

 (π)/1  (π)/2  1/(π)  2/(π) 
ᇭሒ دಱ਍؇݁ި ا ر؇٭ٺܳا৊ৎଐଫا ژܹ݁ نارود ڎٷ؜ ،ددᄟᄴಱ਍؇݁ި  1/6  ا ؕݪިܳا ݆݁ ةرود৊ৎިيزا ዧጻగ༶؇ا ل৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴ راڎگ݁ نިܝل
ؕݪިܳا ݆݁ ةرود  ᄟᄴಱ਍؇݁ި  1/6ا ژܹ݁ نارود ڎٷ؜ َ۬؆ڣ ، o(emf)  ژ৊ৎܹ؇ً ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ޔݿިٺ݁
.......... ۱ި ژ৊ৎܹ؇ً ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ޔݿިٺ݁ راڎگ݁ نިܝل ل؇௵௫௯ا ༟ॻআ يدި݄أܳا

 ((emf)o)/3  3 (emf)o  √(3) (emf)o  ((emf)o)/(√(3)) 
emf  ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ صފොູ ۬٭ڣ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳاو ᄟᄩިޚܳ زٍاި݁ ر੼ොި لިۋ ۬ڰܹ݁ روࣖࢴ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد

= 240 sin (50 π t) ، ن؆ڣ:
.......... يو؇ಸਃ۰ ૜૭ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا )1(

 90√(2)  V 108√(2)  V 120√(2)  V 150√(2)  V
emf  ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ صފොູ ۬٭ڣ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳاو ᄟᄩިޚܳ زٍاި݁ ر੼ොި لިۋ ۬ڰܹ݁ روࣖࢴ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد

= 240 sin (50 π t) ، ن؆ڣ:
.......... يو؇૏૭ ژ৊ৎܹا ناروᄟᄴ يروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا )2(

 0.02 s  0.03 s  0.04 s  0.06 s 
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ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ، ውዛ؇  5 Ω݁و؇گ݁ ۰٭ۏر؇༠ ۰݁و؇گ୾ஓ ܭݱಱਐو  Ω 5  ۬ٺ݁و؇گ݁و ۰ڰܳ 600 ݆݁ نިܝಱਐ ۬ڰܹ݁ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،ةرود ًؕر لෂෑ݆݁  ᧚t᧛  ༠ఃఈاو ژ৊ৎܹا ل༠ఃఈ ر؇৊ৎا  ྘ཏ๴  (φm)ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا
ᇭሒ ܹ݁ا ژᄟᄴಱ਍؇݁ި ࠍ يأ ڎٷ؜੆۰ޙ ູොأܳا ݆݁ صފఃఈ۰ڢ ..........

 I = 59.4 sin (50 π t)  I = 118.8 sin (50 π t) 
 I = 59.4 sin (100 π t)  I = 118.8 sin (100 π t) 

ر؇ᄟᄴ ಾਃިلو ᄟᄩިޚܳ زٍاި݁ ر੼ොި لިۋ روࣖࢴ ۰ڰܳ 300 ّ۬؇ڰܳ دڎ༟و ང྾ 30 ۬ݪਵ؜و ᄟᄩ 40 ང྾ިޗ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁
:بܳިڣ  (2)√200  ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳاو ߳ߙ۱ଃଫ  50/11  هددߵߙ
.......... يو؇૜૭ ژ৊ৎܹا ༟ॻআ ߵߜޝ৊ৎا ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ؇঒় ن؆ڣ )1(

 7/18  T 0.549 T  0.274 T  7/36  T
ر؇ᄟᄴ ಾਃިلو ᄟᄩިޚܳ زٍاި݁ ر੼ොި لިۋ روࣖࢴ ۰ڰܳ 300 ّ۬؇ڰܳ دڎ༟و ང྾ 30 ۬ݪਵ؜و ᄟᄩ 40 ང྾ިޗ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁
:بܳިڣ  (2)√200  ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳاو ߳ߙ۱ଃଫ  50/11  هددߵߙ
۰أڣاᄟᄴا ةިگዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ ، ᄟᄩ  3 m᧜sިޚܳ ۰٭ޚ੅ࠍا ཏ๤༟۰ܳا نިܝّ ت٭ᄟᄴಱ਍؇݁ި ຳොا ژܹ݁ نارود ང๤༟۰ تଃଫ؞ّ اذإ )2(
.......... ںٴݱّ ۰ټۜٺފ৊ৎا

 140 V  197.2 V  280 V  395.2 V 
྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁ ل؇੼෠ ܭ༠اد روࣖࢴ  ၍႟ ݁ዊዛ؇  2 × 10-2   m² ؕޚگ݁ ༡۰؇ފ݁ ۰ڰܳ 200 ݆݁ نިܝಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁
঒়؇0.1  ۬ٺڣ T  ܳ۰أڣاد ةިڢ ޶ޚأ٭ ៺۳ݠಸਃ۰ ݄٭ڢውዛ؇ أڰܳا؇ᄟᄭ  88.8 V ، ن؆ڣ: )༟ఒగ؇ً ً؊ن:  π = 3.14) 
.......... يو؇ಸਃ۰ ૜૭ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا )1(

 88.8 V  125.6 V  177 V  189.3 V 
྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁ ل؇੼෠ ܭ༠اد روࣖࢴ  ၍႟ ݁ዊዛ؇  2 × 10-2   m² ؕޚگ݁ ༡۰؇ފ݁ ۰ڰܳ 200 ݆݁ نިܝಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁
঒়؇0.1  ۬ٺڣ T  ܳ۰أڣاد ةިڢ ޶ޚأ٭ ៺۳ݠಸਃ۰ ݄٭ڢውዛ؇ أڰܳا؇ᄟᄭ  88.8 V ، ن؆ڣ: )༟ఒగ؇ً ً؊ن:  π = 3.14) 
.......... يو؇૏૭ ر؇٭ٺܳا ددߵߙ )2(

 50 Hz  110 Hz  150 Hz  200 Hz 
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ؕݪو ݆݁ ةرود  1/2  ل༠ఃఈ ۰ޚݿިٺ৊ৎا ك.د.ق راڎگ݁ ن؆ڣ ،بܳިڣ 100 ۬ٷ݁ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ᄟᄭ؇أڰܳا ك.د.ق ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
.ً؇ಱਊݠگّ بܳިڣ .......... يو؇૏૭ ݠڰݱܳا

141.4270.79050
ژܹ݁ ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا  ᧥ᄟᄭ  (emf)e؇أڰܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا راڎگ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ
؟ ᧚A᧛  ژ৊ৎܹا ༡۰؇ފ݁و ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا

.......... ن؆ڣ ،ෂෑ݆݁ا ؕ݁ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ި݁؇ಱ਍د ݆݁ ᄟᄴިٺ৊ৎا ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ଃଫ؞ّ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 A 20  :ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ، rad᧜s 280.4  :۰لواෂෑا ཏ๤༟۰ܳا
A  (2)√10  :ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ، rad᧜s 280.4  :۰لواෂෑا ཏ๤༟۰ܳا
 A 20  :ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ، rad᧜s 314.29  :۰لواෂෑا ཏ๤༟۰ܳا
A  (2)√10  :ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ، rad᧜s 314.29  :۰لواෂෑا ཏ๤༟۰ܳا

:ن؆ڣ ، A 2.828  يو؇ಸਃ۰  (Ie᧥)  ૜૭ݠ៺۳ ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ၍Ⴄ಻೑ اذإ
.......... يو؇૜૭  (Imax)  ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰ل؇ዊዛܳا )1(

 2 A  4 A  6 A  8 A 
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:ن؆ڣ ، A 2.828  يو؇ಸਃ۰  (Ie᧥)  ૜૭ݠ៺۳ ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ၍Ⴄ಻೑ اذإ
ه؇෠ູاو ژዧጻగܹ ۰٭ޚ੅ࠍا ཏ๤༟۰ܳا ه؇෠ູا ൹ඔً ةرިݱ௫௯௱ا  (θ)  ۰لواෂෑا نިܝّ ؇݁ڎٷ؜ تۜٺފ৊ৎا ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺዧይ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا )2(
঒়؇ا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴ 30° ૜૭؇يو ..........

 2 A  4 A  6 A  8 A 
ಾਃ؇ر ݁ଐଫأڰܳا ۰݄٭گܳا دد؇ᄟᄭ ᄟᄩ  3.535 A  50  هددߵߙو Hz ، ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭ °60 ۰لواز ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ؕ݁ ژ৊ৎܹا ؕٷݱل ؇݁ڎٷ؜ ر؇٭ٺዧይ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا )1(

 2.5 A  5 A  15 A  25 A 
ಾਃ؇ر ݁ଐଫأڰܳا ۰݄٭گܳا دد؇ᄟᄭ ᄟᄩ  3.535 A  50  هددߵߙو Hz ، ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭ ݠڰݱܳا ؕݪو ݆݁ ಻ਃ۰؇ټܳا ݆݁  1/200  ڎأً ر؇٭ٺዧይ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا )2(

 5 A  15 A  25 A  30 A 
:۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن؆ڣ ، A 10  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ၍Ⴄ಻೑ اذإ
.......... يو؇૜૭ ݠڰݱܳا ؕݪو ݆݁ ةرود  1/4  ژ৊ৎܹا ࡲࡤل نأ ڎأً )1(

 10/(√(2))  A 10√(2)  A (√(2))/10  A 10 A 
:۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن؆ڣ ، A 10  ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ၍Ⴄ಻೑ اذإ
.......... يو؇૜૭ ݠڰݱܳا ؕݪو ݆݁ ةرود  1/8  ژ৊ৎܹا ࡲࡤل نأ ڎأً )2(

 5√(2)  A 10 A  5√(6)  A 10√(2)  A
:ن؆ڣ ، Ω 50  ؇۱راڎگ݁ ۰݁و؇گ݁ ً۬ بܹݬُو  V 200  هڎ੊۳ࠍ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ددଐଫ݁ رڎݱ݁
.......... يو؇૜૭ ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا )1(

 4/(√(2))  A 3 A  4 A  5 A 
:ن؆ڣ ، Ω 50  ؇۱راڎگ݁ ۰݁و؇گ݁ ً۬ بܹݬُو  V 200  هڎ੊۳ࠍ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ددଐଫ݁ رڎݱ݁
.......... يو؇૜૭ ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا )2(

 1.727 A  3.571 A  2.828 A  4.656 A 
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୷ஓأڰܳا ۰݄٭گܳا ةد؇لز ݆ܝ؇ᄟᄭ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎଐଫا دد৊ৎިٺᄟᄴ ݆݁ دಱ਍؇݁ި ݑلݠޗ ݆؜ ၍႟ ᆘᆙ؇ ل؊ᇆሒ ༟اڎ ..........
۬ڰܹ݁ نارود ང๤༟۰ ةد؇لز
۬ڰܹ݁ ت؇ڰܳ دڎ༟ ةد؇لز
൹ඔܳوݞأ݁ ൹ඔڰݱَ ᇿሌإ ۰ڢިگލ݁ ಻ਃ۰ڎأ݁ ۰َاިޚݿ؊ً ൹ඔٺ྘ཹڎأ৊ৎا ൹ඔٺگ੆ܹࠍا لاڎٴྥݿا
ىިڢأ ݴ྘ޗ؇ٷ؞݁ ماڎ༱ٺݿا

ᇭሒ دಱ਍؇݁ި ا ر؇٭ٺܳا৊ৎଐଫاذإ ،دد ၍Ⴄا نෂෑ݆݁ اᄟᄳي ૏૭ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ݆݁ ۬ٺ݄٭ڢ ܭݱٺܳ ر؇٭ٺܳا ۬ڢݠ؞ٺ  (Io)  إᇿሌ َ۰݄٭گܳا ژݱ
:مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا ن؆ڣ ، ۱ި  to  (Io/2)  ް݄ޙأܳا
.......... ۱ި ةਦਵ لوᇿሌ  Io/2  ৑৙إ ݠڰݱܳا ݆݁ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ لިݬިܳ )1(

 to/2  to/3  3/2 to  to/4 
ᇭሒ دಱ਍؇݁ި ا ر؇٭ٺܳا৊ৎଐଫاذإ ،دد ၍Ⴄا نෂෑ݆݁ اᄟᄳي ૏૭ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ݆݁ ۬ٺ݄٭ڢ ܭݱٺܳ ر؇٭ٺܳا ۬ڢݠ؞ٺ  (Io)  إᇿሌ َ۰݄٭گܳا ژݱ
:مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا ن؆ڣ ، ۱ި  to  (Io/2)  ް݄ޙأܳا
.......... ۱ި ةᇃሒ ਦਵ؇ټܳ  ᇿሌ  Io/2إ ݠڰݱܳا ݆݁ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ لިݬިܳ )2(

 3/2 to  4/3 to  5/3 to  5/2 to 
ᇭሒ دಱ਍؇݁ި ا ر؇٭ٺܳا৊ৎଐଫاذإ ،دد ၍Ⴄا نෂෑ݆݁ اᄟᄳي ૏૭ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ݆݁ ۬ٺ݄٭ڢ ܭݱٺܳ ر؇٭ٺܳا ۬ڢݠ؞ٺ  (Io)  إᇿሌ َ۰݄٭گܳا ژݱ
:مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا ن؆ڣ ، ۱ި  to  (Io/2)  ް݄ޙأܳا
.......... ۱ި ةਦਵ لوᄟᄭ ᄟᄩ ৑৙؇أڰܳا ۰݄٭گܳا لد؇أّ ۰݄٭ڢ ᇿሌإ ݠڰݱܳا ݆݁ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ لިݬިܳ )3(

 1/2 to  1/3 to  2/3 to  3/4 to 
ᇭሒ دಱ਍؇݁ި ا ر؇٭ٺܳا৊ৎଐଫاذإ ،دد ၍Ⴄا نෂෑ݆݁ اᄟᄳي ૏૭ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ݆݁ ۬ٺ݄٭ڢ ܭݱٺܳ ر؇٭ٺܳا ۬ڢݠ؞ٺ  (Io)  إᇿሌ َ۰݄٭گܳا ژݱ
:مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا ن؆ڣ ، ۱ި  to  (Io/2)  ް݄ޙأܳا
)4( ৑৕஄ஓ؇ةرود ر؇٭ٺܳا م ၍Ⴄ݁ᄥᄭ ۱ި ..........

 4 to  6 to  8 to  12 to 
݆݁ ᄟᄩިݬو ݆݁ز ن؆ڣ ،t ۱ި ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ژݱَ ᇿሌإ ݠڰݱܳا ݆݁ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳا دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا لިݬو ݆݁ز ن၍Ⴄ اذإ
.......... ۱ި ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ᇿሌإ ݠڰݱܳا

t 2 t  3 t  4 t 
݆݁ ر؇٭ٺܳا لިݬو ݆݁ز ن؆ڣ ، Io  يو؇૜૭ ۰٭ۏر؇੅ࠍا ّ۬ߵ߉اࣖࢻ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳاو  Hz 25  هددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
.......... يو؇ᇿሌ ૏૭و৑৙ا ةݠᇿሌ  (√(3))/2 Io  ዧጻగإ ݠڰݱܳا

 1/75  s 1/120  s 1/150  s 1/300  s
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ل༠ఃఈ ر؇৊ৎا I ر؇٭ٺܳا ଃଫ؞ل ژዧጻగܹ ژݱَو ةرود ل༠ఃఈ َ۬؆ڣ ،ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵ৊ৎިا دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁ ؕݪި݁ ݆݁ اًءࣖࢻ
.......... ෠؇۱ູ۬ا R ۰݁و؇گ৊ৎا

ਦਵّ൹ඔٔఃఈث ਦਵًؕرأتا ਦਵتاᅴᆇݴ ਦਵتا
݁ިᄟᄴ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ ݁ଐଫروࣖࢴ دد ୾ஓةرود 20 لڎأ ၍႟  0.4 s  ިلوᄟᄴ ಾਃ؇ر ᇭሒ 5  ް݄ޙأܳا ۬ٺ݄٭ڢ ّ۬ߵ߉اد A ، نިܝ٭ڣ: )༟ఒగ؇ً ً؊ن:

 π = 3.14) 
)1( ༟دڎ ਦਵإ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ لިݬو تاᇿሌ  5 A  ༠ఃఈ1  ل s  ۱ި ݠڰݱܳا ؕݪو ݆݁ اًءࣖࢻ ..........

50 ਦਵ75ة ਦਵ100ة ਦਵ200ة ਦਵة
݁ިᄟᄴ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ ݁ଐଫروࣖࢴ دد ୾ஓةرود 20 لڎأ ၍႟  0.4 s  ިلوᄟᄴ ಾਃ؇ر ᇭሒ 5  ް݄ޙأܳا ۬ٺ݄٭ڢ ّ۬ߵ߉اد A ، نިܝ٭ڣ: )༟ఒగ؇ً ً؊ن:

 π = 3.14) 
)2( ༟دڎ ਦਵإ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ لިݬو تاᇿሌ ݠڰݱܳا ᇭሒ ټܳا؇಻ਃ۰ ۱ި ݠڰݱܳا ؕݪو ݆݁ اًءࣖࢻ ..........

100 ਦਵ101ة ਦਵ102ة ਦਵ105ة ਦਵة
ن؆ڣ ،྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا ه؇৑৖ູ෠ يزا৊ৎިا ؕݪިܳا ݆݁ َ۬ارود ۰أً؇ٺ݁ تأࣖࢻ  Hz 100  َ۬ارود ددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁
༟دڎ ਦਵأڰܳا ۰݄٭گܳا لد؇أّ ۰݄٭گܳ ر؇٭ٺܳا لިݬو تا؇ᄟᄭ ᄟᄩ ༠ఃఈ1  ل s  ۱ި ..........

200 ਦਵ201ة ਦਵ400ة ਦਵ401ة ਦਵة
ژܹ݁ ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ݴܝأَا اذإ ،ل؇ዧጻగ༶ يزا৊ৎިا ؕݪިܳا ݆݁ ۰݄ޙٺٷ݁ ๤༟۰๎ื ناروᄟᄴا ۬ڰܹ݁ أࣖࢻ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
.......... يو؇ᄟᄴಱ਍؇݁ި ૏૭ا ژܹ݁ نارود ددߵߙ ن؆ڣ ،᧚t᧛  ٔ؇಻ਃ۰  ݆݁ز ل༠ఃఈ تاݠ৊ৎا ݆݁  ᧚n᧛  دڎᄟᄴಱ਍؇݁ި ༟ا

 n/t  2n/t  n/2t  (n+1)/2t 
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نިܝّ ً؇أ݁ ه؇ڣݠޗ ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜ ، Hz 50  ددଐଫً روࣖࢴ  Ω 0.01  ةڎ༡اިܳا ۰ڰዧይا ۰݁و؇گ݁و ۰ڰܳ 100 ݆݁ نިܝ݁ ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁
ً؇༟ఒగ( .......... يو؇૜૭ ژ৊ৎܹا ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا ް݄ޙأܳا  emf  ن؆ڣ ، J 2  ةڎ༡او ةرود ل༠ఃఈ ۬٭ڣ ውዛᕥܹჼᄎފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ڢ؇ޚܳا
 (π = 3.14  :ن؊ً

 7.07 V  14.14 V  21.21 V  28.28 V 
emf = 200 sin  ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ ްޚأُّ ۬ڰ୾ஓܹ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳاو ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد

(18000 t) ، ن؆ڣ:
.......... يو؇૏૭ ر؇٭ٺܳا ددߵߙ )1(

 200 Hz  150 Hz  100 Hz  50 Hz 
emf = 200 sin  ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ ްޚأُّ ۬ڰ୾ஓܹ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳاو ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد

(18000 t) ، ن؆ڣ:
يو؇྘ཏ๴ ૜૭ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا ༟ॻআ يدᅦᆇި ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ ۬٭ڣ نިܝل يᄟᄳا ؕݪިܳا ݆݁  ms 5  روਦਵ ڎأً  emf  ۰݄٭ڢ )2(
..........

 50 V  100 V  150 V  200 V 
emf = 200 sin  ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ ްޚأُّ ۬ڰ୾ஓܹ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳاو ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد

(18000 t) ، ن؆ڣ:
يو؇૜૭ ر؇٭ٺዧይ ةڎ༡او ةرود لዧፁᄴಱ਍؇݁ި ༠ఃఈ ۰٭ۏر؇੅ࠍا ةߵ߉اᄥᄭ ً؇ᄟᄴݱٺ݁  Ω 20  ۰݁و؇گ݁ ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ڢ؇ޚܳا )3(
..........

 20 J  40 J  60 J  80 J 
ၽ႟ܳ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ ، s 1  هرڎڢ ݆݁ز لJ  ༠ఃఈ 200  ۰لراඞර ۰ڢ؇ޗ ؇ኞዛ ب۠ٺٷڣ  Ω 8  ۰݁و؇گ୾ஓ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ܭݬُو
.......... ؇ᆅᆇ صଐଫོ྘ܳا ዀዛ؇ ༟ॻআڣݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣو ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ݆݁

 5.072 A ،  45.87 V  5.072 A ،  56.58 V 
 7.072 A ،  50.72 V  7.072 A ،  56.58 V 
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ෂෑ݆݁ ༟ॻআاو ང๴أෂීا ر௫௯௱ިا ᇀሒ ༟ॻআݠᄟᄴ ៺۳ި݁ ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇٭ٺܳاو ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ݆݁ ൹ඔ ၍႟ً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... يو؇૜૭ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةرڎگܳا نިܝٺڣ ࠫࠔڣ৑৙ا ر௫௯௱ިا

 50 W  125 W  250 W  500 W 
.......... يو؇૜૭ ه؇৑৖ູ෠ا ڎᇀሒ ݁ި༡ݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ᇭሒ ݁ިᄟᄴ ۰ڣި௵௫௯ا ಻ਃ۰ڎأ৊ৎا ۰َاިޚݿ৑৙ا ءاජඹأ دڎᇿሌ ༟إ ت؇ڰ৊ৎܹا دڎ൹ඔ ༟ً ۰ٴފྡྷܳا

 1/2  1/1  2/1  4/1 
يو؇ᄟᄴಱ਍؇݁ި ૏૭ا ݆݁ ຐ༇؇ٷܳاو ه؇৑৖ູ෠ا ڎ༡ި݁ ر؇ᇿሌ ಾਃإ مިگ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ددߵߙ ن؆ڣ ، Hz 50  ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ددߵߙ ن၍Ⴄ اذإ
..........

 25 Hz  50 Hz  100 Hz  200 Hz 
.......... ۱ި دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ሹቕިگّ ݆؜ لި٪ފ৊ৎا نިܝ৊ညا ن؆ڣ ،ه؇৑৖ູ෠ا ڎ༡ި݁ ر؇٭ٺܳا ި݁؇ಱ਍د ص٭܋ߵߙ ݆؜ ଊଫأل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

)4( نިܝ৊ညا)3( نިܝ৊ညا)2( نިܝ৊ညا)1( نިܝ৊ညا
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ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ رادو ༲۰ڰݱܳا جر؇༠ ۰ޙ࠺࠵࠯ا هڍᇭሒ ۱ كݠab  ద౜౫  ܹؕݯܳا ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ،ި݁؇ಱ਍د ص٭܋ߵߙ ݆؜ ଊଫأل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... ة؇ނݠڰܳا ن؆ڣ ،၍Ⴄ݁ᄥᄭ ةرود

 F1  ّصۏި݁ صޚگ܋ ܭ݄أ ᇭሒ َا ࠫࠕݱᄟᄴةرو
 F2  ّصۏި݁ صޚگ܋ ܭ݄أ ᇭሒ َا ࠫࠕݱᄟᄴةرو
 F1  ّصۏި݁ صޚگ܋ ܭ݄أ ᇭሒ أ༡ا ࠫࠕݱَ ڎᄟᄴޔگڣ ةرو
 F2  ّصۏި݁ صޚگ܋ ܭ݄أ ᇭሒ أ༡ا ࠫࠕݱَ ڎᄟᄴޔگڣ ةرو

݆؜ ଊଫأل ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ݆݁ ي؊ڣ ،ّ۬ߵ߉اد ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູاو ه؇৑৖ູ෠ا ڎ༡ި݁ ر؇٭ٺܳا ި݁؇ಱ਍د ص٭܋ߵߙ ݆؜ ଊଫأل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ژxy  ዧጻగܹ  ܹؕݯܳا ඞරცᄎ ه؇෠ູاو A، B ݴ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ฀มޚڢ عިَ

 A: N ،  B: S ، ູا෠؇ه ඞරცᄎ ܹؕݯܳا  xy : إᇿሌ ༠؇ڰݱܳا جر༲۰
 A: N ،  B: S ، ູا෠؇ه ඞරცᄎ ܹؕݯܳا  xy : إᇿሌ اد༠ڰݱܳا ܭ༲۰
 A: S ،  B: N ، ູا෠؇ه ඞරცᄎ ܹؕݯܳا  xy : إᇿሌ اد༠ڰݱܳا ܭ༲۰
 A: S ،  B: N ، ູا෠؇ه ඞරცᄎ ܹؕݯܳا  xy : ຶොި صޚگܳا B

಻ਃ۰ڎأ৊ৎا ۰َاިޚݿ৑৙ا ᄟᄭ ᇭሒز؇أܳا ةد؇৊ৎا ىިٺފ݁ ൹ඔً ۰لواෂෑا نިܝّ ت٭ຳො ڎ༡اިܳا ژ৊ৎܹا وذ ه؇৑৖ູ෠ا ڎ༡ި݁ ر؇٭ٺܳا ި݁؇ಱ਍د ܾ݄ݱُل
.......... ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁و ۰ڢިگލ৊ৎا

90°60°
ژ৊ৎܹا نارود ؕ݁ ةଃଫ؞ٺ0°݁
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:ن؆ڣ ،൹ඔأ݁ ި݁؇ಱ਍د ݆݁ ᄟᄴިٺ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... ᇿሌإ ۰݄ފگ݁ ಻ਃ۰ڎأ৊ৎا ۰َاިޚݿ৑৙ا )1(

ජඹءઊદٔఃఈٔ۰ أජඹأ ۰أًرأءاජඹءاஇஓ؇಻ਃ۰ أජඹءا
:ن؆ڣ ،൹ඔأ݁ ި݁؇ಱ਍د ݆݁ ᄟᄴިٺ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... ۰ޙ࠺࠵࠯ا ڎٷ؜ ب٭ڣاݠ੊ࠍا ฆมނݠڣ ؕ݁ ݴಾਐఃఈ݁ ۰ڢިگލ৊ৎا ۰َاިޚݿ৑৙ا ᄟᄭ ً൹ඔز؇أܳا ةد؇৊ৎا )2(

 t1  t2  t3  t4 
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.ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ෂෑ݆݁ ᇭሒاو ۰݁و؇گ݁ ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا
:رڎݱ৊ৎا ن၍Ⴄ اذإ ۬٭༟ܹ ܭݱොູ لၽႤނ৑৙ا هڍ۱ ݆݁ يأ
؟྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا ه؇෠ູا ༟ॻআ يدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ ناروᄟᄴا ۬ڰܹ݁ أࣖࢻ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد )1(

)5( ၽ႟ލܳا)3( ၽ႟ލܳا)2( ၽ႟ލܳا)ၽ႟ )1ލܳا
.ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ෂෑ݆݁ ᇭሒاو ۰݁و؇گ݁ ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا
:رڎݱ৊ৎا ن၍Ⴄ اذإ ۬٭༟ܹ ܭݱොູ لၽႤނ৑৙ا هڍ۱ ݆݁ يأ
؟྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا ه؇৑৖ູ෠ يزا৊ৎިا ؕݪިܳا ݆݁ ناروᄟᄴا ۬ڰܹ݁ أࣖࢻ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد )2(

)4( ၽ႟ލܳا)3( ၽ႟ލܳا)2( ၽ႟ލܳا)ၽ႟ )1ލܳا
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.ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ෂෑ݆݁ ᇭሒاو ۰݁و؇گ݁ ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا
:رڎݱ৊ৎا ن၍Ⴄ اذإ ۬٭༟ܹ ܭݱොູ لၽႤނ৑৙ا هڍ۱ ݆݁ يأ
؟ڎ༡او ژܹ݁ ༟ॻআ يިٺຬො ه؇৑৖ູ෠ا ڎ༡ި݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد )3(

)5( ၽ႟ލܳا)4( ၽ႟ލܳا)2( ၽ႟ލܳا)ၽ႟ )1ލܳا
.ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ෂෑ݆݁ ᇭሒاو ۰݁و؇گ݁ ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا
:رڎݱ৊ৎا ن၍Ⴄ اذإ ۬٭༟ܹ ܭݱොູ لၽႤނ৑৙ا هڍ۱ ݆݁ يأ
؟ઊદڎ݁؇أٺ݁ ൹ඔڰܹ݁ ༟ॻআ يިٺຬො ه؇৑৖ູ෠ا ڎ༡ި݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد )4(

)5( ၽ႟ލܳا)4( ၽ႟ލܳا)3( ၽ႟ލܳا)ၽ႟ )1ލܳا
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৑৖ًاޝݿ ١٩ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

ᇭሌ ލܳاၽ႟ ا৊ৎܭً؇گ :
؟ ڎ٭ܳا ةرادإ ڎٷ؜ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ཏ๤ڰّ ژ٭܋ )١(
.ڎ٭ܳا نارود ང๤༟۰ ةد؇لز ؕ݁ داد߳ߙ ح؇ٴݱ৊ৎا ᄥᄭ٭ٺڣ ᇭሌ ر؇৊ৎا ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺ൹ඔ ዧይٺཬ྘؇لଃ଩ڣ ൹ඔٺ٭ணா ᅒᆇذا )٢(
؟ اذ؇৊ৎو ؟ ۰لواෂෑا ཏ๤༟۰ܳا ݴڰཏ๮ ಸ਍ܝأܳا ه؇৑৖ູ෠ا ᄟᄴಱ਍؇݁ި ᇭሌا ژܹ݁ ةرادإ ڎٷ؜ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎލܳ ثڎຬො اذ؇݁ )٣(

۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇྘ཏ๮ ঒়ޗ؇ٷ؞݁ ل؇੼෠ ܭ༠اد روࣖࢴ  ༡۰ ၍႟ ݁ዊዛ؇  3 × 10-3 m2؇ފ݁ ۰ڰܳ 420 ݆݁ ۬ڰܹ݁ نިܝಱਐ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
 0.5 T ، ا قݠ؞ٺݿا اذ؆ڣ৊ৎܹا ؕݪިܳا ݆݁ ژᄟᄳهاިٺފ݁ ۬٭ڣ نިܝل ى ᅦᆇިد࿌؇ً ༟ॻআ إ ݥ٭ڰܳا طިޚۊᇿሌ ا ؕݪިܳاᄟᄳى ಾਐިᄟᄴ ۬٭ڣ

: صފۋا ، s 1/200  هرڎڢ ً؇ٷ݁ز ةਦਵ لو᧚emf᧛  ৑৙  ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا
.ް݄ޙأܳا  ᧚emf᧛  ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا )١(
.ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ژݱَ ᇿሌإ ݠڰݱܳا ݆݁ ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا لިݬިܳ ژ৊ৎܹا ۬ڢݠ؞ٺ૏૭ ىᄟᄳا ෂෑ݆݁ا )٢(
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ةرިݱ௫௯௱ا  (θ)  ۰لواෂෑاو ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ᧚emf᧛  ᇭሌ  ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
ً൹ඔ ىدި݄أܳا ༟ॻআ ݁ا ىިٺފ৊ৎູܹاو ژ෠؇ا ݥ٭ڰܳا ه৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮، ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا صފۋا ዧይا ةިگᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎ۰ټۜٺފ.

؇ᄟᄭ ୒ୖ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا لد؇أّ ۰݄٭ڢ ᇿሌإ ݠڰݱܳا ݆݁ ۬٭ڣ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ܭݱّ ۰ڰܳ 100 ّ۬؇ڰܳ دڎ༟ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁
৑৙لو ਦਵ0.01  ڎأً ة s  اذ؆ڣ ၍Ⴄڢأ نཡ๮ ޗ؇ٷ؞݁ ݥ٭ڣ྘ཏ๮ ୷ஓݠ ༠ఃఈا ل৊ৎܹ0.02  ژ Wb ، صފۋا :
. max(emf)  ް݄ޙأܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا )١(
. ᧥ᄟᄭ  (emf)e؇أڰܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا )٢(
emf = 100π BA sin(100π  : ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ ްޚأّ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺಱ਍؇݁ި ዧይد ژܹ݁ ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا  ၍Ⴄ಻೑  emf اذإ

t) ، صފۋا :
.ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ نارود ددߵߙ )١(
)٢( ༟ا ژܹ݁ ت؇ڰܳ دڎᄟᄴಱ਍؇݁ި.
༟጑ጵ : ً؇ෂීܾؗ ݆݁ ا ۰݄٭گܳا نأ৊ৎ۰ޚݿިٺ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎଐଫا دد৊ৎ؇ر ᇭሌ ݁ި۬ٺ݁و؇گ݁ ܭݬ R ༠ఃఈةرود ل ၍Ⴄ݁ᄥᄭ ૜૭؇إ ،اًݠڰݬ ىو৑৖ نأ
.اًݠڰݬ ىو؇ውዛᕥܹჼᄎ ৑৖ ૏૭ފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ڢ؇ޚܳا لڎأ݁
ؕݪو ݆݁ °60 ۰لوا߳ߓ َ۬ارود ل༠ఃఈ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁ ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ޔݿިٺ݁ نأ بཿྟأ
 avg = 3/(2π)(emf)max(emf)  : ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ ްޚأل ݠڰݱܳا
݆݁ اًءࣖࢻ ةرود  1/2  ل༠ఃఈ ةᄟᄴިٺ৊ৎا  emf  ޔݿިٺ݁ = ةرود  1/4  لಱ਍؇݁ި ༠ఃఈد ژܹ݁ ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا  emf  ޔݿިٺ݁ : نأ بཿྟأ
.ݠڰݱܳا ؕݪو
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݆݁ نިܝಱਐ ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ܭ٭ޚٺފ݁ ژܹ݁ ل༠ఃఈ ر؇৊ৎا  ྘ཏ๮  (φm)ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
صފۋا ، Ω 5  ۰݁و؇گ୾ஓ ژ৊ৎܹا ؇ڣݠޗ ܭݱಱਐو  ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ಸਐ۰  (ω)  ᇭሌ ੼෠؇ٔ ۰لواز ๤༟۰๎ื روࣖࢴو ۰ڰܳ 150

 ᇿሌ  5 msإ  ms 2.5  ݆݁ ةଐଫڰܳا ل༠ఃఈ ژ৊ৎܹا ༟ଊଫ ر؇৊ৎا تۜٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ޔݿިٺ݁

: ෂෑ݆݁ا ؕ݁ ᇀሌݠᄟᄴ ៺۳ި݁ ژܹ݁ ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ଃଫ؞ّ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
؟ ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا ༟ॻআ ىدި݄أܳا ؕݪިܳ؇ً هروਦਵ ڎٷ؜ ژ৊ৎܹ؇ً ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ܭټၽ႟ ஄ஓލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ط؇گٷܳا ىأ )١(
ةݠᇿሌ  22.5 V  ዧጻగإ A ۰ޚگٷܳ؇ً ᄥᄭټ৊ৎ݄ا  V 45  ݆݁ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ܭݱٺܳ ژ৊ৎܹا ۬ڢݠ؞ٺݿا ىᄟᄳا ෂෑ݆݁ا صފۋا )٢(
.ᇿሌو৑৙ا
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10  دد྘ཏ๮ ًଐଫޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا ༟ॻআ ىدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ ناروᄟᄴا ۬ڰܹ݁ أڎಱਊ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ص٭܋ߵߙ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
Hz ، ا صފۋاෂෑ݆݁ اዧዳఈمز ᕥܳௌ௡ ا ܭݱل৊ৎܹ࠺࠵࠯ ؕݪިܳا اڍ۱ ݆݁ ژ؇৑৖ا ت৑৚ಾਃ۰ ዧጻగا ةݠ৑৙وᇿሌ :

)١( ಱ਍ا ݥ٭ڰܳا مڎأ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮ ا৊ৎ؇ر ༠ఃఈا ل৊ৎܹژ.
.݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا نިܝّ )٢(
.اًݠڰݬ ژ৊ৎܹا ᄟᄴ ᇭሌިٺ৊ৎا دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ںٴݱّ )٣(
.ݠڰݬ = ژ৊ৎܹا ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا  ಸਃ۰  ᧚emf᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ޔݿިٺ݁ ںٴݱل )٤(
.۬ٷ؜ ෠۰ູ؇ٷܳا ᄟᄭ؇أڰܳا ك.د.ق ؕ݁ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ك.د.ق ىو؇ފྥོ )٥(

ل༠ఃఈ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰ޚݿިٺ৊ৎا  emf  نأ ൹ِඔًّ ،ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژ᧚emf – t᧛  ৊ৎܹ  ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
 ᇿሌ  3tإ 0 ݆݁ ةଐଫڰܳا ل༠ఃఈ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰ޚݿިٺ৊ৎا  ଊଫ ݆݁  emf܋أ ᇿሌ tإ 0 ݆݁ ۰٭ٷෂෑ݁ا ةଐଫڰܳا
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راڎگ݁ ڎ༥وأ ،دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺಱ਍؇݁ި ዧይد ژܹ݁ ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگ৊ৎ݄ଃ଩ ዧይا ฃปۜٷ৊ৎا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
: ৑৚ಾਃ۰ا ۰٭ٷෂෑ݁ا تاଐଫڰܳا ݆݁ ၍႟ لemf  ༠ఃఈ  ޔݿިٺ݁
)١( ݆݁  t = 2 ms  إᇿሌ  t = 6 ms 
)٢( ݆݁  t = 3 ms  إᇿሌ  t = 4 ms 

: ᇆሌ؊ل ؇ၽ႟ ᆘᆙܳ ࡲࡗگٺފ৊ৎا ޔ੅ࠍا ܭ٭݁ ۬لو؇૏૭ ؇݁و ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ؇ዊዛ؜ ଊଫأل ฆปܳا ۰٭ݪ؇لෂීا ۰ڢఃఈأܳا صٺ܋ا

ᇿሌإ ಻ਃ۰؇ٔ ل༠ఃఈ ژ৊ৎܹا تارود دڎ༟ ةد؇لز ؕ݁ ژأݯܳا ᇿሌإ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ت؇ڰܳ دڎ༟ ةد؇لز ڎٷ؜ ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ثڎຬො اذ؇݁
؟ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ᄟᄭ؇أڰܳاو ް݄ޙأܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ݆݁ ၍႟ ۰݄٭گܳ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ؇ݯًلأ ژأݯܳا
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اذ؇݁ ددଐଫܳا ݴڰಸ਍ ژ৊ৎܹا كݠොູو K ح؇ٺڰ৊ৎا ቆቕ ༚੩੯ اذ؆ڣ ،ܾޙٺٷ݁ لڎأ୾ஓ روࣖࢴ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
ຬොފڰٺܳا ؕ݁ ثڎଃଫ :
)١( ዧይް݄ޙأܳا ۰݄٭گ ዧይا ةިگᄟᄴا ۰أڣا৊ৎ۰ټۜٺފ ᇭሌ ا৊ৎܹ؟ ژ
)٢( ዧይް݄ޙأܳا ۰݄٭گ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎ؇ر ً؇৊ৎܹ؟ ژ

ّ۬ء؇ݪإ ݆؜ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا V  ᔻዛ݄ᄥᄭ 12  ۰لر؇ޚً ᇭሌݠޚً ᄥᄩ٭ݬިّ ڎٷ؜ ଊଫ܋أ ᇀሌݠ៺۳ ح؇ٴݱ݁ ةء؇ݪإ ةڎނ نިܝّ اذ؇ཏ๤ ৊ৎڣ
.۰٭༠ܹاᄟᄴا ۬ٺ݁و؇گ݁ ل؇ᆅᆇإ ؕ݁  V 12  هڎ੊۳ࠍ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ި݁؇ಱ਍د ᇭሌݠޚً ᄥᄩ٭ݬިّ ڎٷ؜
಻ਃ۰ڎأ݁ ۰َاިޚݿ؊ً ۬٭ڣݠޗ ل؇ݱّا ڎٷ؜ ۰٭ۏر؇੅ࠍا ّ۬ߵ߉اد ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳاو ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ᇭሌ تۜٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ݆݁ ၍႟ عިَ ؇݁
؟ ݥأٴܳا ؇ཟዝ݄أً ݆؜ ൹ඔܳوݞأ݁ ൹ඔڰݱَ ᇿሌإ ۰ڢިگލ݁
:  ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ި݁؇ᄟᄴಱ਍ ۰٭ۏر؇੅ࠍا ةߵ߉اᄟᄴا ᧚I᧛  ᇭሌ  ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
)١( ݁؇ ༟ا دڎ৊ৎܹت؇ڰ ᇭሌ ۱ا اڍᄟᄴಱ਍؇݁ި ؟
؟ ً؇ಱਊݠگّ ةڎލܳا ಸ೑؇ٔ ر؇༟ॻআ ಾਃ لިݱ࠺࠵࠯ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا اڍ۱ ܭلڎأّ ࡲࡤل ژ٭܋ )٢(
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৑৖ًاޝݿ ٣٦ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

 ྘ཏ๮  ᧚B᧛ޗ؇ٷ؞݁ ل؇༟ॻআ ੼෠ ىدᅦᆇި ر੼ොި لިۋ ؇۳أ٭ᅹᆇ روࣖࣁ ت؇ڰዧይا دڎ༟و ༡۰؇ފ৊ৎا ᇭሌ ۰ڰܹٺ੼ෛ ت؇ڰܹ݁ ۰أًرأ ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
ಸ਍ܳا ݴڰཏ๤༟۰ اෂෑོߵߙ ن؆ڣ ،۰لوا྘ا ص৊ৎܹݱّ ت؇ڰ؇༟ڎ࿌؇ً ا ް݄ޙأܳا ك.د.ق ۰݄٭ڢ صފۋ৊ৎ۰ټۜٺފ ᇭሌ ၍႟ ܹ݁۱ި ژ ..........
)ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢١ ިل(

b ቉ቕ c ቉ቕ a ቉ቕ dd ቉ቕ a ቉ቕ c ቉ቕ b
c ቉ቕ b ቉ቕ a ቉ቕ da ቉ቕ d ቉ቕ b ቉ቕ c

 mT 200  ۬ٺڣ؇྘ཏ๮ ঒়ޗ؇ٷ؞݁ ݥ٭ڣ ܭ༠اد روࣖࢴ  cm2 250  ۬أޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و ۰ڰܳ 100 ۬ڰܹ݁ ت؇ڰܳ دڎ༟ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
۰݄٭گܳا ن؆ڣ ،ةڎ༡اިܳا ಻ਃ۰؇ټܳا ᇭሌ ةਦਵ 100 ް݄ޙأܳا ۬ٺ݄٭گܳ ڎ੊۳ࠍا ܭݱل ت٭ຳො ݥ٭ڰܳا ༟ॻআ ىدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ اًءڎٺٴ݁
)٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( .......... ىو؇ᄟᄴ ૜૭ިٺ৊ৎا ڎ۳࠾࠵࠯ ᄟᄭ؇أڰܳا

 157.1 V  111.1 V  222.2 V  314.3 V 
୷ஓܭټ ၍႟ ނၽ႟ ಸਃ؇ᇃሌ ༟ا ݆݁ دڎᄟᄳࠍ ت؇ًࣕࢻ੊۳ڎ ݁ଐଫدد َ؇ຐ༇ د ݆؜ಱ਍؇݁ި ੼ෛژܹٺ  ᧚x᧛  ،  ᧚y᧛  ذوዧዻ ᇭሌ َڰܳا ݴڰଐଫا ةෂෑ݁۰٭ٷ  ᧚t᧛ ،
྘ཏ๮ ᄟᄩޗ؇ٷ؞݁ ل؇၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ᇭሌ ੼෠ روࣖࢴو ؕޚگ৊ৎا ༡۰؇ފ݁ ݴڰَ ؇ᄟᄴಱ਍؇݁ި  ᧚y᧛  ୒ୖ݄ا ژܹ݁و  ᄟᄴಱ਍؇݁ި  ᧚x᧛ا ژܹ݁ نأ ب༟ఒగ اذإ
)٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠ൹ඔ  Ny/Nx  = .......... )ູ෠ً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،ةڎލܳا ݴڰَ

 1/6  1/8  1/4  1/2 
݁ިᄟᄴ ಾਃ؇ر ݁ଐଫ۬ڰܹ݁ دد ಱਐފ݁ ۰ڰܳ 12 ݆݁ نިܝ؇༡۰ ݁ؕޚگ ၍႟ ݁ዊዛ؇  0.08 m2  ݿ ۰݁و؇گ݁و጑ጥ ا৊ৎܹܳا ژၽၯ22  ۰٭ Ω ، روࣖࢴ
݆݁ ຐ༇؇ٷܳا ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ ، Hz 50  هددߵߙ ر؇ಾਃ ھٺྡྷ٭ܳ  T 0.6  ۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇঒় ܾޙٺٷ݁ ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሌ ੼෠ ژ৊ৎܹا
)٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( .......... ىو؇ᔻዛ݄ᄥᄭ ૜૭ ۰٭ۏر؇༠ ۰݁و؇گᄥᄩ ୾ஓ٭ݬިّ ڎٷ؜ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا

 8.23 A  11.8 A  18.5 A  23.4 A 
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݁ިᄟᄴ ៺۳ݠᇀሌ ૖૭ޔ٭ ಱਐܭݱ ୾ஓا ّ۬رڎڢ ح؇ٴݱᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ૜૭؇60  ىو W  30  ۬ٺ݁و؇گ݁و Ω ، ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا نިܝٺڣ ዧይا ر؇٭ٺ৊ৎ؇ر ᇭሌ
)٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠ෠ູ( .......... ىو؇૜૭ ةرڎگܳا ಸਐ጑ጥ ܭ݄أ٭ܳ ح؇ٴݱ৊ৎا

 2 A ᕞ 2 A  1 A  0.5 A 
୷ஓލܳا ܭټၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሌ ا৊ৎأܳا ܭً؇گఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ا ةިگܳاᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎ۰ټۜٺފ  ᧚emf᧛  ᇭሌ ܹ݁د ژಱ਍؇݁ި اوෂෑ݆݁  ᧚t᧛  ༠ఃఈژݱَ ل
 ᇿሌ  t = 1/75 sإ  t = 0  ݆݁ ۰٭ٷෂෑ݁ا ةଐଫڰܳا لᄟᄴಱ਍؇݁ި ༠ఃఈا ژܹ݁ ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ޔݿިٺ݁ ن؆ڣ ،ةرود
)٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠ෠ູ(  (π = 3.14)  .بܳިڣ .......... ۱ި

47.7763.6921.2386.603
۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇྘ཏ๮ ঒়ޗ؇ٷ؞݁ ل؇༟ॻআ ੼෠ ىدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ ناروᄟᄴا أࣖࢻ ، m2 0.02  ۬ڰܹ݁ ༥۬و ༡۰؇ފ݁ ޔ٭ᇀሌ ૖૭ݠಱ਍؇݁ި ៺۳د

 0.1 T  ୾ஓةرود 50 لڎأ ᇭሌ ټܳا؇಻ਃ۰، اذ؆ڣ ၍Ⴄن ༟ا ةިگܳا ޔݿިٺ݁ ن؆ڣ ۰ڰܳ 100 ۬ڰܹ݁ ت؇ڰܳ دڎᄟᄴا ۰أڣا৊ৎ۰ټۜٺފ ༠ఃఈل
)٢١ لوأ رود( .......... ىو؇૏૭ ةرود ژݱَ

 20 V  10 V  40 V  30 V 
ىدި݄أܳا ൹ඔً ةرިݱ௫௯௱ا ۰لواෂෑا ଃଫ؞ಱ਍؇݁ި ಸਐد ᧚emf᧛  ᇭሌ  ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ۰݄٭ڢ ଃଫ؞ّ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
༟ॻআ ݁ا ىިٺފ৊ৎູܹاو ژ෠؇ا ݥ٭ڰܳا ه৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮  (θ) ، ا ةިگܳا ޔݿިٺ݁ راڎگ݁ ن؆ڣᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎ۰ټۜٺފ ᇭሌ ܹ݁ا ژᄟᄴಱ਍؇݁ި
༠ఃఈا نارود ۰لاࣖࢻ ݆݁ ةرود  1/3  ل৊ৎܹژ ૏૭؇٢١ لوأ رود( .......... ىو(

 6.369 V  9.006 V  3.002 V  10.1 V 
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݁ިᄟᄴ ៺۳ݠᇀሌ ૖૭ا ةިگܳا ޔ٭ᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا৊ৎܭݱّ ۬٭ڣ ۰ټۜٺފ ዧጻగټܳا ةݠ؇಻ਃ۰ ݄ܳ٭ڢ ژݱٷውዛ؇ ڎأً ް݄ޙأܳا ਦਵ1/60  رو
s  ݆݁ ىدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ َ۬ارود ۰لاࣖࢻ ༟ॻআ ا௫௯௵؇ا ل৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮، ٷܳا ر؇٭ٺܳا ددߵߙ ن؆ڣ؇ຐ༇ ૏૭؇٢١ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو،
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا

 5 Hz  50 Hz  25 Hz  15 Hz 
ةިگܳا ޔݿިٺ݁ ن؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ᧚emf᧛  ᇭሌ  ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
= π)  .......... ىو؇ᇿሌ  t = 1/30 s  ૏૭إ  t = 0  ݆݁ ۰٭ٷෂෑ݁ا ةଐଫڰܳا لᄟᄴಱ਍؇݁ި ༠ఃఈا ژܹ݁ ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا

)٢١ نٍ؇ٔ رود(  (3.14

 127.4 V  42.5 V  173.2 V  19.1 V 
۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،ܭ٭ޚٺފ݁ ژܹ݁ قຬ᛻ෛଐଫ ىᄟᄳاو ෂෑ݆݁ا ؕ݁ ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞ّ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
)٢١ نٍ؇ٔ رود( .......... ۰ٷ݁ز৑৙ا ڎٷ؜ اًݠڰݬ ىو؇૜૭ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا

 t1  ،  t3  t2  ،  t4  t1  ،  t2  t1  ،  t4 
۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇঒় ܾޙٺٷ݁ ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሌ ੼෠ روࣖࢴ  m2 0.01  ۬أޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و ۰ڰܳ 200 ݆݁ نިܝ݁ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁

 0.3 T  ݁ٺٷ༶؇ً ݄٭ڢ ް݄ޙ؜ ك.د.قውዛ؇ 376.99 نިܝٺڣ ،بܳިڣ ང๤ا ۬ٺ؜ෂෑ۰لوا = ..........  rad᧜s (π = 3.14)  )رود
)٢٢ لوأ

 100π  50π  150π  200π 
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ماڎ༱ٺݿ؇ً ،൹ඔ x ، yڰܹٺ൹ඔ ੼ෛ٭ٷۜٷ݁ ང྾ߵߓ ၽ႟ލܳ؇ً ൹ඔٴ৊ৎا ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ᄟᄴ ᇭሌިٺ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ܭ٭ټᄟᄭ ஄ஓو؇इउࣲ بఃఈޚܳا ڎ༡أ م؇ڢ
ةިگܳا ن؆ڣ ، Ω 10  ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ၍Ⴄ಻೑ اذإ ،ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ᄟᄴ ᇭሌިٺ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ༟ॻআ لࣖࢴ ىᄟᄳا ں٭ۜݱܳا ฃปۜٷ৊ৎا
)٢٢ لوأ رود(  (π = 3.14)  .......... ىو؇૜૭ ݠڰݱܳا ؕݪو ݆݁ ةرود ژݱَ ل༠ఃఈ ۰ޚݿިٺ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا

 12.74 V  19.11 V  4.78 V  3.18 V 
ژ৊ৎܹ؇ً ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ޔݿިٺ݁ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،ܾޙٺٷ݁ ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞݁ ل؇੼෠ ه؇෠ູا ࿌؇ً ༟ॻআدᅦᆇި عިݪި݁ ژܹ݁
ل༠ఃఈ ةرود  1/2  راࣖࢴ ؇݁ڎٷ؜ ژ৊ৎܹ؇ً ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ޔݿިٺ݁ ᇿሌإ  ᧚t᧛  ݆݁ز ل༠ఃఈ ةرود  1/4  راࣖࢴ ؇݁ڎٷ؜
)٢٢ نٍ؇ٔ رود( .......... =  ෂෑ݆݁  ᧚t᧛ا ݴڰَ

0.510.250.75
ಱਊد ژܹ݁ أڎಱ਍؇݁ި ىدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ َ۬ارود ًଐଫ50  دد Hz  100  ؇۱راڎگ݁ ް݄ޙ؜ ۰ټۜٺފ݁ ۰أڣاد ةިڢ ްޚألو V ،
نٍ؇ٔ رود( .......... ىو؇૏૭ ناروᄟᄴا ءࣖࢻ ݆݁ ಻ਃ۰؇ټܳا ةݠᇿሌ  50 V  ዧጻగإ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا لިݬިܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا نިܝ٭ڣ

٢٢(
 1/600 s  1/400 s  1/120 s  1/200 s 
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اًءࣖࢻ  mT 20  ۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇঒় ݴ྘ޗ؇ٷ؞݁ ฀ปޚڢ Hz  ً൹ඔ 50  ددଐଫً روࣖࢴ ۰ڰܳ 200 ݆݁ نިܝ݁  m2 0.1  ۬ٺۋ؇ފ݁ ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁
ژܹ݁ ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا  emf  ࡲࡗڢ ݆؜ ً؇༲٭ේො اଃଫًٴأّ ଊଫأل ၽ႟ ಸਃ؇ᇃሌނ ىأ ،ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵި݁ Ⴐაპ ۱ި ىدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁
)٢٢ نٍ؇ٔ رود( ؟  ᇿሌ  5 msإ  ms 0  ݆݁ ةଐଫڰܳا ل൹ඔ ༠ఃఈٴ৊ৎا ؕݪިܳا ݆݁ َ۬ارود ڎٷ؜ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا

، ᧚t᧛  ژ৊ৎܹا نارود ݆݁زو ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁ ᧚emf᧛  ᇭሌ  ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
)٢٣ दॖॱݠ෠ູ( .......... ىو؇૜૭ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ

 6 V  6√2 V  12 V  12√2 V 
྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞݁ ل؇ᇭሌ ੼෠ ۰گ٭ڢᄟᄴا ᇭሌ ةرود 1400 لڎأ୾ஓ روࣖࢴ ۰ڰܳ 300 ّ۬؇ڰܳ دڎ༟و  m2 0.02  ۬ڰܹ݁ ༡۰؇ފ݁ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
঒়؇0.01  ۬ݯ٭ڣ ۰ڣ T ، ا ةިگܳا ن؆ڣᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا৊ৎިٺᄟᄴة ᇭሌ ا৊ৎܹا ىިٺފ݁ ؕٷݱل ؇݁ڎٷ؜ ژ৊ৎܹ60 ۰لواز ژ° ݁ؕ

)٢٣ दॖॱݠ෠ູ( .......... ىو؇྘ཏ๮ ૜૭ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا طިޚۊ
 8.8 V  4.4 V  7.62 V  2.2 V 

ݥ٭ڣ ᇭሌ ۰گ٭ڢᄟᄴا ᇭሌ ةرود 6000 لڎأ୾ஓ روࣖࢴو  ༡۰ ၍႟ ݁ዊዛ؇  0.02 m2؇ފ݁ ۰ڰܳ 200 ݆݁ نިܝಱਐ ۬ڰܹ݁ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
 (π = 3.14  : ن؊ً ً؇༟ఒగ( .......... ىو؇૜૭ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا نިܝٺڣ ، T 0.02  ۬ٺڣ؇྘ཏ๮ ঒়ޗ؇ٷ؞݁
)٢٣ لوأ رود(

 35.53 V  25.12 V  17.76 V  12.56 V 



٢٠

دجبأ

٢١

دجبأ

٢٢

دجبأ

thanawiya-archive.com

43 / 69

ᄱᆃۑ᝷٤ڤᓖا ႐Ⴅܙऻिا

ت؇ڰܳ دڎ༟ نأ ب༟ఒగ اذ؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛ا ؕ݁ ژܹ݁ ؕޚگل ىᄟᄳا  ྘ཏ๮  (φm)ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞ّ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... ၽ႟ ۱ިލܳ؇ً ᄥᄭټ৊ৎ݄ا ۰٭ٷෂෑ݁ا ةଐଫڰܳا ل༠ఃఈ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ޔݿިٺ݁ نިܝ٭ڣ ،۰ڰܳ 200 ژ৊ৎܹا
)٢٣ لوأ رود(

 0 V  60 V  30 V  45 V 
، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛ا ؕ݁ ۰ڰܳ 200 ّ۬؇ڰܳ دڎಱ਍؇݁ި ༟د ژܹ݁ ل༠ఃఈ ر؇৊ৎا  ྘ཏ๮  (φm)ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞ّ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
= π  : ن؊ً ً؇༟ఒగ( .......... ىو؇૜૭ ژዧጻగܹ ݠڰݱܳا ؕݪو ݆݁  ms 0.1  ڎأً ژ৊ৎܹا ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ن؆ڣ

)٢٣ لوأ رود(  (3.14

 0.0025 V  0.25 V  0.025 V  0.00025 V 
ةݠᄟᄭ ዧጻగ؇أڰܳا ۬ٺ݄٭ڢ لد؇أّ ۰݄٭گܳ ݠڰݱܳا ݆݁ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ لިݬو ݆݁ز نިܝ٭ڣ ، Hz 50  هددߵߙ اًر؇ಾਃ ްޚأل ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
)٢٣ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو؇ᇿሌ ૏૭و৑৙ا

 0.5 ms  1.5 ms  2.5 ms  0.25 ms 
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୷ஓލܳا ܭټၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሌ ّ؞ଃଫ ا ݥ٭ڰܳا৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮  (φm)  ༠ఃఈد ژܹ݁ لಱ਍؇݁ި ༟ا ؕ݁ ۰ڰܳ 200 ّ۬؇ڰܳ دڎෂෑ݆݁  ᧚t᧛ ، ޔݿިٺ݁ ن؆ڣ
)٢٣ نٍ؇ٔ رود( .......... = ৊ৎިෘො۰ا ةروᄟᄴا ًؕر ل༠ఃఈ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 155.56 V  220 V  140 V  110 V 
ن؆ڣ ، ᧚t᧛  ݆݁ݞዧይ ۰ٴފྡྷܳ؇ً َ۬ارود ء؇ು਍أ ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁ قຬ᛻ෛଐଫ ىᄟᄳا  ྘ཏ๮  (φm)ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞ّ ݆؜ ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ଊଫأل
)٢٤ لوأ رود( .......... ىو؇૜૭ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

൹ඔ D ، Cٺޙ࠺࠵࠯ا ڎٷ؜ ް݄ޙ؜ ۰݄٭ڢ൹ඔ B ، Dٺޙ࠺࠵࠯ا ڎٷ؜ ݠڰݬ
൹ඔ B ، Cٺޙ࠺࠵࠯ا ڎٷ؜ ް݄ޙ؜ ۰݄٭ڢ൹ඔ A ، Cٺޙ࠺࠵࠯ا ڎٷ؜ ݠڰݬ
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୷ஓލܳا ܭټၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሌ ا৊ৎأܳا ܭً؇گఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ا ةިگܳاᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  ᧚emf᧛  ا৊ৎ۰ټۜٺފ ᇭሌ ݁ިᄟᄴ ಾਃ؇ر ݁ଐଫ500  ّ۬ߵ߉اد ۰݁و؇گ݁ دد Ω 
رود( ؟  ᧚I᧛  ّ۬ڎނ ᇀሌݠ៺۳ ر؇ኞዛ؇ ಾਃ ݠ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ߵ߉اوᄟᄴا ݆݁ ىأ ، ৊ৎިᄟᄴ  ᧚I᧛ا ةߵ߉اࣖࢻ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺᄟᄭ ዧይ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ၽႤ಻೑ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او
)٢٤ لوأ

݆݁  (θ)  ناروᄟᄴا ۰لوازو ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁ قຬ᛻ෛଐଫ ىᄟᄳا  ྘ཏ๮  (φm)ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
ن؆ڣ ، Hz 50  ددଐଫً روࣖࢴو ۰ڰܳ ᄟᄴಱ਍؇݁ި 50ا ژܹ݁ ت؇ڰܳ دڎ༟ نأ ب༟ఒగ اذإ ،྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا طިޚ੅ࠍ ىزا৊ৎިا ؕݪިܳا
)٢٤ نٍ؇ٔ رود(  (π = 3.14)  .......... ىو؇ᄟᄴಱ਍؇݁ި ૜૭ا ژܹ݁ ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا

 222.2 V  314 V  307.8 V  200 V 
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ه؇৑৖ູ෠ا ڎ༡ި݁ ر؇٭ٺܳا ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁ ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا

ةرود ژݱَ ෠؇۱۬ ၍႟ູا ଃଫ؞لةرود ෠؇۱۬ ၍႟ູا ଃଫ؞ل
ه؇৑৖ູ෠ا ݴڰَ ୴ஓ؇ً ᇭሌاد نިܝلةرود ًؕر ෠؇۱۬ ၍႟ູا ଃଫ؞ل
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)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ᄥᄩټ᧚R᧛  ୷ஓ  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌ ر؇৊ৎاو ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵ৊ৎިا ز؇੊۳ࠍا ݆݁ ᄟᄴިٺ৊ৎا ر؇٭ٺܳا

ن၍Ⴄ اذإ ، V = 200 sin (18000 t᧛  ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ ᄟᄩ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا صފොູ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد
.......... ۱ި ةਦਵ لوᇿሌ  (– 100 V᧛  ৑৙إ لިݬࠊߺܳ قݠ؞ٺފ৊ৎا بڢިܳا ن؆ڣ ،ىدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ ناروᄟᄴا أڎಱਊ ۬ڰܹ݁
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا(

 1/600 s  5/600 s  1/100 s  7/600 s 
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ؕ݁ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺಱ਍؇݁ި ዧይد ژܹ݁ ᇭሌ  (ε)  ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ଃଫ؞ّ ༃ࡵިل ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
، ᇿሌ  (2ω)إ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا ژܹ݁ ناروᄟᄴ ۰لواෂෑا ཏ๤༟۰ܳا تداز اذإ ، (ω)  ۰݄ޙٺٷ݁ ۰لواز ๤༟۰๎ื ژ৊ৎܹا روࣖࢴ ؇݁ڎٷ؜  ෂෑ݆݁  ᧚t᧛ا
)٢٥ لوأ رود( .......... ن؆ڣ

 V 60  ڎ۳࠾࠵࠯ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ،  ms 40  ىروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا
 V 15  ڎ۳࠾࠵࠯ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ،  ms 40  ىروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا
 V 60  ڎ۳࠾࠵࠯ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ،  ms 10  ىروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا
 V 15  ڎ۳࠾࠵࠯ ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ،  ms 10  ىروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا

ژܹ݁ ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټᇃሌ ୷ஓ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ،۰ڰܳ 100 ۬ڰܹ݁ ت؇ڰܳ دڎ༟ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺಱ਍؇݁ި ዧይد
۰ޙ࠺࠵࠯ا ᇿሌإ ᄟᄩިݬو ڎٷ؜ ژ৊ৎܹا ؕޚگ݁ ل༠ఃఈ ر؇৊ৎا ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ۰݄٭ڢ ؇݁ ،ةرود ژݱَ لෂෑ݆݁  ᧚t᧛  ༠ఃఈاو  ᄟᄴಱ਍؇݁ި  (ε)ا

 ᧚x᧛  ٺ؜ا( ؟ଊଫ :  π = 3.14)  )٢٥ نٍ؇ٔ رود(

 0 Wb  2.5 × 10-2 Wb  9 × 10-3 Wb  1.8 × 10-2 Wb 
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ل؇੼෠ ܭ༠اد ژ৊ৎܹا ژݱَ ؕگل ت٭༲۰، ຳොڰݱܳا ىިٺފ݁ ᇭሌ عިݪި݁ ةڎ༡او ۰ڰܳ ݆݁ ىߵ߉اد ژܹ݁ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
ىأ ، ᧚X᧛  ر௫௯௱ިا لިۋ ىدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ ๤༟۰ ٔ؇ಸਐ۰๎ื ژ৊ৎܹا نارود ڎٷ؜ ،༲۰ڰݱܳا جر؇ᇿሌ ༠إ ෠؇۱ູ۬ا ܾޙٺٷ݁ ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞݁
)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ؟  ෂෑ݆݁  ᧚t᧛ا ؕ݁ ژ৊ৎܹا ᧚I᧛  ᇭሌ  تۜٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ଃଫ؞ّ ں٭૖૰ၽ႟ ේො ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا

ةرود ل༠ఃఈ ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁ ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا  (ε)  ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ଃଫ؞ّ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
၍Ⴄ݁ᄥᄭ، ݁؇ ڰܳاଐଫا ةෂෑ݁ܳا ۰٭ٷฆป ڣ نިܝلዀዛ؇ ݁ا ةިگܳا ޔݿިٺ݁ راڎگᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎأ ۰ټۜٺފು਍؇ا ژܹ݁ نارود ءᄟᄴಱ਍؇݁ި ݁و؇ފ࿌؇ً
৊ৎهراڎگ ༠ఃఈڰܳا لଐଫة  ᧚op᧛  ݿا( ؟ଐଫ٢٦ ىد؇ނ(

༠ఃఈڰܳا لଐଫة  ᧚pm᧛ ༠ఃఈڰܳا لଐଫة  ᧚om᧛ 
༠ఃఈڰܳا لଐଫة  ᧚on᧛ ༠ఃఈڰܳا لଐଫة  ᧚qn᧛ 
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ෂෑ݆݁او ددଐଫ݁ ر؇ಱ਍؇݁ި ಾਃد ژܹ݁ ᧚emf᧛  ᇭሌ  ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
 ᧚t᧛  ༠ఃఈاو ةرود ل༡۰ٴފྡྷܳا راڎگ݁ ن؆ڣ ،ةڎ ً൹ඔ ا ةިگܳاᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎ۰ޚݿިٺ ༠ఃఈڰܳا لଐଫا ةෂෑ݁2  ݆݁ ۰٭ٷt  إᇿሌ  7t  إᇿሌ

)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ىو؇ᇿሌ  10t  ૏૭إ  5t  ݆݁ ۰٭ٷෂෑ݁ا ةଐଫڰܳا ل༠ఃఈ ۰ޚݿިٺ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 2/5  2/3  1/1  1/5 
دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا ި݁؇ಱ਍د ژܹ݁ ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا  ᧚emf᧛  ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
ىو؇ᇿሌ  (t2)  ૏૭إ  (t1)  ݆݁ ۰٭ٷෂෑ݁ا ةଐଫڰܳا ل༠ఃఈ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ޔݿިٺ݁ ن؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او
)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( ..........

 82.7 V  87 V  90 V  95.5 V 
ᇭሌ ູ෠ؕٷݱܳ ۰ًݠ ݁ިᄟᄴ ៺۳ًݠ؇ᆶሌ ૖૭ݿ ژُܳ ،ޔ٭጑ጥ ިޗᄟᄩ )ℓ( ༟ॻআ ۱ژܹ݁ ۰٪٭ ਦਵًؕ ݆݁ ܳاو ۰ڰ༡ا ߵߌدأ֡و ،ةڎ৊ৎܹژ ื๎๤༟۰
ଃଫ٭؞ّ ቆቕ اذ؆ڣ ، ᧚V᧛  ىو؇૜૭ ژ৊ৎܹ؇ً ۰ټۜٺފ৊ৎا ް݄ޙأܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ၽႤ಻೑ڣ ،ݴ྘ޗ؇ٷ؞݁ ฀ปޚڢ ൹ඔً  (ω)  ۰لواز
۰لواෂෑا ཏ๤༟۰ܳا ݴڰಸ਍ ژ৊ৎܹا ߵߌدأ֡و ،؇ݯًلأ ةڎ༡او ۰ڰܳ ݆݁ ਦਵًؕ ژܹ݁ ۰٪٭ᄟᄩ )2ℓ( ༟ॻআ ۱ިޗ ጑ጥݿ ژُܳ ت٭ۋ ඝර؋ً ژ৊ৎܹا

 (ω)  ًو൹ඔ ޚڢ฀ป َا ݴڰ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ا ةިگܳا صފۋا ،ݴᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا ް݄ޙأܳا৊ৎ۰ټۜٺފ ً؇৊ৎܹࣖࢻ ژ৑৖ᄟᄭ  ᧚V᧛ . )ݿاଐଫىد؇ނ
٢٦(
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ھٷఒగڰܳ ฃปࢦࢋࡺا ڎ٭ܳا ةڎ༟؇گً دڎᄟᄴಱ਍؇݁ި ຬُොا ژܹ݁ ᇭሒ تۜٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا

)ب( ຖոּ١ॆूا
) ࿌؇ً ୒ୖ؇ ) θ = 90°زاި݁ هاިٺފ݁ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ ݥ٭ڰܳا طިޚ੅ࠍ ژ৊ৎܹا ؕޚڢ لڎأ݁

)ج( ຖոּ١ॆूا
اًݠڰݬ ؕޚگܳا لڎأ݁ نިܝ٭ڣ ) θ = 0 ( ݥ٭ڰܳا طިޚۊ ژ৊ৎܹا ؕޚگل ৑৖ ل؇௵௫௯ا ࿌؇ً ༟ॻআدᅦᆇި ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ نިܝل ؇݁ڎٷ؜
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)ب( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ ا ؕݪިܳا৊ৎިيزا ৑৖ ຬ᛻ෛଐଫا ݥ٭ڰܳا ق৊ৎܹڣ ژᕥ  φm = 0 ، ؞ّ لڎأ݁ نިܝلوଃଫ܋أ هଊଫ ݁؇ ୷ஓنިܝٺڣ ݆ܝ  emf  ް݄ޙ؜ ۰݄٭ڢ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emf = NBAωsinθ  ݁ڎٷ؜ ް݄ޙ؜ نިܝّو؇  sinθ = 1  ا ىިٺފ݁ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ يأ৊ৎܹزاި݁ ژ࿌؇ً ዧጻగ༶؇ل

)ج( ຖոּ١ॆूا
 emf = emfmaxcosω t  :ݧڢ؇ٷྥོ ቉ቕ ް݄ޙأܳا ؇ውዛ݄٭ڢ ݆݁  emf  أڎٴٺڣ ل؇ዧጻగ༶ يزا৊ৎިا ؕݪިܳا ݆݁ أڎಱਊ ژ৊ৎܹا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 T = (2π)/(ω) 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 f = (ω)/(2π) = 377.2/(2×3.14) = 60   Hz 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emfmax = NBAω  ݱٺڣଃଫ  2×1/4 = 1/2  إ ܭگّ يأᇿሌ ژݱٷܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
 emfmax ∝ ω ⇒ ω2 = 281×480/120 = 1124   rad᧜s 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emfmax ∝ f ⇒ 150/100 = (f + 25)/f ⇒ f = 50   Hz 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 emfmax = NBAω  ৑৖ ಾਐިژڢ ༟ॻআ ا ۰لوازᄟᄴأܳ؇ڣ ناروఃఈࠫࠔڣأ ޔۊ ۰ڢ ٔ؇ಸ೑

)أ( ຖոּ١ॆूا
 emfmax = NBAω  ৑৖ ಾਐިژڢ ༟ॻআ ݁ا ۰݁و؇گ৊ৎܹأܳ؇ڣ ژఃఈࠫࠔڣأ ޔۊ ۰ڢ ٔ؇ಸ೑

)د( ຖոּ١ॆूا
 N = 30  ڎٷ؜ ෂීང྾  emfmax = 150  Vا ݆݁

 A = (emfmax)/(NBω) = 150/(30×0.4×100) = 0.125 m2 
)د( ຖոּ١ॆूا

 emfmax = NBAω  ݁ؕ ುਊ؇ت  N  و  B  ڣᕥ  A = (emfmax)/(NBω) 
ݴܝأܳا  x  ژ৊ৎܹاو ،༡۰؇ފ݁ ଊଫ܋؊ڣ )ةرود ژݱَ ݆݁ز لިޗأ( نارود ؊ޚًأو  ଊଫ  emf܋أ  k  ژ৊ৎܹا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 B = (emfmax)/(NAω) = 628/(400×0.5×10π) = 0.1  T

ھٷఒగڰܳ ฃปࢦࢋࡺا ڎ٭ܳا ةڎ༟؇گً ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູاو
)د( ຖոּ١ॆूا

ᇭሒ أܳاఃఈ۰ڢ  emf = NBAωsinθ  اෂෑ۰لوا  θ  ሃሒ ً൹ඔ ا௫௯௵؇يدި݄أܳاو ل ༟ॻআ ݁ا ىިٺފ৊ৎܹܳو ،ژ྘بފ ً൹ඔ ا௫௯௵؇ا ىިٺފ݁و ل৊ৎܹژ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 θ  ً൹ඔ ا௫௯௵؇يدި݄أܳاو ل ༟ॻআ ا৊ৎܹ30 =°60 -°90 =  ژ° 
 emf = emfmaxsin30°= 1/2 emfmax 

)د( ຖոּ١ॆूا
 θ  ً൹ඔ ا௫௯௵؇يدި݄أܳاو ل ༟ॻআ ا৊ৎܹ45 =°45 -°90 =  ژ° 

 emf = emfmaxsin45°= (emfmax)/(sqrt2) = emfrms  ݄٭ڢ يأውዛ؇ أڰܳا؇ᄟᄭ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 emf = 0  ቉ቕ  θ = frac360°12 = 30°  ڎ݁؇أٺ৊ৎا ؕݪިܳا ڎٷ؜
 emf = 200sin30°= 100  V

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emf = emfmaxsinθ = 200sin30°= 100  V

)أ( ຖոּ١ॆूا
 θ = 90°- 60°= 30° 

 emf = 200sin30°= 100  V
)أ( ຖոּ١ॆूا

اًݠڰݬ ل؇௵௫௯او ژ৊ৎܹا ༟ॻআ يدި݄أܳا ൹ඔً ۰لواෂෑا نިܝّ ل؇௵௫௯ا ࿌؇ً ༟ॻআدᅦᆇި ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ نިܝل ؇݁ڎٷ؜
 emf = NBAω sinθ = NBAω sin 0 = 0 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ω = 2π f = 2×22/7×30 = 188.57   rad᧜s 

 emfmax = NBAω = 200×0.1×0.06×188.57 = 226.29  V
)أ( ຖոּ١ॆूا

 θ = 90°- 60°= 30° 
 emf = emfmaxsin30°= 226.29×0.5 = 113.15  V
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 T = 1/30  s ا ًؕݠڣᄟᄴةرو  Δ t = 1/120  s و  Δφm = BA 

 emfavg = N BA/(Δ t) = 200×0.1×0.06×120 = 144  V
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Δφm = 2BA  و Δ t = 1/60  s  :ةرود ژݱَ
 emfavg = 200×(2×0.1×0.06)/(1/60) = 144  V

)د( ຖոּ١ॆूا
ᇭሒ اᄟᄴܳا ةروၽႤ݁ᄥᄭ ا ۬ٺ݄٭گܳ ݥ٭ڰܳا دިأل৑৙وᇿሌ  Δφm = 0  ڣᕥ  emfavg = 0 

)د( ຖոּ١ॆूا
 ω = 2π f = 2×22/7×1000/60 = 104.76   rad᧜s 

= ᕥ  emf = emfmax = NBAωڣ ل؇࿌؇ً ዧጻగ༶زاި݁ هاިٺފ݁ نިܝل يدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ ةرود ًؕر ڎٷ؜
420×0.4×0.005×104.76 = 88  V

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emf = emfmaxsin150°= 88×0.5 = 44  V

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ω = 2π f = 2π×60 = 120π   rad᧜s  و  θ = ω t = (120π)/720 = (π)/6 = 30° 

 emf = NBAωsinθ = 70×0.5×4×10-2×120×3.14×sin30°≈ 264  V
)ج( ຖոּ١ॆूا

 ω = 100π  و  emfmax = NBAω = 12.5 
 B = 12.5/(600×25×10-4×100π) ≈ 2.7×10-2  T

)أ( ຖոּ١ॆूا
 emfmax = N φmax ω ⇒ φmax = (100π)/(100×100π) = 10-2   Wb 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emf = NBAωsinθ  أܳ؇ڣఃఈ۰ڢ ݁ؕ  sinθ  ࡲࡗگٺފ݁ ޔۊ ୷ஓݠ ً؇৑৙ܭݬ

)أ( ຖոּ١ॆूا
۰݄٭گܳا ฆปۋ داد߳ߙو ۰ٴۏި݁  emf  ݆݁  0.5 emfmax  أڎٴٺڣ ، °30  يدި݄أܳا ؕ݁ ۰لواෂෑ؇ڣ ل؇௵௫௯ا ༟ॻআ  °60  ܭ٭୷ஓ ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁
ް݄ޙأܳا
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 emfmax = NBAω = (2π NBA)/T  صݿ؇ٷྥٺڣ ༟٭ފܝ؇ً ݁ؕ  T  )݁ۜٷฃป ۱٭ଊଫًިᇿሒ(

 ฃป  xۜٷ݁ ݆݁ ༟ॻআأ ه؇ٷۜٷy  ᄟᄩ  2N  ᅫᆇ  ژ৊ৎܹا
)أ( ຖոּ١ॆूا

 ᇭሒ  7   ms  °150  يأ  °180  ڎٷ؜ ཯ྡྷውᘟมو  θ = 30°  ݆݁ أڎฃป ಱਊۜٷ৊ৎا
 T = 7×360/150 = 16.8   ms  و  f = 1/T ≈ 59.5   Hz 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ᕥ  ω = (2π)/0.02 = 314   rad᧜sڣ  T = 20   ms  و ෂීང྾  emfmax = 30  Vا ݆݁

 B = (emfmax)/(NAω) = 30/(200×0.125×314) ≈ 3.8×10-3  T
)ج( ຖոּ١ॆूا

 θ = 90°- 60°= 30° 
 emf = 30sin30°= 15  V

)د( ຖոּ١ॆूا
ಱਐا ڎ݁؇أ৊ৎܹا ؕ݁ ژ௫௯௵؇150 =°90 +°60  نارود ڎأً ل° 

 t = 150/360 T = 150/(360×120) = 3.47   ms 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 emfmax = 2NBLv  ت٭ۋ  L  ا ܹؕݯܳا لިޗ৊ৎިيزا ዧጻగۜިضݠأܳاو( ر ৑৖ ߵߜޝل(
 ((emf)1)/((emf)2) = (10×2ℓ)/(20×ℓ) = 1/1 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emfmax = 2NBLv  ᅫᆇࠍا ܭ٭੅2 =  ޔNBL = 80/10 = 8 

 B = 8/(2×200×0.1) = 0.2  T
)د( ຖոּ١ॆूا

 emfmax = 2NBLv  ڣ؇৊ৎܹژ  y  ިޗᄟᄩ  2ℓ  ڣᕥ  emfmax  ᄟᄩ ژأݪ  x 
ݑ٭ݪأو ༟ॻআأ  y  نأ يأ ،ᄥᄩ٭ټ݁ ژݱَ  ᕥ  T = (2π r)/vڣ ᄥᄩ٭ټ݁ ژݱَ  w/2  ݠޚگܳا ژݱَ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 emfmax = NBAω  ܳا ۰ڰ؜؇ݯ݁ ڎٷأڣଐଫدد ಾਐژ؜؇ݯ  emfmax  إᇿሌ  4  V

 ᇿሌ  2   msإ  ms   4  ݆݁ ژݱٷዧይ يروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا ܭگلو
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)د( ຖոּ١ॆूا
 T = 18   ms  ڣᕥ  ω = (2π)/0.018 = 349   rad᧜s  و  θ = 349×0.012 = 4.19 rad = 240° 

 I = 20sin240°= -17.3  A و  emf = IR = -17.3×16.5 ≈ -286  V
)ج( ຖոּ١ॆूا

݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ هଃଫ؞ّ لڎأ݁ نިܝلو  φm = 0  نިܝل  t = 10   ms  ڎٷ؜
 emf = N φmax ω = 70×0.02×(2π)/0.02 = 440  V

)أ( ຖոּ١ॆूا
 φmax = frac0.035cos45° = 0.035sqrt2 ≈ 0.049   Wb 

emf = emfmax = N φmax 2π f = 8×0.049×2π×50 ≈ 123.2  V  و  φm = 0  نިܝل ةرود ًؕر ڎأً
)ب( ຖոּ١ॆूا

 φm = φmaxcosθ  ڣᕥ  emf = -N (Δφm)/(Δ t) = emfmaxsinθ : ಾਊّو ،داد߳ߙو ݠڰݱܳا ݆݁ أڎჂაკ او ةرود༡ةڎ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 emfmax = Imax (R + r) = 20×10 = 200  V و  ω = 100π 
 φmax = (emfmax)/(Nω) = 200/(100×100π) = 6.36   mWb ، اوෂෑ݆݁ اᄟᄴيرو  T = (2π)/(ω) =

20   ms  ݥ٭ڰܳاو ಱਊܳا( ް݄ޙأܳا ۬ٺ݄٭ڢ ݆݁ أڎᕥ  emf  ಾਊݠڰݱܳا ݆݁ أڎ(
)د( ຖոּ١ॆूا

اًݠڰݬ يو؇emf  ૏૭  ޔݿިٺ၍Ⴄ݁ᄥᄭ  Δφm = 0  ᅫᆇ ةرود ل༠ఃఈ ޔݿިٺ৊ৎا
)ب( ຖոּ١ॆूا

ಱਐ؞ଃଫ ູا෠؇ه  emf  ၍႟ َةرود ژݱ
)ج( ຖոּ١ॆूا

ް݄ޙأڣ يزا৊ৎިا ؕݪިܳا ᇭሒ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ؇݁أ ،اًݠڰݬ يو؇ފ྘ڣ  Δφm = 0  يزا৊ৎިا ؕݪިܳا ݆݁ ةرود ژݱَ لemf  ༠ఃఈ  ޔݿިٺ݁
)ب( ຖոּ١ॆूا

 T = 0.8  s ا ًؕݠڣᄟᄴةرو  Δ t = 0.2  s
 emfavg = N BA/(Δ t) ⇒ 0.4 = (100× B×0.02)/0.2 ⇒ B = 0.04  T

)ج( ຖոּ١ॆूا
 emfavg = N 2BA/(T/2) = (4 N B A)/T  و  emfmax = (2π NBA)/T 

 emfavg = 2/(π) emfmax = (2×7)/22×100 = 63.6  V
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 emfmax = 50sqrt2 = 70.7  V

emfavg = 2/(π) emfmax = 2/(π)×70.7 ≈ 45  V  :يزا৊ৎިا ؕݪިܳا ݆݁ ةرود ًؕر
)د( ຖոּ١ॆूا

 °60  ۰لواෂෑا  ms   2  ڎٷ؜و  °30  ۰لواෂෑا  ms   1  ڎٷ؜ : ᕥ  ω t = 180°timest/6ڣ  ms   6  ةروᄟᄴا ژݱَ
 x/y = fracsin30°sin60° = (1/2)/(sqrt3/2) = (sqrt3)/3 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emfavg = -N (Δφm)/(Δ t)  وᇭሒ ڰܳاଐଫ2 → 0  ةt :  Δφm = 2φmax  ڣ؇৊ৎޔݿިٺ  = (Nφmax)/t 

۬ފڰَ ޔݿިٺ৊ৎ؇ڣ  ෂෑ݆݁  tاو  t → 2t :  Δφm = φmax  ةଐଫڰܳا ᇭሒو
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ω = (emfmax)/NBA = 157/(100×0.1×0.05) = 314   rad᧜s 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 f = (ω)/(2π) = 314/(2×3.14) = 50   Hz 
)د( ຖոּ١ॆूا

emfavg = 2/(π) emfmax = 2/3.14×157 = 100  V  :ް݄ޙأܳا ۰ل؇ዊዛܳا ؕݪو ݆݁ ةرود ًؕر
)ج( ຖոּ١ॆूا

 ᕥ  θ = 180°×(4/3)/4 = 60°ڣ  ms   4  يروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا ژݱَ
 emfmax = frac20sqrt3sin60° = 40  V

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ଃଫ  θ = 120°ݱّ ىඝරأ  ms   4/3  ڎأً

 emf = 40sin120°= 20sqrt3 = 34.6  V
)ب( ຖոּ١ॆूا

 emfrms = 40/(sqrt2) = 28.28  V
 Irms = (emfrms)/R = 28.28/10 = 2.828  A

)د( ຖոּ١ॆूا
༠ఃఈا ًؕر لᄟᄴةرو  emfavg = 2/(π) emfmax  وᇭሒ ኡዛ؇ᚬውዛ؇  emf = emfmax 

 (emfavg)/emf = 2/(π) 
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)د( ຖոּ١ॆूا
 0 = N fracBAsin60°T/6(emf)  :يزا৊ৎިا ݆݁
= (sqrt3/2)/(1/2)  ۰ٴފྡྷܳاو ، emf = N (BA(1-cos60°))/(T/6) = N (BA/2)/(T/6)  :يدި݄أܳا ݆݁

1/(sqrt3)  ޶۳ڣ  ((emf)0)/(sqrt3) 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 emfmax = 240  V
 emfrms = 240/(sqrt2) = 120sqrt2  V

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ω = 50π  ڣᕥ  T = (2π)/(ω) = (2π)/(50π) = 0.04  s

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ω = 100π   rad᧜s  و  ᕥ  T = 20   msڣ  ms   5  ةروᄟᄴا ًؕر
 ᕥ  φmax = 3.154   mWbڣ  φm = φmaxcos18°= 3   mWb  و  ω t = 18°  نިܝّ  ms   1  ڎٷ؜

 Imax = (N φmax ω)/(Rtotal) = (600×3.154×10-3×100π)/10 = 59.4  A
)أ( ຖոּ١ॆूا

 emfmax = 200sqrt2×sqrt2 = 400  V و  ω = 2π f = 2×22/7×50/11 = 200/7   rad᧜s 
 B = (emfmax)/(NAω) = 400/(300×(0.4×0.3)×200/7) = 7/18  T

)ج( ຖոּ١ॆूا
 emfmax = 2NBLv = 2×300×7/18×0.4×3 = 280  V )ا ܹؕݯܳا৊ৎިيزا ዧጻగۜިިޗ رᄟᄩ  0.4   m᧛ 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emfmax = sqrt2 emfe᧥ = 1.414×88.8 = 125.6  V

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ω = (emfmax)/NBA = 125.6/(200×0.1×2×10-2) = 314   rad᧜s 

 f = (ω)/(2π) = 314/(2×3.14) = 50   Hz 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 emfmax = 100sqrt2 = 141.42  V
emfavg = 2/(π) emfmax = 2/(π)×141.42 ≈ 90  V  :يݠڰݱܳا ؕݪިܳا ݆݁ ةرود ژݱَ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emfe᧥ = (NBAω)/(sqrt2)  دݠޗ صݿ؇ٷྥٺڣ࿌؇ً ݁ؕ  A  )ࡲࡗگٺފ݁ ޔۊ ୷ஓݠ ً؇৑৙ܭݬ(
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)د( ຖոּ١ॆूا
 T = 20   ms  ڣᕥ  ω = (2π)/T = (2×22/7)/0.02 = 314.29   rad᧜s 

 Imax = 20  A ڣᕥ  Ie᧥ = 20/(sqrt2) = 10sqrt2  A
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Imax = sqrt2 Ie᧥ = 1.414×2.828 = 4  A
)أ( ຖոּ١ॆूا

 I = Imaxsinθ = 4sin30°= 2  A
)أ( ຖոּ١ॆूا

 Imax = sqrt2×3.535 = 5  A
I = 5sin30°= 2.5  A  : °30  يدި݄أܳا ؕ݁ ۰لواෂෑ؇ڣ ݥ٭ڰܳا ؕ݁  °60  ؕٷݱل ژ৊ৎܹا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Imax = sqrt2×3.535 = 5  A و  T = 1/50 = 0.02  s

 1/200  s  = T/4  5  ް݄ޙأܳا ۬ٺ݄٭ڢ ڎٷ؜ ر؇٭ٺܳ؇ڣ  A
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Imax = 10sqrt2  A 10  ް݄ޙأܳا ۬ٺ݄٭گܳ ر؇٭ٺܳا ܭݱل ݠڰݱܳا ݆݁ ةرود ًؕر ڎأًوsqrt2  A
)ب( ຖոּ١ॆूا
 ฃม  θ = 45°أّ ةرود  1/8 

 I = 10sqrt2sin45°= 10  A
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Imax = (Vmax)/R = 200/50 = 4  A
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Ie᧥ = (Imax)/(sqrt2) = 4/(sqrt2) = 2.828  A
)ج( ຖոּ١ॆूا

وأ ཏ๤༟۰ܳا ةد؇لز ؇݁أ ،ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ࣖࢴ߳ߌ ৑৖و ه؇৑৖ູ෠ا ڎᇿሌ ݁ި༡إ ر؇٭ٺܳا لຬොި )لڎٴ݁( ۰ڢިگލ݁ ۰َاިޚݿ؊ً ൹ඔٺگ੆ܹࠍا لاڎٴྥݿا
 emfmax = NBAω  ࣖࢴଐ଩ڣ ل؇௵௫௯ا وأ ت؇ڰዧይا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᕥ  θ = 30°ڣ  ᇿሌ  I0/2 :  sinθ = 1/2إ  0  ݆݁
 t0/2 =°30  ݆݁ز نذإ ، t0  ޶۳ڣ  °60  ؇۳ڰݱَ ᇿሌإ ް݄ޙأܳا ݆݁و
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)د( ຖոּ١ॆूا
 °60×2.5  يأ  θ = 150°  ڎٷ؜ ಻ਃ۰؇ټܳا ةݠ৊ৎا

 t = 5/2 t0 
)د( ຖոּ١ॆूا

 θ = 45°  ڎٷ؜  ᄟᄭ  I0/(sqrt2)؇أڰܳا ۰݄٭گܳا
 t = 45/60 t0 = 3/4 t0 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 60°→ t0  ڣ؇ᄟᄴܳا ةروၽႤ݁ᄥᄭ  360°  ູො6  ج؇ٺt0 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ዊዛ؇  3t݁ݞڣ  θ = 90°  ް݄ޙأܳا ᎂᇿሌو ، ዊዛ؇  t݁ز  θ = 30°  ް݄ޙأܳا ژݱَ ᇿሌإ ݠڰݱܳا ݆݁

)ج( ຖոּ١ॆूا
 I = (sqrt3)/2I0 ⇒ θ = 60°= T/6  و  T = 1/25  s

 t = 1/(6×25) = 1/150  s
)ب( ຖոּ١ॆूا

ةرود  ቉ቕ  3/4  ቉ቕ  5/4  1/4  ڎأً يدި݄أܳا ؕݪިܳ؇ً ژ৊ৎܹا روਦਵ ڎٷ؜ ر؇٭ٺܳا ݴܝأٷ٭ڣ ،ل؇ዧጻగ༶ زٍاި݁ ၽ႟ލܳا ᇭሒ ژ৊ৎܹا
ژݱَو ةرود ل༠ఃఈ تاਦਵ ثఃఈٔ يأ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 f = 20/0.4 = 50   Hz 

ةਦਵ  100 = 50×2  :)۰ٴܳ؇ݿو ۰ٴۏި݁( ةرود ਦਵّ൹ඔ ᇭሒ ၍႟ )ް݄ޙ؜ ۰݄٭ڢ( ᇿሌ  5  Aإ ر؇٭ٺܳا ܭݱل
)ب( ຖոּ١ॆूا

ةرود ژݱَ  100  يأ ةرود  50  ڎ༥ިل ᇭሒ  1  sو ،ةرود ژݱَ ၍႟ اًݠڰݬ يو؇૏૭ ر؇٭ٺܳا
ةಮਃ۰:  100 + 1 = 101  ਦਵاڎ৑৖ಸਐا ۰ޙ࠺࠵࠯ا ب؇ފ༡ྥا ؕ݁

)ج( ຖոּ١ॆूا
) °315  و  °225  و  °135  و  °45  ڎٷ؜( ةرود ᇭሒ ၍႟ تاਦਵ  4  رᄟᄭ  (Imax)/(sqrt2)  ಾਐଲ୍؇أڰܳا ۰݄٭گܳا

 4×100 = 400  ਦਵة
)ج( ຖոּ١ॆूا

ಱ਍ر؇٭ٺܳا ݴܝأ ਦਵّ൹ඔ ᇭሒ ၍႟ يأ ،ةرود  n = 2f t 
 f = n/2t 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 R = 100×0.01 = 1 Ω  و  T = 1/50 = 0.02  s

 E = Ie᧥2 R T ⇒ Ie᧥2 = 2/(1×0.02) = 100 ⇒ Ie᧥ = 10  A
 emfmax = sqrt2 Ie᧥R = 1.414×10 = 14.14  V

)د( ຖոּ١ॆूا
 ω t  ً؇ᄟᄴر༥؇ت:  ω = 18000°/s 

 f = 18000/360 = 50   Hz 
)د( ຖոּ١ॆूا

 θ = 18000×5×10-3 = 90° 
 emf = 200sin90°= 200  V

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Ve᧥ = 200/(sqrt2)  و  T = 1/50 = 0.02  s

 E = (Ve᧥2)/R T = 20000/20×0.02 = 20  J
)د( ຖոּ١ॆूا

 P = Ie᧥2R ⇒ Ie᧥ = √(200/8) = 5  A
 Imax = sqrt2×5 = 7.072  A و  Vmax = ImaxR = 7.072×8 = 56.58  V

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Pavg = Ve᧥ Ie᧥ = (Vmax)/(sqrt2)×(Imax)/(sqrt2) = (50×10)/2 = 250  W

)أ( ຖոּ١ॆूا
ܳၽ႟ ܹ݁وݞأ݁ ن؇ڰݱَ ژ৑৖ا ݆݁ ن৑৙ا دڎأڣ ،)لڎٴ݁( ۰َاިޚݿ৑৙ජඹژأݪ ءا ༟ا دڎ৊ৎܹ1/2  :ت؇ڰ 

)ج( ຖոּ١ॆूا
)ةرود ᇭሒ ၍႟ ن؇ٺݯ2f = 100   Hz  )಻ਊ  هددߵߙ ಱਊܹؐو ه؇৑৖ູ෠ا ڎଃଫ ݁ި༡ݱ٭ڣ ةرود ژݱَ ၍႟ ر؇٭ٺܳا صܹگل لڎٴ৊ৎا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ه؇৑৖ູ෠ا ڎ༡ި݁ ر؇٭ٺܳا ܭأฆม ູ෠ܳا ሃሒ )3( )لڎٴ৊ৎا( ۰ڢިگލ৊ৎا ಻ਃ۰ڎأ৊ৎا ۰َاިޚݿ৑৙ا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᇿሌ  bإ  a  ݆݁ اًر؇ab  ಾਃ  ܹؕݯฃป ዧይࢦࢋࡺا ڎ٭ܳا ةڎ༟؇ڢ ޶ޚأٺڣ  ᇿሌ  Sإ  N  ݆݁ ل؇௵௫௯او ༲۰ڰݱܳا جر؇༠ كݠab  ద౜౫  ܹؕݯܳا
ᇭሒ ۰ٴۏި݁  F2  ࠥࠔٴٺڣ ةرود ژݱَ ၍႟ ܭ٭ݬިٺܳا ݴܝأل لڎٴ৊ৎاو ،۰ٴۏ৊ৎިا ޶۳ڣ  F2  ة؇ނݠڰܳا ᇿሌإ  d  فݠޚܳا ݆݁ ر؇٭ٺܳا جݠۛ٭ڣ
ةروᄟᄴا ࠫࠕݱَ
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)ب( ຖոּ١ॆूا
)ܭڰݿᇿሌ  x  )৑৙إ  xy  ݆݁  y  ܹؕݯܳا ᇭሒ يะ๎๤ يأ ، x  فݠޚܳا ݆݁ جݠຬෛ ژ৊ৎܹا ر؇٭ٺڣ  ᇿሌ  F2إ  F1  ݆݁ ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا
 B = S  و  A = N  ن؇ٴޚگܳاو ༲۰ڰݱܳا ܭ༠اد ᇿሌإ ܹؕݯܳا كݠฃป ద౜౫ࢦࢋࡺا ڎ٭ܳا ةڎ༟؇گً ܭڰݿ৑৙ ر؇ᕥܹௌ௧ ಱਐިᄟᄴ ಾਃڣ  ᇿሌ  Bإ  A  ݆݁ ل؇௵௫௯ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ྘ዊዛ݄؇  90°ྲྀ ۰لواෂෑا نިܝٺڣ ،ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ ༟ॻআ يدᅦᆇި ۰َاިޚݿ৑৙ا ࠫࠕݱَ ൹ඔً لز؇أܳا ܭݬ؇ڰܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
)ڎ༡او ژܹ݁( ޔگڣ ઊદأජඹ ݆݁ ۰َاިޚݿأ ۬݁ݞܹل ዧዻذو ،ڎ༡او ه؇৑৖ູ෠ دިألو ةروᄟᄴا ਦਵّ൹ඔ ᇭሒ ݠڰݱܳا ᇿሌإ ܭݱل ر؇٭ٺܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ّఃఈ݁ا ݴ৊ৎ؇ز؇أܳا ةدᄟᄭ ނݠڰܳا؇ّ൹ඔ ࠍ ڎٷ؜੆ڎٷ؜ يأ ،ر؇٭ٺܳا ماڎأَا ۰ޙ  t3 

)ج( ຖոּ١ॆूا
)3( ၽ႟ލܳا :) sin ( ݠڰݱܳا ݆݁ أڎಱਊ ل؇௵௫௯ا ༟ॻআ يدᅦᆇި ؕݪو ݆݁ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
)2( ၽ႟ލܳا :) cos ( ް݄ޙأܳا ۬ٺ݄٭ڢ ݆݁ أڎಱਊ ل؇ዧጻగ༶ زٍاި݁ ؕݪو ݆݁ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
)ၽ႟ )1ލܳا :ةرود ژݱَ ၍႟ ݠڰݱዧይ ܭݱل ً؇٭ݯ಻ਊ اًر؇ಾਃ ޶ޚأل ڎ༡او ژ୾ஓܹ ه؇৑৖ູ෠ا ڎᄟᄴಱ਍؇݁ި ݁ި༡ا

)د( ຖոּ١ॆूا
)ၽ႟ )5ލܳا : 0.7Imax  و ൹ඔ  Imaxً ج೭ണറިو ݠڰݱዧይ ܭݱل ఃఈڣ ൹ඔ٭ٷۜٷ৑৙༟ॻআ ዧጻగا ڎ੆ࠍا ຐ༇ ۱ި؇ٷܳا ر؇٭ٺܳاو ، ᆅᆇ؇  90°ڎ༡أ ಱਐ؊ඝර نار؇ಾਃ ن؇٭ޚأل ناڎ݁؇أٺ৊ৎا ن؇ڰ৊ৎܹا

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

۰أڣاد ةިڢ ۬٭ڣݠޗ ᄟᄴ ً൹ඔިٺٺڣ ژ৊ৎܹا ؕޚگل ىᄟᄳا ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞ٺ٭ڣ ݴ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ฀ปޚڢ ൹ඔً ژ৊ৎܹا روࣖࢴ ڎ٭ܳا ةرادإ ڎٷ؜ )١(
៺۳ݠಸਃ۰ ݁۰ټۜٺފ ૜૭ྟص ਦਵرو ಾਃ؇تۜٺފ݁ ر ݁ଐଫدد ᇭሌ ٭ٺڣᄥᄭ ا৊ৎ٭ڣ ح؇ٴݱཟ๮ء.
.ر؇٭ٺܳا ددߵߙو ،ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳاو ᄟᄭ؇أڰܳا ۰݄٭گܳا : داد߳ߙ ڎ٭ܳا نارود ང๤༟۰ ةد؇لز ڎٷ؜ )٢(
.ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ༟ॻআ ژڢኡዛ؇ ৑৖ ಾਐިإ ت٭ۋ ،Ⴐაპ ሃሌ ةء؇ݪ৑৕ا ةڎނ ܭޙّ )٣(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  θ = 2π f t  :  90 = 2 × 180 × f × 1/200  ،  f = 50 Hz 

 (emf)max = NAB × 2π f = 420 × 3 × 10-3 × 0.5 × 2 × 22/7 × 50 = 198 V 
)٢(  emf = (emf)maxsinθ = ((emf)max)/2  ،  sinθ = 1/2  ،  θ = 30° 

 30 = 2 × 180 × 50 t  ،  t = 1/600 s 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 emf = (emf)maxsinθ  ،  10 = (emf)maxsin 45° 
 (emf)max = 10√(2) V 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  ((emf)max)/(√(2)) = (emf)maxsin(2 × 180 f × 0.01)  ،  f = 12.5 Hz 

 (emf)max = N(φm)max × 2π f = 100 × 0.02 × 2 × 22/7 × 12.5 = 157.14 V 
)٢(  (emf)e᧥ = ((emf)max)/(√(2)) = 157.14/(√(2)) = 111.11 V 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  ω = 2π f = 100π  ،  f = 50 Hz 
)٢(  (emf)max = NBAω = 100π BA  ،  N = 1 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
৑৙ر؇٭ٺܳا ࡲࡗڢ ن ༠ఃఈا ژݱَ لᄟᄴا ةرو৑৙لو ૜૭؇ر؇٭ٺܳا ࡲࡗڢ ىو ༠ఃఈا ژݱَ لᄟᄴټܳا ةرو؇ᇃሌ وᇭሌ ا৑৖ູ෠؇ا ه৊ৎٺܳ؇ًو د؇ݯ؇ᇿሌ ّنިܝ
ውዛᕥܹჼᄎފ৊ৎا )ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةرڎگܳا( ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ڢ؇ޚܳا لڎأ݁ ؇݄ٷ྘ྲྀ ،ݠڰݬ ىو؇၍Ⴄ݁ᄥᄭ ૜૭ ةرود ل༠ఃఈ دد৊ৎଐଫا ر؇٭ٺዧይ ۰ޚݿިٺ৊ৎا ۰݄٭گܳا

༠ఃఈةرود ل ၍Ⴄ݁ᄥᄭ ৑৖ ૏૭؇ݠڰݱܳا ىو ৑৙ا ۰ڢ؇ޚܳا نᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ૜૭ውዛ጑ጥ ۰ڢ؇ޚ܋ ඞර٭ྥཹ ۰لرا༶۰ ඞරცᄎ ا৑৕ᕥܳܝଐଫاد ت؇َو༠ا ܭ৊ৎިܭݬ
.؇෠؇۱۳ູا ݆؜ ݠޙٷܳا ݥ؞ً

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 (emf)max = NBA × 2π f 

 (emf)avg = -N(Δ φm)/(Δ t) = -NBA(cos 60°- cos 0)/(1/6f) = 3NBAf 
 ((emf)avg)/((emf)max) = 3NBAf/(NBA × 2π f) = 3/(2π) 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 1/4 = N(φm)/(T/4)(emf)  : ݠڰݱܳا ؕݪو ݆݁ ةرود ًؕر لಸਃ۰ ༠ఃఈݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ޔݿިٺ݁
هଃଫޙَ ژأݪ ۬٭ڣ ثد؇੆ࠍا ෂෑ݆݁او ژ৊ৎܹا ؕޚگل ىᄟᄳا ݥ٭ڰܳا ଃଫ ᇭሌ؞ٺܳا نިܝل ݠڰݱܳا ؕݪو ݆݁ ةرود ژݱَ ژ৊ৎܹا نارود ڎٷ؜
ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ؞ٺܳا لڎأ݁ ܭޙ٭ڣ ،ةرود ًؕرଃଫ ᇭሌ ݥ٭ڰܳا Ⴐაპ ۱ި :

 (emf)1/2 = N(2φm)/(T/2) = N(φm)/(T/4) 
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 (emf)avg = -N(Δ φm)/(Δ t) = -150 × ((-4 - 0) × 10-5)/((5 - 2.5) × 10-3) = 2.4 V 

 Iavg = ((emf)avg)/R = 2.4/5 = 0.48 A 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا ه؇෠ູا ༟ॻআ ىدᅦᆇި ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ ن၍Ⴄ اذإ مڎأಾ਍ ۰ټۜٺފ৊ৎا  emf  ۰݄٭ڢ ن᧚C᧛ ، ৑৙  ۰ޚگٷܳا )١(
)٢(  22.5 = 45sinθ  ،  θ = 150°  )৑৙ا ن৊ৎܹژ ಱਊا ؕݪިܳا ݆݁ أڎ৊ৎިىزا  θ = 90° (
 °60 = 90 - 150  ۰لوا߳ߓ ژ৊ৎܹا روڎ٭ڣ

 T = 0.75 × 10-3 × 4 = 3 × 10-3 s  ،  f = 1000/3 Hz 
 60 = 2 × 180 × 1000/3 × t  ،  t = 5 × 10-4 s 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 T = 1/f = 1/10 = 0.1 s 

)١( ಱ਍ا ىިٺފ݁ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ݥ٭ڰܳا مڎأ৊ৎܹزاި݁ ژ࿌؇ً ዧጻగ༶؇ةرود ًؕر ڎأً ىأ ل :  t = T/4 = 1/40 s 
 t = 1/40 s  : ةرود ًؕر ڎأً ىأ ل؇࿌؇ً ዧጻగ༶زاި݁ ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ  emf  نިܝّ )٢(
 t = T/2 = 1/20 s  : ةرود ژݱَ ڎأً ىأ ݥ٭ڰܳا طިޚۊ ࿌؇ً ༟ॻআدᅦᆇި ژ৊ৎܹا نިܝل ؇݁ڎٷ؜ اًݠڰݬ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ںٴݱّ )٣(
 s 0.1  ڎأً ىأ ၍Ⴄ݁ᄥᄭ ةرود ژ৊ৎܹا Ⴢაკل ؇݁ڎٷ؜ اًݠڰݬ  emf  ޔݿިٺ݁ ںٴݱل )٤(
= t = T/8  : ةرود  1/8  ڎأً ىأ ل؇௵௫௯ا ؕ݁ °45 ۰لواز ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁ ؕٷݱل ؇݁ڎٷ؜ ᄟᄭ؇أڰܳا ؕ݁ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا  emf  ىو؇ފྥོ )٥(

1/80 s 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

༠ఃఈڰܳا لଐଫإ 0 ݆݁ ةᇿሌ t )ةرود ًؕر( :  (emf)1 = -N(0 - BA)/(1/4T) = NBA × 4f 
༠ఃఈڰܳا لଐଫإ 0 ݆݁ ةᇿሌ  3t  )ٔఃఈٔ۰ ةرود ع؇ًرأ( :  (emf)2 = -N(0 - BA)/(3/4T) = NBA × 4/3f 
ً؇৊ৎ۰َر؇گ :  (emf)1 > (emf)2 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 f = 1/T = 1/(8 × 10-3) = 125 Hz 

)١(  (φm)1 = BAcos 90°= 0  ،  (φm)2 = BAcos 270°= 0  ، ᅫᆇޔݿިٺ  emf = 0 
)٢(  ((emf)avg)/((emf)max) = -(cosθ2 - cosθ1)/(2π f Δ t) 

 ((emf)avg)/100 = -fraccos 180°- cos 135°2 × 22/7 × 125 × 1 × 10-3  ،  (emf)avg = 37.28
V 
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  (emf)max = NBAω  ، ا৊ৎܭ٭ =  NBA 
)٢(  (emf)max = NBA × 2π f  ، ا৊ৎ2  = ܭ٭πNBA 
)٣(  (emf)max = NBAω  ، ا৊ৎܭ٭ =  BAω 
)٤(  emf = NBAωsinθ  ، ا৊ৎܭ٭ =  NBAω 
)٥(  Ie᧥ = (Imax)/(√(2))  ، ا৊ৎ((2)√)/1  = ܭ٭ 
)٦(  (emf)e᧥ = ((emf)max)/(√(2))  ، ا৊ৎ((2)√)/1  = ܭ٭ 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 max = NBA × 2π f(emf)  ۰ڢఃఈأዧይ ً؇أ୒ୖ؇ ಾਊ؇ټ݁أ ۰أًرأ ᇿሌإ ް݄ޙأܳا ۰ټۜٺފ৊ৎا  emf  ۰݄٭ڢ داد߳ߙ
 e᧥ = ((emf)max)/(√(2))(emf)  ۰ڢఃఈأዧይ ً؇أ୒ୖ؇ ಾਊ؇ټ݁أ ۰أًرأ ᇿሌإ ᄟᄭ؇أڰܳا  emf  ۰݄٭ڢ داد߳ߙ ცᄔዧዻو

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ዧይا ةިگᄟᄴا ۰أڣا৊ৎ۰ټۜٺފ ᇭሌ ا৊ৎܹژ ৑৙ኡዛ؇ ಾਐأ൹ඔ ݆݁ أܳاఃఈ۰ڢ  (emf)max = NBAω  ۰݄٭ڢو ၍႟ ݆݁
.ಸਐ۰؇ٔ ت؇٭ᅀᆇܳا هڍ۱
ةߵ߉اᄟᄴا ۰݁و؇گ݁و  Imax = ((emf)max)/(R')  ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ ൹ඔأ৑৙ኡዛ؇ ಾਐ ،ژ৊ৎܹ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا داد߳ߙ )٢(
.بܹڢ ۰٭ۏر؇੅ࠍا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 1 = (VB2)/R = 144/R(Pw)  : ۰لر؇ޚً ماڎ༱ٺݿا ڎٷ؜
 ᄟᄴಱ਍؇݁ި :  (Pw)2 = (Ve᧥2)/R = ((12)2)/2R = 72/Rا ماڎ༱ٺݿا ڎٷ؜

 (Pw)1 > (Pw)2  ، وᄟᄳዧዻ ّا ةء؇ݪإ ةڎނ نިܝ৊ৎح؇ٴݱ ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ٺݿا༱܋أ ۰لر؇ޚٴܳا ماڎଊଫ.
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.)ه؇৑৖ູ෠او ةڎލܳا ଃଫ؞ٺ݁( ددଐଫ݁ ر؇ᄟᄴಱ਍؇݁ި : ಾਃا ژܹ݁ ᄟᄴ ᇭሌިٺ৊ৎا ر؇٭ٺܳا
.ةڎލܳا ଃଫ؞ٺ݁ ه؇৑৖ູ෠ا ڎ༡ި݁ ر؇ಾਃ : ۰٭ۏر؇੅ࠍا ّ۬ߵ߉اد ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.؇ཟዝأً ݆؜ ᄟᄭوݞأ݁ ءاජඹأ ۰أًرأ ᇿሌإ ۰ڢިگލ݁ ಻ਃ۰ڎأ݁ ۰َاިޚݿ؊ً ൹ඔܹݱٺ݁ ઊદڎ݁؇أٺ݁ ൹ඔڰܹ݁ )١(
ᄟᄭوݞأ৊ৎا ءا৑৙ජඹا ݆݁ دڎᇿሌ ༟إ ۰ڣި௵௫௯ا ಻ਃ۰ڎأ৊ৎا ۰َاިޚݿ৑৙ا ཏ྾گّو ۰لو؇ފྥ݁ ةଃଫ؞ݬ ؇لاوز ؇྘ዊዛྲྀ ت؇ڰܹ݁ ةڎ༟ ماڎ༱ٺݿا ࡲࡤل )٢(
૏૭؇ژأݪ ىو ༟ا دڎ৊ৎܹت؇ڰ.

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 (emf)max = NBAω  ، َݴڰ B و ω :  (emf)max ∝ NA 

 ᧚a᧛ 20A  ،  ᧚b᧛ 40A  ،  ᧚c᧛ 30A  ،  ᧚d᧛ 10A 
࿌؇ً : d ቉ቕ a ቉ቕ c ቉ቕ bڎ༟؇ݱّ صଐଫོ྘ܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 f = 50 Hz  : ةرود ਦਵّ൹ඔ ၍႟ ް݄ޙأܳا ۬ٺ݄٭گܳ ܭݱل ڎ੊۳ࠍا

 (emf)max = NBA × 2π f = 100 × 0.2 × 250 × 10-4 × 2π × 50 = 157.1 V 
 (emf)e᧥ = 157.1/(√(2)) = 111.1 V 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 (emf)max = NBA × 2π f ∝ Nf 

.۬ڰݱَ ް݄ޙأܳا ڎ੊۳ࠍاو ،  ᕥ  fy = 2fxڣ x ژأݪ ت؇ًࣕࢻᄟᄳا دڎᄟᄴಱ਍؇݁ި y : ༟ا
 V0/2V0 = (Ny × 2fx)/(Nx fx)  ،  Ny/Nx = 1/4 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 (emf)max = NBA × 2π f = 12 × 0.6 × 0.08 × 2 × 22/7 × 50 = 181 V 

 Imax = 181/22 = 8.23 A 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 P = Ie᧥2 R  ،  Ie᧥ = √(60/30) = √(2) A 
 Imax = √(2) Ie᧥ = 2 A 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 T = 0.08 s  ،  f = 12.5 Hz  ،  θ = 360 × 12.5 × 1/75 = 60° 

 (emf)avg = (emf)maxfrac1 - cos 60°2π f t = (100 × 0.5)/(2 × 3.14 × 12.5 × 1/75) =
47.77 V 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 (emf)avg = N2BA/(T/2) = 4NBAf = 4 × 100 × 0.1 × 0.02 × 50 = 40 V 
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)د( ຖոּ١ॆूا
 10 = (emf)maxsin 45°  ،  (emf)max = 10√(2) V 

༠ఃఈةرود  1/3  ل :  θ = 120° 
 (emf)avg = (emf)maxfrac1 - cos 120°2π × 1/3 = (10√(2) × 1.5)/2.094 = 10.1 V 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 θ = 150°  ڎٷ؜ ಻ਃ۰؇ټܳا ةݠዧጻగ ް݄ޙأܳا ؇ውዛ݄٭ڢ ژݱٷܳ  emf  ܭݱّ

 150 = 360 × f × 1/60  ،  f = 25 Hz 
)د( ຖոּ١ॆूا

 T = 0.04 s  ،  f = 25 Hz  ،  θ = 360 × 25 × 1/30 = 300° 
 (emf)avg = (emf)maxfrac1 - cos 300°2π f t = (200 × 0.5)/(2 × 3.14 × 25 × 1/30) =

19.1 V 
)أ( ຖոּ١ॆूا
 emf  ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ಾ਍؞ّ لڎأ݁( ް݄ޙ؜ ۰݄٭ڢ ݥ٭ڰܳا نިܝل ؇݁ڎٷ؜ مڎأଃଫڎٷ؜ : )ݠڰݬ ه  t1  ،  t3 
)د( ຖոּ١ॆूا

 ω = ((emf)max)/NBA = 376.99/(200 × 0.3 × 0.01) = 628.3 = 200π rad/s 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 ฃป x ،  Imax = 3 Aۜٷ৊ৎا : اًددଐଫ݁ اًر؇ಾਃ ھٺྡྷ٭ڣ ൹ඔٺ྘ཹڎأ݁ ൹ඔٺگຳොܹ ܭݱٺ݁ ި݁؇ᄟᄴಱ਍ا
 (emf)max = ImaxR = 3 × 10 = 30 V 

 (emf)avg = 2/(π)(emf)max = (2 × 30)/3.14 = 19.11 V 
)أ( ຖոּ١ॆूا
 Δ φm = 2BA  : ةرود  1/2  و ،  Δ φm = BA  : ىدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ ةرود  1/4 

ᇭሌ َا ݴڰෂෑ݆݁ : ۰ٴފྡྷܳا  = BA/2BA = 0.5 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 θ = 150°  ڎٷ؜ ಻ਃ۰؇ټܳا ةݠዧጻగ ް݄ޙأܳا ؇ውዛ݄٭ڢ ژݱَ ᇿሌإ  emf  ܭݱّ
 t = 150/(360 × 50) = 1/120 s 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 (emf)max = NBA × 2π f = 200 × 0.02 × 0.1 × 2π × 50 = 125.7 V 

༠ఃఈ5  ل ms  )داد߳ߙ ىدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ )ةرود ًؕر  emf  ݆݁ إ ݠڰݱܳاᇿሌ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا.
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)أ( ຖոּ١ॆूا
°45 ۰لواෂෑا نިܝّ  t = 0.01 s  ڎٷأڣ ،  s 0.04  ةروᄟᄴا ژݱَ

 6 = (emf)maxsin 45°  ،  (emf)max = 6√(2) V 
 (emf)e᧥ = ((emf)max)/(√(2)) = 6 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 (emf)max = NBA × 2π f = 300 × 0.01 × 0.02 × 2 × 22/7 × 1400/60 = 8.8 V 

°30 ؕٷݱل ۬٭༟ܹ ىدި݄أܳ؇ڣ ،ل؇௵௫௯ا ؕ݁ °60 ؕٷݱل ژ৊ৎܹا ىިٺފ݁
 emf = 8.8 sin 30°= 4.4 V 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 f = 6000/60 = 100 Hz 

 (emf)max = 200 × 0.02 × 0.02 × 2 × 3.14 × 100 = 50.24 V 
 (emf)e᧥ = 50.24/(√(2)) = 35.53 V 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 avg = 0(emf)  : ݥ٭ڰܳا ଃଫ ၍႓আ ᇭሌ؞ّ ڎ༥ިل ఃఈڣ ،اًݠڰݬ ىو؇ኡዛ؇ᚬውዛ؇ ૏૭و ةଐଫڰܳا ۰لاࣖࢻ ᇭሌ ݥ٭ڰܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 T = 8 ms  ،  f = 125 Hz  : )ةرود ًؕر(  ms 2  ل༠ఃఈ ݠڰݱܳا ᇿሌإ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ݆݁ ݧڢ؇ٷ཯ྥ ݥ٭ڰܳا

 θ = 360 × 125 × 0.1 × 10-3 = 4.5° 
 emf = Nφm × 2π f sinθ = 200 × 2 × 10-6 × 2 × 3.14 × 125 × sin 4.5°= 0.025 V 

)ج( ຖոּ١ॆूا
.ةرود  1/8  ڎأً ىأ °45 ڎٷ؜ ᄟᄭ؇أڰܳا ؕ݁ ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ۰݄٭گܳا ىو؇ފྥོ

 t = T/8 = 20/8 = 2.5 ms 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 (emf)avg = N(Δ φm)/(Δ t) = (200 × 3.5 × 10-3)/(5 × 10-3) = 140 V 
)ج( ຖոּ١ॆूا
 emf  ۰٭ޙ࠺࠵࠯ا ಾ਍؞ّ لڎأ݁( ް݄ޙ؜ ۰݄٭ڢ ݥ٭ڰܳا نިܝل ؇݁ڎٷ؜ مڎأଃଫڎٷ؜ : )ݠڰݬ ه A ، C
)ب( ຖոּ١ॆूا

 (emf)e᧥ = (50√(2))/(√(2)) = 50 V  ،  I = 50/500 = 0.1 A 
 I = 10/100 = 0.1 A  : )ب( ةߵ߉اᄟᄴا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 φm = (φm)maxsinθ  ،  10 = (φm)maxsin 30°  ،  (φm)max = 20 mWb  : ىزا৊ৎިا ؕݪިܳا ݆݁

 (emf)max = N(φm)max × 2π f = 50 × 0.02 × 2 × 3.14 × 50 = 314 V 
)ب( ຖոּ١ॆूا

ةߵ߉اᄟᄴا ෠؇۱۬ ᇭሌູا ڎ༡ިل )۰ڢިگލ৊ৎا ۰َاިޚݿ৑৙ا( مިگ৊ৎاو ،ةرود ژݱَ ෠؇۱۬ ၍႟ູا ଃଫ؞ل ددᄟᄴಱ਍؇݁ި ݁ଐଫا ژܹ݁ ܭ༠اد ᄟᄴިٺ৊ৎا ر؇٭ٺܳا
.ޔگڣ ۰٭ۏر؇੅ࠍا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.)أ( ၽ႟ލܳا : ددଐଫ݁ ر؇ಾਃ ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌ ݠ݄٭ڣ ൹ඔٺ྘ཹڎأ݁ ൹ඔٺگຳොܹ ܭݱٺ݁ ژ৊ৎܹا

)د( ຖոּ١ॆूا
 θ = 18000 t  : ت؇༥رᄟᄴ؇ً ۰لواෂෑا

 -100 = 200sinθ  ، لوأ ਦਵڎٷ؜ ة  θ = 210° 
 t = 210/18000 = 7/600 s 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 εe᧥ = 30 V  و  ᕥ  εmax = 30√(2) Vڣ )°45( ةرود � ڎٷ؜  ε = 30 V  و ،  ၽ႟ :  T = 20 msލܳا ݆݁
 ᄟᄭ :  60 V؇أڰܳا ۰݄٭گܳا ژ؜؇ݯಾਐو ،  ω :  T = 10 ms ۰ڰ؜؇ݯ݁ ڎٷ؜

)د( ຖոּ١ॆूا
 t = 5 ms : θ = 45°  ڎٷ؜و ،  ms  :  T = 40 ms  ،  f = 25 Hz 20  ةروᄟᄴا ژݱَ

 200 = εmaxsin 45°  ،  εmax = 200√(2) V 
: ݆ܝཡ๮ ݁؇ ୷ஓڢأ ݥ٭ڰܳا نިܝ٭ڣ ل؇௵௫௯ا ࿌؇ً ༟ॻআدᅦᆇި ژ৊ৎܹا نިܝل x ڎٷ؜

 (φm)max = (εmax)/(N × 2π f) = (200√(2))/(100 × 2 × 3.14 × 25) = 1.8 × 10-2 Wb 
)د( ຖոּ١ॆूا

ಱਊا أڎ৊ৎܹا ژᄟᄴިٺ٭ڣ ىدި݄أܳا ؕݪިܳا ݆݁ ناروᄟᄴ ಾਃ؇ر ݁ଐଫدد ಱਊ؞لو ݠڰݱܳا ݆݁ أڎଃଫ ູا෠؇۱۬ : ލܳاၽ႟ )د(.
)د( ຖոּ١ॆूا

༠ఃఈل  op  )ةرود ًؕر( ಱਐ؞ଃଫ ݥ٭ڰܳا ୾ஓراڎگ  BA  ᇭሌ ݆݁ز  T/4 
༠ఃఈل  qn  )َةرود ژݱ( ಱਐ؞ଃଫ ݥ٭ڰܳا ୾ஓ2  راڎگBA  ᇭሌ ݆݁ز  T/2  ، ا ݴڰَ نިܝ٭ڣ৊ৎراڎگ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
°30 ܭً؇گّ ၽ႟ tڣ ،  12t  ىروᄟᄴا ෂෑ݆݁ا
݆݁  2t  إᇿሌ  7t  : ݆݁ 60° إᇿሌ 210° ،  |cos 60°- cos 210°| = 1.366 
݆݁  5t  إᇿሌ  10t  : ݆݁ 150° إᇿሌ 300° ،  |cos 150°- cos 300°| = 1.366 
1 = ۰ٴފྡྷܳا :  ෂෑ݆݁  5tا ݴڰَو ݥ٭ڰܳا ଃଫ ᇭሌ؞ٺܳا ݴڰَ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 50 = 100sinθ  : ڎٷ؜  t1  اෂෑڎٷ؜و ، °30 ۰لوا  t2  اෂෑ150 ۰لوا°

 (emf)avg = (emf)maxfraccos 30°- cos 150°Δθ = (100 × 1.732)/((2π)/3) = 82.7 V 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ފܳا጑ጥ اᄟᄳިޗ ىᄟᄩ )ℓ) :  A1 = ((ℓ)/4)2 = (ℓ2)/16 
ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ފܳا጑ጥ اᄟᄳިޗ ىᄟᄩ )2ℓ) :  A2 = ((2ℓ)/4)2 = (ℓ2)/4 

 (emf)max = NBAω  ۰݄٭ڢو ၍႟ ݆݁ N ، B ، ω ٔ؇ಸਐ۰.
 V1/V2 = A1/A2 = 1/4  ،  V2 = 4V 
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