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྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞݁وݠᕥܳ᠌۳ا ت੆ࠍا · ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁وݠᕥܳ᠌۳او ۰لر؇٭ٺܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا · ء؇لଃ଩ڰܳا

لدոץ׫ऻिا ষ֛ݾا

١٠٩
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٥٣
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٤٠ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٧٦( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٤٨ ص · تຖոּոॆूا٢٧ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٢( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٥٠ ص · تຖոּոॆूا٣١ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٢١( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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৑৖ًاޝݿ ٧٦ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

ر؇٭ٺܳا ةڎނ ଃଫ ᇭሒ؞ٺෂෑ݁ฃม ዧይا لڎأ৊ৎاو ൹ඔڰܹ݁ ᧚M᧛  ً൹ඔ  لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ
؟ ᆶሒ  ((Δ I1)/(Δ t))اڎ৑৖ಸਐا ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇৊ৎا

؟༡۰؇ފ৊ৎا ݴڰَ ؇୒ୖ ت؇ڰ৊ৎܹا ؕ٭ᅹᆇ نأ ب༟ఒగ اذإ لد؇ٴٺ݁ تۋ ܭ݁؇أ݁ ଊଫ܋أ ᄟᄩ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇ڰ৊ৎܹا جاوزأ ݆݁ جوز يأ

ةߵ߉اد ᆶሒ ಱਐިᄟᄴ ᇭሒاڎ৑৖ಸਐا ژ৊ৎܹا ةߵ߉اد ںٺڣ ڎٷ؜ ،يިَ؇ٔ ژܹ݁ ܭ༠اد عިݪި݁و ݠ݄ٺފ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ܭݱٺ݁ ᆶሒاڎಸਐا ژܹ݁
.......... يިَ؇ټܳا ژ৊ৎܹا

ಾਃ؇ࠍ تۜٺފ݁ ر੆يدݠޗ ޶ޙಾਃ؇ࠍ تۜٺފ݁ ر੆޶ޙ ༟ܝཏ๴
ಾਃ؇ر ݁ଐଫددಾਃ؇ݠ݄ٺފ݁ ر
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎܭً؇گ ಱਐިᄟᄴ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ ݁تۜٺފ ୷ஓ۰ޚگٷܳا ݆݁ ݠ a إᇿሌ ۰ޚگٷܳا b ༟ଊଫ ا৊ৎ۰݁و؇گ R ᇭሒ اᄟᄴڎٷ؜ )1( ةߵ߉ا
..........

ູොا ۹لݠᄟᄴّߵ߉ا൹ඔ ݁أ؇ً ಸ਍ܳا ݴڰཏ๤༟۰ ዧይ݄٭൹ඔ
ى৑৙ඝරا ݆݁ ൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ىڎ༡إ ಱೞݠگّ
)2( ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا راڎگ݁ ةد؇لز
൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ىڎ༡إ ݆݁ يࣖࢴڎ੆ࠍا صܳ؇گܳا ع߳ߖ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ಱਐިᄟᄴ ಾਃ؇تۜٺފ݁ ر ᇭሒ ا৊ৎܹيިَ؇ټܳا ژ ᇭሒ ا৑৖ູ෠؇ا ه৊ৎٴ൹ඔ ༟ॻআ اෂීང྾ ཹྥ٭༶۰ ..........

ت؇ٺݿިلෂීا ۰݁و؇گ݁ ص؇گَإK ح؇ٺڰ৊ৎا ںٺڣ
؇ཟዝ݄أً ݆؜ ൹ඔڰ৊ৎܹا د؇أًإت؇ٺݿިلෂීا ۰݁و؇گ݁ ةد؇لز
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ᇭሒ ູ෠۰ًݠ ᄟᄴࠍا ۰ݿار੆ا ت৊ৎلد؇ٴٺ ً൹ඔ ܹ݁ڰ൹ඔ )1(، )2( ၍Ⴄ಻೑ أܳاఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ݁ا ةިگܳا راڎگᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎ۰ټۜٺފ  (emf)2 
ᇭሒ ا৊ৎܹ2( ژ( او৊ৎا لڎأෂෑ݁ฃม ዧይ؞ٺଃଫ ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ةڎނ  ((Δ I1)/(Δ t))  ᇭሒ ا৊ৎܹژ )1( Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሒ ا৊ৎنިܝ٭ڣ ،ܭً؇گ
.......... ൹ඔ ۱ިڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁

 0.1 H  0.2 H  0.4 H  0.5 H 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎިࡵ༃ أು਍؇ا ةد؇لز ء৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎ؞ٺଃଫة  ᧚S᧛  ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ نިܝل a ..........

b ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ ݆݁ ଊଫ܋أ
b ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ ݆݁ ܭڢأ
૏૭؇۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ يو b
৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰ إ৑৖ ୾ஓا ۰݄٭ڢ ۰ڣݠأ৊ৎ۰݁و؇گ R
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ڎٷ؜ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ᧚R᧛  Ⴐაპ  ۰݁و؇گ୾ஓ ܭݱٺ݁  ᧚B᧛  ژ৊ৎܹاو ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اࣖࢻ ܭݱٺ݁  ᧚A᧛  ژ৊ৎܹا ، ᧚A᧛ ،  ᧚B᧛  نارو؇༶ٺ݁ ن؇ڰܹ݁
..........  ᧚C᧛  ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜ ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ڎ੊۳ࠍا نިܝل ، ᧚A᧛  ژ৊ৎܹا ةߵ߉اد ᧚S᧛  ᇭሒ  ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ص؇گَإ

 ᧚D᧛  ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜ ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ڎ੊۳ࠍا ݆݁ ଊଫ܋أ
 ᧚D᧛  ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜ ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ڎ੊۳ࠍا ݆݁ ܭڢأ
 ᧚D᧛  ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜ ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ڎ۳࠾࠵࠯ يو؇ފ݁
৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොهࣖࢴڎ

ژ৊ৎܹا ۹لݠොູ ء؇ು਍أ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ᇀሒ Ⴐაპݠ៺۳ دᅦᆇިو ح؇ٴݱ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ୾ஓ ܭݱಱਐو ر௫௯௱ިا ݴڰَ ؇᧚x᧛ ،  ᧚y᧛  ୒ୖ݄  ن؇٭ٴܳިܳ ن؇ڰܹ݁
 ᧚x᧛  ݁ا ݆؜ اًڎأٺٴ৊ৎܹژ  ᧚y᧛ ، ةء؇ݪإ ةڎނ ن؆ڣ ..........

داد߳ߙ :)2( ح؇ٴݱ৊ৎا ،داد߳ߙ :)1( ح؇ٴݱ৊ৎا
ܭگّ :)2( ح؇ٴݱ৊ৎا ،داد߳ߙ :)1( ح؇ٴݱ৊ৎا
داد߳ߙ :)2( ح؇ٴݱ৊ৎا ،ܭگّ :)1( ح؇ٴݱ৊ৎا
ܭگّ :)2( ح؇ٴݱ৊ৎا ،ܭگّ :)1( ح؇ٴݱ৊ৎا
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يިَ؇ټܳا ژ৊ৎܹاو ،۰لر؇ޚಸਊ ܭݱᆶሒ ಱਐاڎ৑৖ಸਐا ژ৊ৎܹا ،ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ۰َاިޚݿأ لިۋ ن؇ڣިڰܹ݁و ن৑৖وݞأ݁ يިَ؇ٔو ᆶሒاڎಸਐا ن؇ڰܹ݁
ಱਐܭݱ ୾ஓح؇ٴݱ ៺۳ݠᇀሒ ح؇ٺڰ݁و  ᧚K᧛  Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎڎٷ؜ ،ܭً؇گ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛  ا ن؆ڣ৊ৎح؇ٴݱ ..........

؊ڰޚ቉ቕ ಱ਍ ً؇٭ޙ੆ࠍ ءཟ๴ل
؊ڰޚ৑৖ ಱ਍و ءཟ๴ل
؊ڰޚฆป ಱ਍ۋ ً؇٭ຬ෠رࣖࣁ ّ۬ء؇ݪإ ةڎނ ܭگّو ءཟ๴ل
৑৖ لཟ๴گܹޚ݁ ء؇ً

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎࠍ ܭً؇گ੆۰ޙ ༚੩੯ اᄟᄴ1( ةߵ߉ا( ںٴݱل ᇭሒ اᄟᄴةߵ߉ا )2( ..........

)1( ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ݴڰَ :ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ،ً؇ಸਃިٷۏ ً؇ٴޚڢ :Q فݠޚܳا
)1( ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ݴڰَ :ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ،ً؇٭ܳ؇ᆍᆙ ً؇ٴޚڢ :Q فݠޚܳا
)1( ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ݴܝ༟ :ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ،ً؇ಸਃިٷۏ ً؇ٴޚڢ :Q فݠޚܳا
)1( ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ݴܝ༟ :ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ،ً؇٭ܳ؇ᆍᆙ ً؇ٴޚڢ :Q فݠޚܳا
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎٺ݁ ن؇ڰܹ݁ ܭً؇گ༶؇2( ،)1( نارو(، ا৊ৎܹژ )1( ಱਐه؇ڣݠޗ ܭݱ ૖૭؇ڢ൹ඔ ݁ڎأ಻ਃ൹ඔ  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛  ݁۰݁و؇گ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇
 ᧚R᧛  وద౜౫كݠ ݁ఃఈ݁ފ؇ً ୒ୖ݄؇ ݯڢ྘ڎأ݁ صᇃሒ  ᧚ab᧛  ื๎๤༟۰ ݁۰݄ޙٺٷ  ᧚v᧛  ᅦᆇިد࿌؇ً ༟ॻআ ੼෠؇ޗ؇ٷ؞݁ ل྘ཏ๴ ݁ިٺٺڣ ܾޙٺٷᄟᄴ ً۬ ۰أڣاد ةިڢ
៺۳ݠಸਃ۰ ݁10  ؇۱راڎگ݁ ۰ټۜٺފ V ، ا ةء؇ݪإ ةڎނ ن؆ڣ৊ৎا ح؇ٴݱ৊ৎا ةߵ߉اࣖࢻ ܭݱٺ৊ৎܹأ )2( ژು਍؇ء ູොݯگܳا كݠ྘ص ..........
.ص྘ݯگܳا كݠොູ ܭٴڢ ّ۬ء؇ݪإ ةڎނ ݆؜

ܭگّداد߳ߙ
৑৖ ಾਐ؞ଃଫ৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰

ل༠ఃఈ ݠڰݱܳا ᇿሌإ  ᆶሒ ݆݁  4 Aاڎ৑৖ಸਐا ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ةڎނ تଃଫ؞ّو  ൹ඔ  0.1 Hڰܹ݁ ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن၍Ⴄ اذإ
 0.01 s ، ا ةިگܳا ن؆ڣᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎ۰ټۜٺފ ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎܹيިَ؇ټܳا ژ ૜૭؇يو ..........

 20 V  40 V  60 V  80 V 
ᄟᄩ يᄟᄳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ عިٷݱ݁ ژ৊ৎܹا صܹڢو  A 4  ّ۬ڎނ ᇀሒݠ៺۳ ر؇ಾਃ ً۬ ݠ୷ஓ ۰ڰܳ 200 ّ۬؇ڰܳ دڎ༟و  ᄟᄩ  10 cmިޗ ᆶሒاڎಸਐا ژܹ݁
ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ؕޚگَا اذ؆ڣ ، cm 3.5  هݠޚڢو ۰ڰܳ  105  ّ۬؇ڰܳ دڎ༟ يިَ؇ٔ ژܹ݁ ᄟᄩިۋ فިڰܹ݁  Wb᧜Aᨈm 0.002  ۰لذ؇ڰَ ܭ݁؇أ݁
:ن؆ڣ  s 0.01  ݆݁ز ᆶሒ ᇭሒاڎ৑৖ಸਐا ژ৊ৎܹا

 (1) emf  ا৊ৎިٺᄟᄴة ᇭሒ ا৊ৎܹيިَ؇ټܳا ژ ૜૭؇يو ..........
 1.54 × 105  V 4.32 × 105  V 6.21 × 106  V 8.8 × 106  V

ᄟᄩ يᄟᄳا ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ عިٷݱ݁ ژ৊ৎܹا صܹڢو  A 4  ّ۬ڎނ ᇀሒݠ៺۳ ر؇ಾਃ ً۬ ݠ୷ஓ ۰ڰܳ 200 ّ۬؇ڰܳ دڎ༟و  ᄟᄩ  10 cmިޗ ᆶሒاڎಸਐا ژܹ݁
ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ؕޚگَا اذ؆ڣ ، cm 3.5  هݠޚڢو ۰ڰܳ  105  ّ۬؇ڰܳ دڎ༟ يިَ؇ٔ ژܹ݁ ᄟᄩިۋ فިڰܹ݁  Wb᧜Aᨈm 0.002  ۰لذ؇ڰَ ܭ݁؇أ݁
:ن؆ڣ  s 0.01  ݆݁ز ᆶሒ ᇭሒاڎ৑৖ಸਐا ژ৊ৎܹا
.......... يو؇൹ඔ ૏૭ڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ )2(

 130 H  193 H  385 H  522 H 
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2.5  ݥ٭ڣ ۬ٷ؜ ھ಻ਐو X ژ৊ৎܹا A  ᇭሒ 7  ّ۬ڎނ ر؇ਦਵ ಾਃ اذ؆ڣ ۰ڰܳ Y ۱ި 2000 ژ৊ৎܹا ت؇ڰܳ دڎX، Y ༟ نارو؇༶ٺ݁ ن؇ڰܹ݁
× 10-4   Wb  ༠ఃఈا ل৊ৎܹژ Y، ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ੆ا ت৊ৎلد؇ٴٺ ً൹ඔ ا৊ৎܹڰ൹ඔ ૏૭؇يو ..........
 0.01 H  0.03 H  0.05 H  0.07 H 

ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ةڎނ تଃଫ؞ّ اذ؆ڣ ، ྘ዊዛ݄؇  0.01 Hྲྀ لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ઊદرو؇༶ٺ݁ ൹ඔ٭ٴܳިܳ ൹ඔڰܹ݁ ݆؜ ଊଫأل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
y ୾ஓراڎگ  ΔI  ا ݥ٭ڰܳا ن؆ڣ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๴ اᄟᄳا ؕޚگل ي৊ৎܹژ x ಱਐ؞ଃଫ ୾ஓ3-10 × 2  راڎگ   Wb  ༠ఃఈا ݴڰَ لෂෑ݆݁، راڎگ݁ ن؆ڣ
.......... y ۱ި ژ৊ৎܹا ΔI᧛  ᇭሒ)  ر؇٭ٺܳا ةڎނ ଃଫ ᇭሒ؞ٺܳا

 2 A  5 A  10 A  20 A 
 ᆶሒ  ᧚z᧛اڎಸਐا ژܹ݁ راຳ෠ި ةڎ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ༟ॻআ ༡ ؕݪُو صଐଫོ྘ܳا ኤዛ݄؇ N،  2 N  ༟ॻআ؇ڰܳ دڎ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛  ༟  ن؇لިَ؇ٔ ن؇٭ٴܳިܳ ن؇ڰܹ݁
ຳොنިܝل ت٭ ዧጻగܹڰ൹ඔ ا৑৖ಸਐاڎᆶሒ يިَ؇ټܳاو ੼ොިލ݁ رଐଫك ᇭሒ ၍႟ ਦਵލܳاو ،ةၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሒ ا৊ৎܭً؇گ ୷ஓأܳا ܭټఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ؞ٺܳاଃଫ ᇭሒ
ن؆ڣ ،ᆶሒاڎ৑৖ಸਐا ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇৊ৎا  (Δ Iz)  ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ଃଫ ᇭሒ؞ٺܳاو يިَ؇ټܳا ژ৊ৎܹا قຬ᛻ෛଐଫ يᄟᄳا  ྘ཏ๴  (Δφm)ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا
.......... يو؇൹ඔ  ((Mxz)/(Myz))  ૜૭ٺܳ؇੆ࠍا ᇭሒ لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ॻঌ݁؇أ݁ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا

 1/2  2/3  3/2 3
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୷ஓݠ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ 10  ّ۬ڎނ A  ༠ఃఈأ ل༡ڰܹ݁ ڎ൹ඔ ݁ٺ༶؇روઊદ ݁ࠍا ܭ݁؇أ੆ا ت৊ৎلد؇ٴٺ ྲྀ྘ዊዛ݄؇  0.3 H ، ا ؇݁ڎٷ؜ᆕᆙ༲ر؇٭ٺܳا اڍ۱ ܭ
.......... يو؇૏૭ لو৑৙ا ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا لᆕᆙ༲ఃఈا ݆݁ز ن؆ڣ ، V 60  ۰ټۜٺފ݁ ك.د.ق ৑৚ඝරا ژ৊ৎܹا ᄟᄴ ᇭሒިّ ݠڰݱܳا ᇿሌإ

 0.005 s  0.05 s  0.04 s  0.4 s 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎ݄ٺ݁ ن؇ڰܹ݁ ،ܭً؇گ؇ٔఃఈن x، y ݁۰݁و؇گ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ R، ಱਐܭݱ ً؇৊ৎܹژ x أᅦᆇةڎ ៺۳ݠಸਃ۰ ݄݁ٺ؇ٔᄥᄭ ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎ۰݁و؇گ
y ژ৊ৎܹ؇ً ܭݱٺ৊ৎا ଐଫ݁ިَ؇ڰ੊ܹࠍا ཇ๤ޝ݁ فݠොຶا  K1  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ K1 ،  K2 ،  K3 ، ᇭሒ  ںಾਃ؇ڰ݁ ةڎ༟ ݑلݠޗ ݆؜ ۰٭༠ܹاᄟᄴا
.......... ۰ޙ੆ࠍ ଐଫ݁ިَ؇ڰ੊ܹࠍا ཇ๤ޝ݁ فاݠොຶا ۰لواز ن؆ڣ ، (θ)  ۰لوا߳ߓ

༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K2  ܋أ :ޔگڣଊଫ ݆݁  (θ) ، ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K3  ݠڰݬ :ޔگڣ
༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K2  ܋أ :ޔگڣଊଫ ݆݁  (θ) ، ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K3  ܋أ :ޔگڣଊଫ ݆݁  (θ) 
༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K2  ޔگڣ: ૜૭؇يو  (θ) ، ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K3  ݠڰݬ :ޔگڣ
༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K2  ܭڢأ :ޔگڣ ݆݁  (θ) ، ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K3  ܭڢأ :ޔگڣ ݆݁  (θ) 
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ٔఃఈٔ۰ ܹ݁ٺ݁ ت؇ڰ༶؇ةرو  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛ ،  ᧚z᧛  ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎو ۰݁و؇گ୒ୖ؇ َو لިޚܳا ݴڰ੼ොިލ݁ ؇۱رଐଫو ك༟ڰܳ دڎ؇ኤዛ؇ N،  2 N ،  3 N  ༟ॻআ
ژ৊ৎܹاو ، ᧚R᧛  ۬ٺ݁و؇گ݁و ژݱٺٷ৊ৎا ຬ෠۬ ᇭሒرࣖࣁ ݠڰݬ ଐଫ݁ިَ؇ڰ༥ܹو  ᧚R᧛  ۰݁و؇گ݁ ؕ݁ ܭݱ൹ඔ  ᧚x᧛ ،  ᧚z᧛  ಱਐڰ৊ৎܹا ݆݁ ၍႟ ،صଐଫོ྘ܳا

 ᧚y᧛  ಱਐܭݱ ୾ஓ؞ٺ݁ ۰݁و؇گଃଫة  ᧚S᧛  ۰لر؇ޚًو Ⴐაპ ݁ٴ൹ඔ ً؇ܳލၽ႟ ٺܳا؇ᇿሒ، ا ۰݄٭ڢ ص؇گَإ ڎٷ؜৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎ؞ٺଃଫة  ᧚S᧛  ຶاොޝ݁ فݠཇ๤
.......... ۰لوا߳ߓ فݠଐଫ  (G2)  దౙ౫݁ިَ؇ڰ੊ܹࠍا ཇ๤ޝ݁ ن؆ڣ ،຃༇رڎٺܳا ݠڰݬ ༟ॻআ ୷ஓ൹ඔ  (θ)  ۰لوا߳ߓ  ଐଫ  (G1)݁ިَ؇ڰ੊ܹࠍا

૜૭؇يو  (θ)  ༟ॻআ ୷ஓ൹ඔ رڎٺܳا ݠڰݬ຃༇
૜૭؇يو  (θ)  ༟ॻআ ૏૭؇رڎٺܳا ݠڰݬ ر຃༇
຃༇رڎٺܳا ݠڰݬ ଊଫ ݆݁  (θ)  ༟ॻআ ୷ஓ൹ඔ܋أ
຃༇رڎٺܳا ݠڰݬ ر؇ଊଫ ݆݁  (θ)  ༟ॻআ ૏૭܋أ

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا ܭً؇گ৊ৎܹن؇ڰ  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛  ᔻዛ݄ఃఈ ا৊ৎࠍا ܭ݁؇أ݁و ۰݁و؇گ੆ا ت৊ৎلد؇ٴٺ ྲྀ྘ዊዛ݄؇  0.01 H ، او৊ৎܹژ  ᧚x᧛  ୷ஓݠ ً۬ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ
ޔݿިٺ݁ ن၍Ⴄ ةଐଫڰܳا ጑ጥّ ل༠ఃఈو  s 0.25  ل༠ఃఈ بٴྦྷོ ฆปۋ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ଃଫ؞᧚K᧛  ಾਐ  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ،ةڎލܳا ಸ೑؇ٔ ݠ݄ٺފ݁

.......... يو؇᧚R᧛  ૜૭  ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ، V 0.04  هراڎگ݁  ᧚y᧛  ژ৊ৎܹا ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا ك.د.ق

 10 Ω  20 Ω  40 Ω  60 Ω 



٢٣

٢٤

٢٥

thanawiya-archive.com

11 / 53

لدոץ׫ऻिا ষ֛ݾا

ᇭሒ ލܳاၽ႟ )1( ܹ݁ٺ݁ ن؇٭ٴܳިܳ ن؇ڰ༶؇نارو P، Q، ލܳاوၽ႟ )2( ୷ஓܭټ ಸਃ؇಻ਃ؇ً أܳاఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ر؇٭ٺܳا ةڎނ  ᧚I᧛  ᇭሒ ا৊ৎܹژ P اوෂෑ݆݁
 ᧚t᧛ ، ލܳا ن؆ڣၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሒ اᄟᄳي ୷ஓأܳا ܭټఃఈ۰ڢ ً൹ඔ  emf  ا৊ৎ۰ټۜٺފ ᇭሒ ا৊ৎܹژ Q اوෂෑ݆݁ ۱ި ..........

ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ෂෑ݆݁ Ⴐაპ ᇭሒا ؕ݁ ଃଫ؞ᆅᆇ؇ ಱਐڎ༡؊ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ن၍Ⴄ اذإ ، ྘ዊዛ݄؇  1 Hྲྀ لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ نارو؇༶ٺ݁ ن؇ڰܹ݁
.......... ෂෑ݆݁ ۱ިاو ᇃሒ؇ټܳا ژ৊ৎܹا ᇭሒ ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰لଃଫٔ؊ٺܳا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ يᄟᄳا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ن؆ڣ ،ܭً؇گ৊ৎا

ᆶሒاڎ৑৖ಸਐا ژ৊ৎܹا ر؇ଃଫ ಾਃ؞ّ ܭټ৑৚ಾਃ۰ ஄ஓا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا يأ ، ྘ዊዛ݄؇  10 mHྲྀ لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ يިَ؇ٔو ᆶሒاڎಸਐا ن؇ڰܹ݁
 ᧚I᧛  ݁ؕ اෂෑ݆݁  ᧚t᧛  ۋฆป ಾਐިᄟᄴ ᇭሒ ا৊ৎܹك.د.ق يިَ؇ټܳا ژ ༟۳ޚݿިٺ݁ ۰٭ފܝ؇ ༠ఃఈ20  ل ms  ૏૭؇2  يو V ؟
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ਦਵண஼ ڎٷ؜ ؕݪُو Ω  3-10  ۬ٺ݁و؇گ݁و  cm 5  هݠޚڢ ژݱَ ةڎ༡او ۰ڰܳ ݆݁ نިܝଃଫ ಱਐ؞ݬ يߵ߉اد ژܹ݁ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
 ᇿሌ  8 Aإ ݠڰݬ ݆݁ م؇ޙଃଫ ً؇಻ਐ؞ಱਐ ر؇ଃଫ ಾਃٴܝᕥܳا ژ৊ৎܹ؇ً ݠ୷ஓو  cm 50  هݠޚڢ ژݱَو ةڎ༡او ۰ڰܳ ݆݁ ؇ݯًلأ نިܝଃଫ ಱਐٴ܋ ژܹ݁
༠ఃఈڣ لଐଫ6-10  ؇۱راڎگ݁ ۰٭ٷ݁ز ة  s، ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن؆ڣ৊ৎتۜٺފ ᇭሒ ا৊ৎܹ؞ݱܳا ژଃଫ ༠ఃఈڰܳا هڍ۱ لଐଫا ةෂෑ݁۰٭ٷ ૜૭؇يو
..........

 49 A  57 A  66 A  79 A 
ژܹ݁ هاިٺފ݁ ݴڰَ ᇭሒو هਦਵண஼ ڎٷ؜ ؕݪو ᇀሒ Iݠ៺۳ ر؇ಾਃ ً۬ ݠ୷ஓو  cm 11  هݠޚڢ ژݱَ ت؇ڰܳ 7 ݆݁ نިܝ݁ x يߵ߉اد ژܹ݁
۰لوا߳ߓ هاިٺފ݁ ᇭሒ ر੼ොި لިۋ x ژ৊ৎܹا نارود ء؇ು਍أ ، cm² 5  ۬ٺۋ؇ފ݁ ت؇ڰܳ 10 ݆݁ نިܝ݁  Ω 50  ۬ٺ݁و؇گ݁ y يߵ߉اد

180° ਦਵ ༠ఃఈݿ ؕޚگ݁ ل጑ጥ ا৊ৎܹژ y ஙො۰ٷ ៺۳ݠಸਃ۰  20 nC ، ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن؆ڣ I ا৊ৎ؇ر ᇭሒ ا৊ৎܹژ x ૜૭؇يو ..........
 2.5 A  5 A  7.5 A  10 A 

۰ݿ؇݄ٺ݁ ۰ڰܳ 100 ّ۬؇ڰܳ دڎ༟ يߵ߉اد ژܹ݁ هر੼ොި ڎٷ؜ ؕݪو ଐଫ݁ / ۰ڰܳ 2100 ݆݁ نިܝcm  ಱਐ 5  هݠޚڢ ܭلިޗ ฀มܳިܳ ژܹ݁
஄ஓ؇݁؇ً 2  هݠޚڢو cm  ຳොت٭ ၍Ⴄن ੼ොިا ار৊ৎܹڰ൹ඔ ݁گٴޚٷ൹ඔ، اذ؆ڣ ಾ਍؇ر؇٭ٺܳا ةڎނ بݱڢ ᇭሒ ا৊ৎܹܳࠊߺܳا ژ฀ม ݆݁  1.5 A  إᇿሌ ݠڰݱܳا
୾ஓلڎأ ٔ؇ಸ೑ ༠ఃఈڣ لଐଫ0.05  ۰٭ٷ݁ز ة s  ቉ቕ إ تدازᇿሌ  1.5 A  ᇭሒ ا৑৖ູ෠؇ا ه৊ৎد؇ݯ ༠ఃఈڰܳا ݴڰَ لଐଫا ةෂෑ݁ޔݿިٺ݁ ن؆ڣ ،۰٭ٷ
.......... يو؇૏૭ يߵ߉اᄟᄴا ژ৊ৎܹا ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 2.49 × 10-3  V 4.32 × 10-3  V 6.34 × 10-3  V 7.12 × 10-3  V
.......... ฆม ّၽႤᇭሐܳا ي୒ୖ଍ଫا ةڎ༡ިً ژᇆሒ ৊ৎܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ س؇گل

಻ਃ۰؇ٔ.موأ಻ਃ۰؇ٔ.بܳިڣ
ଃଫٴ݁أ.಻ਃ۰؇ٔ.بܳިڣ಻ਃ۰؇ٔ/موأ
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؟ ᧚N᧛  ژ৊ৎܹا ت؇ڰܳ دڎ༟و ژᇆሒ  ᧚L᧛  ৊ৎܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ

.......... ص૖૭ྟ ّ۬ڎނ بٴྦྷོ تۋ ژܹ݁ ᇭሒ ݠ݄ٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا روਦਵ ݆݁ ةଐଫڣ ڎأً
ّިᄟᄴ ಾਃ؇۰ّިلدݠޗ تارᄟᄴ ಾਃ؇۰٭݁اود تار
۰٭ފܝ༟ تار؇ಾਃ دިۏوᇆሒاᄟᄳا ت੆ࠍا ماڎأَا

.......... ᇿሌإ ّ۬ߵ߉اد ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ ฀มܳࠊߺܳا ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ஁ஓި لڎأ݁ ءޔً ؕۏߵߌ
ّިᄟᄴ ಾਃ؇ر ّ؊ٔଃଫيدݠޗ ي
ّިᄟᄴ  emf  ݁۰ټۜٺފ ༟۰٭ފܝ
؇ውዛڢ؇ޚܳ ژಸਃ۰ ً؇৊ৎܹݠᕥܳ᠌۳ا ت؇ٷۜލܳا ڎگڣ
ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ةد؇لز

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، ا يأ৑৕ජර۰٭ܳ؇ٺܳا تاءا ၍႟ ༟ॻআ ༡ةڎ ཯ྥصྟފ ᇭሒ ّިᄟᄴ ۰أڣاد ةިڢ ៺۳ݠಸਃ۰  ᧚emf᧛  ݁۰ټۜٺފ
؟ژ৊ৎܹا ᇭሒ ۰لدݠޗ

༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  (K1) 
 (K2)  ح؇ٺڰ৊ৎا ںٺڣ
 (RV)  ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ص؇گَإ
ژ৊ৎܹا ᇭሒ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ق؇ݿ ل؇༠دإ
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ا ںٺڣ ڎٷ؜৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛  ا ةء؇ݪإ ن؆ڣ৊ৎح؇ٴݱ ..........

ً؇٭ຬ෠رࣖࣁ ܭگًّ؇٭ຬ෠رࣖࣁ داد߳ߙ
ل؇੆ࠍا ᇭሒ مڎأಾ਍مڎأ቉ቕ ಾ਍ ً؇٭ޙ੆ࠍ داد߳ߙ

ᇭሒ ا ۰ًݠ۠ٺܳا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎاذإ ،ܭً؇گ ༟ఒగܭ݄أل نި٭ٷܳا ح؇ٴݱ݁ نأ ب ຳ෠۳ڎ ৑৖ 180  ݆؜ ܭگل V ، ن؆ڣ:
.......... ܭأڰً ح؇ٺڰ৊ৎا ںٺڣ ۰ޙ੆ࠍ ءཟ๴ل ح؇ٴݱ৊ৎا )1(

۰لر؇ޚٴಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا
ژ৊ৎܹا ᇭሒ ۰٭ފܝأܳا ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا
ژ৊ৎܹا ᇭሒ ۰لدݠޚܳا ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا
৑৖ ّި༥إ ڎ༥؇ً۰ ේො٭༲۰
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ᇭሒ ا ۰ًݠ۠ٺܳا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎاذإ ،ܭً؇گ ༟ఒగܭ݄أل نި٭ٷܳا ح؇ٴݱ݁ نأ ب ຳ෠۳ڎ ৑৖ 180  ݆؜ ܭگل V ، ن؆ڣ:
.......... نިܝل ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ )2(

ح؇ٺڰ৊ৎا ںٺڣ ۰ޙ੆ࠍ ݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ ݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ
ً؇୴ஓاد ಸ೑؇ٔح؇ٺڰ৊ৎا ںٺڣ ۰ޙ੆ࠍ ݠڰݬ

ଃଫ؞ٺܳا لڎأ݁و ᇆሒاᄟᄳا ت੆ࠍ؇ً ژܹ݁ ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا  ಸਃ۰  ᧚emf᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا راڎگ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
ᇭሒ ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ৊ৎ؇۬٭ڣ ر  ((Δ I)/(Δ t)) :
.......... يو؇᧚L᧛  ૏૭  ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ )1(

 0.1 H  0.4 H  0.6 H  1 H 
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ଃଫ؞ٺܳا لڎأ݁و ᇆሒاᄟᄳا ت੆ࠍ؇ً ژܹ݁ ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا  ಸਃ۰  ᧚emf᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا راڎگ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
ᇭሒ ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ৊ৎ؇۬٭ڣ ر  ((Δ I)/(Δ t)) :
يو؇૏૭ ژ৊ৎܹا ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا راڎگ݁ ن؆ڣ ، A᧜s 5  ژ৊ৎܹ؇ً ر؇٭ٺܳا ةڎނ ଃଫ؞ّ لڎأ݁ ن၍Ⴄ اذإ )2(
..........

 0.45 V  0.5 V  0.55 V  0.6 V 
༟ܹڢ ۰٭ٴܳިܳ ت؇ڰܹ݁ ةڎ዇ዛ؇ ۱ިاᆶሒ و୒ୖ؇ َلިޚܳا ݴڰ )ℓ(، ލܳاوၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሒ ا৊ৎࡵިل ܭً؇گ༃ أܳاఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ݁ࠍا ܭ݁؇أ੆ا تᄟᄳاᇆሒ ܳၽ႟
.......... ℓ( ۱ި( لިޚܳا ن؆ڣ ،۰ڰܳ 100 ژܹ݁ ၍႟ ت؇ڰܳ دڎ༟ ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ،۳۬ۏو ༡۰؇ފ݁و ژܹ݁

 0.1 π m  0.2 π m  0.4 π m  0.8 π m 
ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ںٴݱل ۬أޚگ݁ ༡۰؇ފ݁ تᄟᄩ ݁ؕ ುਊިިޗو ّ۬؇ڰܳ دڎ၍႟ ݆݁ ༟ ۰ڰ؜؇ݯ݁ ڎٷ؜ ،ᇆሒ Lاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁
.......... ᇆሒ ᄟᄩاᄟᄳا

 L/2 L 2 L  4 L 
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ᇬሒ؇ً تುਊި ڎٷ؜ ژأݯዧይ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ق؇ݿ ً۬ ฀มܳިܳ ژᇆሒ ৊ৎܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ةد؇لز ص૜૭ྟ ۰٭ܳ؇ٺܳا تاଃଫ؞ٺܳا ݆݁ يأ
؟ܭ݁اިأܳا

ژأݯዧይ ژ৊ৎܹا لިޗ ةد؇لزژأݯዧይ ت؇ڰዧይا دڎ༟ ةد؇لز
ژ৊ৎܹا ݆݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ق؇ݿ جاඝරإژأݯዧይ ژ৊ৎܹا ༡۰؇ފ݁ ةد؇لز

ᇭሒ ࠍا ݆݁ يأ੆؇৑৖ࠍا ܭ݁؇أ݁ نިܝل ۰٭ܳ؇ٺܳا ت੆ا تᄟᄳاᇆሒ ዧጻగܹژ ᄟᄩ ܋أଊଫ اذإ ۰݄٭ڢ ၍Ⴄا صܹڢ ن৊ৎܹࠍا ݆݁ ژ੆ࣖࢴڎ ᇭሒ ᅹᆇؕ٭
؟ت੆؇৑৖ࠍا

.......... ᇆሒاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ ،ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ صܹڢ ً۬ ؕݪو اذ؆ڣ ، ᇆሒ  0.1 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ᆶሒا۱ި ۬ٴܹڢ ژܹ݁
૏૭؇0.1  يو H 
 ଊଫ ݆݁  0.1 H܋أ
 H 0.1  ݆݁ ܭڢأ
ಱਐިژڢ ༟ॻআ ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ৊ৎଐଫا دد৊ৎ؇ر ً۬

ዊዛ؇ಮਃ۰ܳا ۬ٺ݄٭ڢ ᇿሌإ ܭݱل ฆปۋ ّ۬ߵ߉اد ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ ݆݁ فިۏأ تۋ ژܹ݁ ᇀሒ ᇭሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ஁ஓި ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
 (Io)  ً݆݁ز ڎأ  (to) ، ࠍا ݆݁ صܹڢ ؕݪُو اذ؆ڣ੆ا ࣖࢴڎ৊ৎاد عو؇ޚ༠ا ܭ৊ৎܹڰܳا ن؆ڣ ،ژଐଫا ةෂෑ݁ܳا ۰٭ٷฆม ૏૭ا ر؇٭ٺܳا ؇۳ڢݠ؞ٺᕥܳ᠌۳ݠᇀሒ

ᇭሒ ا৊ৎܹࠍ ݆݁ ژ੆۰ޙ ༚੩੯ ۋ ّ۬ߵ߉ادฆป ܳا ۬ٺ݄٭گܳ ܭݱلዊዛ؇ಮਃ۰  (Io)  ّنިܝ ..........

 to  ݆݁ ܭڢأ ଊଫ ݆݁  to܋أ
৑৕༥؇ً۰ا ࣖࢴڎොູ ݆ܝᕥ  to ৑৖ ୷ஓܳ ۰لو؇ފ݁

هرڎڢ ݥ٭ڣ A  ّިᄟᄴ 2  ّ۬ڎނ ᇀሒݠ៺۳ ر؇ಾਃ ژ৊ৎܹا اڍਦਵ ኞዛ ؇݁ڎٷ؜ ، ᇆሒ  1 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁و N ّ۬؇ڰܳ دڎ༟ ܭلިޗ تۋ ژܹ݁
 4 × 10-3   Wb  نިܝ٭ڣ ༟ا دڎዧይت؇ڰ N ۱ި ..........

۰ڰܳ ۰1000ڰܳ ۰500ڰܳ ۰300ڰܳ 200
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 Wb 0.05  راڎگ୾ஓ ۬أޚگل يᄟᄳا ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞ّ  A 4  راڎگ୾ஓ ً۬ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ تଃଫ؞ّ اذإ ۰ڰܳ 100 ّ۬؇ڰܳ دڎ฀ม ༟ܳިܳ ژܹ݁
༠ఃఈا ݴڰَ لෂෑ݆݁، ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ੆ا تᄟᄳاᇆሒ ዧጻగܹژ ૏૭؇يو ..........

 4 H  0.5 H  1.25 H  0.2 H 
، A᧜s 2  لڎأ୾ஓ ۬٭ڣ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ تଃଫ؞ّ اذ؆ڣ ᇆሒ  6 × 10-3  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁و ۰ڰܳ ༟ॻআ 300 يިٺ฀ม ຬොܳިܳ ژܹ݁
.......... يو؇૏૭ ژ৊ৎܹا ل༠ఃఈ ؊ލ཯ྡྷ يᄟᄳا ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ଃଫ ᇭሒ؞ٺܳا لڎأ݁ ن؆ڣ

 2 × 10-5   Wb᧜s  4 × 10-5   Wb᧜s  6 × 10-5   Wb᧜s  8 × 10-5   Wb᧜s 
× 6  هراڎگ݁ ྘ཏ๴ ༠ఃఈᄟᄩޗ؇ٷ؞݁ ݥ٭ڣ ᄟᄴިل ᇀሒݠ៺۳ ر؇ಾਃ ً۬ ݠ୷ஓ ۰ڰܳ 100 ݆݁ نިܝ݁ يᇆሒ 0.03 ۱଍ଫاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ژܹ݁

:ن؆ڣ ،಻ਃ۰؇ټܳا ݆݁ ᇭሒ 0.02 ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا مڎأَا اذ؆ڣ ଊଫلو  10-4
.......... يو؇૏૭ ژ৊ৎܹا ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ޔݿިٺ݁ )1(

 3 V  6 V  9 V  12 V 
× 6  هراڎگ݁ ྘ཏ๴ ༠ఃఈᄟᄩޗ؇ٷ؞݁ ݥ٭ڣ ᄟᄴިل ᇀሒݠ៺۳ ر؇ಾਃ ً۬ ݠ୷ஓ ۰ڰܳ 100 ݆݁ نިܝ݁ يᇆሒ 0.03 ۱଍ଫاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ژܹ݁

:ن؆ڣ ،಻ਃ۰؇ټܳا ݆݁ ᇭሒ 0.02 ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا مڎأَا اذ؆ڣ ଊଫلو  10-4
.......... يو؇૜૭ ژ৊ৎܹا ᇭሒ ݠ୷ஓ ن၍Ⴄ يᄟᄳا ر؇٭ٺܳا ةڎނ )2(

 0.5 A  1 A  2 A  5 A 
 A 2  ۳۬ۏو ༡۰؇ފ݁و ᄟᄩ  1/2  ℓިޗ ᇃሒ؇ټܳا ژ৊ৎܹاو ،N ّ۬؇ڰܳ دڎ༟و A ۳۬ۏو ༡۰؇ފ݁و ᄟᄩ ℓިޗ لو৑৙ا ژ৊ৎܹا ،ن؇٭ٴܳިܳ ن؇ڰܹ݁
.......... يو؇ᇆሒ ୒ୖ݄؇  (L1/L2)  ૜૭اᄟᄳا ت੆ࠍا ॻঌ݁؇أ݁ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،N  1/4  ّ۬؇ڰܳ دڎ༟و

 1/1  2/1  4/1  1/4 
۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ںٴݱل ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ق؇ݿ لިۋ فިڰܹ݁ نިܝل ؇݁ڎٷ؜و ،ᇆሒ  2 × 10-4  Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ ف฀ม ੼෠ިܳިܳ ژܹ݁
.......... ሃሒ صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ࣖࢴڎ੆ࠍاو ءاዧይ۳ި ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ۰لذ؇ڰٷܳا ܭ݁؇أ݁ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا نިܝٺڣ ، ᇆሒ  0.3 Hاᄟᄳا

 1/1600  1/1000  1/1500  3/500 
ن؆ڣ ، d 2  هݠޚڢ  ᧚y᧛  ژܹ݁ ىඝරأ ةਦਵو d هݠޚڢ  ᧚x᧛  ژܹ݁ ةਦਵّ൹ඔ، ਦਵ يߵ߉اد ژܹ݁ ۰٪٭༟ॻআ ۱ ژُܳ ᄟᄩ ℓިޗ ࡲࡗگٺފ݁ ጑ጥݿ
.......... يو؇൹ඔ  (Lx/Ly)  ૜૭ڰᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ॻঌ݁؇أ݁ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا

 1/1  2/1  1/2  1/4 
ر؇ಾਃ ً۬ ݠᇀሒ ᅫᆇݠ៺۳ ر؇ಾਃ رڎݱ୾ஓ ܭݬُو  cm² 40  ّ۬؇ڰܳ ݆݁ ۰ڰܳ ༡۰ ၍႟؇ފ݁و  ᄟᄩ  0.4 mިޗو ۰ڰܳ 500 ّ۬؇ڰܳ دڎ฀ม ༟ܳިܳ ژܹ݁
π  :ن؊ً ً؇༟ఒగ( .......... يو؇૜૭ ۰لدݠޚܳا ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ن؆ڣ ، s 0.1  ل༠ఃఈ ر؇٭ٺܳا ؕޚگَا اذ؆ڣ  A 2  ّ۬ڎނ

= 3.14) 
 8.2 × 10-2  V 6.28 × 10-2  V 9.4 × 10-3  V 6.28 × 10-3  V
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:ن؆ڣ ، cm²   70/22  ّ۬؇ڰܳ ݆݁ ۰ڰܳ ༡۰ ၍႟؇ފ݁و م؇ޙ಻ਐ؇ً ۰ڣިڰܹ݁ ۰ڰܳ 40 ّ۬؇ڰܳ دڎ༟و  ᄟᄩ  10 cmިޗ ฀มܳިܳ ژܹ݁
.......... يو؇ᇆሒ ᄟᄩ ૏૭اᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ )1(

 3.2 × 10-6  H 4.8 × 10-6  H 6.4 × 10-6  H 7.6 × 10-6  H
:ن؆ڣ ، cm²   70/22  ّ۬؇ڰܳ ݆݁ ۰ڰܳ ༡۰ ၍႟؇ފ݁و م؇ޙ಻ਐ؇ً ۰ڣިڰܹ݁ ۰ڰܳ 40 ّ۬؇ڰܳ دڎ༟و  ᄟᄩ  10 cmިޗ ฀มܳިܳ ژܹ݁
.......... يو؇૜૭ ۬ٷ݁ ت؇ڰܳ 10 ݧڢ ቆቕ اذإ ᇆሒ ᄟᄩاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ۰݄٭ڢ )2(

 1.5 × 10-6  H 2.2 × 10-6  H 3.4 × 10-6  H 4.8 × 10-6  H
۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ نިܝ٭ڣ  V 5  ؇۱راڎگ݁ ۰ټۜٺފ݁ ك.د.ق ۬٭ڣ A᧜s  ಾਐިᄟᄴ 20  لڎأ୾ஓ ۬٭ڣ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ଃଫ؞ಾਐ ؇݁ڎٷ؜ تۋ ژܹ݁
.......... ᇆሒ ۱ިاᄟᄳا

 0.18 H  0.2 H  0.22 H  0.25 H 
݆݁ ر؇٭ٺܳا ةڎނ تଃଫ؞ّ ؇݁ڎٷ؜  V 5  ۬٭ڣݠޗ ൹ඔً ۰ټۜٺފ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ۰أڣاد ةިڢ ᇆሒ ᄟᄩ  0.005 H  ಾਐިᄟᄴاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ژܹ݁

 10 A  إᇿሌ ؞ٺܳا ݆݁ز ن؆ڣ ،ݠڰݬଃଫ ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ةڎނ ૏૭؇يو ..........
 0.01 s  0.02 s  0.03 s  0.04 s 

.......... ً؇༥ودਦਲ਼ ً؇ڰܳ ۰ڣިڰܹ݁ كఃఈݿأ ݆݁ ت؇݁و؇گ৊ৎا ؕٷݱُّ
጑ጥފܳا ۰݁و؇گ݁ ةد؇ل጑ጥෂෑފܳا ۰݁و؇گ݁ ܭ٭ܹگٺܳ
጑ጥފܳا ۰݁و؇گ݁ مڎأٷٺᇆሒܳاᄟᄳا ت੆ࠍا ఃఈᇭሒٺܳ

݆؜ ଊଫأل ৑৚ಾਃ۰ا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ ي؊ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او تۋ ژᇀሒ  ᧚I᧛  ୾ஓܹݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ژ᧚emf᧛  ً؇৊ৎܹ  ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا
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ᇆሒاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ نأ ب༟ఒగ اذ؆ڣ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ฀มܳިܳ ژܹ݁ ᇭሒ ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ةڎނ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
ዧጻగܹ60  ژ mH ، ا ةިگܳا ن؆ڣᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎ۬٭ڣ ۰ټۜٺފ ૜૭؇يو ..........

 10 V  12 V  20 V  24 V 
ෂෑ݆݁  ᧚t᧛  Ⴐაპا ؕ݁ ۬٭ڣݠޗ ᧚V᧛  ً൹ඔ  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ଃଫ٭؞ّ ࡲࡤلو ۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ᇭሒ ܭݱٺ݁  ᧚R᧛  ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁ تۋ ژܹ݁
.......... ༡ᄥᄭݠ৊ৎا لଊଫ ༠ఃఈ܋أ ؇۱راڎگ݁ ۰لدݠޗ ۰ټۜٺފ݁ ك.د.ق ً۬ ಾਐިᄟᄴ ژ৊ৎܹا ن؆ڣ ،ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳ؇ً

ಾਐةߵ߉اد نިܝ ៺۳ݠಸਃ۰ ݆݁ ܹ݁ا ۬ٺ݁و؇گ݁ تۋ ژ৑৙۰٭݁و  ᧚R᧛  ݱٺ݁ ح؇ٺڰ݁و ۰لر؇ޚًوᄥᄭ ᅹᆇ۳أ٭؇ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ، ލܳا ن؆ڣၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሒ
 ෂෑ݆݁  ᧚t᧛ا ؕ݁ ً۬ ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢو ژ৊ৎܹا ᇭሒ ۰ټۜٺފ৊ৎا  ಸਃ۰  ᧚emf᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا راڎگ݁ ݆݁ ଃଫ ၍႟؞ّ ܭټ୷ஓ يᄟᄳا
.......... ಸਃ۰ ۱ިݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ༚੩੯ ڎٷ؜
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ )1(، ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎٺڰ؇༡൹ඔ  K1 ،  K2  ၍႟ ༟ॻআ ༡ةڎ ೭ഠറި ا ر؇٭ٺܳاᕥܳ᠌۳ݠᇀሒ ا৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴةߵ߉ا Ⴐაპ
ً؇৊ৎ٭ٷۜٷ൹ඔ )1(، )2( ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ا ص৊ৎ݄ټఃఈن ಸਃ؇಻ਃ؇ً ً؇ܳލၽ႟ )2(، ن؆ڣ:
.......... ൹ඔ  (R1) ،  (R2)  ሃሒٺ݁و؇گ৊ৎا ฆม݄٭ڢ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا )1(

 R1 > R2  R1 < R2 
 R1 = R2 ৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ )1(، ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎٺڰ؇༡൹ඔ  K1 ،  K2  ၍႟ ༟ॻআ ༡ةڎ ೭ഠറި ا ر؇٭ٺܳاᕥܳ᠌۳ݠᇀሒ ا৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴةߵ߉ا Ⴐაპ
ً؇৊ৎ٭ٷۜٷ൹ඔ )1(، )2( ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ا ص৊ৎ݄ټఃఈن ಸਃ؇಻ਃ؇ً ً؇ܳލၽ႟ )2(، ن؆ڣ:
.......... ൹ඔ  (L1) ،  (L2)  ሃሒڰᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ॻঌ݁؇أ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا )2(

 L1 > L2  L1 < L2 
 L1 = L2 ৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰

ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا ۰٭ᅀᆇܳا ن؆ڣ ،ّ۬ߵ߉اد ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ ݆݁ ۰لر؇ޚಸਊ ܭݱٺ݁ تۋ ژܹ݁ ل༠ఃఈ ر؇٭ٺܳا ฃป ஁ஓިۜٷ݁ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... A ሃሒ ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜ ؇۱راڎگ݁ ݆݁ ܭڢأ B ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜ ؇۱راڎگ݁ نިܝل ฆมܳا

ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁
ژ৊ৎܹا ᇭሒ ۰٭ފܝأܳا ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا
ژ৊ৎܹ؇ً ر؇٭ٺܳا ةڎނ ଃଫ ᇭሒ؞ٺෂෑ݁ฃม ዧይا لڎأ৊ৎا

੼ොݱᄥᄭ ا ةިگܳاᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ً؇ᄟᄴةߵ߉ا
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تۋ ژܹ݁و ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ಸਃ۰  5 V  ᔻዛ݄ᄥᄭݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً ༟ॻআ يިٺಸਃ۰ ູොݠ៺۳ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
ً؇٭ຬ෠رࣖࣁ  (RV)  ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا تࣖࢴز اذ؆ڣ ، (RV)  ةଃଫ؞ٺ݁ ۰݁و؇گ݁و ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰٭݁و৑৙ا ۬ٺ݁و؇گ݁  ᇆሒ  10 mHاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁
.......... ۰ޙ࠺࠵࠯ا ጑ጥّ ڎٷ؜ ّ۬ڎނ نިܝّ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ن؆ڣ ، Ω 10  ۰ٷ٭أ݁ ۰ޙ੆ࠍ ڎٷ؜ ؇ውዛ݄٭ڢ ၍Ⴄ಻೑و

૜૭؇0.5  يو A ܋أଊଫ ݆݁  0.5 A 
ݠڰݱዧይ ۰لو؇ފ݁ݠڰݬ يو؇৑৖ ૜૭و  A 0.5  ݆݁ ܭڢأ

يᄟᄳا لڎأ৊ৎا ن؆ڣ ، V 120  ޶ޚأل ݠ݄ٺފ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁ ؕ݁ ܭݬި݁  ᇆሒ ᄟᄩ  0.6 Hاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁و  Ω 15  ۬ٺ݁و؇گ݁ ژܹ݁
೭ഠറި ً۬ ر؇٭ٺܳا ᇭሒ ࠍا੆؇৑৖ا ت৑৚ಾਃ۰:

.......... يو؇ᄥᄩ ૏૭٭ݬިّ ۰ޙ੆ࠍ )1(
 50 A᧜s  100 A᧜s  175 A᧜s  200 A᧜s 

يᄟᄳا لڎأ৊ৎا ن؆ڣ ، V 120  ޶ޚأل ݠ݄ٺފ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁ ؕ݁ ܭݬި݁  ᇆሒ ᄟᄩ  0.6 Hاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁و  Ω 15  ۬ٺ݁و؇گ݁ ژܹ݁
೭ഠറި ً۬ ر؇٭ٺܳا ᇭሒ ࠍا੆؇৑৖ا ت৑৚ಾਃ۰:

.......... يو؇૏૭ ް݄ޙأܳا ۬ٺ݄٭ڢ ݆݁ ᇿሌ 80%إ ر؇٭ٺܳا لިݬو ۰ޙ੆ࠍ )2(
 20 A᧜s  40 A᧜s  60 A᧜s  80 A᧜s 

ଃଫ؞ٺڣ  A 10  راڎگA ୾ஓ ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ଃଫ؞ّ اذإ ،صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ۰ڰܳ 2000 ،۰ڰܳ ኤዛ݄؇ 500؇ڰܳ دڎA، B ༟ نارو؇༶ٺ݁ ن؇ڰܹ݁
:ن؆ڣ ، Wb   4-10  راڎگB ୾ஓ ژ৊ৎܹا ᇭሒو  Wb   3-10 × 2  راڎگA ୾ஓ ژ৊ৎܹا ྘ཏ๴ ᇭሒޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا
.......... يو؇A ૏૭ ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ )1(

 0.1 H  0.4 H  0.6 H  0.8 H 
ଃଫ؞ٺڣ  A 10  راڎگA ୾ஓ ژ৊ৎܹا ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ଃଫ؞ّ اذإ ،صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ۰ڰܳ 2000 ،۰ڰܳ ኤዛ݄؇ 500؇ڰܳ دڎA، B ༟ نارو؇༶ٺ݁ ن؇ڰܹ݁
:ن؆ڣ ، Wb   4-10  راڎگB ୾ஓ ژ৊ৎܹا ᇭሒو  Wb   3-10 × 2  راڎگA ୾ஓ ژ৊ৎܹا ྘ཏ๴ ᇭሒޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا
.......... يو؇൹ඔ ૏૭ڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ )2(

 0.08 H  0.05 H  0.02 H  0.01 H 
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ᇆሒاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁و ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ಸਃ۰  12 V  ᔻዛ݄ᄥᄭݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً ༟ॻআ يިٺಸਃ۰ ູොݠ៺۳ ةߵ߉اد
 0.1 H  ا ۬ٺ݁و؇گ݁و৑৙3  ۰٭݁و Ω  ت؇ٺݿިلرو  ᧚R᧛  Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎڎٷ؜ ،ܭً؇گ ູොا ۹لݠෂෑا ݆݁ ݑܳا৊ৎިؕݪ  ᧚a᧛  إᇿሌ ا৊ৎިؕݪ  ᧚b᧛ 

ᇭሒ 0.02  هرڎڢ ݆݁ز s  ّިᄟᄴ۰أڣاد ةިڢ ت ៺۳ݠಸਃ۰ ݁۰ټۜٺފ ᇭሒ ا৊ৎܹ15  ؇۱راڎگ݁ ژ V ، ا ۰݁و؇گ݁ ۰݄٭ڢ ن؆ڣෂීت؇ٺݿިل  ᧚R᧛ 
.......... يو؇᧚b᧛  ૜૭  ؕݪ৊ৎިا ڎٷ؜ ݑܳاෂෑا نިܝل ؇݁ڎٷ؜

 3 Ω  6 Ω  9 Ω  12 Ω 
۬ٺ݁و؇گ݁  ᇆሒ  0.2 Hاᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁ تۋ ژܹ݁و  Ω 2  ۰݁و؇گ݁ ༟ॻআ يިٺಸਃ۰ ຬොݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ اًءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
۰ޙ࠺࠵࠯ا ᇭሒ ّ጑ጥ ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ၍Ⴄ಻೑و ۰ٷ٭أ݁ ۰ޙ੆ࠍ A᧜s  ᇭሒ 20  لڎأ୾ஓ ࣖࢴاଐ଩ّ ژ৊ৎܹ؇ً ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰٭݁و৑৙ا

 2 A ، ࠍا قݠڣ ن؆ڣ੊۳ڎ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ x و z ૏૭؇يو ..........

0 4 V  8 V  12 V 
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ح؇ٺڰ݁و ۰لر؇ޚًو  ᄥᄭ  ᧚X ، Y،  Z᧛ٔ؇݄ٺ݁ ںಸਃ؇ݱ݁ ൹ඔ ݁ؕ ٔఃఈٔ۰ܹݱٺ݁ ۰٭݁و৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ݴڰَ ୒ୖܾ ن؇٭ٴܳިܳ ن؇ڰܹ݁و ࡲࡗگٺފ݁ ጑ጥݿ
Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎܳا ن؆ڣ ،ܭً؇گଐଫོ྘ں٭ۜݱܳا ص ዧጻగݱ؇ಸਃڰܳا صފۋ ںଐଫا ةෂෑ݁ا ۰٭ٷዧዳఈلިݬࠊߺܳ ۰݁ز ৑৙ڢཡ๮ ڎٷ؜ ةء؇ݪإ ةڎނ ༚੩੯
.......... ᧚K᧛  ۱ި  ح؇ٺڰ৊ৎا

 Z = Y = X  Z > X > Y  Y > X > Z  Y = X > Z 
صଐଫོ྘ܳا ኤዛ݄؇  Nx ،  Ny  ༟ॻআ؇ڰܳ دڎ༟ ،ؕޚگ৊ৎا ༡۰؇ފ݁و لިޚܳا ᇭሒ ن؇لو؇ފྥ݁و ن༠ఃఈاڎٺ݁و ن৑৖وݞأ݁ x، y ن؇٭ٴܳިܳ ن؇ڰܹ݁
، ᇆሒ ᄟᄩ  (Lx)اᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁و ت؇ٺݿިلرو ᇀሒݠ៺۳ دި݄أً ܭݱٺ݁  ᧚x᧛  ژ৊ৎܹا ،عو؇ޚ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ صܹڢ لިۋ ن؇ڣިڰܹ݁
.......... يو؇൹ඔ  ᧚M᧛  ૏૭ڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ ، ᧚x᧛  ژ৊ৎܹا لިۋ فިڰܹ݁و ଐଫ݁ިَ؇ڰຳ෠ܹ ܭݱٺ݁  ᧚y᧛  ژ৊ৎܹاو

 Lx Nx/Ny  Lx Ny/Nx  Lx(Nx/Ny)2  Lx(Ny/Nx)2 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎٺ݁ ن؇٭ٴܳިܳ ن؇ڰܹ݁ ،ܭً؇گ༶؇نارو P، S ༟ڰܳ دڎ؇ኤዛ݄؇ N،  3 N  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ڎٷ؜ ،ص ༚੩੯ ا ةߵ߉اد৊ৎܹژ P نިܝل
ل༠ఃఈ ݠ୷ஓ يᄟᄳا ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ଃଫ ᇭሒ؞ٺܳا ݆݁ %60 لد؇أل S ژ৊ৎܹا ل༠ఃఈ ݠ୷ஓ يᄟᄳا ྘ཏ๴ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ଃଫ ᇭሒ؞ٺܳا
.......... يو؇૜૭ صଐଫོ྘ܳا P ༟ॻআ ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁و ൹ඔڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،P ژ৊ৎܹا

0.20.61.21.8



٧٦

دجبأ

thanawiya-archive.com

26 / 53

لدոץ׫ऻिا ষ֛ݾا

ಸਃ۰  20ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚᆶሒ ಸਊاڎ৑৖ಸਐا ژ৊ৎܹا ؇ڣݠޗ ܭݬُو عو؇ޚ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ق؇ݿ لިۋ ن؇ڣިڰܹ݁ نارو؇༶ٺ݁ ن؇ڰܹ݁
V  ح؇ٺڰ݁و ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ، ިٺڣᄟᄴت  emf  ݁۰ټۜٺފ ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎܹ5  ؇۱رڎڢ يިَ؇ټܳا ژ V  ࠍ੆۰ޙ ༚੩੯ ا ةߵ߉اد৊ৎܹا ژ৑৖ಸਐاڎᆶሒ،
.......... يو؇൹ඔ ૏૭ڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ  ᆶሒ  0.04 Hاڎ৑৖ಸਐا ژᇆሒ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ نأ ب༟ఒగ اذ؆ڣ

 10-3  H 0.01 H  0.05 H  0.1 H 
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৑৖ًاޝݿ ١٢ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

ᇭሌ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا صޚگܳا عިَ ؇݁ ،ܭً؇گ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮ ዧዳఇا ةߵߓ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ا ۰٭ފᄟᄳاިل ى༥۬ ا৊ৎܹژ B ᇭሌ ࠍا੆؇৑৖ا ت৑৚ಾਃ۰ :
؟ A ژ৊ৎܹا ةߵ߉اد ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ )١(
؟ B ژ৊ৎܹا ݆݁ ّ۬ߵ߉اد ༚੩੯ ڎأً A ژ৊ৎܹا ಱೞݠگّ ء؇ು਍أ )٢(
؟ B ژ৊ৎܹا ݆؜ ّ۬ߵ߉اد ༚੩੯ ڎأً A ژ৊ৎܹا د؇أًإ ء؇ು਍أ )٣(
؟ A ژ৊ৎܹا ةߵ߉اد ںٺڣ ۰ޙ੆ࠍ )٤(

ᇭሌ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذ؇݁ ،ܭً؇گ ຬොܭ٭ܹأٺܳا ؕ݁ ثڎ ৑৕ا ةء؇ݪ৊ৎأ ح؇ٴݱು਍؇ا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ء৊ৎ۰݁و؇گ R ً؇಻ਐ؟ م؇ޙ

ᇭሌ ލܳاၽ႟ ا৊ৎن؇ّߵ߉اد ،ܭً؇گ ៺۳ྲྀݠ྘ن؇ٺ ູොىިٺ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ༟ॻআ ݁؞ٺ݁ ۰݁و؇گଃଫة  R1  ،  R2 ، ࠍا ىأ੆؇ܳٺ൹ඔ ا৑৚ོ྘ٺ൹ඔ ಾਐިᄟᄴ ڣዀዛ؇
 emf  ᇭሌ ا৊ৎܹژ b، ݁ؕ ذணா صྟފܳا :

؟  R1  ةد؇لز ء؇ು਍أ )١(
؟  R2  ةد؇لز ء؇ು਍أ )٢(
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ر༟ॻআ ੼ොި ىدᅦᆇި ۰گ੆ܹࠍا ىިٺފ݁ نިܝل ت٭฀ป ຳොܳިܳ ژܹ݁ ۳ްۏو ڎ༡أ م؇݁أ ༟۰ިݪި݁ ಻ਃ۰ڎأ݁ ۰گ༃ ༡ܹࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
: ژዧጻగܹ ܭً؇گ৊ৎا ಻ਃ۰ڎأ৊ৎا ۰گ੆ܹࠍا ༥۬ިً )ڎ༥و نإ( تۜٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا دڎ฀ป، ༡ܳࠊߺܳا ژ৊ৎܹا
K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ )١(
.ژ৊ৎܹا ةߵ߉اد ᇭሌ )موأ نިَ؇ڢ ؇۱دڎฆป ຬොܳا( ಸਐ۰؇ټܳا ۬ٺ݄٭ڢ ᇿሌإ ر؇٭ٺܳا لިݬو ڎأً )٢(

۹ٷܝ୷ஓ ژ٭܋ ژݬ ،عو؇ޚ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ق؇ݿو K ح؇ٺڰ݁و  VB  ۰لر؇ޚًو )2( ، )1( ن؇٭ٴܳިܳ ن؇ڰܹ݁ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ ൹ඔڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ نިܝل ت٭ຳො تاود৑৙ا هڍ۱ ص྘ོߵߙ

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، ۱ا ةިگܳا ܭᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎ۰ټۜٺފ ᇭሌ ا৊ৎܹمأ ۰لدݠޗ ژ ༟ࠍ ۰٭ފܝ੆۰ޙ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ڣ ؟ཏ๤ إ༥؇ಸਐ۹.
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ފڰٺܳا ؕ݁ ژݬଃଫ ݁؇اذ ຬොࠍا ةءاݠگܳ ثڎ੊ܹڰ؇َި݁ଐଫ ڎٷ؜ ஖ොࠍا ق؇ݿ ص੆ا ݆݁ ࣖࢴڎ৊ৎܹژ ื๎๤༟۰ ٴ܋ଃଫة.

ᇭሌ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا ܭً؇گ৊ৎܹ١( ژ( ಱਐܭݱ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ ًدި݄أ ៺۳ݠᇀሌ ح؇ٺڰ݁و  ᧚K᧛  ٭݁أوଐଫ  ᧚A᧛ ، او৊ৎܹژ )٢( ಱਐܭݱ ຳ෠ܹڰ؇َި݁ଐଫ
൹ඔٺܳ؇੆ࠍا ଐଫ ᇭሌ݁ިَ؇ڰ੊ܹࠍاو ଐଫ٭৑৙݁ا ݆݁ ၍႟ ةءاݠڢ ༟ॻআ ۬ޙۋఃఈّ فިݿ ؇݁ ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ ணாذا ،ژݱٺٷ৊ৎا ຬ෠۬ ᇭሌرࣖࣁ ݠڰݬ س؇ފۋ
: ൹ඔٺ৑৚ོ྘ا
. ᧚K᧛  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ )١(
.൹ඔڰ৊ৎܹا ݆݁ ᇭሌ ၍႟ عو؇ޚ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ق؇ݿ دިۏو ؕ݁  ᧚K᧛  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ )٢(

: صފۋا ، A 2  ّ۬ڎނ ر؇ಾਃ ً۬ ݠcm2  ୷ஓ 10  ۳۬ۏو ༡۰؇ފ݁و ۰ڰܳ ༟ॻআ 700 ىިٺᄟᄩ  1.1 m  ຬොިޗ ฀ปܳިܳ ژܹ݁
)١(  emf  ا৊ৎ۰ټۜٺފ ً؇৊ৎܹر؇٭ٺܳا مڎأَا اذإ ژ ༠ఃఈ0.01  ل s 
.ژᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ )٢(
: ݆݁ ၍႟ ثوڎଃଫ ෂෑ݆݁ ༡ފڰٺܳا ؕ݁ ثڎຬො اذ؇݁ ،تۋ ژᇆሌ ৊ৎܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ةد؇لز ڎٷ؜
)١( ஁ஓި ࠍ ݆݁ ر؇٭ٺܳا੆۰ޙ ༚੩੯ ا ةߵ߉اد৊ৎܹ؟ ژ
؟ ژ৊ৎܹا ةߵ߉اد ںٺڣ ۰ޙ੆ࠍ ݆݁ ر؇٭ٺܳا لᆕᆙ༲ఃఈا )٢(
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: ؇ၽ႟ ݁ዊዛܳ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ةڎ༡ިܳا ணாذ ؕ݁ ،۰٭ܳ؇ٺܳا تاڎ༡ިܳ؇ً س؇گّ ฆปܳا ಮਃ۰؇لଃ଩ڰܳا ت؇٭ᅀᆇܳا ணாذا
)١(  Ω.s 
)٢(  T.m2/s 
)٣(  Vᨈs 
)٤(  Ω.C 
)٥(  Vᨈs᧜Aᨈm 
)٦(  V.s/m2 
)٧(  Jᨈs᧜AᨈC 
)٨(  Wb᧜A 
؟ ً؇༥ودਦਲ਼ ً؇ڰܳ ۰٭ݿ؇٭گܳا ت؇݁و؇گ৊ৎا كఃఈݿأ ژܳ صྟݿ ؇݁
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৑৖ًاޝݿ ٢١ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

ᆶሌاڎಸਐا ژܹ݁ ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ଃଫ؞ّ لڎأ݁و ىިَ؇ٔ ژܹ݁ ᧚emf᧛  ᇭሌ  ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
 ((Δ I)/(Δ t)) ، ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ੆ا ت৊ৎلد؇ٴٺ ً൹ඔ ا৊ৎܹڰ൹ඔ ૏૭؇ىو .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢١(

 0.05 mH  50 mH  0.04 mH  40 mH 
ژܹ݁ ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ଃଫ؞ّ لڎأ݁و  ᧚emf᧛  ىިَ؇ٔ ژܹ݁ ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا راڎگ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
)٢١ لوأ رود( .......... ؇྘ዊዛ݄ྲྀ لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ نިܝ٭ڣ ، ᄟᄩ  ((Δ I)/(Δ t)) رو؇ᆶሌ ੼෠اڎಸਐا

 1.6 H  6 H  0.5 H  2 H 
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ژܹ݁ ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ଃଫ؞ّ لڎأ݁و  ᧚emf᧛  ىިَ؇ٔ ژܹ݁ ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ً؇ಸਃ؇಻ਃ ܭټ୷ஓ )١( ၽ႟ލܳا
ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ )٢( ၽ႟ލܳا ಻ਃ۰ W ، X ، Y ، Z ᇭሌ؇٭ٴܳا طިޚ੅ࠍا ىأ ،ᄟᄩ رو؇ᆶሌ  ((Δ I)/(Δ t))  ੼෠اڎಸਐا
)٢١ ن؇ٔ رود( ؟ ᆶሌاڎ৑৖ಸਐا ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ଃଫ؞ّ لڎأ݁و  ൹ඔ  ᧚M᧛ڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا

WXYZ
.......... َ۬؆ڣ  ᧚x᧛  ژ৊ৎܹا ةߵ߉اد ᧚K᧛  ᇭሌ  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ ڎٷ؜ ،൹ඔܹٔ؇݄ٺ݁  ઊદ  ᧚y᧛  ،  ᧚x᧛رو؇༶ٺ݁ ൹ඔڰܹ݁ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
)٢٢ لوأ رود(

ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ داد߳ߙ ؇݄ٷ྘ྲྀ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ܭگّ
ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ܭگّ ؇݄ٷ྘ྲྀ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ داد߳ߙ
ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢو ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ݆݁ ၍႟ ܭگّ
ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢو ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ݆݁ ၍႟ داد߳ߙ
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)٢٢ ن؇ٔ رود( .......... K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ ڎٷأڣ ،ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ صܹڢ ༟ॻআ ن؇ڣިڰܹ݁ نارو؇༶ٺ݁ ن؇ڰܹ݁

ଐଫ ٔ؇ಸਐ۰٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ܭޙّو ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ داد߳ߙ
ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ داد߳ߙو ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ܭگّ
ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ܭگّو ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ܭگّ
ଐଫ ٔ؇ಸਐ۰٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ܭޙّو ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ܭگّ

ؕ݁ ᆶሌاڎ৑৖ಸਐا ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ةڎނ ଃଫ؞ّ ܭټᇃሌ ୷ஓ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ، ྘ዊዛ݄؇  2 Hྲྀ لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ نارو؇༶ٺ݁ ن؇ڰܹ݁
؟  ෂෑ݆݁  ᧚t᧛او ىިَ؇ټܳا ژ৊ৎܹا ᧚emf᧛  ᇭሌ  ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ৑৚ಾਃ۰ ୷ஓا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ىأ ، ෂෑ݆݁  ᧚t᧛ا
)٢٣ لوأ رود(
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ݥ٭ڰܳا ଃଫ ᇭሌ؞ٺܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ༃ࡵިل ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ،صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ۰ڰܳ 1000 ، ۰ڰܳ ኤዛ݄؇ 500؇ڰܳ دڎ᧚X᧛  ،  ᧚Y᧛  ༟  ن؇ڰܹ݁
ىو؇൹ඔ ૏૭ڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ ، ᧚X᧛  ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ଃଫ ᇭሌ؞ٺܳاو  ᧚Y᧛  ژ৊ৎܹا ل༠ఃఈ ر؇৊ৎا ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا
)٢٣ ن؇ٔ رود( ..........

 0.3 H  0.6 H  0.9 H  1.2 H 
۰ټۜٺފ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ۰أڣاد ةިڢ s  ಾਐިᄟᄴ 0.01  ل༠ఃఈ ݠڰݱܳا ᇿሌإ  ᆅᆇ؇ ݆݁  4 Aڎ༡أ ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ةڎނ ଃଫ؞ಾਐ ؇݁ڎٷ؜ ن༠ఃఈاڎٺ݁ ن؇ڰܹ݁
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ىو؇൹ඔ ૏૭ڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن؆ڣ ،ᇃሌ؇ټܳا ژ৊ৎܹا ᇭሌݠޗ V  ً൹ඔ 40  ؇۱راڎگ݁

 0.1 H  0.15 H  0.2 H  0.25 H 
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... س؇٭ڢ ةڎ༡و ሃሌ  (Henry.m-1)  ةڎ༡ިܳا

 (μ)  ޔݿࠊߺܳ ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ۰لذ؇ڰٷܳا ܭ݁؇أ݁
 ྘ཏ๮  (md)ޗ؇ٷ؞৊ৎا صޚگܳا ು਍؇ᆶሌ مਲ਼؜
঒়؇ا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮  ᧚B᧛ 
 ྘ཏ๮  (φm)ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا
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 ᧚Y᧛  ژ৊ৎܹا 2  ᇭሌ(emf)  ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټᇃሌ ୷ஓ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو  ᧚X  ،  Y᧛  نارو؇༶ٺ݁ ن؇ڰܹ݁
رود( ؟ ൹ඔڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ۰݄٭ڢ ؇݁ ، ᧚X᧛  ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇৊ৎا  ((Δ t)/(Δ I1))  ر؇٭ٺܳا ةڎނ ଃଫ ᇭሌ؞ٺܳا لڎأ݁و
)٢٥ لوأ

 0.5 H  3 H  1.5 H  0.25 H 
ةଐଫڣ لᇿሌ  2 A  ༠ఃఈإ ݠڰݱܳا ݆݁ ۬ٺ݄٭ڢ ଃଫ؞ಾਐو  Hz 50  هددߵߙ ددଐଫ݁ ر؇L1  ಾਃ  ژ৊ৎܹا ᇭሌ ݠL1  ،  L2 ، ୷ஓ  نارو؇༶ٺ݁ ن؇ڰܹ݁
ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگዧይ ۰ޚݿިٺ৊ৎا ۰݄٭گܳا ن؆ڣ ، H 1.5  ىو؇൹ඔ ૏૭ڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ،ر؇٭ٺዧይ ةرود ًؕر
)٢٥ ن؇ٔ رود( .......... ىو؇૜૭ ۰٭ٷෂෑ݁ا ةଐଫڰܳا هڍ۱ لL2  ༠ఃఈ  ژ৊ৎܹا ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا

 600 V  500 V  400 V  300 V 
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ಾਐضݠأ ༡ܹཹڎأ݁ ن؇ٺگ྘ٺ݁ ن؇ٺ༲ا ؇ّڎ৊ৎݠண஼ وᇭሌ ݁او ىިٺފ༡ڎ ௫௯௵؇ޗ؇ٷ؞݁ ل྘ཏ๮ ༠؇رᇚሌ ܾ݁ޙٺٷ ঒়؇۬ݯ٭ڣ ۰ڣ  ᧚B᧛  ູاو෠؇۱۬
ᅦᆇިد࿌؇ً ᄟᄴا༠ڰݱܳا ܭ༲۰، ࠍا੆ܹا ۰گᕥܳٴܝଃଫݱٺ݁ ةᄥᄭ ಸਊر؇ޚಱਐ൹ඔ ୒ୖ݄؇ َا ةިگܳا ݴڰᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  (VB)  وᔻዛ݄ܹฆป ا৊ৎ۰݁و؇گ
੼෠؇৑৖ً ةଃଫٴܝᕥܳا ۰گ੆ܹࠍا ھٺྷྡُོ ޔگڣ  (K1)  ح؇ٺڰ৊ৎا ੩੯؞ل ؇݁ڎٷ؜ ،ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵި݁ ༡൹ඔ  K1  ،  K2  Ⴐაპ ۱ިިٺڰ݁ ༡൹ඔ؇ٺڰ݁و ۰٭༠ܹاᄟᄴا
، ውዛ؇  ᧚emf᧛݄٭ڢ ةଃଫ؞ݱܳا ۰گ੆ܹࠍا ᇭሌ ۰ޚݿިٺ݁ ۰ټۜٺފ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ۰أڣاد ةިڢ ᄟᄴިٺٺڣ ண஼ݠ৊ৎا ڎٷ؜  B᧛ 2)  ۬ݯ٭ڣ ۰ڣ؇঒় ً؇٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁
۰گ੆ܹࠍا ᇭሌ ۰ޚݿިٺ݁ ۰ټۜٺފ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ۰أڣاد ةިڢ ༡؇ً، ಾਐިᄟᄴިٺڰ݁  (K1)  ح؇ٺڰ৊ৎا نިܝلو ޔگڣ  (K2)  ح؇ٺڰ৊ৎا ੩੯؞ل ؇݁ڎٷ؜
)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ؇ውዛ݄٭ڢ ةଃଫ؞ݱܳا
)ةଃଫ؞ݱܳا ۰گ੆ܹࠍا ༡۰؇ފ݁ ༟ॻআ ၍႟ ܾޙٺٷ݁ نިܝل ةଃଫٴܝᕥܳا ۰گ੆ܹࠍا ݆؜ ຐ༇؇ٷܳا ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا نأ ضݠڰً(

 0.5 emf  emf  2 emf  3 emf 
ٔఃఈث ༡ܹت؇گ C ، B ، A ݆݁ ݁ިݬި݁ داᄥᄭ، ࠍا੆ܹ۰گ B ໢໲ᆇܭ ಾਃ؇اًر  ᧚I᧛  وళ౜౫كݠ ื๎๤༟۰  ᧚v᧛  Ⴐაპ ᇭሌ ا৑৙ނၽႤن؆ڣ ،۰٭ܳ؇ٺܳا ل
)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ൹ඔ  ᧚C  ،  A᧛  ۱ިٺگ੆ܹࠍا ᇭሌ تۜٺފ৊ৎا ر؇٭ٺዧይ ں٭ۜݱܳا ه؇৑৖ູ෠ا ༃ࡵިل ىᄟᄳا ၽ႟ލܳا
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୷ஓލܳا ܭټၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሌ )١( ஁ஓި ا ر؇٭ٺܳاᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ ༠ఃఈا ۬ټۋ ژܹ݁ لᄟᄳاᇆሌ L ݁ܭݱٺ ಸਊڎٷ؜ ۰لر؇ޚ ༚੩੯ اᄟᄴىأ ،ةߵ߉ا ݆݁
ژ৊ৎܹا ܭ༠اد عو؇ޚ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ق؇ݿ دިۏو ڎٷ؜ ژ৊ৎܹا ݴڰَ ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ஁ஓި ܭټ୷ஓ )٢( ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا ت؇٭ٷۜٷ৊ৎا
)٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( ؟ ةߵ߉اᄟᄴا ༚੩੯ ڎٷ؜

ฃป 4ۜٷ৊ৎاฃป 3ۜٷ৊ৎاฃป 2ۜٷ৊ৎاฃป 1ۜٷ৊ৎا
ٔఃఈٔ۰ ܹ݁۰٭ٴܳިܳ ت؇ڰ  ᧚Z᧛  ،  ᧚Y᧛  ،  ᧚X᧛  ୒ୖ؇ َފ݁ ݴڰ؇༡۰ ا৊ৎو ؕޚگ୷ஓ٭؞ّ ݆ܝଃଫ ༟ت؇ڰܳ دڎ ၍႟ ݁ዊዛ؇، ލܳاوၽ႟ ٭ٴܳا؇ᇃሌ ا৊ৎܭً؇گ
୷ஓأܳا ܭټఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ݁ࠍا ܭ݁؇أ੆ا تᄟᄳاᇆሌ  ᧚L᧛  وਦਵًؕ ༟ا دڎዧይت؇ڰ  (N2) ، ᅫᆇ؇ ܳاଐଫོ྘ں٭ۜݱܳا ص ୒ୖا هڍ৊ৎܹاިޗأ صފۋ ت؇ڰ୒ୖ؇

 (ℓ)  ٢١ ن؇ٔ رود( ؟(

 ℓX > ℓY > ℓZ  ℓY > ℓX > ℓZ  ℓZ > ℓY > ℓX  ℓZ > ℓX > ℓY 
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୘୞ᆇި༟۰ ݆݁ ا৊ৎܹ۰٭ٴܳࠊߺܳا ت؇ڰ  ᧚x᧛  لިޗ ၍႟ ܹ݁ژ ኞዛ؇  ℓ  و༟ڰܳ دڎ؇ّ۬  Nx ، و୘୞ᆇި༟۰ أඝරا ݆݁ ى৊ৎܹ۰٭ٴܳࠊߺܳا ت؇ڰ  ᧚y᧛  لިޗ ၍႟
༡۰؇ފ݁و ژܹ݁ ᇆሌ  ᧚L᧛  ܳၽ႟اᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ، Ny  ّ۬؇ڰܳ دڎ༟و  ኞዛ؇  (ℓ)/15 ژܹ݁
.......... ىو؇૜૭  (Ny/Nx)  ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ۰لذ؇ڰٷܳا ܭ݁؇أ݁ ݴڰَ ؇୒ୖ ت؇ڰ৊ৎܹا ؕ٭၍Ⴄ಻೑ ᅹᆇ اذ؆ڣ ، ᧚A᧛  ؕޚگ৊ৎا
)٢٤ لوأ رود(

 3/5  2/5  1/5  4/5 
 N᧛ 2)  ّ۬؇ڰܳ دڎᇃሌ ༟؇ټܳاو  ᇆሌ  ᧚L᧛اᄟᄳا ۬ټۋ ܭ݁؇أ݁و  ᧚A᧛  ۳۬ۏو ༡۰؇ފ݁و  ᄟᄩ  (ℓ)ިޗو  ᧚N᧛  ّ۬؇ڰܳ دڎ༟ لو৑৙ا ن؇٭ٴܳިܳ ن؇ڰܹ݁
رودᇆሌ ᄟᄩ  (4 L᧛  ሃሌ .......... )اᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ܭأฆป ູ෠ܳا ᇃሌ؇ټܳا ژ৊ৎܹا ༥۬و ༡۰؇ފ݁ نިܝٺڣ ، (ℓ)  لިޚܳا ݴڰَ ᄟᄩو
)٢٤ ن؇ٔ
)༟ఒగ؇ً ً؊ܹڢ : ن฀ป ا৊ৎܹڰ൹ඔ ୒ୖ݄؇ َا ۰لذ؇ڰٷܳا ܭ݁؇أ݁ ݴڰ৊ৎޗ؇ٷ؞྘۰٭ފ(

 1/4 A  2 A  1/2 A A
فިڰܹ݁ ژ৊ৎܹاو ، ၍႟ ݁ዊዛ؇  4 cm2 ؕޚگ݁ ༡۰؇ފ݁ لوݞأ݁ ጑ጥݿ ݆݁ ۰ڰܳ 200 ݆݁ نިܝಱਐو  ᄟᄩ  40 cmިޗ ฀ปܳިܳ ژܹ݁
ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ةڎނ ଃଫ؞ّ ء؇ು਍أ ، T.m/A 3-10 × 2  ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ಱਐ۬ذ؇ڰَ ܭ݁؇أ݁ عو؇ޚ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ ۰َاިޚݿأ لިۋ
୾ஓلڎأ ٔ؇ಸ೑ ّިᄟᄴت ً൹ඔ ۰أڣاد ةިڢ ۬٭ڣݠޗ ៺۳ݠಸਃ۰ ً؇ࠍ੆ا تᄟᄳاᇆሌ ૜૭؇2  ىو V ، ݁؇ ݁؞ٺܳا لڎأଃଫ ᇭሌ ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ৊ৎ؇ر ᇭሌ ا৊ৎܹژ
)٢٥ لوأ رود( ؟

 4 A᧜s  500 A᧜s  25 A᧜s  0.08 A᧜s 
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൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳاو ، ၍႟ ݁ዊዛ؇  20 cm2 ؕޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و ،۰ڰܳ 800 ݆݁ نިܝ݁  ᄟᄩ  (ℓ)ިޗ تۋ ژܹ݁
لިޗ ؇༠ఃఈᄟᄩ، ᅫᆇ ر؇৊ৎا  ((Δ t)/(Δ I))  ر؇٭ٺܳا ةڎނ ଃଫ ᇭሌ؞ٺܳا لڎأ݁و ژ৊ৎܹا ᧚emf᧛  ༟ଊଫ  ۰ټۜٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا
)٢٥ ن؇ٔ رود( ؟  (ℓ)  ژ৊ৎܹا

 40 cm  30 cm  10 cm  20 cm 
ّ۬؇ڰܳ دڎ༟ ىߵ߉اد ژܹ݁ هਦਵண஼ ڎٷ؜ ؕݪو ، turn᧜m 2000  لاިޗ৑৙ا ةڎ༡ިܳ ّ۬؇ڰܳ دڎ༟و  m 0.1  هݠޚڢ ܭلިޗ ฀ปܳިܳ ژܹ݁

ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ بݱڢ؇ಾ਍ اذ؆ڣ ،฀ปܳࠊߺܳا ژ৊ৎܹا ر༟ॻআ ੼ොި ݑٴޚಱ਍ هر੼ොި ن၍Ⴄ ت٭m  ຳො 0.02  هݠޚڢو ۰ڰܳ 100
ژ৊ৎܹا ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰٭ၽၯܳا ۰ٷۜލܳا ۰٭ᅒᆇ صފۋا ، s 0.5  هرڎڢ ݆݁ز ل༠ఃఈ ݠڰݱܳا ᇿሌإ  ಸ೑ ݆݁  4 A؇ٔ لڎأ฀ป ୾ஓܳࠊߺܳا
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .ةଐଫڰܳا هڍᕥܹჼᄊ ᇭሌ ۱ݿ ݆݁ ؕޚگ݁ ل༠ఃఈ ىฆป ฽๎๤ܳاو ىߵ߉اᄟᄴا
)༟ఒగ؇ً ً؊ݿ ۰݁و؇گ݁ : ن጑ጥ ا৊ৎܹا ژᄟᄴ10 =  ىߵ߉اπ2 Ω (
ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ᇭሌ ۰لر؇ޚًو ح؇ٺڰ݁ ؕ݁ ܭݱٺ݁  ᇆሌ ᄟᄩ  2 Hاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁و  Ω 2  ۬ڰܹ݁ ጑ጥݿ ۰݁و؇گ݁ ᇀሌݠ៺۳ ݴ྘ޗ؇ٷ؞݁
؇۱راڎگ݁ ژ৊ৎܹا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ۰لಸਃ۰ ّ؊ٔଃଫݠ៺۳ ۰أڣاد ةިڢ تᄟᄴިّو  s 0.1  هرڎڢ ݆݁ز ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ఃఈཇ๮ّ ةߵ߉اᄟᄴا ںٺڣ ڎٷ؜و ،۰گܹ؞݁

 150 V ، ٢٣ ن؇ٔ رود( : صފۋا(
.ةߵ߉اᄟᄴا ںٺڣ ܭٴڢ ژ৊ৎܹ؇ً ر؇৊ৎا ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ )١(
.ةߵ߉اᄟᄴا ںٺڣ ܭٴڢ ژ৊ৎܹا ᇭሌݠޗ ᇀሌ ً൹ඔݠᕥܳ᠌۳ا ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )٢(
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)أ( ຖոּ١ॆूا
ޔگڣ ൹ඔڰ৊ৎܹا ༟ॻআ ژڢM = (µ N1 N2 A)/(ℓ)  ಱਐި  لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁
ࠫࠔڣأ ࡲࡗگٺފ݁ ޔ੅ࠍاو  ଃଫ  (Δ I1)/(Δ t)؞ଃଫ ಸਐ؞ఃఈ ಱਐڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 M = (µ N1 N2 A)/(ℓ)  ڣଃ଩ةد؇ل߳ߓ داد ༟ا دڎዧይو ت؇ڰಸਐا بر؇گ৊ৎܹڰ൹ඔ ༟ॻআ ࠍا صܹگܳا੆يࣖࢴڎ

نارو؇༶ٺ݁ ؇ᆅᆇو )ژܹ݁ 2N  ܳၽ႟ ( ت؇ڰܳ دڎଊଫ ༟܋أ ᄟᄩ )ج( جوෂෑا
)أ( ຖոּ١ॆूا

ݠڰݱܳا ᇿሌإ يިَ؇ټܳا ل༠ఃఈ ݥ٭ڰܳا ܭگل ᆶሒاڎ৑৖ಸਐا ةߵ߉اد ںٺڣ ڎٷ؜
)଍଩ܳ نިَ؇ڢ( ݧگٷܳا ۰ݪر؇أ৊ৎ )يدݠޗ( ᆶሒاڎ৑৖ಸਐا ر؇ಾਃ ه؇෠ູا ݴڰَ ᇭሒ ޶ޙ੆ࠍ تۜٺފ݁ ر؇ᄟᄴ ಾਃިٺ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
د؇لدزا ᇭሒ )1( ژ৊ৎܹا ل༠ఃఈ ݥ٭ڰܳ؇ڣ ،)2( ةߵ߉اᄟᄴا ل؇੼෠ ݴ܋؇أل تۜٺފ৊ৎا ل؇௵௫௯ا نأ ฃมأل  ᇿሌ  bإ  a  ݆݁ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا
ى৑৙ඝරا ݆݁ ൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ىڎ༡إ ಱೞݠگಸਐ داد߳ߌ ݥ٭ڰܳا
ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞ل ৑৖ ً؇أ݁ ൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ۹لݠොູو ،۬ݱگಾ਍ يࣖࢴڎ੆ࠍا صܳ؇گܳا ع߳ߖ وأ ۰݁و؇گ৊ৎا ةد؇لز
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)ب( ຖոּ١ॆूا
د؇لدزا ᇭሒ ݥ٭ڰܳ؇ڣ )ژዧይ ۰ٴފྡྷܳ؇ً( ᆶሒاڎ৑৖ಸਐا ر؇ಾਃ ه؇෠ູا ݴܝ༟ يިَ؇ټܳا ᇭሒ تۜٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا
ت؇ٺݿިلෂීا ۰݁و؇گ݁ ص؇گَ؆ዧዻ ࿓ذو ᆶሒاڎ৑৖ಸਐا ر؇ಾਃ داد߳ߌ يأ

)د( ຖոּ١ॆूا
 (emf)2 = M (Δ I1)/(Δ t)  ᅫᆇࠍا ܭ٭੅ޔ  = M 

 M = 0.6/1.2 = 0.5  H
)ب( ຖոּ١ॆूا

يިَ؇ټܳا ل༠ఃఈ ݥ٭ڰܳا ܭگ٭ڣ ᆶሒاڎ৑৖ಸਐا ر؇ಾਃ ܭگل  S  ةد؇ل߳ߓ
ಱਐިᄟᄴ ᇭሒ يިَ؇ټܳا ಾਃ؇ر ᇭሒ َູا ݴڰ෠؇ه ಾਃ؇ا ر৑৖ಸਐاڎᆶሒ ৊ৎفݠޚܳا نިܝ٭ڣ ،ݧگٷܳا ۰ݪر؇أ  b  ۱ި ا صޚگܳا৊ৎިصۏ ዧጻగܹرڎݱ݁( ژ(

 b  ڎ۳ۏ ݆݁ ܭڢأ  a  ڎ۳ۏ
)أ( ຖոּ١ॆूا

࿓؆َص؇گ  S  داد߳ߌ ಾਃ؇ا ر৊ৎܹژ  ᧚A᧛  ڣଃ଩ݥ٭ڰܳا داد ᇭሒ ا صܹگܳا৊ৎލଐଫك
ಱਐިᄟᄴ ᇭሒ ا৊ৎܹژ  ᧚B᧛  ಾਃ؇ا ݴ܋؇أل رෂෑنިَ؇ڢ( ةد؇ل ܳ଍଩( فݠޚܳا ݆݁ جݠۛ٭ڣ  C  ا صޚگܳا ۳ިڣ৊ৎިصۏ ዧጻగܹژ

 D  ڎ۳ۏ ݆݁ ଊଫ܋أ  C  ڎ۳ۏ
)أ( ຖոּ١ॆूا

ه؇৑৖ູ෠ا ݴڰَ ᅫᆇ༶؇৑৖ᆅᆇ؇ ᇭሒ ،۰٭ٴޚگܳا ݴڰಸ਍ نఃఈݱٺ݁و ن؇ኞዛ؇ލྥ݁ ن؇ڰ৊ৎܹا
࿓؆ًد؇أ  ᧚x᧛  ا ݥ٭ڰܳا ܭگلᄟᄳي ຬ᛻ෛଐଫق ၍႙ఈً ݆݁ ا৊ৎܹڰ൹ඔ
༡൹ඔ؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ دادଐ଩ڣ ،۰لر؇ޚٴܳا ر؇ಾਃ ه؇෠ູا ᇭሒ نިܝ٭ڣ ݧگٷܳا ݴ܋؇أل تۜٺފ৊ৎا ر؇٭ٺܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
ಾਃ؇ا ر৑৖ಸਐاڎᆶሒ ٔ؇ಸ೑ )ًݥ٭ڰܳ؇ڣ )۰لر؇ޚ ༠ఃఈيިَ؇ټܳا ل ٔ؇ಸ೑
৑৖ ಾਐިᄟᄴ  emf  ݁إ ۰ټۜٺފ৑৖ ؞ّ ڎٷ؜ଃଫ ڣ ،ݥ٭ڰܳاఃఈ لཟ๴ا ء৊ৎڎٷ؜ ً؇گܹޚ݁ ح؇ٴݱ ༚੩੯  K 

)د( ຖոּ١ॆूا
)2( ةߵ߉اᄟᄴا ل༠ఃఈ ݥ٭ڰܳا داد߳ߌ )1( ةߵ߉اᄟᄴا ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ
)଍଩ܳ نިَ؇ڢ( )1( ةߵ߉اᄟᄴا ر؇ಾਃ ه؇෠ູا ݴܝ༟ تۜٺފ݁ ر؇ᄟᄴ ಾਃިٺ٭ڣ
ᆍᆙ؇ᇿሒ صޚڢ ۳ިڣ )ݠڣ؇ᆶሒ )ಾ਍اڎ৑৖ಸਐا ༥۬ ᄟᄩ ᇭሒا৊ৎިا صޚگዧይ ܭٔ؇ᆘᆙ صޚڢ  Q  فݠޚܳا ڎٷ؜ نިܝಱਐو

)أ( ຖոּ١ॆूا
ᕥ  emf  ٔ؇ಸਐ۰  = 10  Vܳ؇ڣ ܾޙٺٷ݁ ل؇ᇭሒ ੼෠ ۰݄ޙٺٷ݁ ๤༟۰๎ื كݠద౜౫ ص྘ݯگܳا
ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ଃଫ؞ఃఈ ಾਐڣ ،ಸ೑؇ٔ )2( ژ৊ৎܹا ل༠ఃఈ ݥ٭ڰܳاو ಸ೑؇ٔ )1( ژ৊ৎܹا ر؇٭ٺڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emf2 = M (Δ I1)/(Δ t) = 0.1×4/0.01 = 40  V
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لدոץ׫ऻिا ষ֛ݾا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 B = (µ N1 I)/(ℓ) = (0.002×200×4)/0.1 = 16  T

 A = π r2 = π (0.0175)2 = 9.62×10-4  m 2  و  φm = BA = 0.0154   Wb 
 emf2 = N2 (Δφm)/(Δ t) = 105×0.0154/0.01 = 1.54×105  V

)ج( ຖոּ١ॆूا
 M = (emf2 Δ t)/(Δ I1) = (1.54×105×0.01)/4 ≈ 385  H

)د( ຖոּ١ॆूا
 M = (NY φY)/IX = (2000×2.5×10-4)/7 ≈ 0.07  H

)د( ຖոּ١ॆूا
 emfx = Nx (Δφm)/(Δ t) = M (Δ Iy)/(Δ t)  ݁وዊዛ؇  M Δ Iy = Nx Δφm 

 Δ Iy = (100×2×10-3)/0.01 = 20  A
)ج( ຖոּ١ॆूا

 M = (N Δφm)/(Δ Iz)  ۰ٴފྡྷܳاو  (Δφm)/(Δ Iz)  ሃሒ ݁ࠍا ܭ٭੅ޔ  = tanθ 
 (Mxz)/(Myz) = fracNtan60°2Ntan30° = (√(3))/(2×1/(√(3))) = 3/2 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emf = M (Δ I)/(Δ t) ⇒ Δ t = (M Δ I)/emf = (0.3×10)/60 = 0.05  s

)أ( ຖոּ١ॆूا
 (Δ I)/(Δ t) = V/L  ࠍ੆؞ܳا ۰ޙ੩੯ ོྥا ةިگܳا ؕ݁ صݿ؇ٷᄟᄴ۰أڣا ዧጻగرڎݱ

ᇭሒ  K2  و  K3  ༟ا دڎ৑৙ᅦᆇ܋أ ةڎଊଫ ݁۬ٷ ᇭሒ  K1  ڣଃ଩؞ّ لڎأ݁ دادଃଫ داد߳ߙو ر؇٭ٺܳا  emf  ا৊ৎ۰ټۜٺފ ᇭሒ  y 
൹ඔٺܳ؇੆ࠍا ଊଫ ݆݁  θ  ᇭሒ܋أ فاݠ৑৖ຶොا ۰لواز نިܝٺڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
࿓؆َص؇گ  S  داد߳ߌ ಾਃ؇ا ر৊ৎܹژ  ᧚y᧛  ިٺ٭ڣᄟᄴ ಾਃ؇تۜٺފ݁ ر ᇭሒ ၍႟ ݆݁  ᧚x᧛  و  ᧚z᧛  ᇭሒ َا ݴڰ৑৖ູ෠؇ه

 emf ∝ N  ڣᕥ  ((emf)z)/((emf)x) = 3N/N = 3  او৊ৎاو ۰݁و؇گ༡ةڎ
 ଊଫ ݆݁  θ܋أ ۰لوا߳ߓ ݠڰݱܳا G2  ༟ॻআ ୷ஓ൹ඔ  فݠۜٷ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᕥ  I2 = 20/(R/2) = 40/Rڣ يزاިٺܳا R  ༟ॻআ  و  R  هڎأًو  ੩੯  I1 = 20/R؞ܳا ܭٴڢ

 Δ I = 20/R  و  emf = M (Δ I)/(Δ t) ⇒ 0.04 = 0.01×(20/R)/0.25 
 20/R = 1 ⇒ R = 20 Ω 
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لدոץ׫ऻिا ষ֛ݾا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 emf = -M (Δ I)/(Δ t)  ࠍا ܭ٭݁ يأ੅ޔ ᇭሒ ލܳاၽ႟ )2(

ਦਵ༡ᄥᄭ ܭ٭݁ :دިأݱܳا ٔ؇ಸ೑ ؞ݬଃଫ ڣᕥ  emf  ٔ؇ಸਐ۰ ؞ݬଃଫ۰ٴܳ؇ݿ ة، ቉ቕ ڎٷ؜ ݠڰݬ ುਊ؇ر؇٭ٺܳا ت
ਦਵ༡ᄥᄭ ا୒ୖ܋أ ܭ٭݁ :طިٴଊଫ ڣ ܭڢأ ݆݁زوᕥ  emf  ٔ؇ಸਐ۰ ܋أଊଫ و࿓؆ةر؇ނ ༟۰٭ފܝ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ෂීང྾  (Δ I)/(Δ t) = 15/3 = 5   A᧜s  ٔ؇ಸ೑ا ݆݁

 emf = -M (Δ I)/(Δ t) = -1×5 = -5  V ٔ؇ಸਐ۰ )ࠫࠔڣأ ޔۊ(
)ب( ຖոּ١ॆूا

 |emf| = M (Δ I)/(Δ t) ⇒ Δ I = (2×20×10-3)/(10×10-3) = 4  A
 emf  ༟۰٭ފܝ ಾਐިᄟᄴ ا ر؇٭ٺܳا ࣖࢴا߳ߙ ڎٷ؜৑৖ಸਐاڎᆶሒ، إ ݠڰݱܳا ݆݁ داد߳ߌ ۳ިڣᇿሌ  4  A ༠ఃఈ20  ل   ms 
)د( ຖոּ١ॆूا

 B = (µ I)/2r = (4π×10-7×8)/(2×0.5) ≈ 1.005×10-5  T
 φm = BA = 1.005×10-5×π (0.05)2 ≈ 7.9×10-8   Wb 
 emf = (Δφm)/(Δ t) = (7.9×10-8)/(10-6) = 0.079  V

 I = emf/R = 0.079/(10-3) ≈ 79  A
)أ( ຖոּ١ॆूا

 ᕥ  Δφm = 2BAڣ  ᇿሌ  -BAإ  BA  ݆݁ ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞ಱਐ  °180  ژ৊ৎܹا نارود ڎٷ؜
 Q = (Ny Δφm)/R ⇒ B = QR/2NyA = (20×10-9×50)/(2×10×5×10-4) = 10-4  T

 B = (µ Nx I)/2r ⇒ I = 2rB/(µ Nx) = (2×0.11×10-4)/(4π×10-7×7) = 2.5  A
)أ( ຖոּ١ॆूا

 ಸ೑:  (Δ I)/(Δ t) = 1.5/0.05 = 30   A᧜s؇ٔ لڎأଃଫ ୾ஓ؞ಱਐ ر؇٭ٺܳا
 emf = N µ n A (Δ I)/(Δ t) = 100×4π×10-7×2100×π (0.01)2×30 

 emf ≈ 2.49×10-3  V
)ب( ຖոּ١ॆूا

 L = emf/(Δ I/Δ t)  ިڣ༡ڎኤዛ؇  (V· s)/A = Ω· s 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 L = (µ N2 A)/(ℓ)  ڣᕥ  L ∝ N2 
ݠڰݱܳا ݆݁ أڎ಻ਃ۰ ಱਊ؇ټܳا ༥۰رᄟᄴا ݆݁ ฃปۜٷ݁ ۰ڢఃఈأܳا



٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦

٣٧

٣٨

٣٩

thanawiya-archive.com

44 / 53

لدոץ׫ऻिا ষ֛ݾا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ᇆሒاᄟᄳا ت੆ࠍا  emf  مڎأٷٺڣ  0 = (Δ t)/(Δ I)  ر؇٭ٺܳا ت؇ٴྦྷྲྀ
 I = V/R  ڎٷ؜ ر؇٭ٺܳا بٴྦྷ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
۬ފڰَ ژ৊ৎܹا ᇭሒ ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞ٺ٭ڣ ިࢦ࢕ࡺ؇ً ر؇٭ٺܳا أڎಱਊ ةߵ߉اᄟᄴا ༚੩੯ ڎٷ؜
ه஁ஓި ޝޚٴ٭ڣ )଍଩ܳ نިَ؇ڢ( ر؇٭ٺܳا ஁ஓި ݴ܋؇أّ ۰٭ފܝ༟ ۰ټۜٺފ݁  ᄟᄴ  emfިٺٺڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emf  ࠍا੆ا تᄟᄳاᇆሒ ۰لدݠޚܳا ಾਐިᄟᄴ ڎٷ؜ ಾ਍؇ݧگٷܳا ݴ܋؇أّ( ر؇٭ٺܳا ݧڢ(

۰٭ފܝᄟᄴ  emf  ༟ިٺٺڣ ر؇٭ٺܳا ࣖࢴଐ଩ڣ ى৑৙ඝරا تاءا৑৕ජරا ؇݁أ ،ر؇٭ٺܳا ܭگ٭ڣ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ࣖࢴ߳ߌ  K2  ںٺڣ
)ج( ຖոּ١ॆूا

ᇆሒاᄟᄳا ت੆ࠍا  emf  ܭأڰً ۬٭ڣ روݠ৊ৎا ᇭሒ ژ৊ৎܹا ر؇ಾਃ ݠ݄ٺK  ૏૭  ںٺڣ ڎٷ؜و ،ژ৊ৎܹا ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআ ح؇ٴݱ৊ৎا
ً؇٭ຬ෠رࣖࣁ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ܭگٺڣ ً؇٭ຬ෠رࣖࣁ ݧڢ؇ٷ཯ྥو

)ج( ຖոּ١ॆूا
ةଃଫٴ܋ ᇆሒاذ تۋ  ᄟᄴ  emfިٺٺڣ ةଃଫٴ܋ ๤༟۰๎ื ر؇٭ٺܳا ݧڢ؇ٷ཯ྥ ح؇ٺڰ৊ৎا ںٺڣ ۰ޙ੆ࠍ

 emf  ا৊ৎ۰لدݠޚܳا ۰ټۜٺފ )ᇭሒ ູا෠؇ر؇٭ٺܳا ه( ሃሒ ܳاฆม ّཟ๴ا ء৊ৎمݞܹلو ،ح؇ٴݱ ୒ୖ؇ 180 ≤  ڎ۳ۏ  V ܋أଊଫ ټ܋ଃଫً۰لر؇ޚٴܳا ڎ۳ۏ ݆݁ ا
 6  V
)د( ຖոּ١ॆूا

 L = (µ N2 A)/(ℓ)  ಱਐިژڢ ༟ॻআ ا د؇أًأ৊ৎܹޔگڣ ۬ٴܹڢو ژ
ᅫᆇࠍا ܭ݁؇أ੆ت ٔ؇ಸ೑ اد୴ஓ؇ً و৑৖ ಱਐ؊ا ںٺڰً ߵߜ৊ৎوأ ح؇ٺڰ ༚ܹ۬گ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 emf = L (Δ I)/(Δ t)  ᅫᆇࠍا ܭ٭੅ޔ  = L 
 L = 0.8/8 = 0.1  H

)ب( ຖոּ١ॆूا
 L = 0.1  H ݆݁ ا৊ৎܭ٭

 emf = L (Δ I)/(Δ t) = 0.1×5 = 0.5  V
)ج( ຖոּ١ॆूا

 L = (µ N2 A)/(ℓ)  ا ݆݁وෂීང྾ ڎٷ؜  A = 30 cm2  نިܝل  L = 0.3×10-4  H
 ℓ = (µ N2 A)/L = (4π×10-7×1002×30×10-4)/(0.3×10-4) = 0.4π  m
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لدոץ׫ऻिا ষ֛ݾا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 L = (µ N2 A)/(ℓ)  ڣᕥ  (L')/L = ((2N)2/2ℓ)/(N2/ℓ) = 2 

 L' = 2L 
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا

 L = (µ N2 A)/(ℓ)  صܹگܳاو ༡ࣖࢴڎ ᇭሒ ၍႟ ࠍا੆؇৑৖ڣ ت؇৊ৎ۰َر؇گ ًᕥ  (N2A)/(ℓ)  )ر؇٭ٺܳا ৑৖ ߵߜޝل ᇭሒ  L (
)ب( ؇ଊଫ۱܋؊ڣ  1 = (2ℓ)/(N2 (2A))  )د( ،  1/4  )ج( ،  2 = (2ℓ)/(2A(2N))  )ب( ،  1  )أ(

)ب( ຖոּ١ॆूا
 µ  ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞৊ৎا ۰لذ؇ڰٷܳا ࣖࢴ߳ߌ عو؇ޚ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ݆݁ صܹڢ ل؇༠دإ
ଊଫ ݆݁  0.1  H܋أ ںٴݱلو  L = (µ N2A)/(ℓ)  دادଃ଩ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
صܹگܳا ؕݪިً ଃଫ؞ዊዛ؇ᆶሒ  I0 = V/R  ৑৖ ಱਐܳا ر؇٭ٺܳا
 ଊଫ ݆݁  t0܋أ ةڎ৊ৎا نިܝٺڣ ، τ = L/R  ر؇٭ٺܳا ஁ஓި ݆݁زو ۰٭ފܝأܳا  emf  دادଐ଩ڣ  L  داد߳ߌ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 L = (N φm)/I ⇒ N = (L I)/(φm) = (1×2)/(4×10-3) = 500  ܳ۰ڰ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 L = (N Δφm)/(Δ I) = (100×0.05)/4 = 1.25  H

)ب( ຖոּ١ॆूا
 emf = L (Δ I)/(Δ t) = N (Δφm)/(Δ t) 

 (Δφm)/(Δ t) = (6×10-3×2)/300 = 4×10-5   Wb᧜s 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 I = (N φm)/L = (100×6×10-4)/0.03 = 2  A
 emf = L (Δ I)/(Δ t) = 0.03×2/0.02 = 3  V

)ج( ຖոּ١ॆूا
 L = (N φm)/I ⇒ I = (100×6×10-4)/0.03 = 2  A

)ج( ຖոּ١ॆूا
 L ∝ (N2A)/(ℓ)  ڣᕥ  L1/L2 = (N2A/ℓ)/((N/4)2 2A/(ℓ)/2) 

 L1/L2 = 1/(1/16×4) = 4 
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لدոץ׫ऻिا ষ֛ݾا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 L = (µ N2A)/(ℓ) ⇒ L ∝ µ  ٴܳاو؇ᇬሒ ٔ؇ಸ೑

 (µair)/(µiron) = (Lair)/(Liron) = (2×10-4)/0.3 = 1/1500 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 π d  ۬ޚ٭੼ො ژ৊ৎܹا لިޗو  ༡۰  A = (π d2)/4؇ފ৊ৎاو  ጑ጥ  ℓ = N π d ⇒ N = (ℓ)/(π d)ފܳا لިޗ
 L = (µ N2A)/(π d) = (µ ℓ2)/(4π d) ⇒ L ∝ 1/d 

 Lx/Ly = 2d/d = 2/1 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 L = (µ N2A)/(ℓ) = (4×3.14×10-7×5002×40×10-4)/0.4 = 3.14×10-3  H
 emf = L (Δ I)/(Δ t) = 3.14×10-3×2/0.1 = 6.28×10-2  V

)ج( ຖոּ١ॆूا
 L = (µ N2A)/(ℓ) = (4×22/7×10-7×402×70/22×10-4)/0.1 = 6.4×10-6  H

)د( ຖոּ١ॆूا
 3/4  ۰ٴފྡྷܳا ݴڰಸ਍ لިޚܳا ܭگلو ۰ڰܳ  ᇿሌ  30إ دڎأܳا ܭگل ت؇ڰܳ  10  ݧڢ

 L ∝ (N2)/(ℓ)  ڣᕥ  L' = ((3/4)2)/(3/4) L = 3/4×6.4×10-6 = 4.8×10-6  H
)د( ຖոּ١ॆूا

 L = emf/(Δ I/Δ t) = 5/20 = 0.25  H
)أ( ຖոּ١ॆूا

 emf = L (Δ I)/(Δ t) ⇒ Δ t = (L Δ I)/emf = (0.005×10)/5 = 0.01  s
)ج( ຖոּ١ॆूا

؇ఃఈཇ๮ ੼෠؇৑৖ᆅᆇٺ٭ڣ ൹ඔފ܋؇أٺ݁ ෠؇۱൹ඔູا ᇭሒ ۬٭ڰݱَ ᇭሒ ر؇٭ٺܳا ݠ୷ஓ جودݞ৊ৎا ژ৊ৎܹا
۰݁و؇گᇆሒ ዧጻగاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ مڎأٷ٭ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 emf = -L (Δ I)/(Δ t)  ࠍا ܭ٭݁ يأ੅ޔ ᇭሒ ލܳاၽ႟ يࠊߺأܳا

 a → b  و  d → e :  I  ٔ؇ಸ೑ ڣᕥ  emf = 0 
 b → c : ر؇٭ٺܳا ཯ྥڣ ݧڢ؇ٷᕥ  emf  ٔ؇ಸਐ۰ ݁ި۰لدݠޗ( ۰ٴۏ(، و  c → d : لଐ଩ڣ ࣖࢴاᕥ  emf  ٔ؇ಸਐ۰ ۰ٴܳ؇ݿ )༟۰٭ފܝ(

)ب( ຖոּ١ॆूا
 (Δ I)/(Δ t) = 8/(40×10-3) = 200   A᧜s 

 emf = L (Δ I)/(Δ t) = 60×10-3×200 = 12  V
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)د( ຖոּ١ॆूا
ر؇٭ٺܳا ݧڢ؇ಾ਍ ڎٷ؜ ಾਐިᄟᄴ ۰لدݠޚܳا  ᕥ  emfܳاو ، V  ؕ݁ صݿ؇ٷI = V/R  ཯ྥ  ر؇٭ٺܳا
 ༡ᄥᄭ  Dݠ৊ৎا يأ ،ఃఈً٭݁ ଊଫ܋৑৙ا ۱ިو لڎأ݁ عང๤؊ً ر؇٭ٺܳا ݧڢ؇ٷ཯ྥ ؇݁ڎٷ؜ ؇ଊଫ۱܋أ

)ج( ຖոּ١ॆूا
ݧڢ؇ٷ཯ྥ لڎأᇿሌ  V/R  ୾ஓإ ݠڰݱܳا ݆݁ ر؇٭ٺܳا داد߳ߌ ةߵ߉اᄟᄴا ༚੩੯ ڎٷ؜
)ج( ၽ႟ލܳا ዧዻذ ܭټ୷ஓو ،ݠڰݱܳا ᇿሌإ ۰݄٭ڢ ଊଫ܋أ ݆݁  emf = L (Δ I)/(Δ t)  ݧڢ؇ٷྥٺڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
۰٭༠ܹاد ۰݁و؇گ݁ نوࣖࢻ ۰لر؇ޚٴܳاو ۰݁و؇گ৊ৎا ሹቕڎ༟ ژ৊ৎܹا نዊዛ؇ᆶሒ  I = VB/R  ৑৙ܳا ر؇٭ٺܳا
 ᕥ  R1 < R2ڣ )2( ᇭሒ ۬ٷ݁ ଊଫ܋أ )ዊዛ؇ᆶሒ ᇭሒ )1ܳا ر؇٭ٺܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ༟ॻআ  R ژڢ੩੯  (Δ I)/(Δ t) = VB/L  ৑৖ ಱਐި؞ܳا ۰ޙ੆ࠍ ر؇٭ٺܳا ஁ஓި لڎأ݁
 ᕥ  L1 < L2ڣ ۰لاڎٴܳا ڎٷ؜ ఃఈً٭݁ ڎނأ )ฃป )1ۜٷ৊ৎا

)د( ຖոּ١ॆूا
ෂෑ݆݁ا ؕ݁ ᄥᄩ٭݁ ܭگل ިࢦ࢕ࡺا ฃปۜٷ݁و ،ଊଫ܋أ ؇ዀዛڣ ر؇٭ٺܳاو  B  ڎأً  A  ۰ޚگٷܳا
L  ٔ؇ಸ೑  و ، ᄥᄭ  VB - emfback = IRݱ௫௯௱ا داد߳ߙ ؇݄ٷ྘ྲྀ  (Δ t)/(Δ I)  و ۰٭ފܝأܳا  emf  ܭگٺڣ
ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ᄥᄭݱᇿሌ  A  ሃሒ ੼ොإ  B  ݆݁ داد߳ߙ ฆมܳا ۰٭ᅀᆇܳ؇ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ᇭሒ ۰لدݠޗ تۋ  emf  ژ৊ৎܹا ᄟᄴ ᇭሒިٺٺڣ ر؇٭ٺܳا ܭگل  RV  ةد؇ل߳ߓ

 I = (VB + emfL)/RV = (5 + emfL)/10 > 0.5  A
)د( ຖոּ١ॆूا

ژ৊ৎܹا ༟ॻআ ڎ੊۳ࠍا ၍႟و ،۰݁و؇گ৊ৎا ༟ॻআ ڎ۳ۏ ض؇ڰෛຶا ڎ༥ިل ఃఈڣ  I = 0  ܭ٭ݬިٺܳا ۰ޙ੆ࠍ
 (Δ I)/(Δ t) = V/L = 120/0.6 = 200   A᧜s 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Imax = V/R = 120/15 = 8  A و  I = 0.8×8 = 6.4  A

 (Δ I)/(Δ t) = (V - IR)/L = (120 - 6.4×15)/0.6 = 40   A᧜s 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 LA = (NA ΔφA)/(Δ IA) = (500×2×10-3)/10 = 0.1  H
)ج( ຖոּ١ॆूا

 M = (NB ΔφB)/(Δ IA) = (2000×10-4)/10 = 0.02  H
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)ج( ຖոּ١ॆूا
ᕥ  Ia = 12/3 = 4  Aڣ  R = 0  نިܝّ  a  ؕݪ৊ৎިا ڎٷ؜

 (Δ I)/(Δ t) = emf/L = 15/0.1 = 150   A᧜s  ڣᕥ  Δ I = 150×0.02 = 3  A
 ዊዛ؇  Rb = 12/1 - 3 = 9 Ω݁و Ib = 4 - 3 = 1  A  :ݧڢ؇ٷ཯ྥ ر؇٭ٺܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Vxz = IR + L (Δ I)/(Δ t) = 2×2 + 0.2×20 

 Vxz = 4 + 4 = 8  V
)ج( ຖոּ١ॆूا

) Z  ح؇ٴݱ৊ৎا( اًرިڣ ه؇ݱڢ৑৙ ر؇٭ٺܳا ܭݱ٭ڣ ணாُࣕࢴ ᇆሒاذ تۋ ۬٭ڣ ৑৖ ಱਐިᄟᄴ ࡲࡗگٺފ৊ৎا ጑ጥފܳا
଒ଫ܋أ هඝරޝ٭ڣ ଊଫ܋أ  ᄟᄩ  L يࣖࢴڎ੆ࠍا صܹگܳا وذ ژ৊ৎܹاو ، τ = L/R  راڎگ୾ஓ ر؇٭ٺܳا ඝර ஁ஓިޝل ᆶሒا୒ୖިا ژ৊ৎܹا
 Y > X > Z  :ةء؇ݪإ ཡ๮ڢ৑৙ لިݬࠊߺܳ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁؇ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 M = (µ NxNyA)/(ℓ)  و  Lx = (µ Nx2A)/(ℓ)  )ܹ݁اڎٺ݁ ن؇ڰ༠ఃఈن ಸ਍صܹگܳا ݴڰ(

 M = Lx Ny/Nx 
)د( ຖոּ١ॆूا

 M = (NS ΔφS)/(Δ IP) = (3N×0.6 ΔφP)/(Δ IP)  و  LP = (N ΔφP)/(Δ IP) 
 M/LP = 3×0.6 = 1.8 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ᆶሒ  (Δ I1)/(Δ t) = V/L1 = 20/0.04 = 500   A᧜sاڎ৑৖ಸਐا ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ

 M = emf2/(Δ I1/Δ t) = 5/500 = 0.01  H

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.ᆍᆙ؇ᇿሌ صޚڢ )١(
.ᆍᆙ؇ᇿሌ صޚڢ )٢(
.ᇀሌިٷۏ صޚڢ )٣(
.ᇀሌިٷۏ صޚڢ )٤(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 (I = V/R)  ۰ڢఃఈأዧይ ً؇أኤዛ؇ ಾਊߵ߉اد ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ݧڢ؇ٷྥོ م؇ޙR ً؇಻ਐ ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ء؇ು਍أ ৑৙َ۬ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ܭگّ
۰أڣاد ةިڢ ژ৊ৎܹا اڍᄟᄴ ᇭሌ ۱ިٺٺڣ ح؇ٴݱ৊ৎ؇ً ܭݱٺ৊ৎا ژ৊ৎܹا ت؇ڰܳ ؕޚگل ىᄟᄳاو ژ৊ৎܹا ݆؜ ཇ๲؇ٷܳا ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ݧڢ؇ٷྥ٭ڣ
៺۳ݠಸਃ۰ ݁ࠍ؇ً ۰لدݠޗ ۰ټۜٺފ੆ا ت৊ৎ۰ފ܋؇أ݁ لد؇ٴٺ ዧይا ةިگᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ዧይا ۰لر؇ޚٴ৊ৎݱٺᄥᄭ ً؇৊ৎا ةء؇ݪإ ܭگٺڣ ح؇ٴݱ৊ৎح؇ٴݱ.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ಾਐިᄟᄴ  emf  ݁۰ټۜٺފ ᇭሌ ا৊ৎܹژ b، ৑৙َ۬ أು਍؇ا ةد؇لز ء৊ৎ۰݁و؇گ  R1  ّଐ଩ا ةߵ߉اد ۰݁و؇گ݁ ࣖࢴا৊ৎܹژ a ر؇٭ٺܳا ةڎނ ݧڢ؇ٷྥٺڣ
b ژ৊ৎܹا ଍଩ ಾਐިᄟᄴ ᇭሌܳ ةڎ༟؇گܳ ً؇أಾਊو ،b ژ৊ৎܹا ؕޚگل ىᄟᄳاو ۬ٷ؜ ཇ๲؇ٷܳا ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ݧڢ؇ٷྥ٭ڣ a ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇৊ৎا ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا
.۰لدݠޗ ۰ټۜٺފ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ۰أڣاد ةިڢ
)٢( ৑৖ ಾਐިᄟᄴ  emf  ݁۰ټۜٺފ ᇭሌ ا৊ৎܹژ b، ܳمڎأ ༡؞ّ ثوڎଃଫ ᇭሌ ا ݥ٭ڰܳا৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮ اᄟᄳا ت؇ڰܳ ؕޚگل ى৊ৎܹژ b

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
۰گ੆ܹࠍا ᄟᄴ ᇭሌިٺ٭ڣ ً؇٭ຬ෠رࣖࣁ ۰گ੆ܹࠍا ؕޚگل ىᄟᄳاو ژ৊ৎܹا ݆؜ ཇ๲؇ٷܳا ݥ٭ڰܳا دادଃ଩ڣ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇٭ٺܳا K ೭ഠറި ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ۰ޙ੆ࠍ )١(
.༟۰؇ފܳا بر؇گ؜ نارود ه؇෠ູا ᇭሌ ژዧጻగܹ ܭً؇گ৊ৎا ۰گ੆ܹࠍا ༥۬و ෠؇۱۬ ᇭሌູا نިܝل تۜٺފ݁ ر؇ዊዛ؇ ಾਃ؜ ؊ލ཯ྡྷ ۰ټۜٺފ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ۰أڣاد ةިڢ
؇ఃఈ ಱਐިᄟᄴ ኞዛڣ ۰گ੆ܹࠍا ؕޚگل ىᄟᄳا ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ଃଫ ᇭሌ؞ٺܳا مڎأ฀ป ಱ਍ܳࠊߺܳا ژ৊ৎܹا ةߵ߉اد ಸਐ۰ ᇭሌ؇ټܳا ۬ٺ݄٭گܳ ر؇٭ٺܳا لިݬو ڎأً )٢(
ಾਃ؇تۜٺފ݁ ر.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
: ᇿሌ؇ٺ၍Ⴄܳ تاود৑৙ا هڍ۱ ص྘ོߵߙ ࡲࡤل
ژ৊ৎܹ؇ً ޔ٭ຬො ىިَ؇ٔ ژଊଫ Ⴐად܋৑৙ا ؕޚگ৊ৎا ༡۰؇ފ݁ وذ )1( ژ৊ৎܹا ؕݪިلو )2( ژ৊ৎܹا ܭ༠اد عو؇ޚ৊ৎا ࣖࢴڎ੆ࠍا ق؇ݿ ؕݪިّ )١(
)2(.
.ᆶሌاڎಸਐا ژႰად ܭ݄أ٭ܳ )2( ژ৊ৎܹا ᇭሌݠޗ K ً൹ඔ ح؇ٺڰ৊ৎاو  VB  ۰لر؇ޚٴܳا ܭݬިّ )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ಾਐިᄟᄴ ࠍ ۰ټۜٺފ݁ ۰أڣاد ةިڢ੆۰٭ޙ ༟۰٭ފܝ ᇭሌ ا৊ৎܹࠍ نإ ت٭ۋ ،ژ੆۰ޙ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ّا ܭگ৊ৎܳا ۰݁و؇گၽၯ۰٭ ዧፁᄴڣ ةߵ߉اଐ଩ر؇٭ٺܳا ةڎނ داد
.ᇆሌاᄟᄳا ت੆ࠍ؇ً ژ৊ৎܹا ᇭሌ ۰٭ފܝ༟ ۰ټۜٺފ݁ ۰أڣاد ةިڢ ᄟᄴިٺٺڣ ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇৊ৎا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ژ৊ৎܹا ؕޚگل ىᄟᄳا ݥ٭ڰܳا ܭگل ژ৊ৎܹا ݆݁ ࣖࢴڎ੆ࠍا ق؇ݿ ص஖ො ء؇ು਍أ ᇿሌ، ৑৙َ۬و৑৙ا ؇ኤዛءاݠگܳ دިأّ ቉ቕ ً؇٭ޙ੆ࠍ ଐଫ݁ިَ؇ڰ੊ܹࠍا ةءاݠڢ داد߳ߙ
.ً؇٭ޙ੆ࠍ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا دادଃ଩ڣ ۰لدݠޗ ۰ټۜٺފ݁  emf  ژ৊ৎܹا ᄟᄴ ᇭሌިٺٺڣ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١( ద౜౫ޝ݁ كݠཇ๤ ا৑৙݁٭ଐଫ ݁أଊଫً݆؜ ا ஁ஓި ر؇٭ٺܳا ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৑৙وᇿሌ ۋฆป إ ܭݱلᇿሌ ةءاݠڢ ູොةڎނ دڎ ಾਃ؇نިܝلو ۰لر؇ޚٴܳا ر ஁ஓި ر؇٭ٺܳا
.ᇆሌاᄟᄳا ت੆ࠍ؇ً ةᄟᄴިٺ৊ৎا ۰٭ފܝأܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ص૖૭ྟ ً؇٪٭ޚً
ݠڰݬ ᇿሌإ دިأل ቉ቕ )٢( ، )١( ൹ඔڰ৊ৎܹا ൹ඔً لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍ؇ً ᄟᄴިٺ৊ৎا ر؇٭ٺܳا ݆؜ اଊଫًأ݁ ൹ඔأ݁ ه؇෠ູا ᇭሌ ً؇٭ޙ੆ࠍ ଐଫ݁ިَ؇ڰ੊ܹࠍا ཇ๤ޝ݁ كݠద౜౫و
.ଐଫ٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ راݠگٺݿا ؕ݁ ຃༇رڎٺܳا
)٢( దౙ౫ޝ݁ فݠཇ๤ ا৑৙݁٭ଐଫ ಸਊ܋أ ءޔ଒ଫ ݆݁ ࠍا੆؇ᄟᄭ ا৑৙وᇿሌ ذوዧዻ ෂෑا ةިگܳا ةد؇لᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا ۰٭ފܝأܳا৊ৎިٺᄟᄴࠍ؇ً ة੆ا تᄟᄳاᇆሌ ᇭሌ
.ᇿሌو৑৙ا ੆؇ᄟᄭࠍا ᇭሌ ۰گً؇ފܳا ةءاݠگܳا ݴڰَ ڎٷ؜ ݠگٺ቉ቕ ૏૭ ژ৊ৎܹا
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྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ݥ٭ڰܳا ଃଫ ᇭሌ؞ٺܳا لڎأ݁ ةد؇لز ༟ॻআ ܭ݄أّ ฆปܳا ۰لࣖࢴڎ੆ࠍا ق؇ފܳا دިۏިܳ ༶۰٭ྥཹ ްޙ࠺࠵࠯ا ۬ڣاݠොຶا داد߳ߌ ଐଫ݁ިَ؇ڰܹ࠾࠵࠯ ۰ٴފྡྷܳ؇ًو
.ଐଫ٭৑৙݁ا ཇ๤ޝ݁ راݠگٺݿا ؕ݁ ىඝරأ ة຃༇ ਦਵرڎٺܳا ݠڰݬ ᇿሌإ ཇ๤ޝ৊ৎا دިأل ቉ቕ لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍ؇ً ۰ټۜٺފ৊ৎا  emf  ࣖࢴଐ଩ڣ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  B = µ NI/(ℓ) = 4π × 10-7 × (700 × 2)/1.1 = 1.6 × 10-3 T 

 emf = -N (Δ (BA))/(Δ t) = -700 × ((0 - 1.6) × 10-3 × 10 × 10-4)/0.01 = 0.112 V 
)٢(  L = (emf Δ t)/(Δ I) = (0.112 × 0.01)/2 = 5.6 × 10-4 H 
༡آ ܭඝර :  L = (µ A N2)/(ℓ) = (4π × 10-7 × 10 × 10-4 × (700)2)/1.1 = 5.6 × 10-4 H 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ر؇٭ٺܳا ଒ଫ ஁ஓި܋أ مو؇گٺڣ ᇆሌاᄟᄳا ت੆ࠍ؇ً ژ৊ৎܹا ᇭሌ ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰٭ފܝأܳا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ةد؇لෂෑ ر؇٭ٺܳا ஁ஓި ݆݁ز داد߳ߌ )١(
.ݠڰݱܳا ᇿሌإ ᄟᄩިݬوو ر؇٭ٺܳا ر؇٭ኡዛا ଒ଫ܋أ مو؇گٺڣ ۰لدݠޚܳا ۰ټۜٺފ৊ৎا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ةد؇لෂෑ ر؇٭ٺܳا لᆕᆙ༲ఃఈا ݆݁ز داد߳ߌ )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  Ω.s  : ݁ࠍا ܭ݁؇أ੆ا تᄟᄳاᇆሌ ࠍا ܭ݁؇أ݁ وأ੆ا ت৊ৎިܳا ، لد؇ٴٺ༡ا ةڎ৊ৎၽႤ۱ : ۰٪ڣ଍ଫى.
)٢(  T.m2/s  : ا ةިگܳاᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިܳا ، ۰ټۜٺފ༡ا ةڎ৊ৎၽႤبܳިڣ : ۰٪ڣ.
)٣(  Vᨈs  : ا ݥ٭ڰܳا৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮ ، ިܳا༡ا ةڎ৊ৎၽႤߵߓو : ۰٪ڣ.
)٤(  Ω.C  : ا ݥ٭ڰܳا৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮ ، ިܳا༡ا ةڎ৊ৎၽႤߵߓو : ۰٪ڣ.
)٥(  Vᨈs᧜Aᨈm  : ݁ا ۰لذ؇ڰٷܳا ܭ݁؇أ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ިܳا ، ۰٭ފ༡ا ةڎ৊ৎၽႤٴ݁أ/ߵߓو : ۰٪ڣଃଫ.݁ଐଫ.
)٦(  V.s/m2  : ঒়؇ا ݥ٭ڰܳا ۰ڣ৊ৎޗ؇ٷ؞྘ཏ๮ ، ިܳا༡ا ةڎ৊ৎၽႤ۰٪ڣ : ૜૭ఃఈ.
)٧(  Jᨈs᧜AᨈC  : ݁ࠍا ܭ݁؇أ੆ا تᄟᄳاᇆሌ ࠍا ܭ݁؇أ݁ وأ੆ا ت৊ৎިܳا ، لد؇ٴٺ༡ا ةڎ৊ৎၽႤ۱ : ۰٪ڣ଍ଫى.
)٨(  Wb᧜A  : ݁ࠍا ܭ݁؇أ੆ا تᄟᄳاᇆሌ ࠍا ܭ݁؇أ݁ وأ੆ا ت৊ৎިܳا ، لد؇ٴٺ༡ا ةڎ৊ৎၽႤ۱ : ۰٪ڣ଍ଫى.

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
݆؜ ຐ༇؇ٷܳا ل؇௵௫௯ا ൹ඔأ݁ ه؇෠ູا ᇭሌ ر؇٭ٺܳا روਦਵ ݆؜ ຐ༇؇ٷܳا ྘ཏ๮ޗ؇ٷ؞৊ৎا ل؇௵௫௯ا ਟ௡ܹل ۰ڰܳ ᇭሌ ၍႟ ت٭ۋ ژᇆሌ ዧጻగܹاᄟᄳا ت੆ࠍا ఃఈᇭሌ ّ؊ٔଃଫٺܳ
ਦਵر؇٭ٺܳا رو ᇭሌ ا৑৖ູ෠؇ا ه৊ৎٺܳ؇ًو د؇ݯ؇ᇿሌ ّا ۰ڢو؇أ݁ نިܝ৊ৎܹژ ৊ৎڎ݄ٺأّ ر؇٭ٺܳا روݠ ༟ॻআ ݁ا ۬ٺ݁و؇گ৑৙ޔگڣ ۰٭݁و.

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 M = emf/(Δ I / Δ t)  = ݁ࠍا ܭ٭੅0.05 = (2 - 6)/(0.1 - 0.3) =  ޔ H = 50 mH 
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)د( ຖոּ١ॆूا
 M  = ݁ࠍا ܭ٭੅2 = (2 - 6)/(4 - 12) =  ޔ H 

)د( ຖոּ١ॆूا
 M = 0.6/0.3 = 2 H  : )١( ၽ႟ލܳا ݆݁
.Z ޔ੅ࠍا ۱ިو  H 2  ڎٷ؜ ࠥࠔڣأ ޔۊ ᄥᄩټ݄٭ڣ ،ر؇٭ٺܳا لڎأ݁ ଃଫ؞ଃଫ ಸਐ؞৑৖ ಱਐو ޔگڣ ൹ඔڰ৊ৎܹا ༟ॻআ ژڢಱਐި لد؇ٴٺ৊ৎا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ᧚y᧛  ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇৊ৎا ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞ٺ٭ڣ ، ᧚x᧛  ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇٭ٺܳا داد߳ߌو ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭگٺڣ ىزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا ܭݱ༚੩੯ K ಾਐ ڎٷ؜
.۰لر؇ޚٴܳا ةިڢ ݴܝ༟ ۰ټۜٺފ݁ ۰أڣاد ةިڢ ۬٭ڣ ಾਐިᄟᄴو
. I r  ܭگلو  V = VB - I r  نଐଫ ৑৙٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ داد߳ߙو ،ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ܭگٺڣ  ᧚y᧛  ةߵ߉اد ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ܭگ٭ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
ةء؇ݪإ دادଐ଩ڣ ۰لر؇ޚٴܳا ه؇෠ູا ݴڰَ ᇭሌ ۰ټۜٺފ݁ ۰أڣاد ةިڢ ىިَ؇ټܳا ژ৊ৎܹا ᄟᄴ ᇭሌިٺٺڣ ᆶሌاڎ৑৖ಸਐا ژ৊ৎܹا ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ༚੩੯ K ೭ഠറި ڎٷ؜
.ح؇ٴݱ৊ৎا
.ಸਐ۰؇ٔ ܭޙّو ً؇୴ஓاد  VB =  ّ۬ءاݠگڣ  r = 0  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁ ۰لر؇ޚً ᇭሌݠޚً ܭݱٺ݁ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 (Δ I)/(Δ t) = (2 - 8)/(4 - 1) = -2 A/s 

 emf = -M (Δ I)/(Δ t) = -2 × (-2) = 4 V  ٔ؇ಸਐ۰ ݆݁  t = 1 s  إᇿሌ  t = 4 s 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 emfY = -NY (Δ φm)/(Δ t) = -M (Δ IX)/(Δ t)  ݁وዊዛ؇  M = NY (Δ φm)/(Δ IX) 
 M = 1000 × ((3 - 0.6) × 10-3)/(5 - 1) = 0.6 H 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 M = emf/(Δ I / Δ t) = 40/(4 / 0.01) = 0.1 H 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 µ = B/H  وو༡ڎኤዛ؇  Wb/A.m = H/m 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 M  = ݁ࠍا ܭ٭੅1.5 = 12/8 =  ޔ H 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Δ t = T/4 = 1/(4 × 50) = 0.005 s 

 emf = M (Δ I)/(Δ t) = 1.5 × 2/0.005 = 600 V 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
.ةଃଫٴܝᕥܳا ۰گ੆ܹࠍا ل؇੼෠ ݆݁ ޔگڣ ھٺଃଫ ཯ྡྷ؞ٺܳاو ،ݥ٭ڰܳا ଃଫ؞ّ ఃఈ ะ๎ዝܾ ᇭሌڣ ᇚሌ B ٔ؇ಸ೑ر؇੅ࠍا ل؇௵௫௯ا
ᇭሌ ࠍا੆؇ܳٺ൹ඔ ಱਐ؞ଃଫ ੼෠؇ࠍا ل੆ܹا ۰گᕥܳٴܝଃଫإ ݠڰݱܳا ݆݁ ةᇿሌ  2 B  )ಸ਍ا ݴڰ৊ৎو راڎگᎂا ژܹٺۊا ن৑৖ູ෠؇؞ٺܳا راڎگ݁ نިܝ٭ڣ ،)هଃଫ ᇭሌ
 emf  : ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ݴڰَ ಾਐިᄟᄴو اًڎ༡او ۬ٷ݁زو ݥ٭ڰܳا

)د( ຖոּ١ॆूا
.)ݠڣ؇I )ಾ਍ ه؇෠ູا ݴܝ༟ ر؇ዀዛ؇ ಾਃڣ ᄟᄴިٺ٭ڣ ᇭሌ A ݥ٭ڰܳا دادଃ଩ڣ A ݆݁ بଐଫگّ B ۰گ੆ܹࠍا
.)د( ၽ႟ލܳا ༃ ᇭሌࡵި݁ ዧዻذو ،)بذ؇I )ູ෠ ه؇෠ູا ݴڰَ ᇭሌ ر؇ዀዛ؇ ಾਃڣ ᄟᄴިٺ٭ڣ ᇭሌ C ݥ٭ڰܳا ܭگ٭ڣ C ݆؜ ڎأٺྟོو

)ج( ຖոּ١ॆूا
،ଃଫ؞৑৖ ಾਐ  (VB/R)  ر؇٭ٺዧይ ް݄ޙأܳا ۰݄٭گܳا ݆ܝᕥܳو ،ر؇٭ٺܳا ިࢦ࢕ࡺ مزዧዳఈا ෂෑ݆݁ا دادଃ଩ڣ ᇆሌاᄟᄳا ت੆ࠍا ܭ݁؇أ݁ ࣖࢴ߳ߌ ࣖࢴڎ੆ࠍا صܹڢ دިۏو
.ฃป 3ۜٷ৊ৎا ᄥᄩټዧዻ ୷ஓذو

)ج( ຖոּ١ॆूا
 L = (µ A N2)/(ℓ)  ᅫᆇࠍا ܭ٭੅ޔ  = (µ A)/(ℓ)  ཯ྥصݿ؇ٷ ༟لިޚܳا ؕ݁ ً؇٭ފܝ.

 ℓZ > ℓY > ℓX  ن؆ڣ ،ଊଫ ቉ቕ Y ቉ቕ Z܋أ X ܭ٭݁
)ج( ຖոּ١ॆूا

 L = (µ N2)/(ℓ) A  ڣ؇৊ৎܭ٭  = (µ N2)/(ℓ) 
 ᧚x᧛  :  (µ Nx2)/(ℓ) = 0.5/0.02 = 25  ،  ᧚y᧛  :  (15 µ Ny2)/(ℓ) = 0.3/0.02 = 15 

 (Ny2)/(Nx2) = 1/25  ݁وዊዛ؇  Ny/Nx = 1/5 
)د( ຖոּ١ॆूا

 L ∝ N2 A  )ܳ۰لذ؇ڰٷܳاو لިޚܳا ݴڰٷ( :  (4 L)/L = ((2 N)2 A2)/(N2 A) 
 4 = 4 A2/A  ݁وዊዛ؇  A2 = A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 L = (µ A N2)/(ℓ) = (2 × 10-3 × 4 × 10-4 × (200)2)/0.4 = 0.08 H 

 (Δ I)/(Δ t) = emf/L = 2/0.08 = 25 A/s 
)د( ຖոּ١ॆूا

 L  = ݁ࠍا ܭ٭੅3-10 × 8 = 4/(3-10 × 32) =  ޔ H 
 ℓ = (µ A N2)/L = (4π × 10-7 × 20 × 10-4 × (800)2)/(8 × 10-3) = 0.2 m = 20 cm 
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 M = (µ N1 N2 A2)/(ℓ1) = µ n N A  ت٭ۋ A ݁ފ؇༡۰ ا৊ৎܹا ژᄟᄴىߵ߉ا

 A = π r2 = π (0.01)2 = π × 10-4 m2 
 M = 4π × 10-7 × 2000 × 100 × π × 10-4 = 7.9 × 10-5 H 

 Q = I t = emf/R t = (M Δ I)/R = (7.9 × 10-5 × 4)/(10 π2) = 3.2 × 10-6 C 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  emf = -L (Δ I)/(Δ t)  :  150 = 2 × I/0.1  ݁وዊዛ؇  I = 7.5 A 
)٢(  V = I R = 7.5 × 2 = 15 V 
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