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فިނଃଫ܋ ؇َިَ؇ڢو موأ نިَ؇ڢو ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا · ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁وݠᕥܳ᠌۳او ۰لر؇٭ٺܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا · ء؇لଃ଩ڰܳا

تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

٢٨١
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

١٢٦
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
١٠٤ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٢٢٠( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

١١٨ ص · تຖոּոॆूا٨٤ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٢٩( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

١٢٢ ص · تຖոּոॆूا٩٣ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٣٢( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

৑৖ًاޝݿ ٢٢٠ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

ٔఃఈݱٺ݁ ت؇݁و؇گ݁ ثᄥᄭ ༟ॻআ اذ؆ڣ يزاިٺܳا ၍Ⴄ಻೑ ݁إ ۰݁و؇گ༡۱اڎ؇ ૜૭؇او يو༡ا ن؆ڣ ،موأ ڎ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ୒ୖا هڍ৊ৎت؇݁و؇گ
..........

موأ ڎ༡او ݆݁ ܭڢأ
موأ ڎ༡او ݆݁ ଊଫ܋أ
૜૭؇او يو༡موأ ڎ
৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰ إ৑৖ ୾ஓا ۰݄٭ڢ ۰ڣݠأ৊ৎا ن؇ٺ݁و؇گ௫௯௵۳ިܳن؇ٺ

ٔఃఈت؇݁و؇گ݁ ث ៺۳ݠಸਃ۰  120 Ω ،  60 Ω ،  40 Ω ، ا ن؆ڣ৊ৎܳا ۰݁و؇گၽၯ۰٭ ୒ୖ؇ ۳ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜؇:
༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ሃሒ ..........

 520 Ω  220 Ω  110 Ω  34 Ω 
ٔఃఈت؇݁و؇گ݁ ث ៺۳ݠಸਃ۰  120 Ω ،  60 Ω ،  40 Ω ، ا ن؆ڣ৊ৎܳا ۰݁و؇گၽၯ۰٭ ୒ୖ؇ ۳ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜؇:
༟ॻআ يزاިٺܳا ሃሒ ..........

 10 Ω  20 Ω  30 Ω  40 Ω 
؟ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اዧፁᄴ ۰ٴފྡྷܳ؇ً ༲۰٭ේො ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇ٴأܳا يأ

ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ٺܹݱٺ݁  R2 ،  R3  ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا
يزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ٺܹݱٺ݁  R1 ،  R3  ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا
يزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ٺܹݱٺ݁  R4 ،  R5  ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا
يزاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ٺܹݱٺ݁  R1 ،  R2  ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᄟᄴ۹ل ٔఃఈ۰݄٭ڢ ت؇݁و؇گ݁ ث ၍႟ ݁ዊዛ؇  3 Ω  ݁ݱٺᄥᄭ ً؊قݠޗ ًؕر ੼ෛ۰ڰܹٺ  ᧚a᧛ ،  ᧚b᧛ ،  ᧚c᧛ ،  ᧚d᧛  Ⴐაპ ً؇৑৙ނၽႤ۰گلݠޗ ن؆ڣ ،۰٭ܳ؇ٺܳا ل
:۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ؇ዀዛڣ نިܝّ ฆมܳا ܭ٭ݬިٺܳا

 4.5 Ω  ሃሒ ..........

ᄟᄴ۹ل ٔఃఈ۰݄٭ڢ ت؇݁و؇گ݁ ث ၍႟ ݁ዊዛ؇  3 Ω  ݁ݱٺᄥᄭ ً؊قݠޗ ًؕر ੼ෛ۰ڰܹٺ  ᧚a᧛ ،  ᧚b᧛ ،  ᧚c᧛ ،  ᧚d᧛  Ⴐაპ ً؇৑৙ނၽႤ۰گلݠޗ ن؆ڣ ،۰٭ܳ؇ٺܳا ل
:۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ؇ዀዛڣ نިܝّ ฆมܳا ܭ٭ݬިٺܳا

 2 Ω  ሃሒ ..........

ᄟᄴ۹ل ٔఃఈ۰݄٭ڢ ت؇݁و؇گ݁ ث ၍႟ ݁ዊዛ؇  3 Ω  ݁ݱٺᄥᄭ ً؊قݠޗ ًؕر ੼ෛ۰ڰܹٺ  ᧚a᧛ ،  ᧚b᧛ ،  ᧚c᧛ ،  ᧚d᧛  Ⴐაპ ً؇৑৙ނၽႤ۰گلݠޗ ن؆ڣ ،۰٭ܳ؇ٺܳا ل
:۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ؇ዀዛڣ نިܝّ ฆมܳا ܭ٭ݬިٺܳا

 1 Ω  ሃሒ ..........

۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ᇿሌإ ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁ ؇ውዛܳازإ يدޝّ ت؇݁و؇گ৊ৎا ي؊ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟۰٪ڣ৊ৎၽႤا

 R1  R2  R4  R1 ،  R2 ،  R3 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 15 Ω  16 Ω  17 Ω  18 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 1 Ω  1.5 Ω  2 Ω  2.5 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 15 Ω  21 Ω  24 Ω  30 Ω 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 5 Ω  10 Ω  15 Ω  20 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 2.5 Ω  5 Ω  7.5 Ω  10 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 2 Ω  4 Ω  6 Ω  8 Ω 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 3 kΩ  6 kΩ  9 kΩ  12 kΩ 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 13 Ω  17 Ω  20 Ω  25 Ω 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

:൹ඔٺޚگٷܳا ᇀሒ ً൹ඔݠ៺۳ رڎݱ݁ ܭ٭ݬިّ ᄥᄭ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا
A، B ૜૭؇يو ..........

 20 Ω  17 Ω  9 Ω  5 Ω 
:൹ඔٺޚگٷܳا ᇀሒ ً൹ඔݠ៺۳ رڎݱ݁ ܭ٭ݬިّ ᄥᄭ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا

C، B ૜૭؇يو ..........

 1.25 Ω  2.5 Ω  3.75 Ω  6.3 Ω 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎܭً؇گ:
.......... ൹ඔ X، Y ሃሒٺޚگٷܳا ൹ඔً ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰لر؇ޚً ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا نިܝّ

 2 Ω  4 Ω  6 Ω  8 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎܭً؇گ:
.......... ںٴݱّ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ، Ω 7  ۰݁و؇گ৊ৎا ܭ੼ො ۰لر؇ޚٴܳا بܹݬُو اذإ

 40 Ω  41 Ω  42 Ω  43 Ω 
ٔఃఈت؇݁و؇گ݁ ث  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛ ،  ᧚z᧛  ಾਐ؞ٺ݁ ۰݁و؇گ݁و ۰لر؇ޚً ؕ݁و ً؇أ݁ ܭݱଃଫة  ᧚S᧛  Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ )1(، ލܳاوၽ႟ )2( ୷ஓܭټ ಸਃ؇಻ਃ؇ً
،؇ၽ႟ ݁ዊዛً ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ةڎނو ثఃఈټܳا ت؇݁و؇گ৊ৎا ݆݁ ᧚V᧛  ༟ଊଫ ၍႟  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا
.......... يو؇ၽ႟ )1( ૜૭ލܳا ൹ඔ ༟ॻআٺٷ྘ٴ৊ৎا  ൹ඔ  ᧚a᧛ ،  ᧚b᧛ٺޚگٷܳا ൹ඔً ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ

 1 Ω  3 Ω  4 Ω  11 Ω 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ،ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ؇۱ݠޚڢ ᇭሒݠޗ ൹ඔً ۰لر؇ޚً بܹݬو ቉ቕ ۰گܹ؞݁ ۰گၽ႟ ༡ܹނ Ω  ༟ॻআ 48  ۬ٺ݁و؇گ݁ ጑ጥݿ ၽ႟ނُ
ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ A، B ૜૭؇يو ..........

 96 Ω  48 Ω  24 Ω  12 Ω 
ၽၯ൹ඔލܳ؇ً ༃ࡵި݁ ᇀሒ Ⴐაპݠ៺۳ رڎݱ൹ඔ ୾ஓٺڰܹٺ൹ඔ ੼ෛٺگلݠޚً بܹݬُوو ۰لߵ߉اد ۰گ༡ܹ ۰٪٭༟ॻআ ۱ ۬ڰܳ R ቆቕ ۬ٺ݁و؇گ݁ ࡲࡗگٺފ݁ ጑ጥݿ
.......... يو؇ၽၯ൹ඔ  (R1/R2)  ૜૭ލܳا ᇭሒ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،)2( ،)1(

 3/4  4/3  2/1  1/2 
ਦਵًؕ ۰٪٭ቆቕ ૜૰ശ൑ᄥᄩ ༟ॻআ ۱ اذ؆ڣ  V 1.2  ۬٭ڣݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ نިܝل ؇݁ڎٷ؜  A 0.1  ّ۬ڎނ ر؇ಾਃ ً۬ ݠ୷ஓ ؕޚگ৊ৎا ܾޙٺٷ݁ ጑ጥݿ
:۰لر؇ޚً بܹݬو اذإ ጑ጥފዧይ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ،ڎ༡او يرود ه؇෠ູا ੩੯  abcd  ᇭሒ؞݁
.......... يو؇൹ඔ a، c ૜૭ٺޚگٷܳ؇ً

 2 Ω  3 Ω  4 Ω  6 Ω 
ਦਵًؕ ۰٪٭ቆቕ ૜૰ശ൑ᄥᄩ ༟ॻআ ۱ اذ؆ڣ  V 1.2  ۬٭ڣݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ نިܝل ؇݁ڎٷ؜  A 0.1  ّ۬ڎނ ر؇ಾਃ ً۬ ݠ୷ஓ ؕޚگ৊ৎا ܾޙٺٷ݁ ጑ጥݿ
:۰لر؇ޚً بܹݬو اذإ ጑ጥފዧይ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ،ڎ༡او يرود ه؇෠ູا ੩੯  abcd  ᇭሒ؞݁
.......... يو؇൹ඔ a، d ૜૭ٺޚگٷܳ؇ً

 6 Ω  4.5 Ω  2.25 Ω  1.5 Ω 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ A، B ૜૭؇9  يو Ω ، ا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ৎ۰݁و؇گ R ૜૭؇يو ..........

 1 Ω  2 Ω  3 Ω  6 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ A، B ૜૭؇9  يو Ω ، ا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ৎ۰݁و؇گ R ૜૭؇يو ..........

 4 Ω  6 Ω  12 Ω  18 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ A، B ૜૭؇9  يو Ω ، ا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ৎ۰݁و؇گ R ૜૭؇يو ..........

 8 Ω  6 Ω  5 Ω  3 Ω 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ۰݄٭ڢ R ૜૭؇يو ..........

 20 Ω  40 Ω  60 Ω  80 Ω 
ᄥᄩټཡ๤ X ୷ஓٷأܳا ن؆ڣ ، ଐଫ  5 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،X لཡ๤ ੼෠۳ިٷ؜ ؇ኞዛ ۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... نިܝ৊ညا

 4R  ۰݁و؇گ݁ 3R  ۰݁و؇گ݁ 2R  ۰݁و؇گR݁ ۰݁و؇گ݁
༟ا ݆݁ دڎ৊ৎت؇݁و؇گ  ᧚N᧛  ۰݄٭ڢ ၍႟ ݁ዊዛ؇ 40 بܹݬُو موأ ᅹᆇ݁إ ً؇أ٭؇ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ وأ ༟ॻআ يزاިٺܳا ቉ቕ ا ؇ڣݠޗ ܭݬُو௫௯௵݄ި༟۰
୾ஓرڎݱ ៺۳ݠᇀሒ ࠍا قݠڣ੊۳ڎ ً൹ඔ بܳިڣ 120 ۬٭ڣݠޗ، ᅫᆇݠ ᇭሒ اᄟᄴةߵ߉ا ಾਃ؇ٴ݁أ 15 ّ۬ڎނ رଃଫ، ن؆ڣ ༟ا دڎ৊ৎت؇݁و؇گ  ᧚N᧛  ૏૭؇يو
..........

3456
ه؇ݱڢأ ر؇ᕥܹჼᄊ ಾਃݿ ܭద౜౫݄ ݠཡዝٷ݁و  V 110  ۬٭ڣݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ᇀሒݠ៺۳ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝಾਐ لز؇ٷ৊ৎا ڎ༡أ ಸਃ۰ ᇭሒݠ៺۳ ةߵ߉اد

 5 A ، أوජඹأ ءاඝරݱٺ݁ ىᄥᄭ ݁ؕ ا৊ৎرڎݱ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁݁و؇گውዛ؇ ا৊ৎၽႤ2  ۰٪ڣ Ω ، ݁؇ ܋أଊଫ ༟ا ݆݁ دڎ৊ৎݱ؇ಸਃا ں৊ৎ݄ٺ؇ٔᄥᄭ ܳاฆม
؟ݠཡዝٷ৊ৎا ጑ጥݿ ژಱਐܹ نأ نود ةڎ༡او ۰أڣد ؇ኤዛء؇ݪإ ݆ܝ୷ஓو  ၍႟ ݁ዊዛ؇  620 Ω ۰݁و؇گ݁

10273140
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

୘୞ᆇި༟۰ ݆݁ ا৊ৎا ت؇݁و؇گ৊ৎྥ۳ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜ ۰لو؇ފ؇ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ୒ୖ؇  100 Ω  ۳ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜و؇ ༟ॻআ يزاިٺܳا
၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ୒ୖ؇  4 Ω ، ا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ৎاިܳا ۰݁و؇گ༡ةڎ ૜૭؇يو ..........

 20 Ω  25 Ω  100 Ω  104 Ω 
ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ؇۳݄ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜و  Ω 6  يو؇୒ୖ݄؇ ૜૭ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا نأ ڎ༥ُو يزاިٺܳا ༟ॻআ ؇۳݄ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜  R1 ،  R2  ن؇ٺ݁و؇گ݁
.......... ൹ඔ ሃሒٺ݁و؇گ৊ৎا ىڎ༡إ ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ، Ω 27  يو؇୒ୖ݄؇ ૜૭ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا نأ ڎ༥ُو

 8 Ω  12 Ω  15 Ω  18 Ω 
୘୞ᆇި༟۰ ݆݁ ا৊ৎا ت؇݁و؇گᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎ݄ٺ؇ٔᄥᄭ ༟۱دڎ؇ n، أ݁ بܹݬُو؇ً ਦਵة ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ڣၽႤ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ୒ୖ؇  R1 ، بܹݬُوو
୘୞ᆇި༟۰ ا৊ৎت؇݁و؇گ ਦਵأ ةඝරى ༟ॻআ ڣ يزاިٺܳاၽႤ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ୒ୖ؇  R2 ، ن؆ڣ ༟ا دڎ৊ৎت؇݁و؇گ  ᧚n᧛  ૏૭؇يو ..........

 R1/R2  (R1/R2)2  √(R1/R2)  √(R2/R1) 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎقݠڰܳا ܭً؇گ ً൹ඔ ݄٭ڢฆม ا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ዧፁᄴةߵ߉ا ᇭሒ ༡؇ܳฆม و ںٺڣ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ૏૭؇يو ..........

 1 Ω  2 Ω  4 Ω  6 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ا يأ৊ৎت؇݁و؇گ ୷ஓݠ ኞዛ؇ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ؟

 R1  ޔگڣ R1 ،  R2  R1 ،  R3  R1 ،  R2 ،  R3 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 5 Ω  10 Ω  30 Ω  60 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 1 Ω  2 Ω  3 Ω  4 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 9 Ω  6 Ω  3 Ω  2 Ω 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 3 Ω  7 Ω  9 Ω  11 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 3 Ω  5 Ω  6 Ω  8 Ω 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 1 Ω  1.5 Ω  2 Ω  2.5 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 1 Ω  3 Ω  6 Ω  12 Ω 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 45 Ω  72 Ω  90 Ω  110 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

0 1 Ω  2 Ω  5 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 4 Ω  7 Ω  14 Ω  15 Ω 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

R 2R  3R  6R 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎا نިܝّ ܭً؇گ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ሃሒ ..........

 18 Ω  12 Ω  9 Ω  6 Ω 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّا نިܝ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ᇭሒ ༡؇ܳฆม ا ںٺڣ৊ৎح؇ٺڰ K و༚ܹ۬گ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ሃሒ ..........

 ༚੩੯  K: 9 Ω ڎٷ؜ ، K: 9 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜ ༚੩੯  K: 10 Ω ڎٷ؜ ، K: 9 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜
 ༚੩੯  K: 6 Ω ڎٷ؜ ، K: 6 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜ ༚੩੯  K: 3 Ω ڎٷ؜ ، K: 6 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّا نިܝ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ᇭሒ ༡؇ܳฆม ا ںٺڣ৊ৎح؇ٺڰ K و༚ܹ۬گ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ሃሒ ..........

 ༚੩੯  K: 0 ڎٷ؜ ، K: 2 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜ ༚੩੯  K: 2 Ω ڎٷ؜ ، K: 0  ںٺڣ ڎٷ؜
 ༚੩੯  K: 0 ڎٷ؜ ، K: 4 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜ ༚੩੯  K: 0 ڎٷ؜ ، K: 8 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜



٥٢

بأ
دج

٥٣

أ
ب
ج
د

thanawiya-archive.com

19 / 126

تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّا نިܝ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ᇭሒ ༡؇ܳฆม ا ںٺڣ৊ৎح؇ٺڰ K و༚ܹ۬گ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ሃሒ ..........

 ༚੩੯  K: 4 Ω ڎٷ؜ ، K: 9 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜ ༚੩੯  K: 2 Ω ڎٷ؜ ، K: 8 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜
 ༚੩੯  K: 6 Ω ڎٷ؜ ، K: 36 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜ ༚੩੯  K: 4 Ω ڎٷ؜ ، K: 8 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّا نިܝ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ᇭሒ ༡؇ܳฆม ا ںٺڣ৊ৎح؇ٺڰ K و༚ܹ۬گ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ሃሒ ..........

 ༚੩੯  K: 6 Ω ڎٷ؜ ، K: 7.5 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜
 ༚੩੯  K: 6 Ω ڎٷ؜ ، K: 3 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜
 ༚੩੯  K: 7.5 Ω ڎٷ؜ ، K: 15 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜
 ༚੩੯  K: 3.5 Ω ڎٷ؜ ، K: 7.5 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّا نިܝ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ᇭሒ ༡؇ܳฆม ا ںٺڣ৊ৎح؇ٺڰ K و༚ܹ۬گ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ሃሒ ..........

 ༚੩੯  K: 15 Ω ڎٷ؜ ، K: 20 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜ ༚੩੯  K: 10 Ω ڎٷ؜ ، K: 20 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜
 ༚੩੯  K: 20 Ω ڎٷ؜ ، K: 10 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜ ༚੩੯  K: 20 Ω ڎٷ؜ ، K: 15 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّا نިܝ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ᇭሒ ༡؇ܳฆม ا ںٺڣ৊ৎح؇ٺڰ K و༚ܹ۬گ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ሃሒ ..........

 ༚੩੯  K: 22.5 Ω ڎٷ؜ ، K: 10 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜
 ༚੩੯  K: 22.5 Ω ڎٷ؜ ، K: 25 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜
 ༚੩੯  K: 7.5 Ω ڎٷ؜ ، K: 25 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜
 ༚੩੯  K: 15 Ω ڎٷ؜ ، K: 30 Ω  ںٺڣ ڎٷ؜
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎا ۰݄٭ڢ ܭگّ ح؇ٺڰ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ዧፁᄴإ ةߵ߉اᇿሌ َ݄٭ڢ ژݱውዛ؇، ا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ৎ۰݁و؇گ R ૜૭؇يو
..........

 3 Ω  5 Ω  7 Ω  11 Ω 
ᅴᆇ݄ٺ݁ ت؇݁و؇گ݁ ݴ؇ٔᄥᄭ ಾਐأ݁ ܭݱ؇ً Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎڣ ،ܭً؇گၽႤ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ୒ୖ؇ ሃሒ  Ro ، ا ܭ٭ݬިّ ڎ٭؜أ اذ؆ڣ৊ৎت؇݁و؇گ
؟ ዧጻగ݄۠ި༟۰  1/2 Ro ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭأ෠ູ ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙؇ً ܭ٭ݬިٺܳا قݠޗ ݆݁ ي؊ڣ ،قݠޗ ةڎأً ݴৠ৤৵ا

൹ඔً ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا نިܝّ لၽႤނ৑৙ا هڍ۱ ݆݁ يأ ᇭሒ ،۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނႰაპ ً؇৑৙ ۰ڰܹٺ੼ෛ قݠޚً ؇۳ܹ٭ݬިّ ᄥᄭ ቆቕٔ؇݄ٺ݁ ت؇݁و؇گ݁ ًؕرأ
؟ଊଫ܋أ ൹ඔ a، bٺޚگٷܳا
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

:ᇀሒݠ៺۳ رڎݱ݁ ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ت؇݁و؇گ৊ৎا ௫௯௵݄ި༟۰ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا
.......... يو؇൹ඔ A، B ૜૭ٺޚگٷܳ؇ً

 2 Ω  4 Ω  6 Ω  8 Ω 
:ᇀሒݠ៺۳ رڎݱ݁ ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ت؇݁و؇گ৊ৎا ௫௯௵݄ި༟۰ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا
.......... يو؇൹ඔ B، C ૜૭ٺޚگٷܳ؇ً

 3.75 Ω  6 Ω  7.5 Ω  10 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄ಻೑ ۰݄٭ڢ ၍႟ ݁۰݁و؇گ = R ا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ዧጻగ݄۠ި༟۰ = ..........

 6R  3R  R/2  R/6 
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ اᄟᄴّߵ߉ا൹ඔ اᕥܳ᠌۳ྲྀݠ྘ٺ൹ඔ ا৊ৎٺًܹ؇گ൹ඔ، ر؇٭ٺܳا ؇ّڎނ  I1 ،  I2  ݁ྥو؇ފಱਐ൹ඔ، ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ً൹ඔ ّިگܳا൹ඔ اᄟᄴٺأڣا൹ඔ اᕥܳ᠌۳ྲྀݠ྘ٺ൹ඔ ዧይر؇ޚٴಱਐ൹ඔ
 (((VB)1)/((VB)2))  ૜૭؇يو ..........

 Ry/Rx  Rx/Ry  (Rx + Ry)/Ry  (Rx + Ry)/Rx 
يو؇R ૜૭ ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ݠڰݱܳا يو؇ଐଫ ૜૭٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
..........

 8 Ω  9 Ω  12 Ω  24 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇ ا ۰݄٭ڢ৊ৎ۰݁و؇گ  Rcd  اذإ ၍Ⴄࠍا قݠڣ ن੊۳ڎ ༟ଊଫ ا৊ৎ4  ۰݁و؇گ Ω  ૏૭؇؟ݠڰݬ يو

 0.5 Ω  1 Ω  2 Ω  4 Ω 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎ۰ٴފྡྷܳا ܭً؇گ ً൹ඔ ݄٭ڢฆม ا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ᇭሒ ༡؇ܳฆม و ںٺڣ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ૜૭؇يو ..........

 1/3  1/2  4/3  5/2 
،ಸਃ۰ݠ៺۳ ߵ߉اود ًؕرأ ܭټ஄ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا
.......... Ω  ኞዛ؇ ሃሒ 5  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇀሒ ᇭሒݠ៺۳ ر؇ಾਃ ݠฆม ৑৖ ୷ஓܳا ߵ߉اوᄟᄴا ن؆ڣ

ޔگڣ )4( ،)3(ޔگڣ )2( ،)1(
ޔگڣ )4( ،)3( ،)2(ޔگڣ )3( ،)2( ،)1(

Ⴐაპ ً؇أ݁ ءا৑৙ජඹا هڍ۱ بܹݬُوو ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ءاජඹأ ۰أًرأ ᇿሌإ ݄۬٭ފگّ ಸਃ۰  ᧚R᧛  ቆቕݠᕥܳ᠌۳ا ۬ٺ݁و؇گ݁ ؕޚگ৊ৎا ܾޙٺٷ݁ ᇃሒڎأ݁ ጑ጥݿ
.......... يو؇൹ඔ  ᧚a᧛ ،  ᧚b᧛  ૜૭ٺޚگٷܳا ዧጻగ݄۠ި༟۰ ً൹ඔ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً

 R/12  R/6  R/4  R/3 
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ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰٭ܹ٭ݬިٺܳا ฆม݄٭ڢو  ዀዛ݄؇ A،  2Aأޚگ݁ ؇ٺۋ؇ފ݁و ୒ୖ݄؇ ℓ، 2ℓިޗ ؕޚگ৊ৎا ؇݄ޙٺٷ݁ ൹ඔ x، yܳوݞأ݁ ༚ଃଫ نఃఈݬި݁
৊ৎ؇دᚹዀዛ݄؇  8σ ، σ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ٺ݁ ؇أݪو ،صఃఈگݬ൹ඔ ஄ஓ؇݁؇ً Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎاذ؆ڣ ،ܭً؇گ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ዧጻగިܭݬ x ሃሒ  5

Ω ، ا ن؆ڣ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ୒ୖ݄؇ رڎݱ݁ ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜ ៺۳ݠᇀሒ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ૜૭؇يو ..........

 7.5 Ω  14 Ω  20 Ω  24 Ω 
੼෠؇ ᇭሒدو )൹ඔ )1(، )2گܳاز ۰ޚݿاިً ً؇أ݁ ఃఈݬو اذ؆ڣ ،ؕޚگ৊ৎا ༡۰؇ފ݁ ݴڰَ ؇୒ୖ݄و ةد؇৊ৎا ݴڰَ ݆݁ ؕޚگ৊ৎا ؇݄ޙٺٷ݁ نఃఈݬި݁
ؕݪ৊ৎިا ᇿሌإ )1( ݑܳاෂෑا ۹لݠොູ ڎٷ؜ َ۬؆ڣ ،R يو؇୒ୖ݄؇ ૜૭ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ၍Ⴄ಻೑ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ༃ ᇭሒࡵި݁ ಸਃ۰ Ⴐაპݠ៺۳ ةߵ߉اد

 ᧚b᧛  ّا ںٴݱ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ୒ୖ݄؇ ሃሒ ..........

 R/2  2/3  R 3/2  R 2R 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ )1( ݿ጑ጥ ݁ا ܾޙٺٷ৊ৎިޗ ؕޚگᄟᄩ )ℓ( ۬ٺ݁و؇گ݁و  ᧚R᧛ ، إ ؕޚڢ اذ؆ڣᇿሌ َڰݱ൹ඔ وቆቕ ஖ොأ ص༡ڰݱٷܳا ڎ൹ඔ ቉ቕ ֡ڎ٭؜أ
،)2( ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ )጑ጥ ၍ႍᄩ )3ℓފܳا لިޗ ںٴݬ؊ڣ ً؇أ݁ ؇۳݄ܹ٭ݬިّ
.......... يو؇ၽ႟ )2( ૜૭ލܳا ጑ጥ ᇭሒފዧይ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ

 12.5 R  13 R  25 R  25.5 R 
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ᇭሒ ا ݆݁ ةߵ߉اد يأᄟᄴا ߵ߉اوᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ۰٭ܳ؇ٺܳا ູෛا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ژܹٺ৊ৎ؇ر ᇭሒ إ༡ا ىڎ৊ৎٺ݁و؇گ൹ඔ ا ݆؜৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙ඝර؟ى

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎٴ྘اذإ ۰ٷ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  A1  ૜૭؇1.2  يو A ، ا ةءاݠڢ ن؆ڣ৑৙݁٭ଐଫ  A2  ૜૭؇يو ..........

 0.2 A  0.4 A  0.6 A  0.8 A 
ᇭሒ ၍႟ ݁ዊዛ؇ ሃሒ  4 ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ࡲࡗڢ ၍Ⴄ಻೑و  ಸਃ۰  9.2 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚಸਊ يزاިٺܳا ༟ॻআ ت؇݁و؇گ݁ ًؕرأ بܹݬُو

mA ،  14 mA ،  45 mA ،  150 mA  Ⴐაპ ۱ި ݁ٴ൹ඔ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎن؆ڣ ،ܭً؇گ:
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا

 9.71 Ω  13.35 Ω  29.53 Ω  43.19 Ω 
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ᇭሒ ၍႟ ݁ዊዛ؇ ሃሒ  4 ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ࡲࡗڢ ၍Ⴄ಻೑و  ಸਃ۰  9.2 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚಸਊ يزاިٺܳا ༟ॻআ ت؇݁و؇گ݁ ًؕرأ بܹݬُو
mA ،  14 mA ،  45 mA ،  150 mA  Ⴐაპ ۱ި ݁ٴ൹ඔ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎن؆ڣ ،ܭً؇گ:

.......... يو؇ውዛ؇ ૜૭݄٭ڢ ژأݪ ىඝරأ ۰݁و؇گଊଫ ୾ஓ܋৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا ଃଫ٭؞ّ ቆቕ اذإ ۰لر؇ޚٴܳا ᇭሒ ر؇৊ৎا ၽ႓ঌܳا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 105.5 mA  211 mA  422 mA  633 mA 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎިࡵ༃:
.......... يو؇ଐଫ  A1  ૜૭٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

 2 A  4 A  6 A  8 A 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎިࡵ༃:
.......... يو؇ଐଫ  A2  ૜૭٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

 1 A  2 A  3 A  4 A 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰:
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا

 5 Ω  9 Ω  11 Ω  13 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰:

.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ၽ႓ঌܳا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.5 A  2 A  3.5 A  4 A 



٧٩

دجبأ

٨٠

٨١

دجبأ

thanawiya-archive.com

29 / 126

تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰:
.......... يو؇Ω  ૜૭ 6  ۰݁و؇گ৊ৎا ل༠ఃఈ ر؇৊ৎا ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.13 A  0.91 A  0.33 A  0.45 A 
ᇭሒ ا يأ৑৙ނၽႤا ل৑৚ಾਃ۰ ࠍا قݠڣ نިܝل੊۳ڎ ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎ4  ۰݁و؇گ Ω  ૏૭؇4  يو V ؟

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎ۰ٴފྡྷܳا نިܝّ ܭً؇گ  (I1/I)  ሃሒ ..........

 1/2  1/3  1/4  1/6 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎر؇٭ٺܳا ؇ّڎނ نިܝّ ܭً؇گ  I1 ،  I2  ᆅᆇ؇ ..........

 I1  =  1 A ،  I2  =  5 A  I1  =  2 A ،  I2  =  4 A 
 I1  =  4 A ،  I2  =  2 A  I1  =  5 A ،  I2  =  1 A 

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎر؇٭ٺܳا ؇ّڎނ نިܝّ ܭً؇گ  I1 ،  I2  ᆅᆇ؇ ..........

 I1  =  3 A ،  I2  =  6 A  I1  =  3 A ،  I2  =  9 A 
 I1  =  6 A ،  I2  =  6 A  I1  =  6 A ،  I2  =  9 A 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎر؇٭ٺܳا ؇ّڎނ نިܝّ ܭً؇گ  I1 ،  I2  ᆅᆇ؇ ..........

 I1  =  4 A ،  I2  =  6 A  I1  =  4 A ،  I2  =  3 A 
 I1  =  1 A ،  I2  =  4 A  I1  =  1 A ،  I2  =  5 A 

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎر؇٭ٺܳا ؇ّڎނ نިܝّ ܭً؇گ  I1 ،  I2  ᆅᆇ؇ ..........

 I1  =  1/2  A،  I2  =  3/2  A I1  =  1/2  A،  I2  =  5/3  A
 I1  =  2/3  A،  I2  =  5/3  A I1  =  2/3  A،  I2  =  1/2  A
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎر؇٭ٺܳا ؇ّڎނ نިܝّ ܭً؇گ  I1 ،  I2  ᆅᆇ؇ ..........

 I1  =  6 A ،  I2  =  5 A  I1  =  6 A ،  I2  =  9 A 
 I1  =  12 A ،  I2  =  5 A  I1  =  12 A ،  I2  =  9 A 

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎر؇٭ٺܳا ؇ّڎނ نިܝّ ܭً؇گ  I1 ،  I2  ᆅᆇ؇ ..........

 I1  =  0.5 A ،  I2  =  2 A  I1  =  1 A ،  I2  =  2 A 
 I1  =  0.5 A ،  I2  =  4 A  I1  =  1 A ،  I2  =  4 A 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّ۰ٴފྡྷܳا نިܝ  (I2/I3)  ሃሒ ..........

 1/4  1/3  1/2  3/4 
.......... يو؇ઊદ  (I1/I2)  ૜૭ر؇٭ٺܳا ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 1/1  2/1  1/2  1/4 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  1 A ، ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن؆ڣ৊ৎ؇ر ᇭሒ ا৊ৎ12  ۰݁و؇گ Ω  ૜૭؇يو ..........

 0.5 A  1 A  1.5 A  2 A 
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2  ؇۱رڎڢ ۰݁و؇گ݁ ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜و ، ଐଫ  5 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ K ၍Ⴄ಻೑ ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ،۰ޚ٭ಸਃ۰ ૖૭ݠ៺۳ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
Ω  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ا৊ৎ۰݁و؇گ R ᇭሒ اᄟᄴا ةءاݠڢ بܹڢ ةߵ߉ا৑৙݁٭ଐଫ إᇿሌ  4 A ، ا ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ৊ৎ۰݁و؇گ R ሃሒ ..........

 4 Ω  8 Ω  12 Ω  16 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  A1  ૜૭؇ا ںٺڣ ڎٷ؜ َ۬؆ڣ ݠڰݬ يو৊ৎح؇ٺڰ K ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  A2  ..........

ݠڰݬ ںٴݱଃଫّ؞৑৖ ಾਐܭگّداد߳ߙ
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ:
؟ً؇༡ިٺڰ݁ K ح؇ٺڰ৊ৎا نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ؇݁

 0.21 A  0.3 A  0.43 A  1.6 A 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ:
؟ً؇گܹ؞݁ K ح؇ٺڰ৊ৎا نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ؇݁

 5.4 A  1.52 A  0.34 A  0.22 A 
؟S ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢو ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ

:ن؆ڣ ، ᄥᄭ  2 Aً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ଐଫ ᇭሒ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ၍Ⴄ಻೑ اذإ
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 6 A  9 A  5 A  3 A 
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:ن؆ڣ ، ᄥᄭ  2 Aً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ଐଫ ᇭሒ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ၍Ⴄ಻೑ اذإ
.......... يو؇R ૜૭ ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 4 Ω  2 Ω  1 Ω  0.5 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  ᧚A᧛  ૜૭؇يو ..........

 1 A  2 A  3 A  4 A 
، A 0.1  ۰݁و؇گ݁ ᇭሒ ၍႟ ر؇৊ৎا ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ၍Ⴄ಻೑و ᇀሒݠ៺۳ رڎݱΩ ،  3 Ω ،  1 Ω  ୾ஓ 6  ت؇݁و؇گ݁ ثఃఈٔ بܹݬُو

 0.2 A ،  0.3 A  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ا ن؆ڣ ،ص৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ዧፁᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ૜૭؇يو ..........
 1 Ω  2 Ω  3 Ω  4 Ω 

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّ۰ٴފྡྷܳا نިܝ  (R1/R2)  ሃሒ ..........

 3/2  3/1  4/1  4/3 
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ٔఃఈٔ۰ ݁ިݬఃఈت  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛ ،  ᧚z᧛  ݆݁ ݁او نڎأ༡و ڎ୒ୖ؇ َފ݁ ݴڰ؇༡۰ ا৊ৎو ؕޚگ੼ෛ۰ڰܹٺ ᇭሒ أ݁ بܹݬُو لިޚܳا؇ً ༟ॻআ يزاިٺܳا ቉ቕ
ܭݬ৊ৎިا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ၍Ⴄ಻೑ اذإ ،ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اႰაპ ً؇ᄟᄴ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ಸਃ۰  6 V  ᔻዛ݄ᄥᄭݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً ؕ݁

 ᧚x᧛  ૜૭؇3  يو A ، ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن؆ڣ৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴا ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜ ةߵ߉ا৊ৎިݬఃఈأ݁ ت؇ً ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ಸ਍۰لر؇ޚٴܳا ݴڰ ૜૭؇يو
..........

 2/11  A 3/11  A 6/11  A 9/11  A
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑  I1 = I2  ن؆ڣ ..........

 (ρe)3 = (ρe)1 + (ρe)2  (ρe)3 = (ρe)1 + 2(ρe)2 
 (ρe)3 = 2(ρe)1 + ((ρe)2)/2  (ρe)3 = √((ρe)1 + (ρe)2) 
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يأ ڎٷ؜ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ಸਃ۰ Ⴐაპݠ៺۳ ةߵ߉اد ᄥᄭ ᇭሒݱٺ݁ ಸਃ۰ Rݠᕥܳ᠌۳ا ؇ውዛ݁و؇گ݁و ୒ୖ؇ ℓިޗ ؕޚگ৊ৎا ۰݄ޙٺٷ݁  ಻ਃ۰  ᧚xyz᧛ڎأ݁ ق؇ݿ
؟۰ٷܝᆘᆙ ةءاݠڢ ଊଫ܋أ ଐଫ٭৑৙݁ا أݠگل ᆞሒ ݑܳاෂෑا ؕݪިل ق؇ފܳا ༟ॻআ ۰ٷ྘ٴ৊ৎا ؕݪا৊ৎިا

 ᧚x᧛  ؕݪ৊ৎިا ڎٷ؜
 ᧚y᧛  ؕݪ৊ৎިا ڎٷ؜
 ᧚z᧛  ؕݪ৊ৎިا ڎٷ؜
ఃఈٔ۰ټܳا ؕݪا৊ৎިا ڎٷ؜ ۰لو؇ފྥ݁ ଐଫ٭৑৙݁ا تاءاݠڢ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ّ۰ٴފྡྷܳا نިܝ ً൹ඔ ءاݠڢᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫઊદ  (A1/A2)  ሃሒ ..........

 1/2  2/3  1/1  3/2 
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.......... يو؇ᄥᄭ ૜૭ً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ଐଫઊદ  (A1/A2)  ᇭሒ٭৑৙݁ا ᇆሒءاݠڢ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا

 1/1  2/1  3/1  3/2 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎ؞ٺଃଫة S ا ةءاݠڢ ن؆ڣ৑৙݁٭ଐଫ ..........

مڎأ৑৖ ಾ਍و ܭگଃଫّ؞৑৖ ಾਐمڎأಾ਍داد߳ߙ
ዀዛ؇  Ix : Iy : Iz  ሃሒڣ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ۰ٴ૙૭ ن؆ڣ ،يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ᄥᄭݱٺ݁ x، y، z ت؇݁و؇گ݁ ث༃ ٔఃఈࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
..........

 6 : 3 : 2  3 : 2 : 1  2 : 3 : 1  2 : 3 : 6 
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R ᇭሒ ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ଃଫ٭؞ّ ڎٷ؜  ଐଫ  A2٭৑৙݁ا ةءاݠڢو  ଐଫ  A1٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ
)ෂීང྾ا س؇٭گ݁ ݴڰᆊᆙ۳݄؇ ಸ਍ر I1 ،  I2  ቆቕ  :ن؊ً ً؇༟ఒగ( ؟ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا

ᇭሒ ၍႟ ݁ዊዛ؇  Vx : Vyݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ۰ٴ૙૭ ن؆ڣ ،ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ᄥᄭݱٺ݁ x، y، z ت؇݁و؇گ݁ ث༃ ٔఃఈࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
: Vz  ૜૭؇يو ..........

 3 : 2 : 1  2 : 3 : 1  1 : 1 : 1  1 : 2 : 3 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ٔఃఈ݄ٺ݁ ت؇݁و؇گ݁ ث؇ٔᄥᄭ ݁ݱٺᄥᄭ ݁ؕ ݁رڎݱ ៺۳ݠᇀሒ، ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ..........

Q ر؇ಾਃ ܭگلو R ر؇ಾਃ ܭگلQ ر؇ಾਃ ࣖࢴ߳ߌو R ر؇ಾਃ ܭگل
Q ر؇ಾਃ ࣖࢴ߳ߌو R ر؇ಾਃ ࣖࢴ߳ߌQ ر؇ಾਃ ܭگلو R ر؇ಾਃ ࣖࢴ߳ߌ
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ت؇݁و؇گᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ݄݁ٺ؇ٔᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොا ةءاݠگܳ ثڎ৑৙݁٭ଐଫ ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K1  ޔگڣ،
؟ޔگڣ  K2  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜و

༚੩੯  K1  ܭگّ :ޔگڣ، ༚੩੯  K2  داد߳ߙ :ޔگڣ
༚੩੯  K1  ܭگّ :ޔگڣ، ༚੩੯  K2  ޔگڣ: ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ
༚੩੯  K1  ޔگڣ: ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ، ༚੩੯  K2  داد߳ߙ :ޔگڣ
༚੩੯  K1  ޔگڣ: ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ، ༚੩੯  K2  ޔگڣ: ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ

ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ 3  ّ۬ڎނ mA  ୷ஓݠ ᇭሒ ݿ጑ጥ  ab ، ۬أ݁ ܭݬُو اذ؆ڣ ༟ॻআ ݿ يزاިٺܳا጑ጥ آඝර ݆݁ َا ݴڰ৊ৎ؇و ةدᄟᄩ َلިޚܳا ݴڰ
ً؇጑ጥ  ab  ٔ؇ಸਐފܳا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ܭޙل ฆปۋ هراਦਵإ مزዧዳఈا ၽ႓ঌܳا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن؆ڣ ، ጑ጥ  abފܳا ݠޚڢ ل؇ټ݁أ ఃఈٔ۰ٔ هݠޚڢو
ሃሒ ..........

 0.02 A  0.1 A  0.03 A  0.5 A 
ً؇أ݁ ఃఈݬو ،጑ጥ Bފܳا ؕޚگ݁ ༡۰؇ފ݁ ژأݪ ጑ጥ Aފܳا ؕޚگ݁ ༡۰؇ފ݁ ةد؇৊ৎا ݴڰَ ݆݁و لިޚܳا ݴڰَ ؇A، B ୒ୖ݄ نၽႤܹݿ
༟ॻআ يزاިٺܳا ᇭሒ ةߵ߉اد ៺۳ݠಸਃ۰ ڎٷ؜و ༚੩੯ اᄟᄴةߵ߉ا ၍Ⴄ಻೑ ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ৊ৎ؇ر ᇭሒ اᄟᄴ3  ةߵ߉ا A ، ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن؆ڣ৊ৎ؇ر ᇭሒ ၍႟
݁ዊዛ݄؇  IA ،  IB  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ሃሒ ..........

 IA  =  2 A ،  IB  =  1 A  IA  =  2 A ،  IB  =  3 A 
 IA  =  3 A ،  IB  =  3 A  IA  =  2 A ،  IB  =  2 A 

ܭݬو اذ؆ڣ ، mA 8  ّ۬ڎނ ر؇ኞዛ؇ ಾਃ ݠ୷ஓ ؕ٭ڣر ᇃሒڎأ݁ ጑ጥݿو ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭᔻዛ݄ ݠ݄ٺފ݁ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝಸਃ۰ ಾਐݠ៺۳ ةߵ߉اد
༟ॻআ ފܳا اڍ۱ ؕ݁ يزاިٺܳا጑ጥ ݿ጑ጥ آඝර ᄟᄩ َا ݴڰَ ݆݁و لިޚܳا ݴڰ৊ৎنڎأ ᇭሒ َا ݴڰᄟᄴةߵ߉ا ਦਵ ኞዛ؇ ಾਃ؇10  ّ۬ڎނ ر mA ،
.......... يو؇൹ඔ  (r1/r2)  ૜૭ܝᕥܹފܳا يݠޚڢ ࠫࠕݱَ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ

 1/2  3/2  2/1  5/3 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ ૜૭؇يو ..........

I I/2  I/3  I/6 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄ಻೑ ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ৊ৎ؇ر ᇭሒ ا৊ৎ۰݁و؇گ  R1  ሃሒ  2 A ، ا ن؆ڣ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ዧፁᄴةߵ߉ا ૜૭؇يو ..........

 3 Ω  4 Ω  6 Ω  12 Ω 
)ଐଫ ᔻዛ݄ᄥᄭ٭৑৙݁ا ۰݁و؇گ݁ :ن؊ً ً؇༟ఒగ( .......... يو؇ᄥᄭ ૜૭ً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ଐଫ ᇭሒ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

 1 A  1.2 A  2 A  2.4 A 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، نިܝل ዧይا ر؇٭ٺᕥܳ᠌۳ݠᇀሒ ا৊ৎ؇ر ༠ఃఈڎٷ؜ ۰݄٭ڢ ܭڢأ ۰لر؇ޚٴܳا ل ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ ..........

1234
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ۰ٴފྡྷܳا ً൹ඔ ݄٭ڢฆม ا৊ৎٺ݁و؇گ൹ඔ  (R1/R2)  ૜૭؇يو ..........

 1/2  1/4  1/8  1/16 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎ۰ٴފྡྷܳا ܭً؇گ ً൹ඔ ءاݠڢᇆሒ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاଐଫઊદ  (V1/V2)  ૜૭؇يو ..........

 1/2  1/3  2/1  3/1 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫઊદ  A1 ،  A2  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ڎٷ؜ ص ༚੩੯:
؟ޔگڣ  K1  ح؇ٺڰ৊ৎا

৑৖ ಾਐ؞ଃଫ، ܭگّداد߳ߙ، ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ
৑৖ ಾਐ؞ଃଫ، ৑৖ ಾਐ؞ଃଫܭگّ ،داد߳ߙ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫઊદ  A1 ،  A2  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ڎٷ؜ ص ༚੩੯:
؟ޔگڣ  K2  ح؇ٺڰ৊ৎا

داد߳ߙ ،مڎأಾ਍ܭگّ ،مڎأಾ਍مڎأಾ਍ ،ܭگّمڎأಾ਍ ،داد߳ߙ
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫઊદ  A1 ،  A2  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ڎٷ؜ ص ༚੩੯:
؟ޔگڣ  K3  ح؇ٺڰ৊ৎا

ଃଫ؞৑৖ ಾਐ ،داد߳ߙܭگّ ،داد߳ߙ
৑৖ ಾਐ؞ଃଫ، داد߳ߙ ،ܭگّداد߳ߙ

၍႟ ݆݁ اᄟᄴا ߵ߉اوᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಾਐ۰لر؇ޚً ݆݁ نިܝ ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹو ۰٭༟ا ݆݁ دڎ৊ৎا ت؇݁و؇گ৊ৎ݄ٺ؇ٔᄥᄭ ٭݁أوଐଫ،
۱ި ت؇لر؇ޚٴܳا هڍಸਃ۰ ୒ୖݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ىިگዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ن؆ڣ ،ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ؇ଐଫ ᇭሒ ၍႟ ݁ዊዛ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ
..........

 (VB)1 > (VB)2 > (VB)3  (VB)3 > (VB)2 > (VB)1 
 (VB)2 > (VB)1 > (VB)3  (VB)2 > (VB)3 > (VB)1 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ৊ৎ؇ر ᇭሒ ا৊ৎ20  ۰݁و؇گ Ω  ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ༚੩੯ ا৊ৎٺڰ؇༡൹ඔ  K1 ،  K2  ݁وأ ً؇أ
.......... يو؇R ૜૭ ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ،ً؇أ݁ ؇۳݄ۜٺڣ

 50 Ω  100 Ω  150 Ω  200 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ފܳا጑ጥ  ae  ݁ا ܾޙٺٷ৊ৎ24  ۬ٺ݁و؇گ݁و ؕޚگ Ω  ا ةءاݠڢو৑৙݁٭ଐଫ  (I1) ، ڎٷ؜و ູොا ۹لݠෂෑݑܳا ݆݁
.......... يو؇૜૭  (I1/I2)  ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ، ଐଫ  (I2)٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ںٴݱّ d ؕݪ৊ৎިا ᇿሌإ b ؕݪ৊ৎިا

 1/2  2/1  3/5  5/3 
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، ᚹዀዛ݄؇  (ρe)د؇৊ৎ ۰٭؜ިٷܳا ۰݁و؇گ৊ৎاو ୒ୖ݄؇ ℓ، 2ℓިޗ ؕޚگ৊ৎا ༡۰؇ފ݁ ݴڰَ ؇൹ඔ  ᧚ab᧛ ،  ᧚bc᧛  ୒ୖ݄ܳوݞأ݁ ༚ଃଫ ن؇಻ਃڎأ݁ نఃఈݬި݁  (2ρe)  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ا ܭݬُو ،ص৊ৎިݬఃఈأ݁ ن؇ً ᇭሒ ةߵ߉اد ៺۳ݠಸਃ۰ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ٺܳا؇ᇿሒ، ࠍاو੊ٺܳا لوڎ؇ᇿሒ ಱਊ൹ඔ ّ؞ଃଫ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ ಸਐ؞ଃଫ
:ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ݑܳاෂෑا ؕݪި݁
ଐଫ I٭৑৙݁ا ةءاݠڢ :a ݑܳاෂෑا ؕݪި݁
ଐଫ  1/2  I٭৑৙݁ا ةءاݠڢ :b ݑܳاෂෑا ؕݪި݁
؟ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ :c ݑܳاෂෑا ؕݪި݁
.......... ںٴݱّ  ᧚c᧛  ؕݪ৊ৎިا ڎٷ؜ ݑܳاෂෑا نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ن؆ڣ

 1/3  I 1/4  I 1/6  I 1/8  I
ت؇݁و؇گዧጻగ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ن؆ڣ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ኤዛ؇ Ⴐაპڎނ ಸਃ۰ݠ៺۳ تار؇ਦਵ ኞዛ؇ ಾਃو ً؇أ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ت؇݁و؇گ݁ ةڎ༟ بܹݬُو

 R1 ،  R2 ،  R3  ݆݁ ݄٭ڢ ت٭ۋውዛ؇ ۱ި ..........

 R3 < R2 < R1  R3 > R2 > R1  R3 = R2 > R1  R3 = R2 < R1 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ؇ّءاݠڢ نިܝଐଫઊદ  V1 ،  V2  ᆅᆇ؇ ..........

 V1  =  10 V ،  V2  =  10 V  V1  =  10 V ،  V2  =  20 V 
 V1  =  20 V ،  V2  =  10 V  V1  =  20 V ،  V2  =  20 V 

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ؇ّءاݠڢ نިܝଐଫઊદ  V1 ،  V2  ᆅᆇ؇ ..........

 V1  =  16 V ،  V2  =  36 V  V1  =  16 V ،  V2  =  40 V 
 V1  =  36 V ،  V2  =  36 V  V1  =  36 V ،  V2  =  40 V 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ؇ّءاݠڢ نިܝଐଫઊદ  V1 ،  V2  ᆅᆇ؇ ..........

 V1  =  10 V ،  V2  =  10 V  V1  =  10 V ،  V2  =  40 V 
 V1  =  40 V ،  V2  =  10 V  V1  =  40 V ،  V2  =  40 V 

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ؇ّءاݠڢ نިܝଐଫઊદ  V1 ،  V2  ᆅᆇ؇ ..........

 V1  =  1 V ،  V2  =  1.5 V  V1  =  1 V ،  V2  =  2.5 V 
 V1  =  2 V ،  V2  =  1.5 V  V1  =  2 V ،  V2  =  2.5 V 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ؇ّءاݠڢ نިܝଐଫઊદ  V1 ،  V2  ᆅᆇ؇ ..........

 V1  =  1.5 V ،  V2  =  3 V  V1  =  1.5 V ،  V2  =  1.5 V 
 V1  =  3 V ،  V2  =  6 V  V1  =  3 V ،  V2  =  3 V 

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ؇ّءاݠڢ نިܝଐଫઊદ  V1 ،  V2  ᆅᆇ؇ ..........

 V1  =  12 V ،  V2  =  12 V  V1  =  4 V ،  V2  =  12 V 
 V1  =  16 V ،  V2  =  16 V  V1  =  8 V ،  V2  =  16 V 
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ᇭሒ إ༡ىڎ ູ෠؇بر ູොموأ نިَ؇ڢ ݑ٭گ ᅦᆇܹٺݿ؇ً ً؇٭༱ا ماڎᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁ڎٷ؜؇ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎ؊ةذިۊ ݆݁
ةءاݠڢ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ں٭૖૰ၽ႟ ේො ܭټ৑৚ಾਃ۰ ୷ஓا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا يأ ، ଐଫ  150 mA٭৑৙݁ا ةءاݠڢ Ω  ၍Ⴄ಻೑ 20  ت؇ٺݿިلෂීا
؟ةߵ߉اᄟᄴا هڍଐଫ  ᧚V᧛  ᇭሒ ۱٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢو  ଐଫ  ᧚I᧛٭৑৙݁ا

ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  2 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً ݆݁ نިܝಸਃ۰ ಾਐݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
۰݁و؇گ݁ ଊଫٺ؜ا( ؟ ଐଫ  1.5 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا أݠگل X، Y، Z ᆞሒ ط؇گٷܳا ڎٷ؜ ةߵ߉اᄟᄴا Ⴢაკ ّ጑ጥل ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ ،ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڣو
)ଐଫ ৑৖ኡዛ؇ಮਃ۰٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎ۰ٴފྡྷܳا نިܝّ ،ܭً؇گ ً൹ඔ ءاݠڢᇆሒ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاଐଫઊદ  (V1/V2)  ሃሒ ..........

 1/1  1/2  1/3  1/6 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎٴ྘ލܳ؇ً ۰ٷၽ႟ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  4 V  ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن؆ڣᕥܳ᠌۳ݠᇀሒ ا৊ৎ؇ر ༠ఃఈا ل৊ৎ6  ۰݁و؇گ Ω 
૜૭؇يو ..........

 0.8 A  1 A  1.2 A  2 A 
؟ّ۬ءاݠڢ نިܝّ ળુڣ ، ၽ႟  100 kΩލܳا ଐଫ ᇭሒ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ۰݁و؇گ݁ ၍Ⴄ಻೑ اذإ

0 2 V  3 V  4 V 
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:ن؆ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... يو؇ଐଫ  ᧚V᧛  ૜૭٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ

 8 V  4 V  2.5 V  1.3 V 
:ن؆ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... يو؇R2  ૜૭  ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 3 Ω  5 Ω  9 Ω  16 Ω 
.......... ᧚V᧛  ሃሒ  رڎݱ৊ৎا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ۰݄٭ڢ نިܝّ ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁

 25 V  50 V  75 V  100 V 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎن؇ٺྥྲྀ؇ٔ ن؇ٺ݁و؇گ݁ ܭً؇گ x، z ؞ٺ݁ ۰݁و؇گ݁وଃଫة y ݁إ ݠڰݬ ݆݁ ؇۱اڎᇿሌ  3000 Ω ، ࠍا قݠڣ ىڎ݁ نިܝ٭ڣ੊۳ڎ ً൹ඔ
.......... ݆݁ ൹ඔ a، bٺޚگٷܳا

 ᇿሌ  9 Vإ  ᇿሌ  6 V  4.5 Vإ  ᇿሌ  6 V  4.5 Vإ  ᇿሌ  6 V  3 Vإ 0
يو؇Y ૏૭ و ൹ඔ Xٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن؆ڣ  V 1  أݠگل ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
..........

 1 V  2 V  3 V  4 V 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ اᄟᄳ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،۹݁؇݁أ يଐଫ نިܝل ؇݁ڎٷ؜:
.......... يو؇૜૭ حިٺڰ݁  K1  ح؇ٺڰ৊ৎا ،੩੯؞݁  K2  ح؇ٺڰ৊ৎا

 20 V  30 V  60 V  40 V 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ اᄟᄳ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،۹݁؇݁أ يଐଫ نިܝل ؇݁ڎٷ؜:
.......... يو؇੩੯ ૜૭؞݁  K1  ح؇ٺڰ৊ৎا ،੩੯؞݁  K2  ح؇ٺڰ৊ৎا

 30 V  40 V  90 V  60 V 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ اᄟᄳ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،۹݁؇݁أ يଐଫ نިܝل ؇݁ڎٷ؜:
.......... يو؇੩੯ ૜૭؞݁  K1  ح؇ٺڰ৊ৎا ،حިٺڰ݁  K2  ح؇ٺڰ৊ৎا

0 20 V  40 V  60 V 
:ن؆ڣ ، V 200  يو؇Vab  ૏૭  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... يو؇૜૭ ءݞ੊ࠍا اڍ୒ୖ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا

 100 Ω  80 Ω  75 Ω  54 Ω 
:ن؆ڣ ، V 200  يو؇Vab  ૏૭  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

.......... يو؇R1  ૜૭  ۰݁و؇گ৊ৎا ل༠ఃఈ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 5 A  3.5 A  2 A  1.6 A 
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:ن؆ڣ ، V 200  يو؇Vab  ૏૭  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... يو؇R5  ૜૭  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.1 A  0.4 A  1.4 A  1.6 A 
:ن؆ڣ ، V 200  يو؇Vab  ૏૭  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
.......... يو؇൹ඔ d، e ૏૭ٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ

 16 V  12 V  10 V  8 V 
ٔఃఈ20  ت؇݁و؇گ݁ ث Ω ،  40 Ω ،  60 Ω  ݁ݱٺᄥᄭ ୾ஓرڎݱ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ، اذ؆ڣ ၍Ⴄࠍا قݠڣ ن੊۳ڎ ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ၍႟ ݁۱ި ۰݁و؇گ

 50 V ،  20 V ،  30 V  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ا ن؆ڣ ،ص৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ዧፁᄴةߵ߉ا ૜૭؇يو ..........
 16.67 Ω  12.23 Ω  10.53 Ω  9.75 Ω 

ܭݬُو ؇݁ڎٷ؜و ،۰݁و؇گ৊ৎا ܭଐଫ ᔻዛ݄٭݁أ ᇿሒاިٺܳا ኞዛ݄؇ ༟ॻআ ܭݬُو ੼෠۳ިᄟᄭ ቉ቕ ۰݁و؇گ୾ஓ يزاިٺܳا ༟ॻআ ܭݬُو  Ω 500  ۬ٺ݁و؇گ݁ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڣ
௫௯௵۳ިᄟᄭ ሃሒا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ، ଐଫ  3 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢو  ଐଫ  0.01 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ᇀሒ ၍Ⴄ಻೑ݠ៺۳ دި݄أً ௫௯௵݄ި༟۰ا ؇ڣݠޗ
..........

 900 Ω  800 Ω  750 Ω  620 Ω 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ڎٷ؜ ص ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K؟

داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ڎٷ؜ ص ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K؟

داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ڎٷ؜ ص ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K؟

داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ڎٷ؜ ص ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K؟

داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොةءاݠگܳ ثڎ ၍႟ ݆݁ ا৑৙݁٭ଐଫ  ᧚A᧛  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫઊદ  (V1) ،  (V2)  ا ںٺڣ ڎٷ؜৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛ ؟

ܭگّ  V2  ،داد߳ߙ  V1  ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁اداد߳ߙ  V2  ،داد߳ߙ  V1  ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا
ܭگّ  V2  ،ܭگّ  V1  ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁اداد߳ߙ  V2  ،داد߳ߙ  V1  ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎءاݠڢ ،ܭً؇گᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ڎٷ؜ ص:
༚੩੯ ا৊ৎٺڰ؇༡൹ඔ  S2 ،  S1  ݁أ؇ً ᆅᆇ؇ ..........

 ଐଫ  0.2 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ଐଫ  0.67 A٭৑৙݁ا
 ଐଫ  0.3 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ،ଐଫ 0٭৑৙݁ا
ଐଫ 0٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ଐଫ  0.67 A٭৑৙݁ا
 ଐଫ  0.3 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ଐଫ  0.5 A٭৑৙݁ا
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎءاݠڢ ،ܭً؇گᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ڎٷ؜ ص:
༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  S1  ا ںٺڣو৊ৎح؇ٺڰ  S2  ᆅᆇ؇ ..........

 ଐଫ  1.2 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ଐଫ  3.2 A٭৑৙݁ا
 ଐଫ  1.25 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ଐଫ  0.25 A٭৑৙݁ا
 ଐଫ  3.2 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ଐଫ  1.25 A٭৑৙݁ا
 ଐଫ  2.05 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ଐଫ  0.25 A٭৑৙݁ا

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜ ص৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎ؞ٺଃଫة S؟

ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜ ص৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎ؞ٺଃଫة S؟

ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜ ص৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎ؞ٺଃଫة S؟

ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜ ص৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎ؞ٺଃଫة S؟

ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎܭً؇گ:
.......... R ሃሒ ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ଐଫ٭৑৙݁ا A  ᇭሒ 2  ّ۬ڎނ ر؇ಾਃ ݠ୷ஓ )1( ه؇৑৖ູ෠ا ᇭሒ ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜

 30 Ω  5 Ω  7.5 Ω  2.5 Ω 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎܭً؇گ:
.......... ّ۬ڎނ ر؇ଐଫ ಾਃ٭৑৙݁ا ᇭሒ ݠ୷ஓ )2( ه؇৑৖ູ෠ا ᇭሒ ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜

 1 A  2 A  3 A  4 A 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇ ا ن؇ٺޚگٷܳاዧይن؇ٺ ಱਐإ ܭگَ صܹޚᕥܳܝଐଫنو ඞර ྲྀ྘ዊዛ݄؇ ܋أଊଫ ؟لوڍٴ݁ ܭ؞ނ

x و yy و zz و mz و n
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ࠍا قݠڣ نިܝل੊۳ڎ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ b، d ૏૭؇يو ..........

 2 V  4 V  6 V  8 V 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎࠍا قݠڣ ۰݄٭ڢ نިܝّ ܭً؇گ੊۳ڎ ً൹ඔ x، y ૜૭؇يو ..........

0 3 IR  6 IR  IR 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎިࡵ༃ ජඹةߵ߉اد ݆݁ ء ៺۳ݠಸਃ۰، أܳا يأఃఈا ت؇ڢ৑৚ಾਃ۰ ේො٭༲۰ ً؇ܳྡྷࠍا قوݠڰܳ ۰ٴފ੊۳ڎ ً൹ඔ ا ط؇گٷܳا৊ৎٴ྘ލܳ؇ً ۰ٷၽ႟؟

 Vkℓ > Vxy  Vyz > Vxk  Vxy = Vkz  Vxz = 2 Vℓ z 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ّ݄٭ڢ نިܝฆม  R1 ،  R2  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ᆅᆇ؇ ..........

 R1  =  2.5 Ω ،  R2  =  5 Ω  R1  =  2.5 Ω ،  R2  =  10 Ω 
 R1  =  5 Ω ،  R2  =  2.5 Ω  R1  =  5 Ω ،  R2  =  10 Ω 

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  4 V :
መቕ ّܭݬިل ؇݁ڎٷ؜ ّ۬ءاݠڢ نިܝ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ c، b؟

 10 V  8 V  6 V  2 V 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  4 V :
መቕ ّܭݬިل ؇݁ڎٷ؜ ّ۬ءاݠڢ نިܝ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ c، a؟

 14 V  15 V  16 V  17 V 
V1 ،  V2 ،  V3  ሃሒ  ڎ੊۳ࠍا قوݠڣ ༲۰ ً൹ඔ٭ۜݱܳا ۰٭ݪ؇لෂීا ۰ڢఃఈأܳا ن؆ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ء༃ ජඹࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
..........

 V1 = V2 > V3  V1 = V2 < V3  V1 > V3 > V2  V1 > V2 > V3 
ڎ੊۳ࠍا ࡲࡗڢ ༲۰ ً൹ඔ٭ۜݱܳا ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ۰٭ݪ؇لෂීا ت؇ڢఃఈأܳا ݆݁ يأ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟a، b، c ط؇گٷܳا ڎٷ؜ ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا

 Va > Vb > Vc  Va < Vb < Vc  Va > Vb = Vc  Va < Vb = Vc 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎةߵ߉اد ܭً؇گ ៺۳ݠಸਃ۰ ݁اذ؆ڣ ۰گܹ؞ ၍Ⴄ಻೑  V1 = V2 ، ا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ৎ۰݁و؇گ R ૜૭؇يو ..........

 3 Ω  9 Ω  12 Ω  15 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑  (V1/V2 = 3/4)  ا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ৎ۰݁و؇گ R ૜૭؇يو ..........

 6 Ω  12 Ω  18 Ω  24 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ၍Ⴄ಻೑ ءاݠڢᇆሒ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاଐଫઊદ  V1 ،  V2  ݁ྥأܳا ن؆ڣ ،۰لو؇ފఃఈ۰ڢ ً൹ඔ  R1 ،  R2  ሃሒ ..........

 R1 = R2  R1 > R2 
 R1 < R2 ৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰
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ᇭሒ اᄟᄴّߵ߉ا൹ඔ ا৊ৎٺًܹ؇گ൹ඔ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ءاݠڢᇆሒ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاଐଫઊદ  V1 ،  V3  ݁ྥو؇ފಱਐ൹ඔ ءاݠڢوᇆሒ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاଐଫઊદ  V2 ،  V4  ݁ྥو؇ފಱਐ൹ඔ، ن؆ڣ
..........

 R = 6 Ω ،  I2  =  2/3  A R = 6 Ω ،  I2  =  1/3  A
 R = 15 Ω ،  I2  =  2/3  A R = 15 Ω ،  I2  =  1/3  A

ٔఃఈٔ۰ ݁ިݬఃఈ۰ٺ݄ݱُ݁ ت  ab ،  bc ،  cd ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎިݬఃఈا ݴڰَ ݆݁ ت৊ৎو نڎأ୒ୖ؇ َلިޚܳا ݴڰ )ℓ( ا ۰݄ޙٺٷ݁و৊ৎؕޚگ
:൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ صଐଫོ྘ܳا ୒ୖ؇  3A ،  2A ، A ༟ॻআ ؕޚگ৊ৎا ت؇༡؇ފ݁و
.......... يو؇૜૭  ((Vbc)/(Vcd))  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ

 1/2  2/1  2/3  3/2 
ٔఃఈٔ۰ ݁ިݬఃఈ۰ٺ݄ݱُ݁ ت  ab ،  bc ،  cd ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎިݬఃఈا ݴڰَ ݆݁ ت৊ৎو نڎأ୒ୖ؇ َلިޚܳا ݴڰ )ℓ( ا ۰݄ޙٺٷ݁و৊ৎؕޚگ
:൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ صଐଫོ྘ܳا ୒ୖ؇  3A ،  2A ، A ༟ॻআ ؕޚگ৊ৎا ت؇༡؇ފ݁و
.......... يو؇૜૭  ((Vad)/(Vbc))  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ

 11/3  3/11  5/22  22/5 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ اذإ ༟ఒగا ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ نأ ب৊ৎݱٺᄥᄭ ً؇৑৙ن؆ڣ ،ݠڰݬ = ضر ..........

I =  1/2  A، ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ  x = 10 V I =  1/2  A، ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ  x = 5 V 
 I = 1 A ، ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ  x = 5 V  I = 1 A ، ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ  x = 10 V 

.......... ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ن؆ڣ ژأݯܳا ᇿሌإ  ᧚S᧛  ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ةد؇لز ڎٷأڣ ۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

ᇿሌو৑৙ا ؇ውዛ݄٭ڢ ژأݪ ᇿሌإ ܭݱّ ৑৖و داد߳ߙ
ژأݯዧይ داد߳ߙ
ᇿሌو৑৙ا ؇ውዛ݄٭ڢ ژݱٷܳ ܭݱّ ৑৖و ܭگّ
ژݱٷዧይ ܭگّ
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؟ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا S ᇭሒ ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢو ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ

R ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ଃଫ٭؞ّ ڎٷ؜  ଐଫ  V2٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢو  ଐଫ  V1٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ يأ
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ؟ )༟ఒగ؇ً ً؊ن:  V1 ،  V2  ቆቕ ஄ஓ۳݄ܹ٭ټ؇ ಸ਍ا س؇٭گ݁ ݴڰෂීང྾(
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،؇ଐଫ  (V1)  ኞዛ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢو )2( ၽ႟ލܳ؇ً ۰ٷ྘ٴ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ةڎނ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ً؇ಸਃ؇಻ਃ ܭټ୷ஓ )ၽ႟ )1ލܳا
؟ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گዧጻగ ۰ڰܹٺ੼ෛ ࡲࡗڢ ڎٷ؜  ଐଫ  (V2)٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاو  ଐଫ  ᧚A᧛٭৑৙݁ا ݆݁ ၍႟ ةءاݠگܳ ᄥᄭ݄ٺ੼ො ۰݄٭ڢ ܭټ୷ஓ نأ ݆ܝॻঌ ୷ஓل ؇ᆘᆙ يأ

 ଐଫ  V2   2 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ଐଫ  1 A٭৑৙݁ا
 ଐଫ  V2   8 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ଐଫ  0.8 A٭৑৙݁ا
 ଐଫ  V2   3 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ଐଫ  0.6 A٭৑৙݁ا
 ଐଫ  V2   10 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ଐଫ  0.5 A٭৑৙݁ا

᧚V᧛  ༟ଊଫ  ڎ੊۳ࠍا قݠڣو ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا  ၽ႓ঌ  ᧚I᧛ܳا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا يأ
၍႟ ݆݁ ا৊ৎټܳا ت؇݁و؇گఃఈث x، y، z؟
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۹ٺݿارد ل2(، ݆݁ ༠ఃఈ( ၽ႟ލܳا ৊ৎިෘො۰ ᇭሒا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ءاජඹأ ᇀሒ ༟ଊଫݠᕥܳ᠌۳ا ڎ੊۳ࠍا قوݠڣ ܭټ୷ஓ )ᇃሒ )1؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
ዧይލၽၯ൹ඔ )1(، )2( ن؆ڣ:
.......... يو؇ଐଫ ૜૭٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

 1 A  2 A  3 A  4 A 
۹ٺݿارد ل2(، ݆݁ ༠ఃఈ( ၽ႟ލܳا ৊ৎިෘො۰ ᇭሒا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ءاජඹأ ᇀሒ ༟ଊଫݠᕥܳ᠌۳ا ڎ੊۳ࠍا قوݠڣ ܭټ୷ஓ )ᇃሒ )1؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
ዧይލၽၯ൹ඔ )1(، )2( ن؆ڣ:
.......... R ሃሒ ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 10 Ω  9 Ω  6 Ω  4 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  S1  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ نިܝّ ޔگڣଐଫ ሃሒ  V1 ، ڎٷ؜و ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  S2  نިܝّ ޔگڣ
.......... نިܝٺڣ ، ଐଫ ሃሒ  V3٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ نިܝّ ً؇أ݁  ༡൹ඔ  S1 ،  S2؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜و ، ଐଫ ሃሒ  V2٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ

 V3 > V2 > V1  V2 > V1 > V3  V3 > V1 > V2  V1 > V2 > V3 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ءاݠڢᇆሒ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاଐଫઊદ  (V1) ،  (V2)  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ᆅᆇ؇ ..........

 V1  = 0،  V2  = 0 V1  = 0،  V2  =  30 V 
 V1  =  30 V ،  V2  =  30 V  V1  =  30 V ،  V2  =  60 V 

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ݱ݁ ۰أًرأ؇ಸਃا اذإ ،ةء؇ݯ݁ ں༡ଐଫا ق৊ৎح؇ٴݱ X ڣળુ ݁؟ًء؇ݯ݁ ܭޙل ح؇ٴݱ

0123
ᇭሒ ا ݆݁ يأᄟᄴا ߵ߉اوᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৑৚ಾਃ۰ ً؞੩੯ ا৊ৎٺڰ؇༡൹ඔ لཟ๴أ ء༡ا ڎ৊ৎٴݱ؇༡൹ඔ؟
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ةء؇ݪإ ن؆ڣ ၍႟ ݆݁ ا৊ৎٴݱ؇༡൹ඔ a، b ..........

ܭگّ :b ح؇ٴݱ৊ৎا ،داد߳ߙ :a ح؇ٴݱ৊ৎا
داد߳ߙ :b ح؇ٴݱ৊ৎا ،مڎأa: ಾ਍ ح؇ٴݱ৊ৎا
داد߳ߙ :b ح؇ٴݱ৊ৎا ،داد߳ߙ :a ح؇ٴݱ৊ৎا
ܭگّ :b ح؇ٴݱ৊ৎا ،مڎأa: ಾ਍ ح؇ٴݱ৊ৎا

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ༟ఒగا نأ ب৊ৎݱ؇ಸਃا ں৑৙۰أًر A، B، C، D ݄݁ٺ؇ٔᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොا ةء؇ݪإ ةڎލܳ ثڎ৊ৎٴݱ؇༡൹ඔ
A، B ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K؟

ܭگّ :B ح؇ٴݱ৊ৎا ،داد߳ߙ :A ح؇ٴݱ৊ৎا
داد߳ߙ :B ح؇ٴݱ৊ৎا ،ಸਐ۰؇ٔ ܭޙّ :A ح؇ٴݱ৊ৎا
ܭگّ :B ح؇ٴݱ৊ৎا ،ಸਐ۰؇ٔ ܭޙّ :A ح؇ٴݱ৊ৎا
داد߳ߙ :B ح؇ٴݱ৊ৎا ،ܭگّ :A ح؇ٴݱ৊ৎا
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:ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ً؇أ݁ ܭݱ᧚K᧛  ಾਐ  ح؇ٺڰ݁و ݠ݄ٺފ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁و ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ںಸਃ؇ݱ݁ ۰ٺݿ
.......... ۱ި حިٺڰ݁  ᧚K᧛  ح؇ٺڰ৊ৎا نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ةء؇ݯ৊ৎا ںಸਃ؇ݱ৊ৎا دڎ༟ ن؆ڣ

3456
:ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ً؇أ݁ ܭݱ᧚K᧛  ಾਐ  ح؇ٺڰ݁و ݠ݄ٺފ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁و ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ںಸਃ؇ݱ݁ ۰ٺݿ
.......... ੩੯ ۱ި؞݁  ᧚K᧛  ح؇ٺڰ৊ৎا نިܝل ؇݁ڎٷ؜ ةء؇ݯ৊ৎا ںಸਃ؇ݱ৊ৎا دڎ༟ ن؆ڣ

3456
:ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ً؇أ݁ ܭݱ᧚K᧛  ಾਐ  ح؇ٺڰ݁و ݠ݄ٺފ݁ ر؇ಾਃ رڎݱ݁و ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ںಸਃ؇ݱ݁ ۰ٺݿ
؟ ᧚K᧛  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ صଐଫོ྘ܳا ༡൹ඔ x، y ༟ॻআ؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎލܳ ثڎຬො اذ؇݁

ଃଫ؞y: ৑৖ ಾਐ ح؇ٴݱ৊ৎا ،داد߳ߙ :x ح؇ٴݱ৊ৎا
داد߳ߙ :y ح؇ٴݱ৊ৎا ،داد߳ߙ :x ح؇ٴݱ৊ৎا
داد߳ߙ :y ح؇ٴݱ৊ৎا ،ܭگّ :x ح؇ٴݱ৊ৎا
ܭگّ :y ح؇ٴݱ৊ৎا ،ଃଫ؞x: ৑৖ ಾਐ ح؇ٴݱ৊ৎا
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ݯڢ྘ن؇ٴ x، y ݆݁ ݁او نڎأ༡ڎ ୒ୖ݄؇ َފ݁و لިޚܳا ݴڰ؇༡۰ ݁ؕޚگ y ފ݁ ژأݪ؇༡۰ ݁ؕޚگ x
.......... ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ ن؆ڣ ၽ႟ލܳ؇ً ൹ඔٴ৊ৎا ه؇৑৖ູ෠ا ᇭሒ ݑܳاෂෑا كݠොູ اذ؆ڣ ،س؇༲ٷܳا ݆݁ S ݑܳا߳ߓ ً؇أ݁ نఃఈݱಱਐو

مڎأฆป ಾ਍ۋ ܭگّداد߳ߙ
৑৖ ಾਐ؞ଃଫّو ܭگ৑৖ ಾ਍مڎأ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ا نިܝل ؇݁ڎٷ؜ෂෑݿ ژݱٺٷ݁ ڎٷ؜ ݑܳا጑ጥ ا৊ৎ۰݁و؇گ  XY  ོྥا ةء؇ݪإ ةڎނ ىو؇ފ৊ৎٴݱ؇༡൹ඔ
؟༡൹ඔ؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎލܳ ثڎຬො اذ؇݁ ،ఃఈً ຶොި X٭ܹڢ ݑܳاෂෑا كݠොູ اذ؆ڣ ،)൹ඔ )1(، )2ܹٔ؇݄ٺ৊ৎا

داد߳ߙ :)2( ح؇ٴݱ৊ৎا ،داد߳ߙ :)1( ح؇ٴݱ৊ৎا
ܭگّ :)2( ح؇ٴݱ৊ৎا ،داد߳ߙ :)1( ح؇ٴݱ৊ৎا
داد߳ߙ :)2( ح؇ٴݱ৊ৎا ،ܭگّ :)1( ح؇ٴݱ৊ৎا
ܭگّ :)2( ح؇ٴݱ৊ৎا ،ܭگّ :)1( ح؇ٴݱ৊ৎا
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ق؇ݿ  XY  ݁݁و؇گውዛ؇  10 Ω  ٴݱ݁و؇༡؇݄ٺ݁ ن؇ٔఃఈن A، B ݁۰݁و؇گ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇  10 Ω ، ݁؇اذ ຬොثڎ ৑৕ةء؇ݪ
؟Y ۰ޚگٷܳا ه؇෠ູ ۬أݪި݁ ݆݁ P ݑܳاෂෑا كݠොູ ء؇ು਍أ ༡൹ඔ A، B؇ٴݱ৊ৎا

داد߳ߙ :B ح؇ٴݱ৊ৎا ،ଃଫ؞A: ৑৖ ಾਐ ح؇ٴݱ৊ৎا
داد߳ߙ :B ح؇ٴݱ৊ৎا ،داد߳ߙ :A ح؇ٴݱ৊ৎا
ଃଫ؞B: ৑৖ ಾਐ ح؇ٴݱ৊ৎا ،ܭگّ :A ح؇ٴݱ৊ৎا
ܭگّ :B ح؇ٴݱ৊ৎا ،داد߳ߙ :A ح؇ٴݱ৊ৎا

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ا يأ৊ৎا ت؇݁و؇گ৊ৎ؞ٺଃଫا ة৊ৎٴ྘݄٭ڢ ةد؇لز يدޝّ ۰ٷውዛ؇ إᇿሌ ا ةء؇ݪإ ةڎނ ةد؇لز৊ৎ؟ح؇ٴݱ

 (R4)  ۰݁و؇گ৊ৎا (R3)  ۰݁و؇گ৊ৎا (R2)  ۰݁و؇گ৊ৎا (R1)  ۰݁و؇گ৊ৎا
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොثڎ ܳၽ႟ ݆݁ ا ةء؇ݪإ ةڎނ৊ৎ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢو ح؇ٴݱଐଫ ڎٷ؜ ູොا ۹لݠෂෑݑܳا ݆݁ P إᇿሌ Q؟

ܭگّ :ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ :ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ
داد߳ߙ :ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ :ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ
ܭگّ :ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ଃଫ؞৑৖ ಾਐ :ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ
داد߳ߙ :ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ଃଫ؞৑৖ ಾਐ :ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ

> ၍Ⴄ಻೑  R1 اذ؆ڣ ،ᇀሒݠ៺۳ رڎݱ݁ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ఃఈݬو صଐଫོ྘ܳا ውዛ݄؇  R1 ،  R2  ༟ॻআ݁و؇گ݁ )2( ،)1( ن؇༡؇ٴݱ݁
R2 ، ّنިܝ ..........

ଊଫ܋أ )2( ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإଊଫ܋أ )1( ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ
৑৕༥؇ً۰ا ࣖࢴڎොູ ݆ܝ۰৑৖ ୷ஓلو؇ފྥ݁ ༡൹ඔ؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ

< ၍Ⴄ಻೑  R1 اذ؆ڣ ،ᇀሒݠ៺۳ رڎݱ݁ ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ఃఈݬو صଐଫོ྘ܳا ውዛ݄؇  R1 ،  R2  ༟ॻআ݁و؇گ݁ )2( ،)1( ن؇༡؇ٴݱ݁
R2 ، ّنިܝ ..........

ଊଫ܋أ )2( ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإଊଫ܋أ )1( ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ
৑৕༥؇ً۰ا ࣖࢴڎොູ ݆ܝ۰৑৖ ୷ஓلو؇ފྥ݁ ༡൹ඔ؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ݁ح؇ٴݱ ៺۳ݠᇀሒ ݁بިٺܝ ༟ܹ30)  ۬٭ V ،  45 W᧛ ، ا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ৎ۰݁و؇گ R ܳاฆม ູ෠ܭأ
.......... يو؇૜૭ ۬٭൹ඔ ༟ّܹدڎ௫௯௱ا ةرڎگܳاو ڎ੊۳ࠍا ڎٷ؜ ءཟ๴ل ح؇ٴݱ৊ৎا

 1.5 Ω  10 Ω  15 Ω  67.5 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةرڎگܳاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ၍႟ ݆݁ ا৊ৎٺ݁و؇گ൹ඔ  12 Ω ،  2 Ω  ሃሒ  48 W ،  32

W  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ا ةرڎگܳا ن؆ڣ ،صᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ا৊ৎ۰݁و؇گ  ᧚R᧛  ૜૭؇يو ..........

 16 W  64 W  75 W  81 W 
ٔఃఈت؇݁و؇گ݁ ث x، y، z ݄٭ڢውዛ؇ R،  2R ،  0ᨈ5R  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ݱٺ݁و صᄥᄭ ݁أ؇ً ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ᇭሒ ةߵ߉اد ៺۳ݠಸਃ۰ ݁ن؆ڣ ،۰گܹ؞ ૙૭۰ٴ
.......... ሃሒ صଐଫོ྘ܳا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ၍႟ ݁ዊዛ؇  (Pw)x : (Pw)y : (Pw)z  ༟ॻআފ৊ৎا ةرڎگܳا

 4 : 2 : 1  2 : 3 : 1  2 : 4 : 1  2 : 3 : 4 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةرڎگܳا ۰݄٭ڢ৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ا৊ৎ۰݁و؇گ R ሃሒ  12 W  ۰݄٭ڢو  I1 = 2  A، ن؆ڣ:
.......... يو؇૏૭ ۰لر؇ޚٴܳا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ

 24 V  12 V  6 V  3 V 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةرڎگܳا ۰݄٭ڢ৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ا৊ৎ۰݁و؇گ R ሃሒ  12 W  ۰݄٭ڢو  I1 = 2  A، ن؆ڣ:

.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ၽ႓ঌܳا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 4/3  A 13/3  A 7/3  A 1 A 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةرڎگܳا ۰݄٭ڢ৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ا৊ৎ۰݁و؇گ R ሃሒ  12 W  ۰݄٭ڢو  I1 = 2  A، ن؆ڣ:
.......... يو؇R ૜૭ ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 24 Ω  18 Ω  12 Ω  9 Ω 
ةرڎگܳا .......... R ۰݁و؇گ৊ৎا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ةرڎگܳا نިܝّ ،۰لر؇ޚً ؕ݁ يزاިٺܳا ൹ඔ R،  4R  ༟ॻআٺ݁و؇گ݁ ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜
 4R  ۰݁و؇گ৊ৎا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا

ًؕريو؇૜૭ژأݪل؇ټ݁أ ۰أًرأ
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۰أًرأ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰لر؇ޚً ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ؇۳݄ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜ ؇ዀዛ݄ڣ ውዛᕥܹჼᄎފ৊ৎا ةرڎگܳا Ω ، R 10  ن؇ٺ݁و؇گ݁
.......... يو؇R ૜૭ ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،۰لر؇ޚٴܳا ݴڰَ ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ؇۳݄ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜ ؇ዀዛ݄ڣ ውዛᕥܹჼᄎފ৊ৎا ةرڎگܳا ل؇ټ݁أ

 10 Ω  7.5 Ω  5 Ω  2.5 Ω 
لިޗ ژأݪ لو৑৙ا ܭݬ৊ৎިا لިޗ ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ، V 220  ڎ۳ۏ قݠڰً يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ఃఈݬو نڎأ৊ৎا ݴڰَ ݆݁ نఃఈݬި݁
/൹ඔ  (((Pw)1)ܹݬ৊ৎިا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ةرڎگܳا ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،ᇃሒ؇ټܳا ܭݬ৊ৎިا ݠޚڢ ژأݪ لو৑৙ا ܭݬ৊ৎިا ݠޚڢو ᇃሒ؇ټܳا ܭݬ৊ৎިا

((Pw)2))  ૜૭؇يو ..........
 4/1  2/1  1/2  1/4 

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄࠍا قݠڣ ن੊۳ڎ ً൹ඔ ݠޗᇭሒ ا৊ৎ1.5  ح؇ٴݱ V ، ا ن؆ڣ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ x، y
૜૭؇يو ..........

 0.45 Ω  1 Ω  5 Ω  3 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ:
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ۰٭ၽၯܳا ةرڎگܳا

 120 W  240 W  360 W  480 W 
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ح؇ٴݱ৊ৎا ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ،۰٭ܳ؇ٺܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ߵ߉اوႰაპ ً؇ᄟᄴ قݠޗ ةڎأً ۰لر؇ޚًو ۰݁و؇گ݁ ؕ݁و ً؇أ݁ ؇۳݄ܹ٭ݬިّ ቆቕ )2( ،)1( ن؇༡؇ٴݱ݁
۰٭ܳ؇ٺܳا ߵ߉اوᄟᄴا ݆݁ يأ ، V – 120 W᧛ 120)  ۬٭༟ܹ بިٺܝ݁ )2( ح؇ٴݱ৊ৎاو  V – 60 W᧛ 120)  ۬٭༟ܹ بިٺܝ݁ )1(
୷ஓܭ݄أل نأ ݆ܝ ኞዛ؇ ا৊ৎٴݱ؇༡؇ا ةرڎگܳ؇ً ن৊ည۰ًިٺܝ ༟ܹዀዛ݄؇؟

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ٔఃఈٔ۰ ݁ݱ؇ಸਃ݄ٺ݁ ں؇ٔᄥᄭ x، y، z ݁ݱٺᄥᄭ ݁أ؇ً ಸਊ۰لر؇ޚ ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،۰٭ ً൹ඔ ةرڎگܳا
.......... ሃሒ صଐଫོ྘ܳا ఃఈٔ۰  (Pw)x : (Pw)y : (Pw)z  ༟ॻআټܳا ںಸਃ؇ݱ৊ৎا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا

 1 : 1 : 4  1 : 1 : 1  4 : 4 : 1  1 : 1 : 2 
ٔఃఈٔ۰ ݁ݱ؇ಸਃ݄ٺ݁ ں؇ٔᄥᄭ بܹݬو ਦਵة ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ وਦਵأ ةඝරى ༟ॻআ ࠍا قݠڣ ݴڰَ ؕ݁ يزاިٺܳا੊۳۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،ڎ ً൹ඔ ةرڎگܳا
.......... يو؇૜૭ يزاިٺܳا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭފ৊ৎا ةرڎگܳا ᇿሌإ ᇿሒاިٺܳا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭފ৊ৎا

 4/3  9/5  1/9  3/4 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ༟ఒగڎٷ؜ َ۬أ ب ༚੩੯ ا৊ৎا ةرڎگܳا داد߳ߙ ح؇ٺڰ৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ اᄟᄴةߵ߉ا ዧይ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،ژأݯ R ሃሒ ..........

 3 Ω  6 Ω  8 Ω  10 Ω 



١

٢

٣

thanawiya-archive.com

84 / 126

تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

৑৖ًاޝݿ ٢٩ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

؟ اذ؇৊ৎو ؟ ىزاިٺܳا ༟ॻআ مأ ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ نఃఈݱٺ݁ ناཡ๤ٷأܳا ܭ૜૭༱൹ඔ، ۱ ىཡ๤ٷ؜ ؇ಸਃ۰ ኞዛݠ៺۳ ة؊ڣڎ݁ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

጑ጥ yފܳا ݆݁ ଒ଫ ᆊᆙُၽႤً܋أ ጑ጥ xފܳا نިܝل نأ ܭݯڰل اذ؇ཏ๤ ৊ৎڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

؇݁ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً bc  Ⴐაპ  ۬ݪਵ؜ ژأݪ  ᄟᄩ  abިޗ  abcd  ܭ٭ޚٺފ݁ ۰٪٭R ቆቕ ૜૰ശ൑ᄥᄩ ༟ॻআ ۱ ۬ٺ݁و؇گ݁ ؕޚگ৊ৎا ܾޙٺٷ݁ ጑ጥݿ
؟ ۰٪ڣၽႤ݁ ۰݁و؇گ݁ ଊଫ܋أ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ᇀሌݠ៺۳ رڎݱ݁ ؇ኞዛ݄ ܭݱಱਐ ن؇ٺዧይا ن؇ٺޚگٷܳا
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صٷۏ ᇿሌإ ً؇ٴٷۏ ൹ඔފఃఈ݁ٺ݁ ؇أݪو ،ಸਃ۰ Rݠᕥܳ᠌۳ا ۬ٺ݁و؇گ݁و ᄟᄩ ℓިޗ ؇൹ඔ ၍႟ ݁ዊዛ݄ܳوݞأ݁ ༚ଃଫ ؕޚگ৊ৎا ؇݄ޙٺٷ݁ نఃఈٔ؇݄ٺ݁ نၽႤܹݿ
 ൹ඔ  R1/R2ٺܳ؇੆ࠍا ൹ඔ x ، y ᇭሌڣݠޚܳا ൹ඔً ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ؇ᅫᆇ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵި݁ Ⴐაპ )٢( ، )١( ൹ඔٺگلݠޚً
؟

ᇭሌ ލܳاၽၯ൹ඔ ٭ܳ؇ٺܳا൹ඔ، ا ۰݄٭ڢ صފۋا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ A ، B :

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، اཇ๤اذ؇݁ ح ຬොا ةءاݠگܳ ثڎ৑৙݁٭ଐଫ ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K

: ൹ඔٺ৑৚ོ྘ا ൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ݆݁ ᧚I᧛  ᇭሌ ၍႟  ر؇٭ٺܳا ةڎނ صފۋا
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ؕ݁ ܭݱٺ݁ ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۬ٺ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  130 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ᇀሌݠ៺۳ ڎ۳ۏ رڎݱ݁ ݆݁ نިܝಸਃ۰ ಾਐݠ៺۳ ةߵ߉اد
: ᇭሌݠޗ ൹ඔً ܭݬو اذإ  Ω 200  ۬ٺ݁و؇گ݁ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڣ ةءاݠڢ صފۋا ،ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ൹ඔٺܹݱٺ݁  ൹ඔ  300 Ω  ،  400 Ωٺ݁و؇گ݁
 Ω 300  ۰݁و؇گ৊ৎا )١(
 Ω 400  ۰݁و؇گ৊ৎا )٢(
اذ؇݁ ،۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا V  ᔻዛ݄ᄥᄭ 9  ۰لر؇ޚًو ᇀሌݠ៺۳ ح؇ٴݱᇿሌ ୾ஓاިٺܳا ༟ॻআ ܭݱٺ݁ ݑ଍଩ܳ݁ ت؇ٺݿިلر ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل

ຬොࠍا قݠڰܳ ثڎ੊۳ڎ ً൹ඔ ڣݠޚܳا൹ඔ x ، z ڎٷ؜ ູොا ۹لݠෂෑݑܳا ູ෠؇فݠޚܳا ه z و ؟৊ৎ؇؟ اذ

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎ۰ٴފྡྷܳا صފۋا ،ܭً؇گ ً൹ඔ ءاݠڢᇆሌ ا৑৙݁٭ଐଫઊદ  A1/A2 
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اཇ๤اذ؇݁ ح ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሌ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاଐଫઊદ  V1  ،  V2  ةد؇لز ڎٷ؜ :
 R1  ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا )١(
 R2  ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا )٢(

۰݁و؇گ৊ৎا ةد؇لز ڎٷ؜ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاو ଐଫ٭৑৙݁ا ݆݁ ၍႟ ةءاݠڢ ଃଫ ᇭሌ؞ّ ثوڎ༡ صྟݿ ཏ๤ڣ ،۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
. ᧚S᧛  ةଃଫ؞ٺ৊ৎا

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  1 A ، ا صފۋا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً؇ᄟᄴةߵ߉ا.
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اཇ๤اذ؇݁ ح ຬො٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠگܳ ثڎଐଫ ڎٷ؜ ູොިا ܭل৊ৎ1( ؕݪިܳا ݆݁ ح؇ٺڰ( إᇿሌ ؕݪިܳا )2(.

ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނو  V 50  ىو؇൹ඔ k ، ℓ ૏૭ٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ت٭ۋ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
: صފۋا ، A 1  ىو؇R ૜૭ ۰݁و؇گ৊ৎا
൹ඔ k ، mٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ )١(
R ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ )٢(

ᇭሌ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄࠍا قݠڣ ن੊۳ڎ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ x ، y ૏૭؇20  ىو V  ا ةءاݠڢو৑৙݁٭ଐଫ  1 A  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢوଐଫ  5 V ،
൹ඔ R ، Sٺ݁و؇گ৊ৎا ݆݁ ၍႟ ۰݄٭ڢ صފۋا
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ᇭሌ ၍႟ ނၽ႟ ݆݁ ا৑৙ނၽႤاذإ ،۰٭ܳ؇ٺܳا ل ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  V1  ૜૭؇12  ىو V ، ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ صފۋاଐଫ  V2  :

: ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ ၽ႟ނ Ω  ᇭሌ ၍႟ 6  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌ ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ةڎނ صފۋا

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، رಾೞ ಾ਍؇ފڰٺܳا ؕ݁ ً؇٭ܳزଃଫ ط؇گٷܳا x ، y ، z ، k ، ℓ ࠍا صފۋ੊۳ا ڎᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ ܳၽ႟ ݁ዊዛ؇.
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൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ رڎݱ݁ ماڎ༱ٺݿ؇ً ؇۳ܹ٭؞૜૰ داߵߌ  V 100  ه؇ݱڢأ ڎ۳ۏ قݠڣ ၍႟ ݁ዊዛ؇ ༟ॻআ ܭ݄أل ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ںಸਃ؇ݱ݁ ۰ٺݿ
.ద౜౫݄ᄥᄩ ر؇ཡ๮ ಾਃڢأ ؇ၽ႟ ݁ዊዛً ݠ୷ஓ ت٭ຳො ً؇أ݁ ںಸਃ؇ݱ৊ৎا هڍ۱ ܭ٭ݬިّ ݆ܝ୷ஓ ژ٭܋ ༃ࡵو ، V 200  ۬٭ٴޚڢ
ٔఃఈ10  ؇۳݄٭ڢ ت؇݁و؇گ݁ ث Ω  ،  20 Ω  ،  40 Ω  ݁ݱٺᄥᄭ ݁رڎݱ݁ ؕ݁ ۰ٷ٭أ݁ ۰گلݠޚً ً؇أ ៺۳ݠᇀሌ، ᅫᆇتݠ ಾਃ؇تار ៺۳ݠಸਃ۰

؟ ؇୒ୖ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا نިܝّ ળુڣ ،صଐଫོ྘ܳا ༟ॻআ ت؇݁و؇گ৊ৎا هڍኤዛ؇  0.4 A  ،  0.5 A  ،  0.1 A  ᇭሌ ۱ڎނ
: ؇ᇭሌ ၍႟ ݁ዊዛ݄ ر؇৊ৎا  ᧚I᧛  ر؇٭ٺܳا ةڎނو ൹ඔ A ، Bܝᕥܹݿ ݆݁ ᧚V᧛  ༟ଊଫ ၍႟  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
؟ اذ؇৊ৎو ؟ ଊଫ܋أ ಸਃ۰ݠ៺۳ ۰݁و؇گ݁ ൹ඔ ᄟᄩܝᕥܹފܳا ىأ )١(
؟ اذ؇৊ৎو ؟ ଊଫ܋أ ةرڎڢ ኗዛ݄؇ ૏૭ውዛ጑ጥ؊ڣ ،ᇀሌݠ៺۳ رڎݱ݁ ؕ݁ ىزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ نၽႤܹފܳا ܭݬُو اذإ )٢(

 ಸਃ۰  12 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚ௫௯௵݄ި༟۰ ಸਊا بܹݬو ቉ቕ ،ىزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ بܹݬو  ၍႟ ݁ዊዛ؇  6 Ω ۰݁و؇گ݁ ںಸਃ؇ݱ݁ ۰أًرأ
: صފۋا ،ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁و
 s 10  ل༠ఃఈ ۰لر؇ޚٴܳا رد؇؞ّ ฆปܳا ۰٭ၽၯܳا ۰ٷۜލܳا )١(
 s 10  ل༠ఃఈ ح؇ٴݱ݁ ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሌ ၍႟ފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰ڢ؇ޚܳا )٢(
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ۰ٴފྡྷܳا صފۋا ً൹ඔ ا ةرڎگܳا৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሌ اᄟᄴةߵ߉ا ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ ᇭሌ و )1( ؕݪިܳا༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ ᇭሌ
.)2( ؕݪިܳا
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ٔఃఈٔ۰ ݁ݱ؇ಸਃں x ، y ، z ݁݁و؇گውዛ؇ R ،  2R  ،  4R  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ݱٺ݁ صᄥᄭ ݁ؕ ݁رڎݱ ៺۳ݠᇀሌ  VB  ᔻዛ݄ا ܭ৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ Ⴐაპ
.ଊଫ܋أ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةرڎڢ ఃఈٔ۰ ૏૭ውዛ጑ጥټܳا ںಸਃ؇ݱ৊ৎا ىأ ଃଫފڰٺܳا ؕ݁ دڎ༡ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةرڎگܳا৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሌ ا৊ৎ6  ۰݁و؇گ Ω  ሃሌ  24 W ، ا ةرڎگܳا صފۋا৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሌ ا৊ৎ۰݁و؇گ R

൹ඔٴ݁ ᇀሌ Ⴐაპݠ៺۳ رڎݱ݁و ح؇ٺڰ݁و ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ںಸਃ؇ݱ݁ ఃఈٔ۰ٔ ماڎ༱ٺݿ؇ً ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ઊદިܝ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ಸਐ م؇ڢ  ᧚M᧛  ،  ᧚N᧛  ن؇ٴܳ؇ޗ
: ൹ඔ٭ܳ؇ٺܳا ၽၯ൹ඔލܳ؇ً
K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ݆݁ ᇭሌ ၍႟ ںಸਃ؇ݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ൹ඔً نر؇ڢ )١(
؟ ؇۱ڎ༡أ ژّܹ ڎٷ؜ ൹ඔّߵ߉اᄟᄴا ݆݁ ᇭሌ ၍႟ ںಸਃ؇ݱ৊ৎا ةء؇ݪ৑৕ ثڎຬො اذ؇݁ )٢(
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: ڎٷ؜ ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪᄥᄭ، ৑৕ً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ثڎຬො اذ؇݁ حཇ๤ا
)١( ູොا ݑܳاز ۹لݠෂීا ݆݁ ت؇ٺݿިل৊ৎިؕݪ A إᇿሌ ا৊ৎިؕݪ B
)٢( ಾਊݪި݁ ܭلڎਤ௡ ا৊ৎູو ۰لر؇ޚٴܳاو ح؇ٴݱොا ۹لݠෂෑݑܳا ݆݁ A إᇿሌ B

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ژ٭܋ ୷ஓا ةء؇ݪإ ةد؇لز ݆ܝ৊ৎٺگلݠޚً ح؇ٴݱ൹ඔ ੼ෛٺڰܹٺ൹ඔ ؟
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৑৖ًاޝݿ ٣٢ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( ؟ ውዛ؇ R݄٭ڢ ۰٭၍ၯ ۰݁و؇گ݁ ްޚأّ ۰٭ܳ؇ٺܳا ت؇݁و؇گ৊ৎا ت؇୘୞ᆇި༟ ݆݁ ىأ

ةߵ߉اᄟᄴا ᧚K᧛  ᇭሌ  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜  ଐଫ  V1  ،  V2  ،  V3٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةݞ۳ۏأ ةءاݠگܳ ثڎଊଫ ᅦᆇ؇ ຬොأل ᇿሌ؇ٺܳا لوڎ੊ࠍا ᇭሌ ژݬ ىأ
)٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( ؟ ৊ৎިෘො۰ا

 V1  ّݠڰݬ ںٴݱ ،  V2  داد߳ߙ ،  V3  ّܭگ
 V1  داد߳ߙ ،  V2  داد߳ߙ ،  V3  ّܭگ
 V1  ّݠڰݬ ںٴݱ ،  V2  ّܭگ ،  V3  داد߳ߙ
 V1  داد߳ߙ ،  V2  داد߳ߙ ،  V3  داد߳ߙ
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هڍ୒ୖ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ت٭ۋ ݆݁ لၽႤނ৑৙ا ص྘ོߵߙ نިܝ٭ڣ ،৊ৎިෘො۰ا لၽႤނႰაპ ً؇৑৙ ً؇أ݁ بܹݬُو ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ت؇݁و؇گ݁ ًؕرأ
)٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠ෠ູ( .......... ۱ި ܭڢ৑৙ا ᇿሌإ ଊଫ܋৑৙ا ݆݁ ۰أًر৑৙ا ت؇݁و؇گ৊ৎا

 4 < 3 < 2 < 1  1 < 2 < 3 < 4  4 < 1 < 3 < 2  1 < 4 < 2 < 3 
)٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠ෠ູ( .......... ىو؇൹ඔ a ، b ૜૭ٺޚگٷܳا ൹ඔً ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ۹݁؇݁أ

 5 Ω  10 Ω  20 Ω  40 Ω 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ن؆ڣଐଫ ૜૭؇ىو .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢١(

 12 V  8 V  6 V  4 V 
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)٢١ لوأ رود( ؟ ۰٪ڣၽႤ݁ ۰݁و؇گ݁ ܭڢأ ްޚأل ၽ႟ނ ىأ ،۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނႰაპ ً؇৑৙ ً؇أ݁ بܹݬُو ۰لو؇ފྥ݁ ت؇݁و؇گ݁ ًؕرأ

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛ ، ّا ةءاݠڢ ںٴݱ৑৙݁٭ଐଫ .......... )٢١ لوأ رود(

 0.5 A  1.5 A  2 A  0.75 A 
)٢١ نٍ؇ٔ رود( ؟ ଊଫ܋ዧዳఋ ܭڢ৑৙ا ݆݁ ت؇݁و؇گ৊ৎا ௫௯௵݄ި༟۰ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گዧጻగ ً؇گٴޗ ۰٭ܳ؇ٺܳا لၽႤނዧዳఋ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ؇݁

 2 > 1 > 4 > 3  1 > 3 > 4 > 2  2 > 4 > 3 > 1  1 > 2 > 3 > 4 
ᄟᄴ۹ل ٔఃఈߵ߉اود ث ៺۳ݠಸਃ۰ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ )1( ، )2( ، )3(، أܳا ىأఃఈا ت؇ڢ৑৚ಾਃ۰ ේො٭༲۰ ؟ )٢١ نٍ؇ٔ رود(

 I1 = I2  I1 > I3  I2 > I3  I3 > I1 
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،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ᧚mk᧛  Ⴐაპ  ۬ݪਵ؜ ژأݪ  ᄟᄩ  ᧚ky᧛ިޗ  kyxm  ܭ٭ޚٺފ݁ ۰٪٭ቆቕ ૜૰ശ൑ᄥᄩ ༟ॻআ ۱ ؕޚگ৊ৎا ܾޙٺٷ݁ ᇃሌڎأ݁ ጑ጥݿ
)٢٢ لوأ رود( .......... ൹ඔٺޚگٷܳ؇ً ᇀሌݠᕥܳ᠌۳ا رڎݱ৊ৎا ܭ٭ݬިّ صಸਃ۰ ຬ෠ݠ៺۳ ۰݁و؇گ݁ ଊଫ܋أ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯

m ، kk ، yx ، yk ، x
ᄟᄴن؇ٺ݁و؇گ݁ ۹ل ៺۳ྲྀݠ྘إ ۰݁و؇گ݁ ،ن؇ٺ༡اڎᆅᆇ؇ 3 ا ل؇ټ݁أ৊ৎا ۰݁و؇گ৑৙ඝරا ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜و ،ى৊ৎٺ݁و؇گ൹ඔ ༟ॻআ ىزاިٺܳا ၍Ⴄ಻೑
لوأ رود( .......... ىو؇ᇿሌ ૜૭اިٺܳا ༟ॻআ ؇۳݄ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ، Ω 3  ىو؇୒ୖ݄؇ ૜૭ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا

٢٢(
 12 Ω  16 Ω  8 Ω  4 Ω 

୷ஓލܳا ܭټၽ႟ ජඹةߵ߉اد ݆݁ اًء ៺۳ݠಸਃ۰ ູොىިٺ ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ݆݁ ا৊ৎا ت؇݁و؇گ৊ৎ݄ٺ؇ٔᄥᄭ، ا ن؆ڣ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ A ، B
૜૭؇٢٢ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو(

 6R/5  5R/4  3R/2 R
ᄟᄴ۹ل ٔఃఈت؇݁و؇گ݁ ث  R1 = 3R  ،  R2 = 4R  ،  R3 = 6R ، ۳ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜؇ ༟ॻআ ىزاިٺܳا ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ
૜૭؇4  ىو Ω ، ᄟᄳዧዻ ا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۳ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜ ۰٪ڣ؇ ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ ૜૭؇٢٢ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو(

 9 Ω  27 Ω  13 Ω  39 Ω 
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ܳاฆป ا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜ ،۹݁؇݁أ৊ৎ۰݁و؇گ  ᧚R᧛  ةءاݠڢ ن؆ڣ  V1  .......... ةءاݠڢو  V2  .......... )نٍ؇ٔ رود
٢٢(

 V1  ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ ،  V2  ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ V1  داد߳ߙ ،  V2  داد߳ߙ
 V1  داد߳ߙ ،  V2  ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ V1  ৑৖ ಾਐ؞ଃଫ ،  V2  داد߳ߙ

5  ىو؇૜૭ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا ൹ඔ  ᧚A᧛  ،  ᧚B᧛  ᇭሌٺޚگٷܳا ൹ඔً ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭأ෠ູ ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ᇭሌ ت؇݁و؇گ৊ৎا ࡲࡗڢ ݆݁ ىأ
Ω  ؟ )ູ෠ݠदॖॱ ٢٣(

 R1 = 2  ،  R2 = 9  ،  R3 = 8  ،  R4 = 2.5  R1 = 1  ،  R2 = 9  ،  R3 = 2  ،  R4 = 8 
 R1 = 1  ،  R2 = 2  ،  R3 = 8  ،  R4 = 9  R1 = 8  ،  R2 = 1  ،  R3 = 9  ،  R4 = 5 

ܭټ৑৚ಾਃ۰ ୷ஓا ಻ਃ۰؇٭ٴܳا لၽႤނ৑৙ا ݆݁ ىأ ، ಸਐ۰  ᧚R᧛؇ټܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ൹ඔ٭أٺܳ ۰݁ڎ༱ٺފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
)٢٣ لوأ رود( ؟ ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد تುਊި ڎٷ؜  ଐଫ  ᧚I᧛٭৑৙݁ا ةءاݠڢو  ଐଫ  ᧚V᧛٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ༲۰ ً൹ඔ٭ۜݱܳا ۰ڢఃఈأܳا
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لوأ رود( .......... ىو؇৊ৎިෘො۰ ૜૭ا ت؇݁و؇گ৊ৎا ௫௯௵݄ި༟۰ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ اًءၽ႟ ජඹލܳا ༃ࡵިل
٢٣(

R 2R  R/2  3R/5 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ ا ݑܳازوෂී۰ޚگٷܳا ڎٷ؜ ت؇ٺݿިل  ᧚A᧛  ૜૭؇12  ىو V ، ڎٷ؜ ّ۬ءاݠڢو ູොا ۹لݠෂෑݑܳا
)٢٣ لوأ رود( .......... ሃሌ ت؇ٺݿިلෂීا ݆݁ ةذިۊ؊৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ، V 3  ںٴݱّ  ᧚B᧛  ۰ޚگٷܳا ᇿሌإ

 25 Ω  30 Ω  15 Ω  20 Ω 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، ٭ࢦ࢘ࡺިڣ ىأଐଫઊદ ୒ୖ݄؇ َ٢٣ نٍ؇ٔ رود( ؟ ةءاݠگܳا ݴڰ(

 V3  ،  V2  V4  ،  V2  V1  ،  V2  V4  ،  V1 
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۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰َر؇گ݁ ڎٷ؜ ں٭৑৚ಾਃ۰ ේොا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ ،ً؇أ݁ ᄥᄭݱٺ৊ৎا ۰ڰܹٺ௫௯௰ا ت؇݁و؇گ৊ৎا ݆݁ ၽ႟ ୘୞ᆇި༟۰ނ ༃ ၍႟ࡵިل
୒ୖا هڍ௫௯௵݄ި༟؇٢٤ لوأ رود( ؟ ت(

 ၽ႟  ᧚Y᧛ލܳا ᇭሌ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ىو؇ၽ႟  ᧚X᧛  ૜૭ލܳا ᇭሌ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا
 ၽ႟  ᧚Y᧛ލܳا ᇭሌ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ݆݁ ܭڢأ  ၽ႟  ᧚X᧛ލܳا ᇭሌ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا
 ၽ႟  ᧚X᧛ލܳا ᇭሌ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ݆݁ ܭڢأ  ၽ႟  ᧚Z᧛ލܳا ᇭሌ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا
 ၽ႟  ᧚Y᧛ލܳا ᇭሌ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ݆݁ ଊଫ܋أ  ၽ႟  ᧚Z᧛ލܳا ᇭሌ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا

؟ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ۰٭ܳ؇݄ٺۋا ݆؜ ଊଫّأل نأ ݆ܝ୷ஓ ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊ৑৖ا ݆݁ ىأ ،ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
)٢٤ نٍ؇ٔ رود(

 19 Ω  25 Ω  15 Ω  40 Ω 
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... نިܝّ ؇୒ୖ݄ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ،ىزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ൹ඔٺڰܹٺ൹ඔ ੼ෛٺ݁و؇گ݁ ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜

൹ඔٺ݁و؇گ৊ৎا عި݄௵௫௯ ۰لو؇ފ݁
୒ୖ؇ ۰ޚݿިٺ݁ ۰݄٭ڢ ً൹ඔ ݄٭ڢฆป ا৊ৎٺ݁و؇گ൹ඔ
ىݠ؞ݱܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ݆݁ ܭڢأ
ىଊଫܝᕥܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ݆݁ ଊଫ܋أ

۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ၽႤ಻೑ڣ ىزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ؕޚگܳا بܹݬوو ۰لو؇ފྥ݁ لاިޗأ ᇿሌإ ؕޚُڢ ، Ω 120  ۬ٺ݁و؇گ݁ ؕޚگ৊ৎا ܾޙٺٷ݁ ጑ጥݿ
 1.2 Ω ، ن؆ڣ ༟ܳا ؕޚگܳا دڎฆป ڢཏ྾ ܳإዀዛ؇ ފܳا጑ጥ ૏૭؇ݿا( .......... ىوଐଫ٢٥ ىد؇ނ(
6101224
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،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً ༃ࡵި݁ Ⴐაპ ت؇݁و؇گ݁ ةڎ༟ ؕ݁ بܹݬُو ،ᄥᄭ ၍႟ ݁ዊዛ؇ R٭ٺڣ ۰݁و؇گ݁ ᄥᄭ Q ، P ، M ، Nٔ؇݄ٺ݁ ںಸਃ؇ݱ݁ ۰أًرأ
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ نިܝّ ةء؇ݪ৑৕ا ةڎނ ن؆ڣ

ዧጻగٴݱ؇༡൹ඔ Q ، Mዧጻగٴݱ؇༡൹ඔ M ، N
ዧጻగٴݱ؇༡൹ඔ P ، Nৠ৩৵ا ؕ٭৊ৎݱ؇ಸਃں

a ۰ޚگٷܳ؇ً ۰لر؇ޚً ฀ปޚڢ ڎ༡أ ܭݱّا ،R ۬ٺ݁و؇گ݁ ۬ٷ݁ ਦਵًؕ  abcd  ၍႟ ༥؇಻ೞ ر؇ޗإ ۰٪٭ቆቕ ૜૰ശ൑ᄥᄩ ༟ॻআ ۱ ؕޚگ৊ৎا ܾޙٺٷ݁ ጑ጥݿ
༟ॻআ ا৑৕ر؇ޗ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎܳا ۰ޚگٷܳا ن؆ڣ ،ܭً؇گฆป ܭݱّا اذإ ኞዛ؇ ا صޚگܳا৑৚ඝර ዧይ۰لر؇ޚٴ ਦਵ ༠ఃఈا لᄟᄴةڎނ ܭڢأ ةߵ߉ا ಾਃ؇ر ሃሌ
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( ..........
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۰݁و؇گዧጻగ ۰݄٭ڢ ܭڢأ ༟ॻআ لިݱ࠺࠵࠯ ۰لر؇ޚً ؇ڣݠޗ ؇ኞዛ݄ ܭݬިل ॻআل ؇൹ඔ ᆘᆙٺޚگَ ىأ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ت؇݁و؇گ݁ ةڎ༟ بܹݬو
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا

B ، CA ، BC ، DA ، D
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ݁٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ۰݁و؇گଐଫ ৑৖ኡዛ؇ಮਃ۰ ا ۰݁و؇گ݁و৑৙݁٭ଐଫ ᔻዛ݄ᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොثڎ ܳၽ႟ ݆݁ ةءاݠڢ
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( ؟  ᧚K᧛  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ صଐଫོ྘ܳا ଐଫ ༟ॻআ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢو ଐଫ٭৑৙݁ا

داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا
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ىو؇᧚R᧛  ૜૭  ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ، ୒ୖ؇ ሃሌ  10 Ω ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ၍Ⴄ಻೑ اذإ ،ً؇أ݁ ᄥᄭݱٺ݁ ت؇݁و؇گ݁ ةڎၽ႟ ༟ލܳا ༃ࡵިل
)٢٥ لوأ رود( ..........

 4 Ω  2 Ω  6 Ω  8 Ω 
༟ݱٺ݁ ت؇݁و؇گ݁ ةڎᄥᄭ ᇭሌ ةߵ߉اد ៺۳ݠಸਃ۰ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎٺݿ؇ً ،ܭً؇گ༱ا ࡲࡗڢ ماڎ৊ৎا ت؇݁و؇گ৊ৎިෘො۰ ا ن؆ڣ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤ۰٪ڣ ௫௯௵݄ި༟۰
)٢٥ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو؇૜૭ ت؇݁و؇گ৊ৎا

 6 Ω  1 Ω  8 Ω  16 Ω 
୷ஓލܳا ܭټၽ႟ ජඹةߵ߉اد ݆݁ اًء ៺۳ݠಸਃ۰ ً۬ ت؇݁و؇گ݁ ًؕرأ  R1  ،  R2  ،  R3  ،  R4 ، ا تار؇ٴأܳا ىأ৑৚ಾਃ۰ ේො٭༲۰ ؟
)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 (R3)  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ىو؇૏૭  (R1)  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا
 (R4)  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ل؇ټ݁أ ఃఈٔ۰ٔ  (R2)  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا
 (R3)  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ل؇ټ݁أ ఃఈٔ۰ٔ  (R2)  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
 (R4)  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ىو؇૏૭  (R1)  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
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؇ውዛ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  (VB)ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚًو ଐଫ٭݁أو ت؇݁و؇گ݁ ةڎ༟ॻআ ༟ ىިٺၽ႟ ູොލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا
ح؇ٺڰ৊ৎا ںٺڣو  (S1)  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ، ଐଫ  ᧚I᧛٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ၽႤ಻೑ڣ ،੩੯؞݁  (S2)  و حިٺڰ݁  ༡൹ඔ  (S1)؇ٺڰ݁و ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰٭༠ܹاᄟᄴا

 (S2)  ا ةءاݠڢ ن؆ڣ৑৙݁٭ଐଫ ّݿا( .......... نިܝଐଫ٢٦ ىد؇ނ(

I 2/3  I 1/2  I 1/3  I
اذ؇݁ ،حިٺڰ݁  ᧚K᧛  ح؇ٺڰ݁و ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ᔻዛ݄ᄥᄭ ۰لر؇ޚًو ت؇݁و؇گ݁ ةڎ༟ॻআ ༟ ىިٺොູ ۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل

ຬො٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا تاءاݠگܳ ثڎଐଫتا  V1  ،  V2  ،  V3  ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛  ݿا( ؟ଐଫ٢٦ ىد؇ނ(

 V1  ّܭޙ ٔ؇ಸਐ۰ ،  V2  داد߳ߙ ،  V3  ّܭگ
 V1  داد߳ߙ ،  V2  ّܭگ ،  V3  داد߳ߙ
 V1  ّܭگ ،  V2  ّܭگ ،  V3  داد߳ߙ
 V1  ّܭگ ،  V2  داد߳ߙ ،  V3  ّܭگ
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ج٣٠أ٢٩ب٢٨د٢٧ج٢٦ج٢٥ب٢٤أ٢٣د٢٢ج٢١
د٤٠ب٣٩ب٣٨أ٣٧أ٣٦ج٣٥د٣٤أ٣٣ج٣٢ج٣١
ب٥٠د٤٩ج٤٨ب٤٧أ٤٦د٤٥أ٤٤ج٤٣ج٤٢ب٤١
أ٦٠ب٥٩ب٥٨د٥٧ج٥٦ب٥٥ج٥٤أ٥٣ج٥٢ب٥١
ب٧٠ج٦٩د٦٨د٦٧ج٦٦ج٦٥ب٦٤ج٦٣د٦٢ج٦١
ب٨٠ج٧٩ب٧٨أ٧٧ج٧٦ب٧٥ب٧٤د٧٣د٧٢أ٧١
ب٩٠ج٨٩ج٨٨د٨٧ب٨٦ج٨٥د٨٤ج٨٣ب٨٢ب٨١
ب١٠٠ج٩٩ب٩٨ب٩٧د٩٦د٩٥د٩٤ب٩٣ج٩٢ب٩١

ج١١٠د١٠٩أ١٠٨أ١٠٧أ١٠٦د١٠٥ج١٠٤ج١٠٣ج١٠٢ج١٠١
ج١٢٠ج١١٩ب١١٨د١١٧ب١١٦ب١١٥ج١١٤أ١١٣ج١١٢ج١١١
ب١٣٠أ١٢٩ب١٢٨ج١٢٧ج١٢٦ب١٢٥ج١٢٤أ١٢٣د١٢٢ج١٢١
ب١٤٠ب١٣٩أ١٣٨ب١٣٧د١٣٦أ١٣٥د١٣٤د١٣٣ب١٣٢أ١٣١
د١٥٠ج١٤٩أ١٤٨أ١٤٧ج١٤٦ج١٤٥أ١٤٤ج١٤٣ج١٤٢د١٤١
ب١٦٠ج١٥٩ب١٥٨د١٥٧د١٥٦ج١٥٥أ١٥٤ج١٥٣أ١٥٢د١٥١
ج١٧٠أ١٦٩ب١٦٨ب١٦٧ج١٦٦ب١٦٥د١٦٤أ١٦٣ب١٦٢د١٦١
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ



ب١٨٠د١٧٩ج١٧٨ب١٧٧ب١٧٦د١٧٥د١٧٤أ١٧٣ج١٧٢د١٧١
ب١٩٠ج١٨٩ب١٨٨ب١٨٧د١٨٦ج١٨٥د١٨٤أ١٨٣د١٨٢ب١٨١
ج٢٠٠أ١٩٩ب١٩٨ب١٩٧ج١٩٦ج١٩٥ب١٩٤ب١٩٣ج١٩٢ب١٩١
ب٢١٠ب٢٠٩ج٢٠٨أ٢٠٧ب٢٠٦ب٢٠٥ب٢٠٤ج٢٠٣د٢٠٢ب٢٠١
د٢٢٠ج٢١٩أ٢١٨ج٢١٧ج٢١٦ب٢١٥ب٢١٤أ٢١٣أ٢١٢ج٢١١

١
٢
٣
٤
٥
٦
٧
٨
٩

١٠
١١
١٢
١٣
١٤
١٥
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

)أ( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا



١٦
١٧
١٨
١٩
٢٠
٢١
٢٢
٢٣
٢٤
٢٥
٢٦
٢٧
٢٨
٢٩
٣٠
٣١
٣٢
٣٣
٣٤
٣٥
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا



٣٦
٣٧
٣٨
٣٩
٤٠
٤١
٤٢
٤٣
٤٤
٤٥
٤٦
٤٧
٤٨
٤٩
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٥٢
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٥٤
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

)أ( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا



٥٦
٥٧
٥٨
٥٩
٦٠
٦١
٦٢
٦٣
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٦٥
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا

ଐ଩َ۰݁ ةݠޚٷڢ ← ݠڰݬ أݠگل ଐଫ٭৑৙݁ا
 4/6=8/R 
 R=12 Ω 

)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا

 Rpart=R/4 
 Req=(R/4)/3+R/4=R/3 

)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا



٧٣

٧٤

٧٥

٧٦

٧٧
٧٨
٧٩
٨٠

٨١

٨٢
٨٣

thanawiya-archive.com

109 / 126

تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

)د( ຖոּ١ॆूا
تار؇٭ٺܳا عၽ႓ঌ ۱ި ୘୞ᆇިܳا ر؇٭ٺܳا ← يزاިٺܳا ༟ॻআ ت؇݁و؇گ৊ৎا

 I=150+45+14+4=213 mA 
 R=9.2/0.213≈ 43.19 Ω 

)ب( ຖոּ١ॆूا
ر؇ಾਃ ݠ؞ݬأ ؇ኞዛ ݠฆม ୷ஓܳا ଊଫ ሃሒ܋৑৙ا ۰݁و؇گ৊ৎا

 4 mA→ 2 mA 
 I=213-4+2=211 mA 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 5Ω  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ݴ྘گل لو৑৙ا ଐଫ٭৑৙݁ا

 I=20/5=4 A 
)ج( ຖոּ١ॆूا

۰݁و؇گ৊ৎا ؕ݁ ً؇٭ފܝཏ྾ ༟گၽ႓ঌ ಱ਍ܳا ر؇٭ٺܳا
 I10Ω=4×30/(10+30)=3 A 

)أ( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا

 I4Ω=3×2/(2+4)=1 A 
 V=1×4=4 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
عݠڰܳا ۰݁و؇گ݁ ؕ݁ ً؇٭ފܝ༟ صݿ؇ٷ཯ྥ ر؇٭ٺܳا

 I1/I=2/(4+2)=1/3 
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا



٨٤

٨٥
٨٦

٨٧
٨٨
٨٩

٩٠
٩١

٩٢
٩٣
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

)د( ຖոּ١ॆूا
൹ඔ Rٺ݁و؇گ৊ৎا ൹ඔ ً൹ඔڰݱَ ཏ྾گಱ਍ ر؇٭ٺܳا

 Itop=2+2=4 A 
ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ݴڰَ ؇୒ୖ݄ ن؇༟ݠڰܳا

 4× R=I1× 4R 
 I1=1 A 

 I2=4+1=5 A 
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا

ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ݴڰَ ؇ఃఈٔ۰ ୒ୖټܳا عوݠڰܳا
 V=1×6R=6R 
 I1=6R/R=6 A 

 I2=6+2+1=9 A 
)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا

 R1=(2R× R)/3R=2R/3 
 I1=(I× 2R/3)/2R=I/3 

 I2=(I× 4R/3)/2R=2I/3 
 I1/I2=1/2 

)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا

 5R=4(R+2) 
 R=8 Ω 

)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا

ةߵ߉اᄟᄴا جر؇20Ω  ༠  عݠڣ ← حިٺڰ݁ ح؇ٺڰ৊ৎا
 I=12/(10+30)=0.3 A 



٩٤

٩٥
٩٦

٩٧

٩٨
٩٩
١٠٠

١٠١

١٠٢

١٠٣

١٠٤
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

)د( ຖոּ١ॆूا
يزاިٺܳا 30Ω  ༟ॻআ  و  ੩੯ ←  20Ω؞݁ ح؇ٺڰ৊ৎا

 Rp=(20×30)/50=12 Ω 
 Itot=12/(10+12)≈0.545 A 

 I30Ω=0.545×20/50≈0.22 A 
)د( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا

 3Ω  ۰݁و؇گ৊ৎا ر؇ಾਃ ݴ྘گل ଐଫ٭৑৙݁ا
 Vpar=2×3=6 V 

 I6Ω=6/6=1 A 
 I=2+1=3 A 

)ب( ຖոּ١ॆूا
يزاިٺܳا ڎ۳ۏ ۬ٷ݁ ً؇༡وݠޚ݁ ۰لر؇ޚٴܳا ڎ۳ۏ يو؇R ૏૭ ڎ۳ۏ

 R=(12-6)/3=2 Ω 
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا

ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ݴڰَ ؇୒ୖ݄ ن؇༟ݠڰܳا
 (R1+R2)×1=R2×4 

 R1=3R2 
)ج( ຖոּ١ॆूا

لިޚܳا ؕ݁ صݿ؇ٷྥོ ۰݁و؇گ৊ৎا ← يزاިٺܳا ༟ॻআ تఃఈݬ৊ৎިا
 Rx=6/3=2 Ω 

 Ry=3 Ω, Rz=6 Ω 
 I=6/(2+3+6)=6/11 A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا



١٠٥

١٠٦

١٠٧

١٠٨

١٠٩

١١٠

١١١
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١١٥

١١٦

thanawiya-archive.com

112 / 126

تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

)د( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا

۰݁و؇گ৊ৎا ؕ݁ ً؇٭ފܝ༟ صݿ؇ٷ཯ྥ ر؇٭ٺܳا
 1:1/2:1/3=6:3:2 

)أ( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا

تاਦਵ 9 ܭگّ ۰݁و؇گ৊ৎا ← ل؇ټ݁أ ۰أ༡۰ ૜૭؇ފ৊ৎا ← ل؇ټ݁أ ఃఈٔ۰ٔ ݠޚگܳا
 I2=9×3=27 mA 

 I=3+27=30 mA=0.03 A 
)أ( ຖոּ١ॆूا

B ۰݁و؇گ݁ ژݱَ A ۰݁و؇گ݁ ← B ژأݪ ༡۰ A؇ފ݁
 IA=2 A, IB=1 A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 I2=10-8=2 mA 

ؕޚگ৊ৎا ༡۰؇ފ݁ ؕ݁ صݿ؇ٷ཯ྥ ر؇٭ٺܳا
 I1/I2=(r12)/(r22)=4 

 r1/r2=2 
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا

 R1=12/2=6 Ω, R2=12 Ω 
 Req=(6×12)/(6+12)=4 Ω 



١١٧

١١٨

١١٩

١٢٠

١٢١

١٢٢

١٢٣

١٢٤
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

)د( ຖոּ١ॆूا
 ൹ඔ  2Ωٺ݁و؇گ৊ৎا ཡ๤گل ← ଐଫ ᔻዛ݄ᄥᄭ٭৑৙݁ا ۰݁و؇گ݁

 I=12/(2+3)=2.4 A 
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

)د( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا

 2Ω  ۰݁و؇گ৊ৎا ༟ॻআ لިݬި݁ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
 Itot=4/2=2 A 

 I6Ω=2×4/(4+6)=0.8 A 
)ب( ຖոּ١ॆूا

؇ኞዛ لިݬ৊ৎިا ۰݁و؇گ৊ৎا ؕ݁ صފଐଫ ُູො٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ۰݁و؇گ݁
 Rp=(100×100)/200=50 kΩ 

 V=6×50/(50+100)=2 V 
)ب( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

)ج( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
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تոڲوոؠऻिا ڞמ۝ܙׂ

)أ( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)د( ຖոּ١ॆूا

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

ص؇༠ ح؇ٺڰ݁ ݑلݠޗ ݆؜ ةڎ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ༟ॻআ ༡ ܭ٭؞༲ળુ ᇭሌ ૜૰ٺܳا ݆ܝฆป ୷ஓۋ ىزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ نఃఈݱಱਐ ة؊ڣڎ৊ৎا ༱൹ඔ ᇭሌފྥܳا اཡ๤ٷ؜
.رڎݱ৊ৎا ڎ۳ۏ قݠڣ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ༟ॻআ ܭ݄أل ฆปۋ ცᄔዧዻو ً۬

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ܭ٭ݬިٺܳا ༟ॻআ ىزاިٺܳا ಱਐܳا ر؇٭ٺܳا عݠڰၽ႓আ إᇿሌ ಾਃ؇۰٭؜ݠڣ تار ୷ஓݠ ၍႟ ݁ዊዛ؇ ᇭሌ ݁نިܝ٭ڣ ،ح؇ٴݱ ಾਃ؇ފܳا ر጑ጥ x ا৊ৎܭݱٺ
ً؇৊ৎ܋أ رڎݱଊଫ ݆݁ ಾਃ؇ފܳا ر጑ጥ y ا৊ৎܭݱٺ ًၽ႟ ݁ފܳا ؕޚگ݁ نިܝل نأ ܭݯڰ٭ڣ ،ح؇ٴݱ጑ጥ x ܋أଊଫ ܳܭ݄ۜٺ٭ڣ ۰݁و؇گ݁ ܭڢأ ںٴݱ٭

.۰٭ܳ؇أܳا ر؇٭ٺܳا ةڎނ
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا نިܝّو ،ىزاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআٺܹݱٺ݁ ൹ඔٺ݁و؇گ݁ ༟ॻআ ܭݱ൹ඔ ຶොٺޚگَ ى؊ً ᇀሌݠ៺۳ رڎݱ݁ ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜
.ಱਐ൹ඔو؇ފྥ݁ ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا نިܝّ ؇݁ڎٷ؜
൹ඔ d ، bٺޚگٷܳ؇ً وأ ൹ඔ c ، aٺޚگٷܳ؇ً رڎݱ৊ৎا ܭ٭ݬިّ ݑلݠޗ ݆؜ ዧዻذو

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 R1 = R/2 

 R2 = R/2 + (1/2R)/2 + R/2 = 1.25R 
 R1/R2 = 0.5R/1.25R = 2/5 
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
:  ᇿሌ ݁ؕ  3 Ωاިٺܳا ൹ඔ B ، C ቉ቕ ༟ॻআً ىزاިٺܳا ༟ॻআ ثఃఈټܳا  Ω 9  ت؇݁و؇گ৊ৎا )١(

 RAB = 3 + 9/3 = 6 Ω 
ᄥᄭ ༟ॻআݱٺ݁  Ω  ،  30 Ω  ،  20 Ω  ،  10 Ω 60  ت؇݁و؇گ৊ৎاو ،ਟ௡ܹٺڣ ܭ٭ݬިّ ጑ጥݿ ؇ዀዛڣݠޗ ༟ଊଫ ܭݱΩ  ಱਐ 5  ۰݁و؇گ৊ৎا )٢(
: ىزاިٺܳا

 1/(RAB) = 1/60 + 1/30 + 1/20 + 1/10 = 1/5  ،  RAB = 5 Ω 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

؇ዀዛڣ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ داد߳ߙو ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭگٺڣ  R2  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌ ݠ৑৖ ୷ஓو ܭ٭ݬިٺܳا ጑ጥݿ ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ݠ୷ஓ ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜
.ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ دادଐ଩ڣ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  3 Ω  6  و Ω  ༟ॻআ 2  = ىزاިٺܳا Ω  ، 12  ؕ݁و Ω  6  و Ω  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ =  20 Ω 
݁ؕ  20 Ω  10  و Ω  ༟ॻআ 1  : ىزاިٺܳا/Rt = 1/20 + 1/20 + 1/10 = 1/5  ،  Rt = 5 Ω 

 I = 10/5 = 2 A 
)٢(  6 Ω  12  و Ω  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ =  18 Ω  ، 4  و Ω  5  و Ω  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ =  9 Ω 
݁ؕ  3 Ω  ༟ॻআ 1  : ىزاިٺܳا/R = 1/18 + 1/9 + 1/3 = 1/2  ،  R = 2 Ω 
݁ؕ  2 Ω  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ :  R' = 4 Ω  ،  I = 12/4 = 3 A 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  R1' = (300 × 200)/500 + 400 = 520 Ω  ،  I1 = 130/520 = 0.25 A 

 V300 = 0.25 × 120 = 30 V 
)٢(  R2' = 300 + (400 × 200)/600 = 1300/3 Ω  ،  I2 = 0.3 A 

 V400 = 0.3 × (400 × 200)/600 = 40 V 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

༟ॻআ ح؇ٴݱ৊ৎاو ت؇ٺݿިلෂීاو ،ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ت؇ٺݿިلෂීا ݆݁ ੼෠۰ڎ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا داد߳ߙ z فݠޚܳا ه؇෠ູ ݑܳاෂෑا ۹لݠොູ ڎٷ؜ ৑৙َ۬ ،داد߳ߌ
ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ܭگلو ت؇ٺݿިلෂීا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ دادଃ଩ڣ ،  ዀዛ݄؇  V ∝ Rٺ݁و؇گ݁ ۰ٴފྡྷྲྀ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ عزިٺ٭ڣ ᇿሌاިٺܳا
.ح؇ٴݱ৊ৎا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
: ۰لر؇ޚٴܳا ؕ݁ ىزاިٺܳا ᄥᄭ ༟ॻআݱٺ݁ ثఃఈټܳا ت؇݁و؇گ৊ৎا

 I24 = 12/24 = 0.5 A  ،  I12 = 1 A  ،  I6 = 2 A 
 I1 = I24 + I12 = 1.5 A  ،  I2 = I12 + I6 = 3 A 

 I1/I2 = 1/2 
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
،  ಸ೑ =  VB؇ٔ عݠڰၽ႓আ ዧይܳا ڎ੊۳ࠍا قݠڣو ،)ᇿሌاިٺܳا R3  ༟ॻআ  و  R1 ( ॻআڰފܳا عݠڰዧይ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا داد߳ߙ  R1  ةد؇لز ڎٷ؜ )١(
 V1  ةءاݠڢ دادଐ଩ڣ ت؇݁و؇گ৊ৎا ۰ٴފྡྷྲྀ ڎ੊۳ࠍا عزިٺ٭ڣ
.رڎݱዧጻగ ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ىو؇૜૭و ً؇୴ஓاد V2  ٔ؇ಸਐ۰  ةءاݠڢو
 R1  نცᄔዧዻ  V1  ٔ؇ಸਐ۰ ৑৙و ،V2  ٔ؇ಸਐ۰  ةءاݠڢ ܭޙٺڣ رڎݱ৊ৎا ڎ۳ۏ ىو؇૏૭و ً؇ዀዛ؇ ٔ؇ಸਐڣݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ܭޙل  R2  ةد؇لز ڎٷ؜ )٢(
.رڎݱ৊ৎا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ن؇ٺܹݱٺ݁و ن؇ٺྥྲྀ؇ٔ  R3  و

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ةءاݠڢ ܭگّ ىأ  ᇭሌ  2Rݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ܭگ٭ڣ ،  ၽ႓আ  I = VB/(R')ܳا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ܭگّو ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا داد߳ߙ S ةد؇لز ڎٷ؜
.ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
.ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ داد߳ߙ ىأ ىࠊߺأܳا عݠڰܳا ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ةڎނ دادଐ଩ڣ ، ᧚R  ،  R᧛  ىࠊߺأܳا عݠڰܳاو ᇭሌ Sݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ دادଃ଩ڣ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ಾਃ؇12  ر Ω  =  1 A  ، ܳا ر؇٭ٺܳاوၽ႓আ  3 A  ݠ݄٭ڣ ᇭሌ R ಾਃ؇2  ر A 

 VR = V12  :  2R = 12  ،  R = 6 Ω 
 R' = (6 × 12)/18 + 5 = 9 Ω 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ᇭሌ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا نިܝل )1( ؕݪިܳاଐଫ ݁ިݬఃఈً ً൹ඔ ݠޗᇭሌ ا৊ৎرڎݱ :  V1 = VB 
ᇭሌ 2( ؕݪިܳا( :  V2 = 1/2 VB 
.ژݱٷܳا ᇿሌإ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ܭگٺڣ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 Rmℓ = 2 Ω  =  Rkm  : ىزاިٺܳا Ω  ،  6 Ω  ،  4 Ω  ༟ॻআ 12  ت؇݁و؇گ৊ৎا )١(

 Vkm = (Vkℓ)/2 = 25 V 
)٢(  R = (Vkℓ)/I = 50/1 = 50 Ω 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 R = V/I = 5/1 = 5 Ω 

 VS = 20 - 5 = 15 V  ،  S = 15/1 = 15 Ω 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  VR = V1 = 12 V  ،  V2R = 24 V  ،  V2 = 36 V 
)٢(  10 Ω  40  و Ω  ༟ॻআ 8  = ىزاިٺܳا Ω  ،  V1/16 = V2/8  ،  V2 = 6 V 
)٣(  VR = 6 V  ،  V1 = I/2 × 2R  ،  I = 12/R  ،  V2R = 24 V  ،  V2 = 24 + 6 = 30 V 
)٤(  V1 = V2 = 12 V 
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  I10 × 10 = 1 × 20  ،  I10 = 2 A  ،  I = 2 + 1 = 3 A 
 I = 0  : ر؇ኞዛ؇ ಾਃ ݠఃఈ ୷ஓڣ ܭ٭ݬިّ ጑ጥݿ ᇭሌݠޗ ᄥᄭ ً൹ඔݱٺ݁  Ω 6  ۰݁و؇گ৊ৎا )٢(
)٣(  Itotal = 6/2 = 3 A  ، ݠڰܳاو༟؇3  ن Ω + 6 Ω  9  و Ω  ݁ྥىو؇ފྥܳ؇ً ر؇٭ٺܳا عݠڰٺ٭ڣ ن؇لو؇ފ :  I = 1.5 A 
)٤(  R1' = 10 Ω  ،  Itotal = 15/10 = 1.5 A  ،  R2' = 1 Ω  ،  I6 = (1.5 × 1)/6 = 0.25 A 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ಱਐިا ڎ۳ۏ قݠڣ عز৊ৎرڎݱ  ᧚V᧛  ༟ॻআ ا৊ৎٺ݁و؇گ൹ඔ  Rxℓ  ،  Rℓ k  :  Vxℓ = Vℓ k = 1/2 V 
 Rxy  ،  Ryz  ،  Rzk  : ၍႟ ݁ዊዛ؇  1/3 V  ت؇݁و؇گ৊ৎا ༟ॻআ عزಱਐިو
x ቉ቕ y ቉ቕ ℓ ቉ቕ z ቉ቕ k : ً؇٭ܳز؇ಾ਍ صଐଫོ྘ܳ؇ڣ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ںٴݱل ฆปۋ ،ᇿሌاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݱٺ݁ ༡൹ඔ؇ٴݱ݁ ༟ॻআ ىިٺຬො عݠڣ ၍႟ ،ىزاިٺܳا ༟ॻআ عݠڣأ ᇭሌ ٔఃఈٔ۰ ںಸਃ؇ݱ৊ৎا ܭ٭ݬިّ ࡲࡤل
ً൹ඔ ݠޗᇭሌ ၍႟ ݁ዊዛ؇  100 V 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 Ω  :  4 V  ،  20 Ω  :  10 V  ،  40 Ω  :  4 V 10  : ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
.؇۳݄أ݁ ᇿሌاިٺܳا ༟ॻআ ۳ްڣ  Ω 20  ر؇ಾਃ ىو؇ኗዛ݄؇ ૏૭ر؇ಾਃ ع୘୞ᆇިو ،ىزاިٺܳا Ω  ༟ॻআ 40  و  Ω 10  ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎ؇ڣ

 Req = (10 × 40)/50 + 20 = 28 Ω 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.) R = (Δ I)/(Δ V)  = ܭ٭৊ৎا( ଊଫ܋أ ጑ጥ Aފᇃሌ ዧይ؇٭ٴܳا ޔ੅ࠍا ܭ٭݁ نଊଫ، ৑৙܋أ ጑ጥ Aފܳا ۰݁و؇گ݁ )١(
 Pw = (V2)/R  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ تುਊި ڎٷ؜ ۰݁و؇گ৊ৎا ؕ݁ ً؇٭ފܝ༟ صݿ؇ٷྥོ ةرڎگܳا نଊଫ، ৑৙܋أ ጑ጥ Bފܳا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሌފ৊ৎا ةرڎگܳا )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
)١(  R' = 6/4 = 1.5 Ω  ،  I = 12/1.5 = 8 A 

 Q = It = 8 × 10 = 80 C 
)٢(  W = (V2 t)/R = (144 × 10)/6 = 240 J 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 R2' = 2/3R  : )2( ؕݪިܳا ،  R1' = R/2  : )1( ؕݪިܳا

 Pw = (V2)/R  و V ٔ؇ಸਐ۰ :  ((Pw)1)/((Pw)2) = (R2')/(R1') = 4/3 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 Iz = VB/4R  : رڎݱ৊ৎا ᇭሌݠޗ z ً൹ඔ ح؇ٴݱ৊ৎاو ،  ᇿሌ :  Ix = Iy = VB/3Rاިٺܳا x ، y ༟ॻআ ن؇༡؇ٴݱ৊ৎا
 (Pw)x = (VB2)/9R  ،  (Pw)y = (2VB2)/9R  ،  (Pw)z = (VB2)/4R 

.ଊଫ܋أ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةرڎڢ z ૏૭ውዛ጑ጥ ح؇ٴݱ৊ৎا
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 V62 = 6 × 24 = 144  ،  V6 = 12 V 

 6 Ω  12  و Ω  ༟ॻআ 4  = ىزاިٺܳا Ω  ،  I = 12/4 = 3 A 
R 2  وR  ༟ॻআ 2/3  = ىزاިٺܳاR  ،  VR = 36 - 12 = 24 V  ،  2/3R = 24/3  ،  R = 12 Ω 

 (Pw)R = (242)/12 = 48 W 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.)ىزاިّ( N صܳ؇ޚܳا ةߵ߉اد ᇭሌ ںಸਃ؇ݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ ݆݁ ܭڢأ )ᇿሌاިّ( M صܳ؇ޚܳا ةߵ߉اد ᇭሌ ںಸਃ؇ݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ )١(
.ةڎލܳا ݴڰಸ਍ ناء؇ݯ݁ نا৑৚ඝරا ن؇༡؇ٴݱ৊ৎا ܭޙل : N صܳ؇ޚܳا ةߵ߉اد .نا৑৚ඝරا ن؇༡؇ٴݱ৊ৎا ࠩࠕޚM : ಱ਍ صܳ؇ޚܳا ةߵ߉اد )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
دادଐ଩ڣ رڎݱ৊ৎا ڎ۳ۏ قݠڣ ىو؇ฆป ૏૭ۋ ح؇ٴݱ৊ৎا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ داد߳ߌ ً؇٭ຬ෠رࣖࣁ ᇿሌ Bإ A ݆݁ ݑܳاෂෑا ۹لݠොູ ڎٷ؜ )١(
 Pw = (V2)/R  ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ
ىو؇ฆป ૏૭ۋ ح؇ٴݱ৊ৎا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ داد߳ߌ ᇿሌ Bإ A ݆݁ ݑܳاෂෑا ۹لݠොູ ڎٷ؜ ،۰لر؇ޚٴܳاو ح؇ٴݱ৊ৎا ਤ௡ݪި݁ لاࣖࢻإ ڎأً )٢(
.ّ۬ء؇ݪإ دادଐ଩ڣ رڎݱ৊ৎا ڎ۳ۏ قݠڣ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ෂෑا ةء؇ݪإ ةد؇ل৊ৎح؇ٴݱ ຬ෠ا ܭ٭ܹگّ ݑلݠޗ ݆؜ ر؇٭ٺܳا ةڎނ ةد؇لز ص৊ৎܳا ۰݁و؇گၽၯ۰٭ ዧፁᄴةߵ߉ا :

١- ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K3 
 Rs  ۰݁و؇گ৊ৎا ܭ٭ܹگّ -٢

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᇭሌ )ىࠊߺأܳا عݠڰܳا : )ب  R + 3R = 4R  ಱਐܭݱ ༟ॻআ 2  ؕ݁ ىزاިٺܳاR  4  وR 

 1/(R') = 1/4R + 1/2R + 1/4R = 1/R  ،  R' = R 
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.اًݠڰݬ ّ۬ءاݠڢ ںٴݱٺڣ  ྘ཏዝ؇  V1گل ฆปܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا ཡ๤گُل ༚੩੯ K ڎٷ؜
 V2  ༟ଊଫ  2R  ةءاݠڢ دادଐ଩ڣ ،ر؇٭ٺܳا دادଃ଩ڣ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭگّ
.ܭگٺڣ  VB - IR  ݴ྘گّ  V3  و

)ج( ຖոּ١ॆूا
)1( :  R/3 + R = 4/3R  ، (2) :  4R 
)3( :  (2R × R)/3R + R = 5/3R  ، (4) :  (3R × R)/4R = 3/4R 
ଊଫ : 2 ቉ቕ 3 ቉ቕ 1 ቉ቕ 4܋৑৙ا ݆݁ ىأ ،࿌؇ً : 4 ቉ቕ 1 ቉ቕ 3 ቉ቕ 2ڎ༟؇ݱّ

)أ( ຖոּ١ॆूا
၍႟ ݁ٺ݁و؇گ൹ඔ  10 Ω  ༟ॻআ 5  = ىزاިٺܳا Ω 
 ᇿሌ :  5 + 5 = 10 Ωاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ٺ؜ި݄௵௫௯ا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ༚੩੯ K :  R' = 4 + 8 = 12 Ω  ،  VB = 2 × 12 = 24 V ܭٴڢ
 Ω  ،  R' = 8 Ω 4  = ىزاިٺܳا Ω  ༟ॻআ 8  ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا : ༚੩੯ K ڎأً

 I = 24/8 = 3 A  ،  V = 3 × 4 = 12 V 
)د( ຖոּ١ॆूا

 2.5R  : )ج( ،  R  : )ب( ،  R  : )أ(
.ܭڢ৑৙ا ሃሌو  4R = 0.75R/(3R × R)  : )د(

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ༚੩੯ K :  VB = 1 × (4 + 2) = 6 V ܭٴڢ
 Ω  :  I = 6/4 = 1.5 A 2  ۰݁و؇گ৊ৎا ཡ๤گُّ ༚੩੯ K ڎٷ؜

)أ( ຖոּ١ॆूا
)1( :  R/2 + R = 1.5R  ، (2) :  3R  ، (3) :  R/3  ، (4) :  2R/3 
ଊଫ : 3 ቉ቕ 4 ቉ቕ 1 ቉ቕ 2܋ዧዳఋ ܭڢ৑৙ا ݆݁

)ب( ຖոּ١ॆूا
 ૖૭጑ጥ :  I1 = VB/R ةرިݱگ݁ ൹ඔٺ݁و؇گ৊ৎا ىڎ༡إ : )1(
)2( :  I2 = VB/2R  ، (3) :  I3 = VB/(R + R/2) = VB/1.5R 

 I1 > I3 
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)د( ຖոּ١ॆूا
.ىزاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআلو؇ފྥ݁ ൹ඔڰݱَ ᇿሌإ ጑ጥފܳا ཏ྾گಱ਍ ؇݁ڎٷ؜ ۰݁و؇گ݁ ଊଫ܋أ
ً൹ඔ اෂීٷ܋൹ඔ ا৊ৎگٺ؇ًܹ൹ඔ k ، x نިܝل ၍႟ ݁ފܳا ژݱَ ر؇ފ጑ጥ.

)ب( ຖոּ١ॆूا
 (R × 3R)/4R = 3R/4 = 3  ،  R = 4 Ω 

 ᇿሌ :  4 + 12 = 16 Ωاިٺܳا
)د( ຖոּ١ॆूا

 2R  ىࠊߺأܳا عݠڰܳ؇ڣ ،૖૭጑ጥ ةرިݱگ݁ ްޚݿިܳا ۰لࠊߺأܳا ۰݁و؇گ৊ৎا
 ॻআ  2Rڰފܳا عݠڰܳ؇ڣ ،ىݠޚگܳا ጑ጥފܳ؇ً ن؇ّرިݱگ݁ ن؇ٺܹف؇৊ৎا ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا

 R' = 2R/2 = R 
)د( ຖոּ١ॆूا

 1/(R') = 1/3R + 1/4R + 1/6R = 3/4R  ،  4R/3 = 4  ،  R = 3 Ω 
 ᇿሌ :  13R = 39 Ωاިٺܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
 V1  ݁ܭݱٺ ً൹ඔ ݠޗᇭሌ ۰لر؇ޚٴܳا ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎڣ ۰݁و؇گఃఈ ಾਐ؞ଃଫ ّ۬ءاݠڢ.

.ଃଫ؞৑৖ ಾਐو  V2 = VB  نިܝ٭ڣ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ؇۱ڎ༡و R ۰݁و؇گ৊ৎا
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Ω 5 = 1.6 + 2.5 + 0.9 = 10/(8 × 2) + 2.5 + 10/(9 × 1)  : )ب(
)أ( ຖոּ١ॆूا

.ܭݬ৑৙ا ۰ޚگಸ਍ ݠ୷ஓ ࡲࡗگٺފ݁ ޔۊ I و ൹ඔ Vً ۰ڢఃఈأܳ؇ڣ ،ةراݠ੆ࠍا ༥۰رد تುਊި ڎٷ؜ ಸਐ۰؇ٔ ۰݁و؇گ৊ৎا
)ج( ຖոּ١ॆूا

 ॻআ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇  2Rڰފܳاو ىࠊߺأܳا ر؇ފ৊ৎ؇ڣ )۰لو؇ފྥ݁ ت؇݁و؇گ৊ৎا ଐ଩َ۰ )၍႟݁ ةݠޚٷگܳا
.ةཇ๤؇ٴ݁ جوݠ੅ࠍاو لިۊᄟᄴا ฆปޚگَ ൹ඔً ްޚݿިܳا ۰݁و؇گ৊ৎاو

 1/(R') = 1/2R + 1/2R + 1/R = 2/R  ،  R' = R/2 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 A :  VB = 12 V ڎٷ؜
 B :  I = 3/5 = 0.6 A  ،  R' = 12/0.6 = 20 Ω ڎٷ؜
 Ω 15 = 5 - 20  = ت؇ٺݿިلෂීا ۰݁و؇گ݁
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)د( ຖոּ١ॆूا
 V1  گل྘و ،۰لر؇ޚٴܳا ڎ۳ۏ ݴ  V4  گل྘ࠍا قݠڣ ݴ੊۳ڎ ༟ॻআ  R1  و  R2  ݁أ؇ً.

 VB  ىو؇ၽ႙ఈᆅᆇ؇ ૏૭ڣ ،۰݁و؇گ৊ৎا ܭଐଫ ᔻዛ݄٭৑৙݁ا
)د( ຖոּ١ॆूا

 ᧚X᧛  :  2R + R/2 = 2.5R  ،  ᧚Y᧛  :  R + 2R/3 = 5/3R 
 ᧚Z᧛  :  R + (3R × 6R)/9R = 3R 

. ଊଫ ݆݁  ᧚Y᧛܋أ  ᇭሌ  ᧚Z᧛ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا
)ب( ຖոּ١ॆूا

 R' = 20 + 20R/(20 + R)  و୷ஓݠ ಾਃ؇ر ᇭሌ R
 Ω  :  25 Ω 40  ݆݁ ܭڢأو  ଊଫ ݆݁  20 Ω܋أ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎ؇ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
.؇۱ݠ؞ݬأ ݆݁ ܭڢأ ىزاިٺܳا ༟ॻআ ت؇݁و؇گ৊ৎ ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 1.2 = (N2)/120  : ىزاިٺܳا ༟ॻআو ،  N/120  ۰أޚڢ ၍႟ ۰݁و؇گ݁

 N = 10 
)ب( ຖոּ١ॆूا

ᇭሌ ا௫௯௵݄ި༟۰ ا৑৙وᇿሌ : عݠڣ P ݁2  ۬ٺ݁و؇گR  عݠڣو M ݁3  ۬ٺ݁و؇گR  ، ݠ݄٭ڣ ᇭሌ M ᅴᆇُر؇٭ٺܳا ؇ފ.
ᇭሌ ا௫௯௵݄ި༟۰ ټܳا؇಻ਃ۰ : عݠڣ Q ݁3  ۬ٺ݁و؇گR  عݠڣو N ݁4.5  ۬ٺ݁و؇گR  ، ݠ݄٭ڣ ᇭሌ N ᅴᆇُر؇٭ٺܳا ؇ފ.
ಾਃ؇ر M = ಾਃ؇ر N ء؇ݪ؆ڣኤዛ݄؇ ݄݁ٺ؇ٔᄥᄭ.

)ج( ຖոּ١ॆूا
 R  ݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ ۰݁و؇گ৊ৎا نިܝٺڣ ىزاިٺܳا ઊદ  2R  ༟ॻআر؇ފ݁ ᇿሌإ ر؇ޗ৑৕ا ཏ྾گc ಱ਍ ܭً؇گ৊ৎا ݆܋ෂී؇ً ܭ٭ݬިٺܳا ڎٷ؜
.݆ܝ୷ஓ ؇݁ ܭڢأ ر؇٭ٺܳا ةڎނ نިܝٺڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
ً൹ඔ B ، C :  20 + 10 = 30 Ω 
ً൹ඔ A ، B :  (40 × 120)/160 + 20 = 50 Ω  ، ً൹ඔ A ، D :  30 + 60 = 90 Ω  ، ً൹ඔ C ، D :  110 Ω 
൹ඔ B ، Cً ۰݁و؇گ݁ ܭڢ؊ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ฃปࢦࢋࡺا ۰݁و؇گ৊ৎا ༟ॻআ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ݴ྘گل ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاو ،ၽ႓আܳا ر؇٭ٺܳا ً۬ ݠ୷ஓو ްޚݿިܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ཡ๤گُل ଐଫ٭৑৙݁ا
.ر؇٭ٺܳا داد߳ߌو ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭگٺڣ ى྘ཏ๤ܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ؕ݁ ىزاިٺܳا R ༟ॻআ ܭݱ੩੯ K ಾਐ؞ً
 ଐଫ  V = IR٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ داد߳ߙو ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ دادଐ଩ڣ
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 Ω 6  = ىزاިٺܳا ఃఈٔ۰ ༟ॻআټܳا  Ω 18  ت؇݁و؇گ৊ৎا

 6 + (8(R + 2))/(R + 10) = 10 
 8R + 16 = 4R + 40  ،  R = 6 Ω 

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᅹᆇا ؕ٭৊ৎݱٺ݁ ت؇݁و؇گᄥᄭ ً൹ඔ ݠޗᇭሌ ۰لر؇ޚٴܳا ༟ॻআ ىزاިٺܳا.

 1/(R') = 1/16 + 1/8 + 1/4 + 1/2 + 1/16 = 1 
 R' = 1 Ω 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 R2  و  ᇭሌ  R1 ݠၽ႓আ I ୷ஓܳا ر؇٭ٺܳا
 R4 = 2R  :  I4 = I/3  و  ൹ඔ  R3 = Rً عزಱਐިو

 I2 = I = 3 I4 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 R' = R + 3R = 4R  ،  I = VB/4R  : ةرިݱگ݁ ฃปࢦࢋࡺا ᇿሌ : Rو৑৙ا ੆؇ᄟᄭࠍا
 ၽ႓আ  VB/4R = Iܳا ر؇٭ٺܳا ،  2R  ،  R' = R + 2R + R = 4R  = ىزاިٺܳا 6R  ༟ॻআ  و  ಻ਃ۰ :  3R؇ټܳا ੆؇ᄟᄭࠍا
 I 2/3  : ر؇٭ٺܳا  6/9  ً۬ ݠ3R  ୷ஓ  عݠڣ ଐଫ ᇭሌ٭৑৙݁ا

)د( ຖոּ١ॆूا
.ر؇٭ٺܳا دادଃ଩ڣ  R ،  R' = 3R = ىزاިٺܳا 2R  ༟ॻআ  و  2R  : ۬گ༚ܹ ڎأًو ،  ༚੩੯ K :  R' = 4R ܭٴڢ

 V2 = IR  داد߳ߙ ،  V1 = VB - IR  ّܭگ
 V3  : ܭٴڢ  VB/4R × 2R = VB/2  ، ًڎأ  VB/3R × R = VB/3  ܭگٺڣ.
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