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فިނଃଫ܋ ؇َިَ؇ڢو موأ نިَ؇ڢو ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا · ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁وݠᕥܳ᠌۳او ۰لر؇٭ٺܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا · ء؇لଃ଩ڰܳا

ؓոֿֿܙո ټੴજ۳فܙ

١١٨
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٧٠
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٤٩ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٨١( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٦٤ ص · تຖոּոॆूا٣٥ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٤( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٦٧ ص · تຖոּոॆूا٤٠ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٢٣( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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৑৖ًاޝݿ ٨١ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

ᇭሒ ٴލܳاჼᄎ اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ّنިܝ ..........

ᇿሌ cإ ෠؇۱۬ ݆݁ aູاو ، ᧚I᧛ = 3 A  ر؇٭ٺܳا ةڎނ
ᇿሌ aإ ෠؇۱۬ ݆݁ cູاو ، ᧚I᧛ = 3 A  ر؇٭ٺܳا ةڎނ
ᇿሌ cإ ෠؇۱۬ ݆݁ aູاو ، ᧚I᧛ = 5 A  ر؇٭ٺܳا ةڎނ
ᇿሌ aإ ෠؇۱۬ ݆݁ cູاو ، ᧚I᧛ = 5 A  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄن  I1 = I2 = I3 = I4 = I5 ، ن؆ڣ  I6  ૜૭؇يو ..........

 I1  2 I1  3 I1  4 I1 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎިࡵ༃ ّ۰݄٭ڢ نިܝ I ሃሒ ..........

 2 A  4 A  6 A  12 A 
.......... I ሃሒ ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 19 A  23 A  27 A  31 A 
.......... I ሃሒ ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 2 A  4 A  6 A  8 A 
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.......... I ሃሒ ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 2.5 A  3.5 A  6.5 A  7.5 A 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎنިܝّ ܭً؇گ:

.......... I1  ሃሒ  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

- 2.5 A  3.5 A  4 A  6 A 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎنިܝّ ܭً؇گ:

.......... I2  ሃሒ  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

- 2.5 A  3.5 A  4 A  6 A 
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༡ܹڎأ݁ ۰گ಻ਃ۰ ݁ڎ੼෠۰ ᇭሒ ةߵ߉اد ៺۳ݠಸਃ۰ ஄ஓݠ ኞዛ؇ ಾਃ؇تار ៺۳ݠಸਃ۰ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎن؆ڣ ،ܭً؇گ:
.......... I1  ሃሒ  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

0 4 A  9 A  13 A 
༡ܹڎأ݁ ۰گ಻ਃ۰ ݁ڎ੼෠۰ ᇭሒ ةߵ߉اد ៺۳ݠಸਃ۰ ஄ஓݠ ኞዛ؇ ಾਃ؇تار ៺۳ݠಸਃ۰ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎن؆ڣ ،ܭً؇گ:
.......... I2  ሃሒ  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 2 A  4 A  9 A  12 A 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄ಻೑ ط؇گٷܳا د۳ިۏ B، C، D ሃሒ: ڎ۳ۏ  B = 4 V  ڎ۳ۏو  C = 10 V  ڎ۳ۏو  D = 6 V ، ن؆ڣ

.......... يو؇A ૏૭ ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ

 4 V  8 V  12 V  16 V 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎܭً؇گ ජඹةߵ߉اد ݆݁ ء ៺۳ݠಸਃ۰ ݁ٴ൹ඔ ً۬ ࠍا੊۳ا ڎᕥܳ᠌۳ݠᇀሒ ܳا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن؆ڣ ،ط؇گٷܳا ݥأٴᕥܳ᠌۳ݠᇀሒ ا৊ৎ؇ر ً൹ඔ
.......... يو؇ၽ႟ ૜૭ލܳا ൹ඔ ༟ॻআٺٷ྘ٴ৊ৎا  ൹ඔ  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛ٺޚگٷܳا

 1 A  4 A  5 A  6 A 
.......... V1  ሃሒ  ۰݄٭ڢ نިܝّ  Ω 3  ۰݁و؇گ݁ ၍႟ ۰݄٭ڢ ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 10 V  20 V  15 V  12 V 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎܳا نިܝل ܭً؇گଐଫོ྘ا ڎ۳࠾࠵࠯ ں٭ۜݱܳا صᕥܳ᠌۳ݠᇀሒ ط؇گٷܳا ڎٷ؜ x، y، z ۱ި ..........

 Vx > Vy > Vz  Vy > Vx > Vz  Vz > Vx > Vy  Vx > Vz > Vy 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ّ۰݄٭ڢ نިܝ ..........

 V1  =  4 V ،  V2  =  10 V  V1  =  4 V ،  V2  =  7 V 
 V1  =  10 V ،  V2  =  10 V  V1  =  10 V ،  V2  =  7 V 

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ّ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ نިܝଐଫ ሃሒ ..........

 20 V  15 V  5 V 0
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ّةرڎگܳا ۰݄٭ڢ نިܝ  (Pw)x ،  (Pw)y  ሃሒ ..........

 (Pw)x  =  4 W ،  (Pw)y  =  12 W  (Pw)x  =  12 W ،  (Pw)y  =  4 W 
 (Pw)x  =  16 W ،  (Pw)y  =  12 W  (Pw)x  =  4 W ،  (Pw)y  =  14 W 
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.......... ଐଫ ሃሒ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ نިܝٺڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 20 V  15 V  5 V  1 V 
.......... VB  ሃሒ  ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ᇀሒݠ៺۳ ر؇ኞዛ؇ ಾਃ ݠಸਃ۰ ୷ஓݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 20 V  30 V  40 V  50 V 
.......... يو؇ಸਃ۰  VB  ૏૭ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا راڎگ݁ ن؆ڣ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 3 V  4 V  6 V  8 V 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ اذإ ၍Ⴄࠍا قݠڣ ن੊۳ڎ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ A، B ૏૭؇4  يو V ، ا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ৎ۰݁و؇گ R ૜૭؇يو
..........

 5 Ω  10 Ω  15 Ω  20 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، اذإ ༟ఒగ۰݄٭ڢ نأ ب R ሃሒ  7.5 Ω ، ࠍا قݠڣ ن؆ڣ੊۳ڎ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a، b ૏૭؇يو ..........

0 5 V  10 V  15 V 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ةءاݠڢ ၍႟ ݆݁ ا৑৙݁٭ଐଫټܳا تاఃఈٔ۰ ૜૭؇و ݠڰݬ يوᅹᆇت؇لر؇ޚٴܳا ؕ٭ ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎ۰݁و؇گ
.......... ؇൹ඔ  (VB)1 ،  (VB)2  ᆅᆇٺ྘ྲྀݠᕥܳ᠌۳ا ൹ඔٺأڣاᄟᄴا ൹ඔّިگܳا ฆม݄٭ڢ ن؆ڣ ،۰٭༠ܹاᄟᄴا

 (VB)1  =  5 V ،  (VB)2  =  10 V  (VB)1  =  10 V ،  (VB)2  =  5 V 
 (VB)1  =  5 V ،  (VB)2  =  15 V  (VB)1  =  15 V ،  (VB)2  =  5 V 

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ:
.......... يو؇I1  ૜૭  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 1 A  2 A  3 A  4 A 



٢٥

دجبأ

٢٦

دجبأ

thanawiya-archive.com

11 / 70

ؓոֿֿܙո ټੴજ۳فܙ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ:
.......... يو؇I2  ૜૭  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 1 A  2 A  3 A  4 A 
.......... ሃሒ ر؇ಾਃ ةڎނ ଊଫ܋أ ؇ኞዛ ݠฆม ୷ஓܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ،۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 R1  R2  R3  R1 ،  R2 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  ᧚I᧛  ڎٷ؜ ّ۬ءاݠڢ ن؆ڣ:
༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  (K1)  نިܝّ ޔگڣ ..........

I I/2  2I  4I 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  ᧚I᧛  ڎٷ؜ ّ۬ءاݠڢ ن؆ڣ:
༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  (K2)  نިܝّ ޔگڣ ..........

I I/2  2I  4I 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  ᧚I᧛  ڎٷ؜ ّ۬ءاݠڢ ن؆ڣ:
༚੩੯ ا৊ৎٺڰ؇༡൹ඔ  (K1) ،  (K2)  ݁نިܝّ ً؇أ ..........

I I/2  2I  4I 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  4 A  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢوଐଫ  3 V ، ا ةިگܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  (VB)  ૜૭؇يو
..........

 4 V  6 V  10 V  14 V 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  1 A  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢوଐଫ  10 V ، ݄٭ڢ ن؆ڣฆม ا৊ৎٺ݁و؇گ൹ඔ  (R1) ،  (R2) 
ᆅᆇ؇ ..........

 R1  =  10 Ω ،  R2  =  5 Ω  R1  =  30 Ω ،  R2  =  2 Ω 
 R1  =  20 Ω ،  R2  =  10 Ω  R1  =  20 Ω ،  R2  =  2 Ω 

:نިܝّ ،ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... يو؇I1  ૜૭  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 4.01 A  8.02 A  0.77 A  1.11 A 
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:نިܝّ ،ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... يو؇I2  ૜૭  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.77 A  4.01 A  8.02 A  1.11 A 
:نިܝّ ،ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... يو؇ಸਃ۰  VB  ૜૭ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 2.01 V  4.03 V  6.01 V  8.02 V 
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:نިܝّ ،৊ৎިෘො۰ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... R1  ሃሒ  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.22 A - 0.23 A  0.45 A  0.53 A 
:نިܝّ ،৊ৎިෘො۰ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... R2  ሃሒ  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.22 A - 0.23 A  0.45 A  0.53 A 
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:نިܝّ ،৊ৎިෘො۰ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... R3  ሃሒ  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.22 A - 0.23 A  0.45 A  0.53 A 
:نިܝّ ،ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... ಸਃ۰  (VB)1  ሃሒݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 5 V  8 V  15 V  20 V 
:نިܝّ ،ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... ಸਃ۰  (VB)2  ሃሒݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 5 V  8 V  10 V  12 V 
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:نިܝّ ،ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... ൹ඔ b، e ۱ިٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ راڎگ݁

 5 V  6 V  7 V  8 V 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ ሃሒ  2 A ، ڎٷ؜و ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ا ڎٷ؜৊ৎިا ةءاݠڢ ںٴݱّ )1( ؕݪ৑৙݁٭ଐଫ  2.2 A ،
:ن؆ڣ ، ଐଫ  1.81 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ںٴݱّ )2( ؕݪ৊ৎިا ڎٷ؜ K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜و
.......... 1  ሃሒ(VB)  ۰لر؇ޚٴಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 20 V  22 V  18 V  16 V 
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٤٣
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ ሃሒ  2 A ، ڎٷ؜و ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ا ڎٷ؜৊ৎިا ةءاݠڢ ںٴݱّ )1( ؕݪ৑৙݁٭ଐଫ  2.2 A ،
:ن؆ڣ ، ଐଫ  1.81 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ںٴݱّ )2( ؕݪ৊ৎިا ڎٷ؜ K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜و
.......... يو؇᧚R᧛  ૜૭  ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 3 Ω  6 Ω  2 Ω  12 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ ሃሒ  2 A ، ڎٷ؜و ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ا ڎٷ؜৊ৎިا ةءاݠڢ ںٴݱّ )1( ؕݪ৑৙݁٭ଐଫ  2.2 A ،
:ن؆ڣ ، ଐଫ  1.81 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ںٴݱّ )2( ؕݪ৊ৎިا ڎٷ؜ K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜و
.......... ً؇ಱਊݠگّ يو؇2  ૜૭(VB)  ۰لر؇ޚٴಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 12 V  14 V  16 V  18 V 
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۰٭ݪاଐଫڣا ت؇෠؇۱ູا ၽ႟ ሃሒލܳا ༟ॻআ ةدڎ௫௯௱ا ت؇৑৖ູ෠؇۱ا :ن؊ً ً؇༟ఒగ( :نިܝّ ،৊ৎިෘො۰ا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ فިނଃଫ܋ ᇃሒިَ؇ڢ ماڎ༱ٺݿ؇ً
)ر؇٭ٺ༲۰ ዧይ٭ۜݱܳا ت؇৑৖ູ෠؇۱ا ةروཟ๤ܳ؇ً بފ྘ܳو
.......... I1  ሃሒ  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.36 A  0.6 A - 0.36 A - 0.6 A 
۰٭ݪاଐଫڣا ت؇෠؇۱ູا ၽ႟ ሃሒލܳا ༟ॻআ ةدڎ௫௯௱ا ت؇৑৖ູ෠؇۱ا :ن؊ً ً؇༟ఒగ( :نިܝّ ،৊ৎިෘො۰ا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ فިނଃଫ܋ ᇃሒިَ؇ڢ ماڎ༱ٺݿ؇ً
)ر؇٭ٺ༲۰ ዧይ٭ۜݱܳا ت؇৑৖ູ෠؇۱ا ةروཟ๤ܳ؇ً بފ྘ܳو
.......... I2  ሃሒ  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.96 A  0.6 A - 0.96 A - 0.6 A 
۰٭ݪاଐଫڣا ت؇෠؇۱ູا ၽ႟ ሃሒލܳا ༟ॻআ ةدڎ௫௯௱ا ت؇৑৖ູ෠؇۱ا :ن؊ً ً؇༟ఒగ( :نިܝّ ،৊ৎިෘො۰ا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ فިނଃଫ܋ ᇃሒިَ؇ڢ ماڎ༱ٺݿ؇ً
)ر؇٭ٺ༲۰ ዧይ٭ۜݱܳا ت؇৑৖ູ෠؇۱ا ةروཟ๤ܳ؇ً بފ྘ܳو
.......... I3  ሃሒ  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.36 A  0.96 A - 0.36 A - 0.96 A 
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ح؇ٺڰ݁و ଐଫઊદ٭݁أو ൹ඔٺܹٔ؇݄ٺ݁ ൹ඔٺ٭݁وأ ൹ඔٺ݁و؇گ݁ ؕ݁ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ؇ٺಱਐ൹ඔ  6 V ،  12 V  ᔻዛ݄ܹر؇ޚً ܭ٭ݬಸਐި صܳ؇ޗ م؇ڢ
،)2( ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ةߵ߉اᄟᄴا ںٴݱٺܳ  V 6  ۰لر؇ޚٴܳا ۰٭ٴޚڢ ݴܝ቉ቕ ༟ ،)ၽ႟ )1ލܳ؇ً ಸਃ۰ Ⴐაპݠ៺۳ ةߵ߉اد نِّިܝ٭ܳ

:صଐଫོ྘ܳا ଐଫઊદ  A1 ،  A2  ༟ॻআ٭৑৙݁ا ةءاݠگܳ ثڎຬො اذ؇݁  ᧚K᧛  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎ݄ټᄥᄭ ً؇ܳލၽ႟ )1(؟

ଃଫ؞৑৖ ಾਐ ،ܭگّداد߳ߙ ،ܭگّ
৑৖ ಾਐ؞ଃଫ، ّܭگّ ،داد߳ߙܭگ

ح؇ٺڰ݁و ଐଫઊદ٭݁أو ൹ඔٺܹٔ؇݄ٺ݁ ൹ඔٺ٭݁وأ ൹ඔٺ݁و؇گ݁ ؕ݁ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ؇ٺಱਐ൹ඔ  6 V ،  12 V  ᔻዛ݄ܹر؇ޚً ܭ٭ݬಸਐި صܳ؇ޗ م؇ڢ
،)2( ၽ႟ލܳ؇ً Ⴐაპ ةߵ߉اᄟᄴا ںٴݱٺܳ  V 6  ۰لر؇ޚٴܳا ۰٭ٴޚڢ ݴܝ቉ቕ ༟ ،)ၽ႟ )1ލܳ؇ً ಸਃ۰ Ⴐაპݠ៺۳ ةߵ߉اد نِّިܝ٭ܳ

:صଐଫོ྘ܳا ଐଫઊદ  A1 ،  A2  ༟ॻআ٭৑৙݁ا ةءاݠگܳ ثڎຬො اذ؇݁  ᧚K᧛  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎ݄ټᄥᄭ ً؇ܳލၽ႟ )2(؟

داد߳ߙ ،داد߳ߙଃଫ؞৑৖ ಾਐ ،داد߳ߙ
ଃଫ؞ଃଫ، ৑৖ ಾਐ؞৑৖ ಾਐܭگّ ،ܭگّ
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:نިܝل ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... ൹ඔ a، b ۱ިٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ راڎگ݁

 1 V  2 V  4 V  6 V 
:نިܝل ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... ಸਃ۰  (VB)1  ሃሒݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 9 V  6 V  4 V  2 V 
:نިܝل ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... R ሃሒ ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 2.5 Ω  2 Ω  4 Ω  7.5 Ω 
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.......... ሃሒ  (2(VB))/(1(VB))  ۰ٴފྡྷܳا نިܝّ ৊ৎިෘො۰ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁

 4/5  5/4  9/7  7/9 
:نިܝّ ،ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... R3  ሃሒ  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሒ ر؇৊ৎا ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 5/3  A 4/7  A 2/7  A 4/9  A
:نިܝّ ،ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... ಸਃ۰ ሃሒݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ةرڎگܳا

 8.57 W  4.42 W  3.51 W  2.31 W 
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؟ᇀሒݠ៺۳ ر؇ኞዛ؇ ಾਃ ݠฆม ৑৖ ୷ஓܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ؇ᅫᆇ ،۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ᔻዛ݄ᄥᄭو ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةڎᅦᆇأ ༟ॻআ يިٺᄥᄭ ູොً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا

 R1  R2  R3  R1 ،  R2 
.......... يو؇I ૜૭ ۰݄٭ڢ ن؆ڣ  ၍Ⴄ಻೑  V2 = 4 V1 اذ؆ڣ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 2 A  4 A  6 A  8 A 
.......... ن؆ڣ ۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 Vxy > Vxz  Vxy = Vxz  Vxy < Vxz  Vxy = Vyz 
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ᇭሒ اᄟᄴا ߵ߉اوᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ۰٭ܳ؇ٺܳا ᅹᆇا ؕ٭৊ৎ݄ٺ݁ ت؇݁و؇گ؇ٔᄥᄭ وᅹᆇ݄ٺ݁ ت؇لر؇ޚٴܳا ؕ٭؇ٔᄥᄭ وᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹهڍ۱ ݆݁ ي؊ڣ ،۰٭
؟ ଐଫ  A2٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ژأݪ ؇ଐଫ  A1  ኞዛ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ نިܝّ ߵ߉اوᄟᄴا

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄފܳا ن጑ጥ  ab  ݁ٺ݁ ۰݁و؇گ༶؇૙૭۰ ݄٭ڢውዛ؇  10 Ω  ۰ޚگٷܳاو c َ۰ޚگ ஄ஓ؇ا سෂෑފܳا ؕ݁ ݑܳا጑ጥ
 ab  ُّإ ݄۬ފگᇿሌ ݁ٺ݁و؇گ൹ඔ  R1 ،  R2  ຳොنިܝّ ت٭  R2 = 1.5 R1 ، ن؆ڣ:
.......... يو؇I1  ૜૭  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.93 A  1.09 A  1.64 A  2.73 A 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄފܳا ن጑ጥ  ab  ݁ٺ݁ ۰݁و؇گ༶؇૙૭۰ ݄٭ڢውዛ؇  10 Ω  ۰ޚگٷܳاو c َ۰ޚگ ஄ஓ؇ا سෂෑފܳا ؕ݁ ݑܳا጑ጥ

 ab  ُّإ ݄۬ފگᇿሌ ݁ٺ݁و؇گ൹ඔ  R1 ،  R2  ຳොنިܝّ ت٭  R2 = 1.5 R1 ، ن؆ڣ:
.......... يو؇I2  ૜૭  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.93 A  1.09 A  1.64 A  2.73 A 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄފܳا ن጑ጥ  ab  ݁ٺ݁ ۰݁و؇گ༶؇૙૭۰ ݄٭ڢውዛ؇  10 Ω  ۰ޚگٷܳاو c َ۰ޚگ ஄ஓ؇ا سෂෑފܳا ؕ݁ ݑܳا጑ጥ
 ab  ُّإ ݄۬ފگᇿሌ ݁ٺ݁و؇گ൹ඔ  R1 ،  R2  ຳොنިܝّ ت٭  R2 = 1.5 R1 ، ن؆ڣ:
.......... يو؇I ૜૭ ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.93 A  1.09 A  1.64 A  2.73 A 
ت؇َ؇٭ٴܳاو ر؇ފ৊ৎاو ر؇٭ٺܳا ت؇ଐ଩݁؇ً ً؇ູ෠؇۱ܹ݁و فިނଃଫ܋ ᇃሒިَ؇ڢ ماڎ༱ٺݿ؇ً ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ اًءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
:۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،৊ৎިෘො۰ا
.......... يو؇൹ඔ X، Y ૜૭ٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ

 5 V  7 V  10 V  11 V 
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ت؇َ؇٭ٴܳاو ر؇ފ৊ৎاو ر؇٭ٺܳا ت؇ଐ଩݁؇ً ً؇ູ෠؇۱ܹ݁و فިނଃଫ܋ ᇃሒިَ؇ڢ ماڎ༱ٺݿ؇ً ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ اًءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
:۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،৊ৎިෘො۰ا

.......... يو؇2  ૜૭(VB)  ۰لر؇ޚٴዧይ ك.د.ق

 4 V  8 V  9.5 V  11 V 
.......... ن؆ڣ ، A 1  ّ۬ڎނ ᇀሒݠ៺۳ ر؇ኞዛ؇ ಾਃ ݠಸਃ۰ ୷ஓݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 B  (VB)  =  2 V ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ ، A  (VA)  = - 1.5 V ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ
 B  (VB)  =  2 V ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ ، A  (VA)  =  1.5 V ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ
 B  (VB)  =  0.5 V ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ ، A  (VA)  = - 1.5 V ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ
 B  (VB)  = - 0.5 V ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ ، A  (VA)  =  1.5 V ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  V1  ሃሒ  21 V  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢوଐଫ  V2  ሃሒ  24 V ، ن؆ڣ:
.......... ଐଫ ሃሒ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

 1 A  2 A  3 A  4 A 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  V1  ሃሒ  21 V  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢوଐଫ  V2  ሃሒ  24 V ، ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭  (R1)  ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 2 Ω  4 Ω  5 Ω  6 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  V1  ሃሒ  21 V  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢوଐଫ  V2  ሃሒ  24 V ، ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭  (R2)  ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 2 Ω  4 Ω  5 Ω  6 Ω 
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۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎاو  W 210  يو؇൹ඔ a، b ૜૭ٺޚگٷܳا ውዛᕥܹჼᄎ ً൹ඔފ৊ৎا ةرڎگܳا نأ ب༟ఒగ اذإ ،ةߵ߉اد ݆݁ ء༃ ජඹࡵިل ᇿሒ؇ٺܳا ၽ႟ލܳا
ዧዳఋᅦᆇةڎ ᔻዛ݄ᄥᄭ، ن؆ڣ:
.......... يو؇௫௯௵۳ިᄟᄭ  (VB)  ૜૭ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 30 V  20 V  10 V  5 V 
۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎاو  W 210  يو؇൹ඔ a، b ૜૭ٺޚگٷܳا ውዛᕥܹჼᄎ ً൹ඔފ৊ৎا ةرڎگܳا نأ ب༟ఒగ اذإ ،ةߵ߉اد ݆݁ ء༃ ජඹࡵިل ᇿሒ؇ٺܳا ၽ႟ލܳا
ዧዳఋᅦᆇةڎ ᔻዛ݄ᄥᄭ، ن؆ڣ:
.......... يو؇൹ඔ a، b ૏૭ٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ

 20 V  30 V  40 V  50 V 
.......... ଐଫ ሃሒ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاو ଐଫ٭৑৙݁ا ݆݁ ၍႟ ةءاݠڢ نިܝّ ،ၽ႟ލܳ؇ً ۰ٷ྘ٴ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁

 ଐଫ  5 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ، ଐଫ  2 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
 ଐଫ  5 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ، ଐଫ  1 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
 ଐଫ  3 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ، ଐଫ  2 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
 ଐଫ  3 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ، ଐଫ  1 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ّنިܝ:
..........  ଐଫ  ᧚V᧛٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاو  ଐଫ  ᧚A᧛٭৑৙݁ا ݆݁ ၍႟ ةءاݠڢ

 ଐଫ  5.6 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ، ଐଫ  0.067 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
 ଐଫ  3.7 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ، ଐଫ  0.067 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
 ଐଫ  5.6 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ، ଐଫ  4.067 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
 ଐଫ  3.7 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ، ଐଫ  4.067 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ّنިܝ:
.......... R ሃሒ ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 11 Ω  12 Ω  31 Ω  36 Ω 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  6 V ، ا ةިگܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  (VB)  ૜૭؇يو ..........

 4 V  8 V  10 V  12 V 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ّنިܝ:

.......... ؇Ω  ᆅᆇ 2  ۰݁و؇گ৊ৎا ل༠ఃఈ ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູاو ةڎނ

 1.5 A  ݆݁ A إᇿሌ B 1.5 A  ݆݁ B إᇿሌ A
 2.5 A  ݆݁ A إᇿሌ B 2.5 A  ݆݁ B إᇿሌ A

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ّنިܝ:
.......... I1  ሃሒ  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 1 A  2 A  3 A  4 A 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ّنިܝ:
.......... I3  ሃሒ  ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 1.5 A  2.5 A  3.5 A  4.5 A 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ر؇٭ٺܳا ةڎނᕥܳ᠌۳ݠᇀሒ ا৊ৎ؇ر ً؇৊ৎ۰݁و؇گ  ᧚R᧛  ૜૭؇1  يو A ، ا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ৊ৎ۰݁و؇گ  ᧚R᧛ 
૜૭؇يو ..........

 1.5 Ω  3 Ω  6 Ω  12 Ω 
.......... ሃሒ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا نިܝّ ،৊ৎިෘො۰ ً؇ෂීང྾ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁

 0.5 Ω  1 Ω  1.18 Ω  1.25 Ω 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොثڎ ዧይا ةرڎگ৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ا৊ৎ۰݁و؇گ S ڎٷ؜ ༚੩੯:
؟ޔگڣ  K1  ح؇ٺڰ৊ৎا

مڎأଃଫಾ਍؞৑৖ ಾਐܭگّداد߳ߙ
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ݁؇اذ ຬොثڎ ዧይا ةرڎگ৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ا৊ৎ۰݁و؇گ S ڎٷ؜ ༚੩੯:
؟ޔگڣ  K2  ح؇ٺڰ৊ৎا

مڎأଃଫಾ਍؞৑৖ ಾਐܭگّداد߳ߙ
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎިࡵ༃ 12 ݁۰݄٭ڢ ۰݁و؇گ ၍႟ ݁ዊዛ؇ R ݁ިݬᄥᄭ ݁أ؇ً ༟ॻআ ۱ا ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ،صأܝ݁ ۰٪٭৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎၽႤࣖࢻ ۰٪ڣ৑৖ᄟᄭ R ሃሒ
..........

 1/2  R 5/6  R 3/2  RR
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৑৖ًاޝݿ ١٤ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

: ۬٭भख़ُॱ ༟ܹ ىᄟᄳا ఒగްأܳا أڎٴ৊ৎا ணாذا
.لو৑৙ا فިނଃଫ܋ نިَ؇ڢ )١(
.ᇃሌ؇ټܳا فިނଃଫ܋ نިَ؇ڢ )٢(
،۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
 I2  ر؇٭ٺܳا ةڎނ صފۋا

.ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا I3  ،  I4  ᇭሌ  ر؇٭ٺܳا ᇆሌڎނ صފۋا

 Ω 3  ۰݁و؇گ৊ৎا ل༠ఃఈ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ صފۋا ،৊ৎިෘො۰ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
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.۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁ ل؇ᆅᆇإ ؕ݁  (VB)  ۰لر؇ޚٴಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا صފۋا ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  A1  ሃሌ  1 A ، او৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧይت؇لر؇ޚٴ ᔻዛ݄ᄥᄭ، ۰ٴފྡྷܳا صފۋا ً൹ඔ ءاݠڢᇆሌ
 ଐଫઊદ  A2/A3٭৑৙݁ا

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، أཿྟنأ ب :  V1/V2=1/2 
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ةڎނ صފۋا ، V 16  ىو؇൹ඔ x ، y ૏૭ٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن၍Ⴄ اذ؆ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ء༃ ජඹࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
I ر؇٭ٺܳا

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧይت؇لر؇ޚٴ ᔻዛ݄ᄥᄭ، صފۋا :
. ଐଫ  ᧚V᧛٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ )١(
. ಸਃ۰  (VB)ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا )٢(

 Ω 12  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ صފۋا ،ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، وأ༥ةءاݠڢ ڎ ၍႟ ݆݁ ا৑৙݁٭ଐଫ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ.

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ر؇٭ٺܳا ةڎނ  ᧚I᧛  ݁ྥ۰لو؇ފ ༠ఃఈل ၍႟ ݆݁ ر؇ޚٴܳاಱਐ൹ඔ و૜૭؇ىو  ᧚I᧛ ، وأ༥۰ٴފྡྷܳا ڎ ً൹ඔ
 ൹ඔ  R1/R2ٺ݁و؇گ৊ৎا ฆป݄٭ڢ

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ صފۋا৊ৎ؇ر ᇭሌ 10  ۰لر؇ޚٴܳا V 
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ى؊ڣ ،ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ںಸਃ؇ݱ݁و ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ᔻዛ݄ᄥᄭو ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةڎᅦᆇأ ༟ॻআ ىިٺಸਃ۰ ູොݠ៺۳ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؟ ଊଫ܋أ ةڎ૖૰ ۬ٺܹ٭ٺڣ ಾਐިဋ༇ ںಸਃ؇ݱ৊ৎا
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৑৖ًاޝݿ ٢٣ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

ᇭሌ ލܳاၽ႟ ا৊ৎܭً؇گ، ಸਐ܋ نިَ؇ڢ ݑ٭ٴޚଃଫا فިނ৑৙۰ޚگٷܳا ڎٷ؜ لو  ᧚x᧛  ن؆ڣ .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢١(

 I1+I3+I4+I2+I5=0  -I1-I3-I4+I2+I5=0 
 -I1-I3+I4+I2+I5=0  I1+I3+I4-I2+I5=0 

)٢١ نٍ؇ٔ رود( .......... نިܝل ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁

 -I1-I2+I3=0  I1-I2-I3=0  -I1+I2+I3=0  I1+I2+I3=0 
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୷ஓލܳا ܭټၽ႟ ජඹةߵ߉اد ݆݁ اًء ៺۳ݠಸਃ۰ ູ݁ا ،۰گܹ؞෠؇۱؇ت  I1  ،  I2  ،  I3  ً۬ ሃሌ ູا෠؇۱؇۰لڎ٭ܹگّ ت ዧይر؇٭ٺ ྲྀ྘ູا ؇݄ٷ෠؇ه  I4  ۱ި ູا෠؇ه
ඞරცᄎ ا৑৕ᕥܳܝଐଫࠍا ت؇َو੆ةݠ، ᄟᄳن؆ڣ ا  I3  = .......... )٢٢ نٍ؇ٔ رود(

 I1+I2-I4  I1+I2+I4  I4+I1-I2  I4+I2-I1 
)٢٣ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو؇I ૜૭ ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ اًءၽ႟ ජඹލܳا ༃ࡵިل

 11 A  2 A  1 A  4 A 
୷ஓލܳا ܭټၽ႟ ا৊ৎܭً؇گ ಾਃ؇تار ៺۳ݠಸਃ۰ ஄ஓر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،عݠڣأ ةڎأً ݠ  ᧚I᧛  ູاو෠؇ر؇٭ٺܳا ه  (7 A)  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ᆅᆇ؇ ..........
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا(

 4 A  ، ݆݁ a إᇿሌ d 4 A  ، ݆݁ d إᇿሌ a
 13 A  ، ݆݁ a إᇿሌ d 13 A  ، ݆݁ d إᇿሌ a
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ᇭሌ ލܳاၽ႟، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৑৖ູ෠؇۱؇ا ت৊ৎިෘො۰ ஄ஓູا ܭټ෠؇ه ඞරცᄎ ا৑৕ᕥܳܝଐଫتار؇٭ٺܳا ةڎނو ت؇َو ᇭሌ ا৑৙عݠڣ  xa  ،  xc  ،  xd  ሃሌ
༟ॻআ ܳاଐଫོ྘6  ص A  ،  3 A  ،  15 A ، و୷ஓإ  1019×2.5  ݠᕥܳܝଐଫنو / ٔ؇಻ਃ۰ ᇭሌ عݠڰܳا  xb ، ن؆ڣ ༟ا دڎ৑৕ᕥܳܝଐଫܳا ت؇َوฆป ஄ஓݠ
༟ଊଫ عݠڰܳا  xf ، ູاو෠؇ه ඞර܋ውዛ؇ ᆅᆇ؇ .......... )ݿاଐଫ٢٥ ىد؇ނ(

ᇿሌ fإ ಻ਃ۰، ݆݁ x؇ٔ / نوଐଫܝᕥܳإ  1020×1 
ᇿሌ xإ ಻ਃ۰، ݆݁ f؇ٔ / نوଐଫܝᕥܳإ  1020×1 

ᇿሌ fإ ಻ਃ۰، ݆݁ x؇ٔ / نوଐଫܝᕥܳإ  1019×1.6 
ᇿሌ xإ ಻ਃ۰، ݆݁ f؇ٔ / نوଐଫܝᕥܳإ  1019×1.6 

)٢١ ިل؇݁ / दॖॱݠ෠ູ( .......... ىو؇I2/I1  ૜૭  ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ،۹݁؇݁أ ฆปܳا ةߵ߉اᄟᄴا ༟ॻআ ۰َوڎ৊ৎا ت؇َ؇٭ٴܳا ماڎ༱ٺݿ؇ً

 2/1  3/1  1/2  1/3 
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ا ر؇٭ٺܳا ةڎނᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ  I3  ૜૭؇ىو .......... )ູ෠ݠदॖॱ / ިل಻ਃި ٢١(

 1.2 A  1.25 A  2 A  2.45 A 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ୷ஓڢ ݑ٭ٴޚّ ݆ܝ؇َިᇃሌ ܋ଃଫفިނ ༟ॻআ ا৊ৎا ر؇ފ৊ৎ؞੩੯  ᧚adcba᧛  Ⴐაპ لॻআ .......... )٢١ لوأ رود(

 2I1+I2+4=0  2I1-I2-20=0  2I1-I2+4=0  3I1-I3-4=0 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، اذإ ၍Ⴄن  (I3=-2I1) ، ا ر؇٭ٺܳا ۰݄٭ڢ ن؆ڣᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ ا৊ৎ؇ر ᇭሌ ا৊ৎ۰݁و؇گ  R3  ૜૭؇ىو ..........
)٢١ لوأ رود(

 3/7 A  4/7 A  1 A  2/7 A 
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ۰݄٭ڢ  I3  ૜૭؇2  ىو A ، ۰݄٭ڢ ن؆ڣ  I2  ૜૭؇٢١ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو(

 1 A  2 A  3 A  4 A 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ݠڰݬ  (VB)2  ૜૭؇٢٢ لوأ رود( .......... ىو(

 6 V  4.5 V  8 V  12 V 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ৊ৎ؇ر ᇭሌ ا৊ৎ8  ۰݁و؇گ Ω  ૜૭؇٢٢ لوأ رود( .......... ىو(

 0.23 A  0.846 A  1.077 A  1.306 A 
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، ّ۰݄٭ڢ نިܝ  VB  ૜૭؇٢٢ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو(

 10 V  4 V  15 V  6 V 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎٴ྘ލܳ؇ً ۰ٷၽ႟، ا ةިگܳاᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  (VB)  ݁۱راڎگ؇ .......... )ູ෠ݠदॖॱ ٢٣(

 12 V  4/3 V  40/3 V  44/3 V 
ᄟᄴةߵ߉اد ۹ل ៺۳ݠಸਃ۰ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟، ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ  I3/I2  ૜૭؇٢٣ لوأ رود( .......... ىو(

 2/1  1/4  1/2  4/1 
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)٢٣ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو؇ಸਃ۰ R ૜૭ݠᕥܳ᠌۳ا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ،۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ۹݁؇݁أ ىᄟᄳا ၽ႟ލܳا

 4 Ω  2 Ω  6 Ω  3 Ω 
ᄟᄴةߵ߉اد ۹ل ៺۳ݠಸਃ۰ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟، أܳا ن؆ڣఃఈ۰ڢ ً൹ඔ ڎނᇆሌ ر؇٭ٺܳاઊદ  I1  ،  I3  ሃሌ .......... )٢٤ لوأ رود(

 I1=2.25I3  I1=1.25I3  I1=0.8I3  I1=1.8I3 
نٍ؇ٔ رود( ؟ ༲۰٭৑৚ಾਃ۰ ේොا ت৑৖د؇أ৊ৎا ىأ ،فިނଃଫ܋ ᇃሌިَ؇ڢ ماڎ༱ٺݿ؇ً ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ اًء༃ ජඹࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

٢٤(

 3I1+7I2=-3VB  3I2-5I3=-3VB  3I2-5I3=3VB  3I1-8I2=3VB 
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)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... VB  ሃሌ  ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ،ᇀሌݠ៺۳ ر؇ኞዛ؇ ಾਃ ݠಸਃ۰ ୷ஓݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 30 V  25 V  20 V  15 V 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ݁؇ ۰݄٭ڢ ၍႟ ݆݁  (VB)  ،  (R)  ٢٥ لوأ رود( ؟(

 VB=30 V  ،  R=40 Ω  VB=20 V  ،  R=30 Ω 
 VB=30 V  ،  R=20 Ω  VB=20 V  ،  R=40 Ω 

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ݁؇ ۰݄٭ڢ ၍႟ ݆݁  (I1)  ،  (I2)  ٢٥ نٍ؇ٔ رود( ؟(

 I1=0.215 A  ،  I2=0.447 A  I1=0.215 A  ،  I2=0.232 A 
 I1=0.232 A  ،  I2=0.132 A  I1=0.232 A  ،  I2=0.215 A 
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ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن؆ڣ ، V 16  ىو؇൹ඔ A ، B ૏૭ٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن၍Ⴄ اذإ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ اًءජඹ ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ىو؇Ω  ૜૭ 2  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌ ر؇৊ৎا

 2.5 A  3.5 A  4 A  zero 
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)د( ຖոּ١ॆूا
୘୞ᆇިا تار؇٭ٺܳا عᄟᄴا༠ᄥᄭ إᇿሌ ۰ޚگٷܳا a ૏૭؇يو ୘୞ᆇިࠍا ع੅؇ر༥۰ ݁ዊዛ؇

 5+4+I=8+6 
 I=5 A 

ᇿሌ aإ c ݆݁ ه؇৑৖ູ෠ا
)ج( ຖոּ١ॆूا

୘୞ᆇިا تار؇٭ٺܳا عᄟᄴا༠ᄥᄭ ૏૭؇يو ୘୞ᆇިࠍا ع੅؇ر༥۰
 I1+I2+I3+I4=I5+I6 

 I6=4I1-I1=3I1 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
يزاިٺܳا 6Ω  ༟ॻআ  و  12Ω  ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا

 Rp=(12×6)/18=4 Ω 
 V=2×4=8 V 

ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ݴڰَ ؇4Ω  ୒ୖ  ۰݁و؇گ৊ৎا
 I4Ω=8/4=2 A 
 I=2+2=4 A 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 4A  و  9A  و  12A  ࠫࠔٺّܹ a ڎٷ؜

 12+9+4=25 A 
b ڎٷ؜

 25+4=6+I 
 I=23 A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 4+3=1+I 

 I=6 A 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 I0.5Ω=2/0.5=4 A 
 I10Ω=5/10=0.5 A 

 Iab=4+2=6 A 
 I=6+0.5=6.5 A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
৑৙୷ஓ݆ا يࠊߺأܳا ݆܋ෂීا ڎٷ؜

 Itop=1+5=6 A 
৑৙ะ๎๤ا يࠊߺأܳا ݆܋ෂීا ڎٷ؜

 I1=6-2=4 A 
)أ( ຖոּ١ॆूا

ઊદݠޚگܳا ؕޗ؇گّ ۰ޚگَ ڎٷ؜
 2+0.5=5+I2 

 I2=-2.5 A 
مިݿݠ৊ৎا ݴܝॻঌ ༟أڰܳا ه؇৑৖ູ෠ا نأ ฃมأل صܳ؇ފܳا
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)د( ຖոּ١ॆूا
؇٭ܹأܳا ةڎگأܳا ڎٷ؜

 Itop left=6+4=10 A 
ى྘ཏ๤ܳا ةڎگأܳا ڎٷ؜

 I1=10+3=13 A 
)ب( ຖոּ١ॆूا

୘୞ᆇިا عᄟᄴا༠ܭ ૏૭؇يو ୘୞ᆇިࠍا ع੅؇جر
 6+3=5+I2 

 I2=4 A 
)د( ຖոּ١ॆूا

୘୞ᆇިا تار؇٭ٺܳا عᄟᄴا༠ᄥᄭ إᇿሌ C ૏૭؇اًݠڰݬ يو
 (6-10)/4+(4-10)/3 

 +(VA-10)/2=0 
 -1-2+(VA-10)/2=0 

 VA=16 V 
)د( ຖոּ١ॆूا

 I30=30/10=3 A 
 I20=20/10=2 A 
 I10=10/10=1 A 
 I=3+2+1=6 A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Ileft=3/3=1 A 

 Iright=12/3=4 A 
 Itop=1+4=5 A 
 V1=5×3=15 V 

)د( ຖոּ١ॆूا
 Vx=Vj+5 

 Vz=Vj-6 
 Vy=Vj-10 

 Vx>Vz>Vy 
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)أ( ຖոּ١ॆूا
ى྘ཏ๤ܳا ۰گ੆ܹࠍا ᇃሒ ༟ॻআ؇ټܳا فިނଃଫ܋ نިَ؇ڢ

 -12+V1+8=0 
 V1=4 V 

቉ቕ ༟ॻআ ࠍا੆ܹࠍا ۰گ੅؇۰٭ۏر
 -12+V2-6+8=0 

 V2=10 V 
)أ( ຖոּ١ॆूا

ݠڰݬ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁و  20V  ۰لر؇ޚٴܳا ؕ݁ يزاިٺܳا ଐଫ ༟ॻআ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
 V=20 V 

)أ( ຖոּ١ॆूا
y ༟ॻআ ۰لر؇ޚٴܳا ؕ݁ يزاިٺܳا z

 Vy=4 V 
 Py=4×3=12 W 

 Vx=4-2=2 V 
 Px=2×2=4 W 

)ج( ຖոּ١ॆूا
R ۰݁و؇گ৊ৎا ر؇ಾਃ ۬٭ܳإ ً؇ڣ؇ݯ݁ ܭ༠اᄟᄴا ر؇٭ٺܳا ᇭሒ  5Ω  ۱ި ر؇٭ٺܳا

 I5=2+1=3 A 
۰گ੆ܹࠍا ᇃሒ ༟ॻআ؇ټܳا فިނଃଫ܋ نިَ؇ڢ

 20-VR-3×5=0 
 VR=5 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
༡ܹ۰لر؇ޚٴܳا ۰گ

 VB=5+10+15=30 V 
)ج( ຖոּ١ॆूا

ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ݴڰَ ؇b ୒ୖ݄ و ൹ඔ aً ن؇༟ݠڰܳا
 Vab=2×4-12=-4 V 

 Vab=1×2-VB 
 -4=2-VB 
 VB=6 V 
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)د( ຖոּ١ॆूا
ن؇ٺފ܋؇أٺ݁ ن؇ಱਐر؇ޚٴܳا

 I=(5-2)/(10+R) 
 VAB=5-10I=4 

 I=0.1 A 
 10+R=3/0.1=30 

 R=20 Ω 
)أ( ຖոּ١ॆूا

ناروᄟᄴا ه؇෠ູا ݴڰَ ᇭሒ ن؇ಱਐر؇ޚٴܳا
 I=(15+15)/(4×7.5)=1 A 

݆݁ a إᇿሌ b ༟ଊଫ d
 Vab=7.5-15+7.5=0 

)ج( ຖոּ١ॆूا
عݠڣ يأ ᇭሒ ر؇৑৖ ಾਃ :ݠڰݬ تاଐଫ٭৑৙݁ا
 10V  يو؇૜૭ عݠڣ ᄥᄭ ܳၽ႟ݱ௫௯௱ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 5+(VB)1=10 
 (VB)1=5 V 

 (VB)2-5=10 
 (VB)2=15 V 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 20V  ۰لر؇ޚٴܳا ڎ۳ۏ يو؇ॻআ ૏૭ڰފܳاو ؇٭ܹأܳا ةڎگأܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ

 10-10I1=-20 
 I1=3 A 

)د( ຖոּ١ॆूا
൹ඔ ٔ؇ಸ೑ّڎگأܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ

 I3=(-20)/(10+10)=-1 A 
 I2=I1-I3=3+1=4 A 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
ه؇৑৖ູ෠ا ݴڰಸ਍ تܳ؇ټܳاو لو৑৙ا ༟൹ඔݠڰܳا ᇭሒ ن؇ಱਐو؇ފྥ݁ ن؇ಱਐر؇ޚً

 I1=I3=(VB-u)/R , I2=u/2R 
 2(VB-u)/R=u/2R 

 u=0.8VB 
 I1=0.2VB/R , I2=0.4VB/R 

)ج( ຖոּ١ॆूا
عوݠڰܳا ༟ॻআ ڎ੊۳ࠍا بٴྦྷོ ۰٭༠ܹاد ۰݁و؇گ݁ ఃఈً ۰لر؇ޚٴܳا

 I=VB/R 
༚੩੯  K1  ݠڣ ژ٭ݯل༟؇ً آඝර R ಸ਍ࠍا ݴڰ੊۳ڎ

 I'=VB/R+VB/R=2I 
)أ( ຖոּ١ॆूا

༚੩੯  K2  ۰لر؇ޚً ژ٭ݯل ༟ॻআ ۳ܹټ݁ ۰لر؇ޚً ؕ݁ يزاިٺܳا؇
ر؇٭ٺܳا ଃଫ؞ఃఈ ಱਐڣ ଃଫ؞৑৖ ಱਐ ڎ੊۳ࠍا

)ج( ຖոּ١ॆूا
ڎ੊۳ࠍا ناଃଫ؞ّ ৑৖و ر؇٭ٺܳا ن؇ಱਐزاިٺ৊ৎا ن؇ಱਐر؇ޚٴܳا ࣖࢴଐ଩ڣ ،ޔگڣ R عݠڣ ف؇ݯل

 I'=2I 
)ج( ຖոּ١ॆूا

൹ඔ܋ଐଫލ݁ ൹ඔڣݠޗ R1  ༟ॻআ  ۰݁و؇گ৊ৎا ݴڰَو  2A  ر؇٭ٺܳا ݴڰَ ؇ዀዛ݄ڣ ن؇لࠊߺأܳا ن؇༟ݠڰܳا
ن؇ಱਐو؇ފྥ݁ ن؇ٺأڣاᄟᄴا ؇ᆅᆇ؇ّިگڣ

 VB=10 V 
)د( ຖոּ١ॆूا

 ኞዛ݄؇  1A ݠ୷ஓو  4R2  و  ଐଫ ༟ॻআ  R2٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
 10=1×(R2+4R2) 

 R2=2 Ω 
 30-10=1× R1 

 R1=20 Ω 
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)د( ຖոּ١ॆूا
c ڎٷ؜ لو৑৙ا فިނଃଫ܋ نިَ؇ڢ

 I1=I2+0.34 
ى྘ཏ๤ܳا ۰گ੆ܹࠍا ᇃሒ ༟ॻআ؇ټܳا فިނଃଫ܋ نިَ؇ڢ

 9-3I2=6I1 
 9-3I2=6I2+2.04 

 I2=0.77 A 
 I1=1.11 A 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 I1=I2+0.34 

 9-3I2=6I1 
 I2=(9-2.04)/9=0.77 A 

)د( ຖոּ١ॆूا
ฃปࢦࢋࡺا ۰گ੆ܹࠍا

 VB-4I3=6I1 
 VB=6×1.11+4×0.34 

 VB=8.02 V 
)أ( ຖոּ١ॆूا

ت৑৖د؇أ݁ ثఃఈٔ صٺܝَو ۰݁ިݿݠ৊ৎا ت؇৑৖ູ෠؇۱ا ضݠڰَ
 I1=I2+I3 

 20I1+6I2=10-3 
 10I3-6I2=-8+3 

ຶොܹ۳؇ ً؇৑৚ᄟᄭ ࠍا੆؇۰ٴݿ
 I1=0.22 A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 I1=I2+I3 

 20I1+6I2=7 
 10I3-6I2=-5 

ຶොܹ۳؇ ً؇৑৚ᄟᄭ ࠍا੆؇۰ٴݿ
 I2=0.45 A 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 I1=I2+I3 

 20I1+6I2=7 
 10I3-6I2=-5 

ຶොܹ۳؇ ً؇৑৚ᄟᄭ ࠍا੆؇۰ٴݿ
 I3=-0.23 A 

مިݿݠ৊ৎا ݴܝ༟ ه؇৑৖ູ෠ا نأ ฃมأل صܳ؇ފܳا
)ج( ຖոּ١ॆूا

ᇿሌو৑৙ا ۰گ੆ܹࠍا
 (VB)1=I1(1+4)+I3×10 

 (VB)1=7+8=15 V 
)أ( ຖոּ١ॆूا

b ةڎگأܳا ڎٷ؜
 I2=I3-I1 

 I2=0.8-1.4=-0.6 A 
಻ਃ۰؇ټܳا ۰گ੆ܹࠍا

 (VB)2=I2(1+4)+I3×10 
 (VB)2=-3+8=5 V 

)د( ຖոּ١ॆूا
 Vbe=I3R=0.8×10=8 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
ᇿሌو৑৙ا ۰لر؇ޚٴܳا ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ت؇݁و؇گ৊ৎا ၍႟ :حިٺڰ݁ ح؇ٺڰ৊ৎا

 Rt=2+3+6=11 Ω 
 (VB)1=2×11=22 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 3Ω  ؕ݁ يزاިٺܳا R  ༟ॻআ :1  ؕݪ৊ৎިا

 Rt=22/2.2=10 Ω 
 2+6+3R/(3+R)=10 

 R=6 Ω 
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)أ( ຖոּ١ॆूا
಻ਃ۰؇ټܳا ۰لر؇ޚٴܳاو R ۬٭ڣ ᇃሒ؇ټܳا عݠڰܳا :2 ؕݪ৊ৎިا

 V=22-1.81×8=7.52 V 
 I3Ω=7.52/3=2.51 A 

 Ibranch=1.81-2.51 
 Ibranch=-0.70 A 

 7.52-(VB)2=-0.70×6 
 (VB)2≈12 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
ت৑৖د؇أ݁ ثఃఈٔ صٺܝَو ۰݁ިݿݠ৊ৎا ت؇৑৖ູ෠؇۱ا ضݠڰَ

 I1+I2+I3=0 
 4I1-15I3=-3 
 4I1-10I2=12 

ຶොܹ۳؇ ً؇৑৚ᄟᄭ ࠍا੆؇۰ٴݿ
 I1=0.6 A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 I1+I2+I3=0 
 4I1-15I3=-3 
 4I1-10I2=12 

ຶොܹ۳؇ ً؇৑৚ᄟᄭ ࠍا੆؇۰ٴݿ
 I2=-0.96 A 

مިݿݠ৊ৎا ݴܝ༟ ه؇৑৖ູ෠ا نأ ฃมأل صܳ؇ފܳا
)أ( ຖոּ١ॆूا

 I1+I2+I3=0 
 4I1-15I3=-3 
 4I1-10I2=12 

ຶොܹ۳؇ ً؇৑৚ᄟᄭ ࠍا੆؇۰ٴݿ
 I3=0.36 A 
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)د( ຖոּ١ॆूا
༚੩੯ K ຬ෠ܭأ ၍႟ ً۰لر؇ޚ ᇭሒ ༡ܹگٺފ݁ ۰گᄥᄭ ݁ؕ ݁݁و؇گውዛ؇
੩੯؞ܳا ܭٴڢ

 I=(12+6)/2R=9/R 
੩੯؞ܳا ڎأً

 I1=12/R , I2=6/R 
 A1  و داد߳ߙ  A2  ّܭگ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ن؇ٺފ܋؇أٺ݁ ن؇ಱਐر؇ޚٴܳا :੩੯؞ܳا ܭٴڢ

 I=(12-6)/2R=3/R 
੩੯؞ܳا ڎأً

 I1=12/R , I2=6/R 
ناداد߳ߙ ن؇ّءاݠگܳا

)ب( ຖոּ١ॆूا
a ڎٷ؜ لو৑৙ا فިނଃଫ܋ نިَ؇ڢ

 I=2-0.5=1.5 A 
৑৙ะ๎๤ا عݠڰܳا

 Vab=12-2×5=2 V 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 I=2-0.5=1.5 A 
 Vab=2 V 

ޔݿو৑৙ا عݠڰܳا
 2=1.5×(3+1)-(VB)1 

 (VB)1=4 V 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Vab=2 V 
 R=2/0.5=4 Ω 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
b ڎٷ؜ لو৑৙ا فިނଃଫ܋ نިَ؇ڢ

 I1=2I+I=3I 
 (VB)2=2IR+3ItimesR/2 

 (VB)2=3.5IR 
 (VB)1=IR+3ItimesR/2+2IR 

 (VB)1=4.5IR 
 ((VB)1)/((VB)2)=9/7 

)ج( ຖոּ١ॆूا
فިނଃଫ܋ ᇃሒިَ؇ڢ ݑٴޚَ

 I3=I1+I2 
 10=10I1+40I3 
 20=20I2+40I3 

ຶොܹ۳؇ ً؇৑৚ᄟᄭ ࠍا੆؇۰ٴݿ
 I3=2/7 A 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 I2=(20-40×2/7)/20=3/7 A 

 20V  ۰لر؇ޚٴܳا ؇ዀዛޚأّ ฆมܳا ةرڎگܳا ውዛᕥܹჼᄎ ሃሒފ৊ৎا ةرڎگܳا
 P=20×3/7=8.57 W 

)أ( ຖոּ١ॆूا
৑৖ ୷ஓݠ ಾਃ؇ر ᇭሒ  R1  ৑৙ࠍا قݠڣ ن੊۳ڎ ً൹ඔ ݠڰݬ ۬٭ڣݠޗ
۬٭ڣݠޗ ൹ඔً ن؇ފ܋؇أಾਐ ن؇ಱਐر؇ޚٴܳ؇ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 V1=2× R=2R 

 V2=4V1=8R 
 I2R=8R/2R=4 A 

 I=4-2=2 A 
)ج( ຖոּ١ॆूا

ዀዛ؇ ٔ؇ಸ೑ڣݠޗ ༟ॻআ ڎ੊۳ࠍ؇ڣ ۰٭༠ܹاد ۰݁و؇گ݁ 12V  ًఃఈ  ۰لر؇ޚٴܳا
 Vxz=12 V 

ዧዻذ ݆݁ ܭڢأ ۰لࠊߺأܳا  5Ω  ۰݁و؇گ৊ৎا ༟ॻআ ڎ੊۳ࠍا
 Vxy<Vxz 
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)د( ຖոּ١ॆूا
۰٭༠ܹاد ۰݁و؇گ݁ ఃఈً ت؇لر؇ޚٴܳاو u ةڎگأܳا ڎ۳ۏ ضݠڰَ

 IR=u/R , Ibat=(VB-u)/R 
 2(VB-u)/R=u/R 

 u=2VB/3 
 IA1=2VB/3R=2timesVB/3R=2IA2 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 R1+R2=10 , R2=1.5R1 

 R1=4 Ω , R2=6 Ω 
 I=I1+I2 

 12=4I1+2(I1+I2) 
 12=6I2+2(I1+I2) 

ຶොܹ۳؇ ً؇৑৚ᄟᄭ ࠍا੆؇۰ٴݿ
 I1=1.64 A 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 12=6I1+2I2 
 12=2I1+8I2 

ຶොܹ۳݄؇ ً؇৑৚ᄟᄭ ࠍا੆؇۰ٴݿ
 I2=1.09 A 

)د( ຖոּ١ॆूا
 I=I1+I2 

 I=1.64+1.09=2.73 A 
)ج( ຖոּ١ॆूا

ర౜౫كݠ ݆݁ X إᇿሌ Y
 ༟ॻআ  2Ω طިٴ୒ୖا

 4×2=8 V 
يࠊߺأܳا عݠڰܳا ༟ॻআ طިٴ୒ୖا

 3×4=12 V 
݆݁ B إᇿሌ Y ۰لر؇ޚٴܳا ૜૭؇༟ر؇٭ٺܳا ڎ

 4×1-14=-10 V 
 VXY=8+12-10=10 V 
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)د( ຖոּ١ॆूا
يࠊߺأܳا عݠڰܳا B ༟ଊଫ و ൹ඔ Aً قݠڰܳا

 VAB=3×4=12 V 
 I1=4-3=1 A 

ॻঌڰފܳا عݠڰܳا
 12=1×1+(VB)2 

 (VB)2=11 V 
)د( ຖոּ١ॆूا

ݠڰݬ ؇۱ڎ۳ۏ :൹ඔٺ݁و؇گ৊ৎا ൹ඔً ضر৑৙ا
 VA=1×1.5=1.5 V 
 V=-1×2.5=-2.5 V 

 2V  ڎ੊۳ࠍا ؕڣߵߙ ۰لر؇ޚٴܳا
 VB=-2.5+2=-0.5 V 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 R2  و  R1  ڎ۳ۏ ۬٭ܳإ ً؇ڣ؇ݯ݁  6Ω  ڎ۳ۏ يو؇૏૭ ۰لر؇ޚٴܳا ᇭሒݠޗ ڎ۳ۏ

 42-I×1=6I+21 
 I=3 A 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 V6Ω=3×6=18 V 
 VR1=24-18=6 V 

 R1=6/3=2 Ω 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 VR2=21-6=15 V 
 R2=15/3=5 Ω 

)ج( ຖոּ١ॆूا
ฆม ૜૰ُ݆ۜܳا ۰لر؇ޚٴܳا ةرڎڢ + ت؇݁و؇گ৊ৎا ةرڎڢ = ውዛᕥܹჼᄎފ৊ৎا ةرڎگܳا

 I2R=9×20=180 W 
 210=180+3VB 

 VB=10 V 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Vab=60+10-30=40 V 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
൹ඔڣݠޚܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا بٴྦྷོ ۰٭༠ܹاد ۰݁و؇گ݁ 20V  ًఃఈ  ۰لر؇ޚٴܳا

 I6Ω=(20-50)/6=-5 A 
 I5Ω=(20+10)/5=6 A 

 IA=6-5=1 A 
 Vtop=-3×(-5)-50 

 Vtop=-35 V 
 Vmid=-5×6=-30 V 
 V=|-35+30|=5 V 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 ዀዛ؇  I1ڣ ر؇٭ٺܳاو  ଐଫ ༟ॻআ  12Ω٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا

 I1+I2=0.4 
 12I1=6I2+6 
 I2=-0.067 A 
 I1=0.467 A 

 V=12×0.467=5.6 V 
)ج( ຖոּ١ॆूا

ݑً؇ފܳا لاޝފܳا ݆݁ ൹ඔّڎگأܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
 5.6=18-0.4R 

 R=31 Ω 
)د( ຖոּ١ॆूا

ޔݿو৑৙ا عݠڰܳا
 6=4+2I⇒ I=1 A 
 V=4+1×4=8 V 

ॻঌڰފܳا عݠڰܳا
 I=8/8=1 A 

؇۳݄؜୘୞ᆇި رݠ୷ஓ يࠊߺأܳا عݠڰܳا
 I=2 A 

 8=VB-2×2 
 VB=12 V 
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)د( ຖոּ١ॆूا
ຶ෠ݬިܳا ڎ۳ۏ ܭأᄥᄭ ࢦࢋࡺاฃป اًݠڰݬ ਼੊۳ڎ A ݆݁ 5  ۰لر؇ޚٴܳاV  ڎ۳ۏو B ݆݁  10V 

 I2Ω=(5-10)/2=-2.5 A 
ᇿሌ Aإ ฃม ݆݁ Bأل صܳ؇ފܳا

)ج( ຖոּ١ॆूا
 I2=10/20=0.5 A 

 I1+(-2.5)=I2 
 I1=3 A 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 I4=5/1=5 A 
 I3=I4+(-2.5) 

 I3=2.5 A 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 ༟ॻআ  3Ω ڎ੊۳ࠍا يو؇༟ॻআ R ૏૭ ڎ੊۳ࠍا
 I3Ω=R/3 

 9=R+(1+R/3)×1 
 R=6 Ω 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 1V  يو؇b ૏૭ ڎ۳ۏو اًݠڰݬ e ڎ۳ۏ ضݠڰَ

 1+Vc=3Vd 
 1+Vd=2.5Vc 

 I=(1-Vd)+(1-Vc) 
 I=0.846 A 

 R=1/0.846=1.18 Ω 
)أ( ຖոּ١ॆूا

ڎ༡او عݠڣ ؕ݁ S ڎ۳ۏ
 VS=VB/2 

༚੩੯  K1  ݠڣ ژ٭ݯل༟؇ً ᆘᆙ؇ٔఃఈً ༟ॻআ يزاިٺܳا
 VS=VB/1.5=2/3VB 

؇ኤዛرڎڢ دادଐ଩ڣ داد߳ߌ S ڎ۳ۏ
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)د( ຖոּ١ॆूا
تܳ؇ټܳا عݠڰܳا ۰لر؇ޚً ݴ܋؇أّ يࠊߺأܳا عݠڰܳا ۰لر؇ޚً
৑৚ඝරا ؇ਟ௧ ၍႟ ݁ዊዛ݄ܹل ن؇༟ݠڰܳا

 VS=0 
S ةرڎڢ مڎأٷٺڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ڎ੊۳ࠍا ۰لو؇ފྥ݁ فاݠޗ৑৙ا ط؇گَ ܭٔ؇ࢦ࢘ࡺ؇ً

 Req=R/3+R/6+R/3=5R/6 

١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

.۰ٷۜލܳا ۰٭ᅒᆇ ء؇گً نިَ؇ڢ )١(
.۰ڢ؇ޚܳا ء؇گً نިَ؇ڢ )٢(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ಸਐ܋ نިَ؇ڢ ݑ٭ٴޚଃଫټܳا فިނ؇ᇃሌ ༟ॻআ ا৊ৎا ر؇ފ৊ৎ؞੩੯ :

 Σ VB=Σ IR 
 30=(3×2)+6I1  ݁وዊዛ؇  I1=4 A 

ಸਐ܋ نިَ؇ڢ ݑ٭ٴޚଃଫا فިނ৑৙۰ޚگٷܳا ڎٷ؜ لو a :
 I1=I2+3 

 I2=1 A 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

ಸਐ܋ نިَ؇ڢ ݑ٭ٴޚଃଫټܳا فިނ؇ᇃሌ ༟ॻআ ا৊ৎر؇ފ  ᧚ahgfedcba᧛  :
 18-6=12I1  ݁وዊዛ؇  I1=1 A 

༟ॻআ ا৊ৎر؇ފ  ᧚abgha᧛  :  6=6I2  ݁وዊዛ؇  I2=1 A 
 ዊዛ؇  I4=0݁و  b :  I1+I4=I2 ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜
༟ॻআ ا৊ৎر؇ފ  ᧚dcfed᧛  :  18=6I5  ݁وዊዛ؇  I5=3 A 
 c :  I3=I1+I5=4 A ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
: ىزاިٺܳا ᄥᄭ ༟ॻআݱٺ݁  Ω  ،  9 Ω  ،  6 Ω 18  ت؇݁و؇گ৊ৎا

 1/(R')=1/18+1/9+1/6  ݁وዊዛ؇  R'=3 Ω 
 b :  I2=I1+I3 ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜
 ᧚abefa᧛  :  12=10I2+3I3  ر؇ފ৊ৎا
 ᧚bcdeb᧛  :  -4=10I1-3I3  ر؇ފ৊ৎا

ຳොا ܭ৊ৎد؇أ৑৖ت :  I1=-0.1 A  ،  I2=0.9 A  ،  I3=1 A 
 A 1  ىو؇Ω  ૜૭ 3  ۰݁و؇گ৊ৎا ل༠ఃఈ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ዊዛ؇  I1=1 A݁و  x :  4=3+I1 ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜
 k :  I2=I1+1=2 A ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜
 ᧚xkyx᧛  :  VB=5I1+5I2  ر؇ފ৊ৎا

 VB=(5×1)+(5×2)=15 V 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 ዊዛ؇  I2=2 A݁و  ᧚afedcba᧛  :  55-25=(-1×10)+20I2  ر؇ފ৊ৎا
 ዊዛ؇  I3=5 A݁و  ᧚fedhgf᧛  :  55-25=6I3  ر؇ފ৊ৎا

 A2/A3=2/5 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 f :  I1+I2=I3 ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜
 ᧚afcba᧛  :  VB=I1R+I3R  ر؇ފ৊ৎا
 ᧚cdefc᧛  :  VB=I2R+I3R  ر؇ފ৊ৎا
 I3=2I1  و  I1=I2  نذإ

 V1/V2=I1R/I3R=I1/2I1=1/2 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 ዊዛ؇  I2=2 A݁و  ᧚xlmyx᧛  :  16-6-(4+1)I2=0  ر؇ފ৊ৎا
 ዊዛ؇  I1=2 A݁و  ᧚xzkyx᧛  :  16-9-(3+0.5)I1=0  ر؇ފ৊ৎا
 x :  I=I1+I2=4 A ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ዊዛ؇  I1=1.5 A݁و  ᧚yzxy᧛  :  40=(1×10)+20I1  ر؇ފ৊ৎا )١(
 ዊዛ؇  I2=0.5 A݁و  x :  I1=I2+1 ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜

 V=Vxz-Vxk=(1×10)-(5×0.5)=7.5 V 
 ᧚kxyk᧛  :  VB=20I1+5I2=(20×1.5)+(5×0.5)=32.5 V  ر؇ފ৊ৎا )٢(
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ዊዛ؇  I4=0݁و  ᧚bfedb᧛  :  -6+6=10I4  ر؇ފ৊ৎا
 c :  I1+I2=I3 ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜
 ᧚abca᧛  :  6=3I1+12I3  ر؇ފ৊ৎا
 ᧚dcad᧛  :  6=12I3+3I2  ر؇ފ৊ৎا

ຳොا ܭ৊ৎد؇أ৑৖ت :  I1=I2=0.22 A  ،  I3=0.44 A 
 A 0.44  ىو؇Ω  ૜૭ 12  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ةڎނ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
࿓؆༟؇ر ةدང྾ اᄟᄴةߵ߉ا :
 ᧚abda᧛  :  2=2I2+I3  ر؇ފ৊ৎا
 ᧚bdcb᧛  :  2=I1+2I2  ر؇ފ৊ৎا
 b :  I1+I3=I2 ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜
ຳොا ܭ৊ৎد؇أ৑৖ت :  I1=0.4 A  ،  I2=0.8 A  ،  I3=0.4 A 
 ଐଫ  =I1=0.4 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
 ଐଫ  =(VB)1-I3r1=2-(0.4×1)=1.6 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 ዊዛ؇  I1=2I݁و  a :  I+I=I1 ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜
 ዊዛ؇  IR1=10/3݁و  IR1+I1R1=3IR1=10  : )1( ر؇ފ৊ৎا
 ዊዛ؇  IR2=40/3݁و  I1R1+IR2=20/3+IR2=20  : )2( ر؇ފ৊ৎا

 R1/R2=1/4 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 ዊዛ؇  I1=3 A݁و  ᧚abgha᧛  :  10-4=2I1  ر؇ފ৊ৎا
 ዊዛ؇  I2=6 A݁و  ᧚abcfgha᧛  :  10+2=2I2  ر؇ފ৊ৎا
 ዊዛ؇  I3=5 A݁و  ᧚abcdefgha᧛  :  10=2I3  ر؇ފ৊ৎا

 I4=I2+I3=11 A 
 I5=I1+I4=3+11=14 A 

 V  ሃሌ  14 A 10  ۰لر؇ޚٴܳا ᇭሌ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

: R ح؇ٴݱ݁ ၍႟ ۰݁و؇گ݁ نأ ضݠڰً
 a :  I2=I1+I3 ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜
 VB=2I1R+I2R  : )1( ر؇ފ৊ৎا
 VB=I2R+I3R  : )2( ر؇ފ৊ৎا
 I2=3I1  و  I3=2I1  نذإ



د١٠د٩د٨ج٧أ٦أ٥ج٤ب٣أ٢ب١
د٢٠ج١٩أ١٨أ١٧د١٦أ١٥د١٤ج١٣ب١٢ج١١
ب٢٣ب٢٢د٢١

١

٢

٣

٤

٥

thanawiya-archive.com

67 / 70

ؓոֿֿܙո ټੴજ۳فܙ

 Pw=I2R  و  I2>I3>I1 
.ଊଫ܋أ ةڎ૖૰ ۬ٺܹ٭ٺڣ k ಾਐިဋ༇ ح؇ٴݱ৊ৎا

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
୘୞ᆇިا تار؇٭ٺܳا عᄟᄴا༠ᄥᄭ = ୘୞ᆇިࠍا تار؇٭ٺܳا ع੅؇ر༥۰ :

 I1+I3+I4=I2+I5 
 -I1-I3-I4+I2+I5=0 

)أ( ຖոּ١ॆूا
: جر؇I3  ༠  و ن༠ఃఈاد  I1  ،  I2  نار؇٭ٺܳا : x ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜

 I1+I2=I3 
 -I1-I2+I3=0 

)ب( ຖոּ١ॆूا
.۰ޚگٷܳا ᇿሌإ ܭ༠اد  I4  ر؇٭ٺܳ؇ڣ ،ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا ඞරცᄎ ه؇෠ູا ݴܝ༟ ىڎ٭ܹگٺܳا ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا

 I3=I1+I2+I4 
)ج( ຖոּ١ॆूا

.صܳ؇ފܳا ᇿሌإ صۏ৊ৎިا فݠޚܳا ݆݁ ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌ ر؇٭ٺܳا
 A 6  : جر؇੅ࠍاو  ༠ᄥᄭ : I ،  3 A  ،  2 Aاᄟᄴا تار؇٭ٺܳا

 I+3+2=6  ݁وዊዛ؇  I=1 A 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 I+5+4=6+7  ݁وዊዛ؇  I=4 A 
ᇿሌ dإ a ݆݁ جر؇A  ༠ 7  ر؇٭ٺܳاو
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳا ඞරცᄎ ه؇෠ູا ݴܝ༟ ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا

 Ixb=Ne=2.5×1019×1.6×10-19=4 A 
 A 6  جر؇੅ࠍاو  A 22=15+3+4  : ت؇َوଐଫܝ৑৕ᕥܳ؇ً ܭ༠اᄟᄴا ر؇٭ٺܳا

 Ixf=22-6=16 A 
 N=16/(1.6×10-19)=1×1020  إᕥܳܝଐଫنو / ٔ؇಻ਃ۰، ݆݁ x إᇿሌ f

)ج( ຖոּ١ॆूا
ಸਐڢ ݑ٭ٴޚ؇َިᇃሌ ܋ଃଫفިނ ༟ॻআ ا৊ৎا تار؇ފ৊ৎو ۰گܹ؞༡ا ܭ৊ৎد؇أ৑৖ت :

 I1=2I2 
 I2/I1=1/2 

)د( ຖոּ١ॆूا
ಸਐڢ ݑ٭ٴޚ؇َިᇃሌ ܋ଃଫفިނ ༟ॻআ ا৊ৎا تار؇ފ৊ৎو ۰گܹ؞༡ا ܭ৊ৎد؇أ৑৖ت :

 I3=2.45 A 
)د( ຖոּ١ॆूا

ಸਐ܋ نިَ؇ڢ ݑ٭ٴޚଃଫټܳا فިނ؇ᇃሌ ༟ॻআ ا৊ৎر؇ފ  ᧚adcba᧛  ݁ؕ ا৑৖ູ෠؇۱؇ا ت৊ৎިෘො۰ :
 3I1-I3-4=0 

)د( ຖոּ١ॆूا
 ৑৙ะ๎๤ :  10=10I1+40I3ا ر؇ފ৊ৎا

 I3=-2I1  :  10=10I1-80I1 
 I1=-1/7 A 
 I3=2/7 A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 ዊዛ؇  I1=1 A݁و  ৑৙ะ๎๤ :  18=(12×2)-6I1ا ر؇ފ৊ৎا

 I2=I1+I3=1+2=3 A 
)ب( ຖոּ١ॆूا

৑৖ ୷ஓݠ ಾਃ؇ر ᇭሌ ا عݠڣ৑৙݁٭ଐଫ.
 I=6/(R+3R)=1.5/R 
 (VB)2=I×3R=4.5 V 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
ಸਐڢ ݑ٭ٴޚ؇َިᇃሌ ܋ଃଫفިނ ༟ॻআ ا৊ৎا تار؇ފ৊ৎو ۰گܹ؞༡ا ܭ৊ৎد؇أ৑৖ت :

 I3=1.077 A 
)د( ຖոּ١ॆूا

ಸਐڢ ݑ٭ٴޚ؇َިᇃሌ ܋ଃଫفިނ ༟ॻআ ا৊ৎا تار؇ފ৊ৎو ۰گܹ؞༡ا ܭ৊ৎد؇أ৑৖ت :
 VB=6 V 

)أ( ຖոּ١ॆूا
ಾਃ؇ا ر৊ৎ4  ۰݁و؇گ Ω  ࢦࢋࡺاฃป :  5/3-4/3=1/3 A 
 ৑৙୷ஓ݆ :  VB=(10×4/3)-(4×1/3)=12 Vا ر؇ފ৊ৎا

)د( ຖոּ١ॆूا
ಸਐڢ ݑ٭ٴޚ؇َިᇃሌ ܋ଃଫفިނ ༟ॻআ ا৊ৎا تار؇ފ৊ৎو ۰گܹ؞༡ا ܭ৊ৎد؇أ৑৖ت :

 I3=4I2 
 I3/I2=4/1 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 A 0.5  ىو؇R ૏૭ و  ᇭሌ  2 Ω ر؇٭ٺܳا ؇ዊዛ݁و  a :  3.5=2+1+I ۰ޚگٷܳا ڎٷ؜
༟ॻআ ا৊ৎا ر؇ފ৊ৎ؞੩੯ :  (2×0.5)+0.5R=3×1 

 R=4 Ω 
)أ( ຖոּ١ॆूا

ಸਐڢ ݑ٭ٴޚ؇َިᇃሌ ܋ଃଫفިނ ༟ॻআ ا৊ৎا تار؇ފ৊ৎو ۰گܹ؞༡ا ܭ৊ৎد؇أ৑৖ت :
 I1=2.25I3 

)ج( ຖոּ١ॆूا
ಸਐ܋ نިَ؇ڢ ݑ٭ٴޚଃଫټܳا فިނ؇ᇃሌ ༟ॻআ ا৊ৎر؇ފ  ᧚ebcde᧛  :

 3I2-5I3=3VB 
)د( ຖոּ١ॆूا

 ᇭሌ  20 Ω  :  2-1=1 A ر؇٭ٺܳا
༟ॻআ ا৊ৎا ر؇ފ৊ৎ؞੩੯ :  VB=(20×1)-(2×1)-(3×1)=15 V 

)د( ຖոּ١ॆूا
 A 1/7=2/7-3/7  ىو؇Ω  ૏૭ 10  ر؇ಾਃ : ةڎگأܳا ڎٷ؜
 ዊዛ؇  R=40 Ω݁و  ৑৙ะ๎๤ :  2/7R-10/7=10ا ر؇ފ৊ৎا
 ৑৙୷ஓ݆ :  VB=(20×3/7)+(40×2/7)=20 Vا ر؇ފ৊ৎا
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)ب( ຖոּ١ॆूا
ಸਐڢ ݑ٭ٴޚ؇َިᇃሌ ܋ଃଫفިނ ༟ॻআ ا৊ৎا تار؇ފ৊ৎو ۰گܹ؞༡ا ܭ৊ৎد؇أ৑৖ت :

 I1=0.215 A  ،  I2=0.232 A 
)ب( ຖոּ١ॆूا

ಸਐڢ ݑ٭ٴޚ؇َިᇃሌ ܋ଃଫفިނ ༟ॻআ ا৊ৎا تار؇ފ৊ৎو ۰گܹ؞༡ا ܭ৊ৎد؇أ৑৖ت :
 I3=3.5 A 
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