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فިނଃଫ܋ ؇َިَ؇ڢو موأ نިَ؇ڢو ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا · ۰٭ފ྘ޗ؇ٷ؞݁وݠᕥܳ᠌۳او ۰لر؇٭ٺܳا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا · ء؇لଃ଩ڰܳا

ؓոֿموأ نܙ ቘኲႥا ةݦܺاऻि֏١ؠڪ

١٣٣
৑৖ًاޝݿ

٣
୘୞ᆇި༟؇ت

٧٣
༲۰ڰݬ

تոֵܙ׫ଡ଼ୠୢا
٥٤ ص · تຖոּոॆूا٢ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٨٧( د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

٦٧ ص · تຖոּոॆूا٣٥ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ١٥( ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

٦٩ ص · تຖոּոॆूا٤٠ ص · ႖႞כॊ۰ूا)৑৖ًاޝݿ ٣١( ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

.لاޝފܳا ᇿሌإ ةدިأ৑৕༥؇ً۰ ዧይا ܾڢر ༟ॻআو ،༥؇ಸਐ۬إ ᇿሌإ ل؇گዧዳఈ಻ਐ لاޝݿ يأ ܾڢر ༟ॻআ ޔ؞ݪا
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৑৖ًاޝݿ ٨٧ — د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

ᇀሒ ᇭሒݠ៺۳ ر؇ಾਃ روᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ਦਵ ۬٭ڣݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن؆ڣ ،r ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۬ٺ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  8 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ᇀሒݠ៺۳ رڎݱ݁
.......... ّ۬ߵ߉اد

૏૭؇8  يو V 
 V 8  ݆݁ ܭڢأ
 ଊଫ ݆݁  8 V܋أ
৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰ إ৑৖ ୾ஓ۰݄٭ڢ ۰ڣݠأ r

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ا ةد؇لز ڎٷ؜৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎ؞ٺଃଫة  ᧚S᧛  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ن؆ڣଐଫ ..........

مڎأฆป ಾ਍ۋ ܭگّداد߳ߙ
مڎأ৑৖ ಾ਍و ܭگႰაპ ሃሒّ ܭޙّ

۰لر؇ޚٴዧይ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ، A 0.5  ّ۬ڎނ ر؇Ω  ਦਵ ಾਃ 10  ۰݁و؇گಸਃ۰  6 V  ୾ஓݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜
૜૭؇يو ..........

 0.5 Ω  1 Ω  1.5 Ω  2 Ω 
ٔఃఈ3  ت؇݁و؇گ݁ ث Ω ،  6 Ω ،  4 Ω  ݁ݱٺᄥᄭ ݁أ؇ً ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ಸਊިڢ ۰لر؇ޚኤዛ؇ اᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  30 V  ݁و؇گ݁وውዛ؇ اᄟᄴا༠ܹ2  ۰٭

Ω ، ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا

 11 Ω  13 Ω  15 Ω  19 Ω 
ٔఃఈ3  ت؇݁و؇گ݁ ث Ω ،  6 Ω ،  4 Ω  ݁ݱٺᄥᄭ ݁أ؇ً ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ಸਊިڢ ۰لر؇ޚኤዛ؇ اᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  30 V  ݁و؇گ݁وውዛ؇ اᄟᄴا༠ܹ2  ۰٭

Ω ، ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.5 A  1 A  1.5 A  2 A 
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ٔఃఈ3  ت؇݁و؇گ݁ ث Ω ،  6 Ω ،  4 Ω  ݁ݱٺᄥᄭ ݁أ؇ً ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ಸਊިڢ ۰لر؇ޚኤዛ؇ اᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  30 V  ݁و؇گ݁وውዛ؇ اᄟᄴا༠ܹ2  ۰٭
Ω ، ن؆ڣ:
.......... يو؇Ω  ૏૭ 6  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ

 6 V  8 V  12 V  18 V 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ص؇گَإ ڎٷ؜  RV  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ن؆ڣଐଫ  ᧚V᧛  ..........

مڎأฆป ಾ਍ۋ ܭگّداد߳ߙ
مڎأ৑৖ ಾ਍و ܭگಸਐ۰ّ؇ٔ ܭޙّ

.......... ؕ݁ ً؇٭ފܝ༟ ً؇ٴݿ؇ಾ਍ ۰٭ۏر؇੅ࠍا ؇ኤዛߵ߉اد ༚੩੯ ڎٷ؜ ۰لر؇ޚً ل༠ఃఈ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ صݿ؇ٷྥོ
۰لر؇ޚٴዧይ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا۰لر؇ޚٴಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا
ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎاةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ۏر؇੅ࠍا ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ا اذإ༡ଐଫ٭ٺڣ بڢᄥᄭ أ༡ا ڎ৊ৎٴݱ؇༡൹ඔ، ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ن؆ڣଐଫ ..........

ݠڰݬ يو؇৑৖ ૜૭و ܭگّداد߳ߙ
৑৖ ಾਐ؞ଃଫ૜૭؇ݠڰݬ يو
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ڎٷ؜ ۹݁؇݁أ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ S، ءاݠڢ ن؆ڣᇆሒ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاଐଫ او৑৙݁٭ଐଫ ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ..........

ࣖࢴ߳ߙ ،ࣖࢴ߳ߙܭگّ ،ࣖࢴ߳ߙࣖࢴ߳ߙ ،ܭگّܭگّ ،ܭگّ
:نިܝٺڣ ، ኞዛ؇  ᧚I᧛ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނو  ᧚V᧛  ۰لر؇ޚً ฀มޚڢ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... ሃሒ ۰لر؇ޚٴዧይ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا

 1 Ω  2 Ω  0.45 Ω  0.9 Ω 



١٢

دجبأ

١٣

دجبأ

thanawiya-archive.com

5 / 73

ؓոֿموأ نܙ ቘኲႥا ةݦܺاऻि֏١ؠڪ

:نިܝٺڣ ، ኞዛ؇  ᧚I᧛ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނو  ᧚V᧛  ۰لر؇ޚً ฀มޚڢ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
.......... ሃሒ ۰لر؇ޚٴಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 7 V  7.5 V  8 V  9 V 
၍႟ ةߵ߉اد ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނو  ಸਃ൹ඔ  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛ݠઊદ ៺۳د฀ม ᅦᆇިޚڢ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ᇃሒ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا
݁ዊዛ݄؇، ۰ٴފྡྷܳا نިܝٺڣ ً൹ඔ ا৊ৎٺ݁و؇گ൹ඔ اᄟᄴا༠ܹٺ٭൹ඔ  (rx/ry)  ሃሒ ..........

 1/2  1/3  (√(3))/2  √(3/2) 
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ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ᧚R᧛  ᇭሒ  ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ଃଫ٭؞ّ ڎٷ؜  ଐଫ  ᧚A᧛٭৑৙݁ا ةءاݠڢو  ଐଫ  ᧚V᧛٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ً؇ಸਃ؇಻ਃ ܭټၽ႟ )1( ୷ஓލܳا
،)ၽ႟ )2ލܳ؇ً ۰ٷ྘ٴ৊ৎا
ၽ႟ލܳا ൹ඔ ༟ॻআٺٷ྘ٴ৊ৎا  ൹ඔ  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛ٺޚگٷ൹ඔ ዧይٺܹ݄ٺ൹ඔ ੼ොٺ݄٭ڢ ܭټᇆሒ ୷ஓ؊ل ؇ᆘᆙ يأ ، Ω 0.25  ۰لر؇ޚٴዧይ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ၍Ⴄ಻೑ اذإ
؟ᇃሒ؇٭ٴܳا

 x = 8 V ،  y = 8 A  x = 8 V ،  y = 2 A  x = 2 V ،  y = 8 A  x = 2 V ،  y = 4 A 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎٴ྘ލܳ؇ً ۰ٷၽ႟ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  1 A  ّ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ نިܝଐଫ ..........

 3 V  6 V  7 V  9 V 
ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ܭݬو  Ω.m   7-10 × 5  ّ۬د؇৊ৎ ۰٭؜ިٷܳا ۰݁و؇گ৊ৎاو  cm² 0.3  ۬أޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و  ᄟᄩ  30 mިޗ ᇃሒڎأ݁ ጑ጥݿ
ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن؆ڣ ، Ω 1  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  18 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚًو  Ω 8.5  ؇۱راڎگ݁ ۰݁و؇گ݁
૜૭؇يو ..........

 0.9 A  1.8 A  3.6 A  4.2 A 
ت؇ٺݿިلرو ಸਐ۰ R؇ٔ ۰݁و؇گ݁و ᔻዛ݄ᄥᄭ ۬ٺ݁و؇گ݁ ଐଫ٭݁أو  Ω 1  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  6 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً بܹݬُو
۰ل؇ኡዛ ڎٷ؜ ݑܳاෂෑا ޔٴݪ ڎٷ؜و  A 0.6  ّ۬ڎނ ر؇ಾਃ ةߵ߉اਦਵ ً؇ᄟᄴ ت؇ٺݿިلෂීا ۰لاࣖࢻ ڎٷ؜ ݑܳاෂෑا ޔٴݪ ڎٷأڣ ،ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁
:ن؆ڣ ، A 0.1  ّ۬ڎނ ر؇ಾਃ ةߵ߉اਦਵ ً؇ᄟᄴ ت؇ٺݿިلෂීا
.......... يو؇R ૜૭ ۰݁و؇گ৊ৎا

 3 Ω  6 Ω  9 Ω  12 Ω 
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ت؇ٺݿިلرو ಸਐ۰ R؇ٔ ۰݁و؇گ݁و ᔻዛ݄ᄥᄭ ۬ٺ݁و؇گ݁ ଐଫ٭݁أو  Ω 1  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  6 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً بܹݬُو
۰ل؇ኡዛ ڎٷ؜ ݑܳاෂෑا ޔٴݪ ڎٷ؜و  A 0.6  ّ۬ڎނ ر؇ಾਃ ةߵ߉اਦਵ ً؇ᄟᄴ ت؇ٺݿިلෂීا ۰لاࣖࢻ ڎٷ؜ ݑܳاෂෑا ޔٴݪ ڎٷأڣ ،ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁
:ن؆ڣ ، A 0.1  ّ۬ڎނ ر؇ಾਃ ةߵ߉اਦਵ ً؇ᄟᄴ ت؇ٺݿިلෂීا
.......... يو؇૜૭ ت؇ٺݿިلෂීا ۰݁و؇گ৊ৎ ۰݄٭ڢ ཡ๮ڢأ

 15 Ω  27 Ω  38 Ω  50 Ω 
 ಸਃ۰  6 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ᇀሒݠ៺۳ رڎݱ݁ ᇭሒݠޗ ൹ඔً يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ؇ٺܹݬو R1 = 6  Ω،  R2 = 4  Ω  ن؇ٺ݁و؇گ݁
:ن؆ڣ ، Ω 0.1  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۬ٺ݁و؇گ݁و
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 1.3 A  2.4 A  3.6 A  4 A 
 ಸਃ۰  6 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ᇀሒݠ៺۳ رڎݱ݁ ᇭሒݠޗ ൹ඔً يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ؇ٺܹݬو R1 = 6  Ω،  R2 = 4  Ω  ن؇ٺ݁و؇گ݁
:ن؆ڣ ، Ω 0.1  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۬ٺ݁و؇گ݁و
.......... يو؇૜૭ )رڎݱ৊ৎا جر؇༠و ܭ༠اد( ةߵ߉اᄟᄴا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةرڎگܳا

 14.4 W  15 W  18.3 W  21.9 W 
 ಸਃ۰  6 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ ᇀሒݠ៺۳ رڎݱ݁ ᇭሒݠޗ ൹ඔً يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ؇ٺܹݬو R1 = 6  Ω،  R2 = 4  Ω  ن؇ٺ݁و؇گ݁
:ن؆ڣ ، Ω 0.1  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۬ٺ݁و؇گ݁و
.......... يو؇ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ  R1  ૜૭ފ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةرڎگܳا

 12.2 W  9.3 W  6.1 W  5.53 W 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  A1  ሃሒ  1 A  ا ةءاݠڢو৑৙݁٭ଐଫ  A2  ሃሒ  2 A  او৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧይ۰لر؇ޚٴ  ᧚r᧛  ሃሒ

 1 Ω ، ن؆ڣ:
.......... R ሃሒ ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 2 Ω  4.5 Ω  9 Ω  13 Ω 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  A1  ሃሒ  1 A  ا ةءاݠڢو৑৙݁٭ଐଫ  A2  ሃሒ  2 A  او৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧይ۰لر؇ޚٴ  ᧚r᧛  ሃሒ
 1 Ω ، ن؆ڣ:

.......... يو؇૜૭ ۰لر؇ޚٴಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 14 V  12 V  9 V  8 V 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  6 V ، ا ن؆ڣ৊ৎ۰݁و؇گ R ૜૭؇يو ..........

 2 Ω  3 Ω  4.8 Ω  6 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰، ࠍا قݠڣ੊۳ڎ ً൹ඔ b، c ૏૭؇يو ..........

 5 V  10 V  15 V  20 V 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  8 V ، ا ةިگܳا ن؆ڣᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ዧይ۰لر؇ޚٴ  (VB)  ૜૭؇يو
..........

 8 V  10 V  12 V  14 V 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄا ر؇٭ٺܳا ن৊ৎ؇ر ᇭሒ ا৊ৎ6  ۰݁و؇گ Ω  ૏૭؇1  يو A ، ن؆ڣ:
.......... يو؇ଐଫ  ᧚A᧛  ૜૭٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

 3.4 A  3 A  2.8 A  2 A 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄا ر؇٭ٺܳا ن৊ৎ؇ر ᇭሒ ا৊ৎ6  ۰݁و؇گ Ω  ૏૭؇1  يو A ، ن؆ڣ:
.......... يو؇ଐଫ  ᧚V᧛  ૜૭٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ

 1 V  3 V  6 V  9 V 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎاذإ ܭً؇گ ၍Ⴄا ر؇٭ٺܳا ن৊ৎ؇ر ᇭሒ ا৊ৎ6  ۰݁و؇گ Ω  ૏૭؇1  يو A ، ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭ ۰لر؇ޚٴಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 11 V  13 V  15 V  19 V 
ٔఃఈ8  ت؇݁و؇گ݁ ث Ω ،  6 Ω ،  16 Ω  ݁ݱٺᄥᄭ ݁۰ٷ٭أ݁ ۰گلݠޚً ً؇أ ቉ቕ ا بܹݬُو௫௯௵݄ި༟۰ ݁ؕ ݁رڎݱ ಾਃ؇ر ៺۳ݠᇀሒ ݁۬ٺ݁و؇گ
 V 6  يو؇Ω  ૏૭ 6  ۰݁و؇گ৊ৎا ༟ଊଫو  V 2  يو؇Ω  ૏૭ 8  ۰݁و؇گ৊ৎا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن၍Ⴄ ةߵ߉اᄟᄴا ༚੩੯ ڎٷ؜و  Ω 1.2  ۰٭༠ܹاᄟᄴا
.......... يو؇૜૭ رڎݱಸਃ۰ ዧጻగݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ن؆ڣ ، V 4  يو؇Ω  ૏૭ 16  ۰݁و؇گ৊ৎا ༟ଊଫو

 6 V  7.5 V  9 V  12 V 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ ૜૭؇يو ..........

 VB - 2Ir  VB + Ir  IR/2  2IR 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧይ1/4  ۰لر؇ޚٴ R، ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ن؆ڣଐଫ ૜૭؇يو ..........

 2/3 VB  5/4 VB  1/5 VB  4/5 VB 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K، ءاݠڢ ن؆ڣᇆሒ ا৑৙݁٭ଐଫ  ᧚A᧛  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ  ᧚V᧛  ..........

ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

؟ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا S ᇭሒ ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜ صଐଫོ྘ܳا ଐଫ ༟ॻআ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاو ଐଫ٭৑৙݁ا ݆݁ ၍႟ ةءاݠگܳ ثڎຬො اذ؇݁

ܭگّ ،ܭگّداد߳ߙ ،ܭگّܭگّ ،داد߳ߙداد߳ߙ ،داد߳ߙ
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صଐଫོ྘ܳا ଐଫઊદ  V1 ،  V2  ༟ॻআ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ᇆሒءاݠڢ ن؆ڣ  ᧚S᧛  ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ةد؇لز ڎٷأڣ ،۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
..........

داد߳ߙ ،ܭگّܭگّ ،داد߳ߙܭگّ ،ܭگّداد߳ߙ ،داد߳ߙ
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ا ۰݄٭ڢ بܹڢ اذإ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎ؞ٺଃଫة  ᧚S᧛  ؟ܭگّ ۰٭ܳ؇ٺܳا صފྡྷܳا ي؊ڣ

 V1/VB  V2/V1  VB/V2  V1/V2 
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ؓոֿموأ نܙ ቘኲႥا ةݦܺاऻि֏١ؠڪ

൹ඔً ً؇أ݁ ؇۳ܹ٭ݬިّ ۰٭ڰ٭܋و ت؇݁و؇گ৊ৎا هڍ۱ دڎ၍႟ ݁ዊዛ؇  8 Ω ، ݁؇ ༟ ۰݄٭ڢ ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ت؇݁و؇گ৊ৎا ݆݁ ୘୞ᆇި༟۰ ۹لᄟᄴ ن၍Ⴄ اذإ
؟ A 2  ّ۬ڎނ ر؇ಾਃ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ݠ൹ඔ X، Y ᕥܳௌ௧ ୷ஓٺޚگٷܳا

ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ،ت؇݁و؇گ݁ ثᇿሒٔఃఈاިٺܳا ༟ॻআ ،ن؇ٺ݁و؇گ݁
يزاިٺܳا ༟ॻআ ،ت؇݁و؇گ݁ بݿيزاިٺܳا ༟ॻআ ،ت؇݁و؇گ݁ ًؕرأ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴةߵ߉ا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ܋أଊଫ ݁ዊዛ؇ ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ٺڣ༲۬
୾ஓ0.5  راڎگ A ، ا ةިگܳا ن؆ڣᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ዧይ۰لر؇ޚٴ ૜૭؇يو ..........

 8.2 V  9.4 V  10.3 V  11.7 V 
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:ن؆ڣ ، ၽ႟ ਦਵًؕ  ABCDނ ᄥᄭ ᇭሒݱٺ݁ ت؇݁و؇گ݁ ًؕرأ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
؇ᆅᆇ ت؇݁و؇گ৊ৎا ؕ٭A  ᇭሒ ᅹᆇ 0.25  ّ۬ڎނ ر؇ಾਃ ݠࢦࢋࡺ ؇Ω  ኞዛ݄ 1  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁ ۰لر؇ޚً ܭ٭ݬިّ ص൹ඔ ຬ෠ٺዧይا ൹ඔٺޚگٷܳا
..........

A، BB، DC، DA، C
:ن؆ڣ ، ၽ႟ ਦਵًؕ  ABCDނ ᄥᄭ ᇭሒݱٺ݁ ت؇݁و؇گ݁ ًؕرأ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
۰݄٭ڢ ن؆ڣ ، A 0.25  ت؇݁و؇گ৊ৎا ؕ٭ᇭሒ ᅹᆇ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا نఃఈأ൹ඔ ູ෠ٺዧይا ൹ඔٺޚگٷܳا Ω  ً൹ඔ 1  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁ ۰لر؇ޚً بܹݬُو اذإ
.......... يو؇૜૭ ۰لر؇ޚٴܳا هڍಸਃ۰ ୒ୖݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 13 V  26 V  35 V  40 V 
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ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎةߵ߉اد ܭً؇گ ៺۳ݠಸਃ۰ ಾਐ۰لر؇ޚً ݆݁ نިܝ  VB  ݁݁و؇گውዛ؇ اᄟᄴا༠ܹ1  ۰٭ Ω  ݁ݱٺᄥᄭ ݁ؕ ت؇݁و؇گ݁ ًؕرأ  R1 ،  R2 ،
 R3 ،  R4  ୷ஓݠ ᇭሒ  R1  ಾਃ؇0.3  ّ۬ڎނ ر A  وᇭሒ  R2  ಾਃ؇0.3  ّ۬ڎނ ر A  وᇭሒ  R3  ಾਃ؇0.4  ّ۬ڎނ ر A  وᇭሒ  R4  ಾਃ؇0.2  ّ۬ڎނ ر

A ، ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭ رڎݱಸਃ۰  VB  ዧጻగݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 5.4 V  6.9 V  7.13 V  9.51 V 
ᇭሒ ލܳاၽ႟ ا৊ৎةߵ߉اد ܭً؇گ ៺۳ݠಸਃ۰ ಾਐ۰لر؇ޚً ݆݁ نިܝ  VB  ݁݁و؇گውዛ؇ اᄟᄴا༠ܹ1  ۰٭ Ω  ݁ݱٺᄥᄭ ݁ؕ ت؇݁و؇گ݁ ًؕرأ  R1 ،  R2 ،

 R3 ،  R4  ୷ஓݠ ᇭሒ  R1  ಾਃ؇0.3  ّ۬ڎނ ر A  وᇭሒ  R2  ಾਃ؇0.3  ّ۬ڎނ ر A  وᇭሒ  R3  ಾਃ؇0.4  ّ۬ڎނ ر A  وᇭሒ  R4  ಾਃ؇0.2  ّ۬ڎނ ر
A ، ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا

 30 Ω  14 Ω  7.67 Ω  13.34 Ω 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ءاݠڢᇆሒ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاଐଫઊદ  V1 ،  V2  ᆅᆇ؇ ..........

 V1  =  2.25 V ،  V2  =  5.5 V  V1  =  4.8 V ،  V2  =  4.8 V 
 V1  =  2.25 V ،  V2  =  2.25 V  V1  =  4.8 V ،  V2  =  2.4 V 

ಾਐ۰݁و؇گ݁ ܭݱ  ᧚R᧛  ಸਊ݁و؇گ݁ ۰لر؇ޚውዛ؇ اᄟᄴا༠ܹ۰٭  ᧚r᧛  ح؇ٺڰ݁و Ⴐაპ ً؇ᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  (Vo) ا نިܝل ؇݁ڎٷ؜৊ৎڎٷ؜و حިٺڰ݁ ح؇ٺڰ ༚੩੯ ا৊ৎ0.8  ّ۬ءاݠڢ بۜٴݬأ ح؇ٺڰ Vo ، ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ  (R/r)  ૜૭؇يو ..........

1248
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ا نިܝل ؇݁ڎٷ؜৊ৎح؇ٺڰ K ݁ިٺڰ༡؇ً ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا أݠگلଐଫ  12 V ، ا نިܝل ؇݁ڎٷ؜و৊ৎح؇ٺڰ K ݁٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا أݠگل ً؇گܹ؞ଐଫ  9 V 
:ن؆ڣ ، ଐଫ  1.5 A٭৑৙݁ا أݠگلو
.......... يو؇૜૭ ۰لر؇ޚٴዧይ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 0.5 Ω  1 Ω  1.5 Ω  2 Ω 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ا نިܝل ؇݁ڎٷ؜৊ৎح؇ٺڰ K ݁ިٺڰ༡؇ً ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا أݠگلଐଫ  12 V ، ا نިܝل ؇݁ڎٷ؜و৊ৎح؇ٺڰ K ݁٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا أݠگل ً؇گܹ؞ଐଫ  9 V 
:ن؆ڣ ، ଐଫ  1.5 A٭৑৙݁ا أݠگلو
.......... يو؇R ૜૭ ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 2 Ω  4 Ω  6 Ω  8 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧይ2  ۰لر؇ޚٴ Ω  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢوଐଫ او৊ৎح؇ٺڰ K ݁12  حިٺڰ V 
:ن؆ڣ ، V 10  ّ۬ءاݠڢ بۜٴݬأ K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜و
.......... K ሃሒ ح؇ٺڰ৊ৎا ᇭሒ ༡؇ᄟᄭ ༚੩੯ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 4 A  3 A  2 A  1 A 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧይ2  ۰لر؇ޚٴ Ω  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢوଐଫ او৊ৎح؇ٺڰ K ݁12  حިٺڰ V 
:ن؆ڣ ، V 10  ّ۬ءاݠڢ بۜٴݬأ K ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜و
.......... R ሃሒ ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 5 Ω  10 Ω  15 Ω  20 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ٭ࢦ࢘ࡺިڣଐଫ ಱਐܭݱ ༟ଊଫ ًިڢ ۰لر؇ޚኤዛ؇ اᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  (VB)  ݁و؇گ݁وውዛ؇ اᄟᄴا༠ܹ۰٭  ᧚r᧛ ، ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ن؆ڣଐଫ
.......... ༚੩੯ ڎٷ؜ ݠڰݬ يو؇૜૭ ةءاݠڢ ޶ޚأل

ޔگڣ  ༡൹ඔ  K1 ،  K2؇ٺڰ৊ৎاޔگڣ  K1  ح؇ٺڰ৊ৎا
 ఃఈٔ۰  K1 ،  K2 ،  K3ټܳا ںಾਃ؇ڰ৊ৎاޔگڣ  ༡൹ඔ  K1 ،  K3؇ٺڰ৊ৎا
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ၍Ⴄޝ݁ نཇ๤ ا৑৙݁٭ଐଫ  (A2)  ૏૭ا ةءاݠڢ ن؆ڣ ،ݠڰݱܳا ڎٷ؜ ݠگٺ৑৙݁٭ଐଫ  (A1)  ሃሒ ..........

 3.5 A  2.5 A  2 A  1.5 A 
ةءاݠگܳ ثڎຬො اذ؇݁ ،ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اႰაპ ً؇ᄟᄴ ݑܳاز ݑلݠޗ ݆؜ ؕޚگ৊ৎا ܾޙٺٷ݁  ᧚x᧛  ܭݬ୾ஓި ܭݱٺ݁ ᇀሒݠ៺۳ رڎݱ݁
؟ܭݬ৊ৎިا ݆݁ ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ً۬ ݠ୷ஓ يᄟᄳا ءݞ੊ࠍا لިޗ ةد؇لز ڎٷ؜  ଐଫ  ᧚V᧛٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا

ܭگّداد߳ߙ
৑৖ ಾਐ؞ଃଫ৑৖ ୷ஓ݆ܝ ູොا ࣖࢴڎ৑৕༥؇ً۰
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ݁ިݬఃఈن  ᧚x᧛ ،  ᧚y᧛  ݁ا ؇݄ޙٺٷ৊ৎا ݴڰَ ݆݁ ؕޚگ৊ৎިޗ نڎأ୒ୖ݄؇ )ℓ)، (2ℓ( أޚگ݁ اݠޚڢوዀዛ݄؇
 ᧚d᧛ ،  (d/2)  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ୷ஓنأ ݆ܝ ಱਐݱఃఈ ح؇ٺڰ݁ ݑلݠޗ ݆؜ ᄟᄩ گلݠޗ൹ඔ ಸਊا ۰لر؇ޚ৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ୒ୖ؇  ᧚r᧛ ، ࠍاو੊ٺܳا لوڎ؇ᇿሒ

૏૭༶٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ܭଐଫ ٭؞ّ ڎٷ؜ଃଫ َا ل؇ݱّا ۰ޚگ৊ৎح؇ٺڰ:
༟ا ل؇ݱّا مڎ৊ৎٺޚگٷܳا ݆݁ ي؊ً ح؇ٺڰ൹ඔ  ᧚a᧛  وأ  ᧚b᧛ :  V1 
 ᧚a᧛ :  V2  ۰ޚگٷܳ؇ً ح؇ٺڰ৊ৎا ل؇ݱّا
 ᧚b᧛ :  V3  ۰ޚگٷܳ؇ً ح؇ٺڰ৊ৎا ل؇ݱّا
.......... ଐଫ ۱ި٭ࢦ࢘ࡺިڰዧይ ثఃఈټܳا تاءاݠگዧይ ں٭ۜݱܳا صଐଫོ྘ܳا ن؆ڣ

 V1 = V2 = V3  V1 > V2 > V3  V1 > V3 > V2  V3 > V2 > V1 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّا ةިگܳا ۰݄٭ڢ نިܝᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ዧይ۰لر؇ޚٴ ሃሒ ..........

 25 V  30 V  35 V  45 V 
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ٔఃఈ݄ٺ݁ ت؇݁و؇گ݁ ث؇ٔᄥᄭ ݁و؇گ݁ ۰لر؇ޚً ؕ݁ بܹݬُوውዛ؇ اᄟᄴا༠ܹ۰٭  ᧚r᧛  ً؊قݠޗ ًؕر ੼ෛ۰ڰܹٺ Ⴐაპ ݁ٴ൹ඔ ً؇ᄟᄴا ߵ߉او৑৚ಾਃ۰، ᇭሒ يأ ݆݁
؟ଊଫ܋أ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ نިܝّ ߵ߉اوᄟᄴا هڍ۱

؟ح؇ٴݱ৊ৎا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ دادᄥᄭ ܳଐ଩ً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ۬لݠ෠ຶ يᄟᄳا ଃଫ٭؞ٺܳا ؇݁

ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ةدިۏ৊ৎިا ۰݁و؇گ৊ৎا ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআ ۰݁و؇گ݁ ۰ڣ؇ݪإ
ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ةدިۏ৊ৎިا ۰݁و؇گ৊ৎا ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ۰݁و؇گ݁ ۰ڣ؇ݪإ
ઊદدި݄أܳا ڎ༡أ ᄟᄭازإ
P ۰ޚگٷܳا ᇿሌإ ح؇ٴݱ৊ৎا ܭگَ

ᇿሌإ فݠଐଫ దౙ౫٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ཇ๤ޝ݁ ܭأຬ෠ يᄟᄳا ཡ๤ Xٷأܳا ܭټ৑৚ಾਃ۰ ୷ஓا ت؇َިܝ৊ညا ݆݁ ي؊ڣ ،۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
 4 V ؟
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ᇭሒ اᄟᄴܳا ةߵ߉اฆม ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ نިܝّ ۹݁؇݁أଐଫ ..........

 7.64 V  2.36 V  2 V  1.64 V 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ اذإ ᅪᆇٷ؇ ࿓؆ازᄟᄭ أ༡ڎ ᅦᆇިأ ۰݁و؇گ݁ ܭ٭ݬިّو ۰لر؇ޚٴܳا يدඝරى ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ݁ؕ ا৊ৎ۰݁و؇گ R ن؆ڣ
.......... ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ

ܭگّداد߳ߙ
؇۱ࣖࢴڎොູ ݆ܝႰაპ ሃሒ৑৖ ୷ஓ ܭޙّ
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ܳၽ႟ ᅦᆇި2  د Ω ، ن؆ڣ:
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اዧፁᄴ ۰٭ۏر؇੅ࠍا ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ

 5 Ω  10 Ω  20 Ω  25 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ܳၽ႟ ᅦᆇި2  د Ω ، ن؆ڣ:

.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ၽ႓ঌܳا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 0.25 A  0.5 A  0.75 A  1 A 
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،ᇀሒݠ៺۳ ح؇ٴݱ݁ ؕ݁ ᄥᄭݬި݁ ، ಸਃ۰ ܳၽ႟ ݁ዊዛ؇  12 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ،ᄥᄭٔ؇݄ٺ݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةڎᅦᆇأ ۰أًرأ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ، W 23  ح؇ٴݱ৊ৎا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ةرڎگܳا ၍Ⴄ಻೑و  A 0.5  ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ၍Ⴄ಻೑ اذإ
ܳၽ႟ ᅦᆇިد ૜૭؇يو ..........

 0.5 Ω  1 Ω  1.5 Ω  2 Ω 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، ا ںٺڣ ڎٷ؜৊ৎح؇ٺڰ  K1  و༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K2 ، ا ݆݁ يأ৑৖ا تار؇٭ٺۊ৑৚ಾਃ۰ ࡵިل༃ ݁؇ ຬොثڎ ܳၽ႟
؟ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢو R ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا ݆݁

داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ،Ⴐაპ ۱ި ܭޙل ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا
ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ،ݴܝأಱ਍ ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا
ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ،Ⴐაპ ۱ި ܭޙل ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا
داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ،ݴܝأಱ਍ ر؇٭ٺܳا ه؇෠ູا
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  V1  او৊ৎح؇ٺڰ K ݁4  حިٺڰ V ، اذ؆ڣ ༟ఒగنأ ب  (VB)2 > (VB)1 
.......... K ሃሒ ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎأً  ଐଫઊદ  V1 ،  V2٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ݆݁ ၍႟ ةءاݠڢ نިܝّ

 V1  =  3 V ،  V2  =  11.5 V  V1  =  3 V ،  V2  =  8 V 
 V1  =  4.5 V ،  V2  =  11.5 V  V1  =  4.5 V ،  V2  =  8 V 

:ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... يو؇૜૭ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 2/3  A 3/2  A 1/2  A 1/4  A
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:ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... يو؇൹ඔ a، b ૏૭ٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ

 7/2  V 5/3  V 4/9  V 2/3  V
:ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... يو؇൹ඔ b، c ૏૭ٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ

 0.4 V  2.25 V  0.625 V  1.6 V 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ّ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ نިܝଐଫ ሃሒ ..........

 20 V  10 V  5 V 0
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ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ݠΩ  ᅫᆇ 0.4  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۬ٺ݁و؇گ݁ رڎݱΩ  ୾ஓ 0.4  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  8 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً ஙො݆ ࡲࡤل
ಾਃ؇2.5  ر A ، ࿓؆ᆅᆇ؇ݿأ ۰݁و؇گ݁ لఃఈا كᄟᄴا ةިگܳا نިܝّ ةߵ߉اᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ዧጻగا رڎݱ৊ৎٺފ༱مڎ ᇭሒ ஙො݆ ۰لر؇ޚٴܳا ሃሒ
..........

 12 V  11 V  10 V  6 V 
ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةرڎگܳا৊ৎފውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ا৊ৎ4  ۰݁و؇گ Ω  ሃሒ  16 W ، ۰݄٭ڢ ن؆ڣ r ૜૭؇يو ..........

 0.25 Ω  0.5 Ω  1 Ω  2 Ω 
၍႟ ا ݆݁ ةߵ߉ادᄟᄴا ߵ߉اوᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৑৚ಾਃ۰ ಾਐ٭ࢦ࢘ࡺިڣ ݆݁ نިܝଐଫ ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁و  ᧚R᧛  ر؇ޚًوಱਐ؇ن ܳၽ႟ ݁ዊዛ݄؇ ݁اد ۰݁و؇گ༠ܹ۰٭  ᧚r᧛ ،
؟ ಸਃ۰  (VB)ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ݆݁ ଊଫ܋أ ۰݄٭ڢ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠگܳ نިܝّ ߵ߉اوᄟᄴا هڍ۱ ݆݁ يأ ࠫࠕڣ

ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ّ۰ٴފྡྷܳا نިܝ  V2/V1  ሃሒ ..........

 5/11  2/3  7/11  1/1 
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:ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... يو؇ଐଫ  A1  ૜૭٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

 2 A  5 A  7 A  10 A 
:ၽ႟ލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... يو؇ଐଫ  A2  ૜૭٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

 0.5 A  1 A  1.5 A  2 A 
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ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ءاݠڢᇆሒ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاଐଫઊદ  (V1) ،  (V2)  ᆅᆇ؇  16 V ،  6 V  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘۰݄٭ڢ ن؆ڣ ،ص
.......... ؇ᆅᆇ صଐଫོ྘ܳا ಸਃ۰  (VB)1  ༟ॻআݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳاو  ᧚R᧛  ۰݁و؇گ৊ৎا

 R = 3 Ω ،  (VB)1  =  16 V  R = 4 Ω ،  (VB)1  =  10 V 
 R = 3 Ω ،  (VB)1  =  18 V  R = 4 Ω ،  (VB)1  =  18 V 

၍႟ ނၽ႟ ݆݁ ا৑৙ނၽႤ۰٭ܳ؇ٺܳا ل ୷ஓةߵ߉اد ܭټ ៺۳ݠಸਃ۰ ಾਐنިܝ ݆݁ ٔఃఈ݄ٺ݁ ت؇݁و؇گ݁ ث؇ٔᄥᄭ بܹݱّا ಸ਒ఃఈٔ۰ أᅦᆇ݄ٺ݁ ةڎ؇ٔᄥᄭ
،۰ڰܹٺ੼ෛ قݠޗ ثಸ਒ఃఈ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ᔻዛ݄ᄥᄭو
.......... I1 : I2 : I3  ሃሒ  تار؇٭ٺܳا ةڎނ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ

 9 : 1 : 3  2 : 3 : 1  3 : 6 : 2  1 : 4 : 9 
؇۱رڎڢ ىඝරأ ۰݁و؇گ୾ஓ ۰݁و؇گ৊ৎا هڍ۱ بܳڎٴྥݿا ؇݁ڎٷ؜و  A 0.5  ّ۬ڎނ ر؇ಾਃ ݠΩ  ᅫᆇ 1.9  ؇۱رڎڢ ۰݁و؇گ݁ ؕ݁ ᇀሒݠ៺۳ دᅦᆇި ܭݬُو

 10.6 Ω  ۱إ ر؇٭ٺܳا ةڎނ ۰݄٭ڢ بޚٴᇿሌ  0.125 A ، ا ةިگܳا ن؆ڣᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ዧይدި݄أ ૜૭؇يو ..........
 5.3 V  3.31 V  2.7 V  1.45 V 

ᅦᆇިد ៺۳ݠᇀሒ ݁۰݁و؇گ݁ ؕ݁ ܭݱٺ R ڣၽႤ಻೑ ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ৊ৎ؇ڣ رዀዛ؇ ሃሒ I أ ۰݁و؇گ݁ بܹݬو ؇݁ڎٷ؜وඝරى  R/2  ݁ؕ ا৊ৎ۰݁و؇گ
يو؇ᇀሒ ૜૭ݠᕥܳ᠌۳ا دި݄أዧይ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ،ژأݯܳا ᇿሌإ ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ تداز يزاިٺܳا ᇿሌ ༟ॻআو৑৙ا
..........

 3R  R/3  6R  R/6 
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ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ᇆሒءاݠڢ ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،൹ඔٺًܹ؇گ৊ৎا ൹ඔّߵ߉ا൹ඔ ً؇ᄟᄴٴ݁ Ⴐაპ ةڎ൹ඔ ၍႟ ༟ॻআ ༡ٺڰܹٺಱਐ൹ඔ ੼ෛر؇ޚಸਊ بܹݱّا R ۰٭݁وأ ۰݁و؇گ݁
.......... يو؇ಱਐ൹ඔ  (r1/r2)  ૜૭ر؇ޚٴ൹ඔ ዧይٺ٭༠ܹاᄟᄴا ൹ඔٺ݁و؇گ৊ৎا ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ن؆ڣ ، V 3  يو؇૜૭و ಱਐ൹ඔو؇ފྥ݁

 2/3  3/2  1/3 3
༟ॻআ ً؇أ݁ ఃఈݬو  ၍႟ ݁ዊዛ݄؇  2 mm² ؕޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و  ၍႟ ݁ዊዛ݄؇  50 cm لިޗ ةد؇৊ৎا ݴڰَ ݆݁ ن؇༟ިٷݱ݁ نఃఈٔ؇݄ٺ݁ نၽႤܹݿ
ݴڰَ ܭݬُو ؇݁ڎٷ؜و ، A 2  ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ၽႤ಻೑ڣ  Ω 0.5  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۬ٺ݁و؇گ݁ دಸਃ۰ ݁ؕ ᅦᆇިݠ៺۳ ةߵ߉اد ᇿሒ ᇭሒاިٺܳا
:ن؆ڣ ، A 6  ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ၽ႓ঌܳا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ᇀሒ ၍Ⴄ಻೑ݠᕥܳ᠌۳ا دި݄أܳا ݴڰَ ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ൹ඔܝᕥܹފܳا
.......... يو؇૜૭ مڎ༱ٺފ৊ৎا ᇀሒݠᕥܳ᠌۳ا دި݄أಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 3 V  6 V  9 V  12 V 
༟ॻআ ً؇أ݁ ఃఈݬو  ၍႟ ݁ዊዛ݄؇  2 mm² ؕޚگ݁ ༡۰؇ފ݁و  ၍႟ ݁ዊዛ݄؇  50 cm لިޗ ةد؇৊ৎا ݴڰَ ݆݁ ن؇༟ިٷݱ݁ نఃఈٔ؇݄ٺ݁ نၽႤܹݿ
ݴڰَ ܭݬُو ؇݁ڎٷ؜و ، A 2  ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ၽႤ಻೑ڣ  Ω 0.5  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۬ٺ݁و؇گ݁ دಸਃ۰ ݁ؕ ᅦᆇިݠ៺۳ ةߵ߉اد ᇿሒ ᇭሒاިٺܳا
:ن؆ڣ ، A 6  ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሒ ر؇৊ৎا ၽ႓ঌܳا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ᇀሒ ၍Ⴄ಻೑ݠᕥܳ᠌۳ا دި݄أܳا ݴڰَ ؕ݁ يزاިٺܳا ༟ॻআ ً؇أ݁ ൹ඔܝᕥܹފܳا
.......... يو؇጑ጥ ૜૭ފܳا ةد؇ಸਃ۰ ৊ৎݠᕥܳ᠌۳ا ۰٭ܹ٭ݬިٺܳا

 125 × 103   Ω-1.m-1  250 × 104   Ω-1.m-1 
 396 × 106   Ω-1.m-1  431 × 108   Ω-1.m-1 

ᇭሒݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ںٴݬ؊ڣ ً؇أ݁ يزاިٺܳا ൹ඔ ༟ॻআܹݬި݁ ൹ඔܹٔ؇݄ٺ݁ ༡൹ඔ؇ٴݱ୾ஓ بܹݬُو  ಸਃ۰  12 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً
.......... يو؇૜૭ ۰لر؇ޚٴዧይ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ن؆ڣ ، W 12  ح؇ٴݱ݁ ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ၍႟ފ৊ৎا ةرڎگܳاو  V 10.8  ۰لر؇ޚٴܳا

 0.25 Ω  0.54 Ω  0.72 Ω  1 Ω 
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:ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... يو؇V  ૜૭ 12  ۰لر؇ޚٴܳا ل༠ఃఈ ر؇৊ৎا ر؇٭ٺܳا ةڎނ

 3/5  A 1/3  A 4/9  A 7/8  A
:ᄥᄭً؇گ৊ৎا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁
.......... يو؇Ω  ૜૭ 9  ۰݁و؇گ৊ৎا ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒފ৊ৎا ةرڎگܳا

 5/4  W 3/7  W 6/5  W 4/9  W
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؇ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ၍႟ ݁ዊዛ݄ފ৊ৎا ةرڎگܳا ᄥᄭ ၍Ⴄ಻೑ً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا Ⴐაპ ᇭሒ ؇۳݄ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜ x، y ن؇ٺܹٔ؇݄ٺ݁ ن؇ٺ྘ྲྀݠ៺۳ ن؇ٺ݁و؇گ݁
 Pw ، ᅫᆇ؇ ا ةرڎگܳاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ܳاฆม ૜૭ውዛᕥܹ᠌۳؇ ا৊ৎن؇ٺ݁و؇گ x، y ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ڎٷ؜ ص:

༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K1 ؟

x:  4 Pw ، y:  2 Pw x:  16 Pw ، y:  4 Pw 
x:  Pw/4 ، y:  Pw/2 x:  Pw/16 ، y:  Pw/4 

؇ውዛᕥܹჼᄎ ᇭሒ ၍႟ ݁ዊዛ݄ފ৊ৎا ةرڎگܳا ᄥᄭ ၍Ⴄ಻೑ً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا Ⴐაპ ᇭሒ ؇۳݄ܹ٭ݬިّ ڎٷ؜ x، y ن؇ٺܹٔ؇݄ٺ݁ ن؇ٺ྘ྲྀݠ៺۳ ن؇ٺ݁و؇گ݁
 Pw ، ᅫᆇ؇ ا ةرڎگܳاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ܳاฆม ૜૭ውዛᕥܹ᠌۳؇ ا৊ৎن؇ٺ݁و؇گ x، y ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ڎٷ؜ ص:

؟ K2  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯و  K3  ح؇ٺڰ৊ৎا ںٺڣ

x:  3/2 Pw ، y:  2 Pw x:  Pw/4 ، y:  Pw/8 
x:  9 Pw ، y:  9 Pw x:  (2 Pw)/3 ، y:  (2 Pw)/3 



٨٦

دجبأ

٨٧

دجبأ

thanawiya-archive.com

34 / 73

ؓոֿموأ نܙ ቘኲႥا ةݦܺاऻि֏١ؠڪ

ູොا يިٺᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ༟ॻআ ݁ٴݱ؇༡൹ඔ ݄݁ٺ؇ܹٔ൹ඔ )1(، )2(، ڎٷ؜ َ۬؆ڣ ູොا ۹لݠෂෑا ݆݁ ݑܳا৊ৎިؕݪ a إᇿሌ ا৊ৎިؕݪ b، ݁؇اذ
ຬොةء؇ݪإ ةڎލܳ ثڎ:
؟)1( ح؇ٴݱ৊ৎا

مڎأଃଫಾ਍؞৑৖ ಾਐداد߳ߙܭگّ
ູොا يިٺᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ༟ॻআ ݁ٴݱ؇༡൹ඔ ݄݁ٺ؇ܹٔ൹ඔ )1(، )2(، ڎٷ؜ َ۬؆ڣ ູොا ۹لݠෂෑا ݆݁ ݑܳا৊ৎިؕݪ a إᇿሌ ا৊ৎިؕݪ b، ݁؇اذ
ຬොةء؇ݪإ ةڎލܳ ثڎ:
؟)2( ح؇ٴݱ৊ৎا

مڎأଃଫಾ਍؞৑৖ ಾਐداد߳ߙܭگّ
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৑৖ًاޝݿ ١٥ — ١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ :
.ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا ᇀሌ Iݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ؕ݁  ၍႟ ݆݁  V1  ،  V2 ةءاݠڢ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا صٺ܋ا )١(
S ت؇ٺݿިلෂීا ۰݁و؇گ݁ ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜  ၍႟ ݆݁  V1  ،  V2 ةءاݠگܳ ثڎຬො اذ؇݁ ھٺٷྥݿا )٢(
؟ K ح؇ٺڰ৊ৎا ںٺڣ ڎٷ؜  ၍႟ ݆݁  V1  ،  V2 ةءاݠڢ ؇݁ )٣(

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ا ةިگܳا صފۋاᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ዧጻగاذإ رڎݱ ၍Ⴄ಻೑ ݁ا ۬ٺ݁و؇گᄟᄴا༠ܹ2  ۰٭ Ω 
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا ةިگܳاᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ዧይ12  ۰لر؇ޚٴ V  ݁و؇گ݁وውዛ؇ اᄟᄴا༠ܹ2  ۰٭ Ω ، وأ༥ةءاݠڢ ڎ ၍႟
: K ح؇ٺڰ৊ৎا نިܝل ؇݁ڎٷ؜  ଐଫ  (V2)٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاو  ଐଫ  (V1)٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاو  ଐଫ  ᧚A᧛٭৑৙݁ا ݆݁
.੩੯؞݁ )٢( .حިٺڰ݁ )١(

ᇭሌ اᄟᄴّߵ߉ا൹ඔ ا৊ৎٺًܹ؇گ൹ඔ )1( ، )2( ݁؞ٺ݁ ۰݁و؇گଃଫة R بܹݱّا ਦਵة ୾ஓرڎݱ ៺۳ݠᇀሌ ا ّ۬ިڢᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  VB  وᔻዛ݄ܭ
R ᇭሌ ۰݁و؇گ৊ৎا ةد؇لز ڎٷ؜ ،r ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۬ٺ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  VBݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ّ۬ިڢ رڎݱ୾ஓ ىඝරأ ةਦਵو ،۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا
.ዧዻذ ثوڎ༡ صྟݿ ཏ๤ڣ ، ଐଫ  V2٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ داد߳ߙ ؇݄ٷଐଫ  V1  ٔ؇ಸਐ۰ ྲྀ྘٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ܭޙّ ൹ඔّߵ߉اᄟᄴا

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ٺܳا؇ᇿሌ، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎ۰݁و؇گ  R1  ّا ژأݪ لد؇أ৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭  ᧚r᧛  ዧጻగ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢو رڎݱଐଫ  ᧚V᧛ 
༟ଊଫ ا৊ৎرڎݱ ᅴᆇ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ل؇ټ݁أ ۰ފଐଫ  (V1)  ༟ଊଫ ا৊ৎ۰݁و؇گ  R1 ، وأ༥ا ڎ৊ৎ۰݁و؇گ  R2  ࣖࢻ৑৖ᄟᄭ ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭  ᧚r᧛  ዧጻగرڎݱ.
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ݁؇اذ ຬො٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠگܳ ثڎଐଫ ڎٷ؜ ູොا ۹لݠෂෑ۰ޚگٷܳا ݆݁ ݑܳا x إᇿሌ ۰ޚگٷܳا y ؟

ڎ༥و ،ଐଫ٭݁أو R ةଃଫ؞ٺ݁ ۰݁و؇گ݁و r ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  VBݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً ݆݁ نިܝಾਐ ۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد
ཏ๤ڣ ؟ ৑৖ مأ موأ نިَ؇ڢ ؕ݁ ዧዻذ ݑڰಱਐ ܭ۱ ،ژݱٷଐଫ ዧይ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ܭگّ ረቕ ژأݯR ዧይ ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜ َ۬أ
.༥؇ಸਐ۹إ
݆݁ ಸਃ؇َ؇ا تᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، ۱ا ܭ৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧይٺأ݁ ۰لر؇ޚٴଊଫمأ ة ᔻዛ݄ᄥᄭ ڣ ؟ཏ๤ إ༥؇ಸਐ۹.

 (Vzk)/(Vxy)  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ڎ༥وأ ،۰ڰܹٺಸਃ۰ ੼ෛݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ء၍႟ ݁ዊዛ݄؇ ජඹ ܭټ୷ஓ )2( ، )1( نၽ႙ఈލܳا
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ، اذإ ၍Ⴄ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ ن x ܋أଊଫ ݆݁ ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ y ا ةءاݠڢو৑৙݁٭ଐଫ  2 A  او৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ܳၽ႟
 2(VB)  ۰لر؇ޚٴಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا صފۋا ، Ω 1  ۰لر؇ޚً

ᇭሌ ލܳاၽ႟ ا৊ৎأ ،ܭً؇گኗዛ݄؇ ܋أଊଫ ݁ؕ ފڰٺܳاଃଫ :
؟  ଐଫ  V1٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ مأ  1(VB)  ۰لر؇ޚٴಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا )١(
؟  ଐଫ  V2٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ مأ  2(VB)  ۰لر؇ޚٴಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا )٢(

ةߵ߉اಸਃ۰ ً؇ᄟᄴݠᕥܳ᠌۳ا رد؇ݱዧጻగ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ت؇݁و؇گ৊ৎا نأ ب༟ఒగ اذإ ،Z لཡ๤ ੼෠۳ިٷ؜ ؇ኞዛ ۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
ᔻዛ݄ᄥᄭ، ِڎڢ .ၽ႟ލܳ؇ً ۰ٷ྘ٴ৊ৎا ࡲࡗگܳا ن؇گگZ ຬො ل௫௯௵۳ިا ཡ๤ٷأ൹ඔ ዧይܳ؇݄ٺۋا مّ
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ᇭሌ اᄟᄴّߵ߉ا൹ඔ ا৊ৎٺًܹ؇گ൹ඔ )1( ، )2( ݁؇ ّ؊ٔଃଫ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ༟ॻআ ا ةء؇ݪإ ةڎނ৊ৎح؇ٴݱ x ؟

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ࡵو༃ ݁؇اذ ຬොثڎ ৑৕ا ةء؇ݪ৊ৎح؇ٴݱ x ا ںٺڣ ڎٷ؜৊ৎح؇ٺڰ  K1  و༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K2 

 ಸਃ۰  12 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚಸਊ نఃఈݱٺ݁  ༟ॻআ ၍႟ ݁ዊዛ݄؇  (60 W  ،  12 V᧛ ܭ༶ފ݁ نఃఈٔ؇݄ٺ݁ ن؇ಸਃݠ៺۳ ن؇༡؇ٴݱ݁
 W 60  ح؇ٴݱ݁ ฆป ૏૭ውዛᕥܹ᠌۳؇ ၍႟ܳا ةرڎگܳا نިܝّ ৑৖ اذ؇ཏ๤ ৊ৎڣ ،ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳ؇ً Ω  Ⴐაპ 0.5  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁و
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৑৖ًاޝݿ ٣١ — ١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

ᇭሌ ا৑৙ނၽႤߵ߉اود ًؕرأ ۰٭ܳ؇ٺܳا ل ៺۳ݠಸਃ۰ ູොىިٺ ၍႟ ݁ዊዛ؇ ༟ॻআ ٭݁أ ز؇۳ۏଐଫ، ݁؇ ܳاଐଫོ྘ا ةݞ۳ۏأ ةءاݠگܳ ں٭ۜݱܳا ص৑৙݁٭ଐଫ  A1  ،
 A2  ،  A3  ،  A4  ؟ )ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢١ ިل(

 A3 > A1 > A2 > A4  A2 > A1 > A3 > A4 
 A1 > A2 > A4 > A3  A3 > A4 > A2 > A1 

ᅦᆇިد ៺۳ݠᇀሌ ܭݱّا ୾ஓ۰݁و؇گ  R1  ڣၽႤ಻೑ ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴ0.5  ةߵ߉ا A  Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ )ا لاڎٴྥݿا ڎٷ؜و ،)١৊ৎ۰݁و؇گ  R1 
୾ஓ۰݁و؇گ  R2  ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ بۜٴݬأ৊ৎ؇ر ً؇ᄟᄴ0.3  ةߵ߉ا A  Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟ )ا ةިگܳا ن؆ڣ ،)٢ᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ዧይدި݄أ ૜૭؇ىو
.......... )ູ෠ݠदॖॱ / ݁؇٢١ ިل(

 1.2 V  1.5 V  2 V  3 V 
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)٢١ ಻ਃިިل / दॖॱݠ෠ູ( .......... ىو؇I1/I2  ૜૭  ۰ٴފྡྷܳا نިܝٺڣ ൹ඔٺ྘ྲྀݠ൹ඔ ៺۳ّߵ߉اد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 6/11  11/6  1/2  1/1 
)٢١ لوأ رود( .......... =  ଐଫઊદ  V1/V2٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ᇆሌءاݠڢ ൹ඔً ۰ٴފྡྷܳا ،۹݁؇݁أ ฆปܳا ةߵ߉اᄟᄴا ݆݁

 (VB + Ir)/IR  IR/(VB + V2) 
 (IR - Ir)/(V2 - VB)  (VB - Ir)/IR 

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ܳاฆป ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ۹݁؇݁أᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ I ૜૭؇٢١ لوأ رود( .......... ىو(

 0.76 A  0.83 A  3 A  4 A 
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎا ۰گܹ؞৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎ؞ٺଃଫة  ᧚S᧛  ٢١ نٍ؇ٔ رود( .......... َ۬؆ڣ(

 V2  ةءاݠڢ ܭگّو  V1  ةءاݠڢ داد߳ߙ ၍႟ ݆݁  V1  ،  V2 ةءاݠڢ داد߳ߙ
 ၍႟ ݆݁  V1  ،  V2 ةءاݠڢ ܭگّ V2  ةءاݠڢ داد߳ߙو  V1  ةءاݠڢ ܭگّ

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ةءاݠڢ  V3  ૜૭؇0.8  ىو V ، ا ىأ৑৖ا تار؇٭ٺۊ৑৚ಾਃ۰ ألଊଫ ૖૰ၽ႟ ේොةءاݠڢ ݆؜ ں٭ ၍႟
݆݁  V1  ،  V2  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘٢١ نٍ؇ٔ رود( ؟ ص(

 V1  =  10 V  ،  V2  =  6 V  V1  =  8.4 V  ،  V2  =  9.2 V 
 V1  =  7.6 V  ،  V2  =  9.2 V  V1  =  4 V  ،  V2  =  8 V 
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ثد؇੆ࠍا ଃଫ؞ٺܳا ݆؜ ً؇༲٭ේො اଃଫًٴأّ ଊଫأل تار؇٭ٺۊ৑৖ا ىأ ،۰ٷ྘ٴ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ᧚S᧛  ᇭሌ  ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜
ܳၽ႟ ݆݁ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  (V1)  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ  (V2)  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘٢٢ لوأ رود( ؟ ص(

 V1  داد߳ߙ ،  V2  داد߳ߙ V1  ّܭޙ ٔ؇ಸਐ۰ ،  V2  داد߳ߙ
 V1  ّܭگ ،  V2  ّܭޙ ٔ؇ಸਐ۰ V1  ّܭگ ،  V2  ّܭگ

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰، اذإ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ او৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛  ݁حިٺڰ ሃሌ  18 V  ڎٷ؜و ༚ܹ۬گ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ
 15 V ، ا ن؆ڣ৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧይ۰لر؇ޚٴ ૜૭؇٢٢ لوأ رود( .......... ىو(

 3 Ω  2 Ω  4 Ω  1 Ω 
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ او৊ৎح؇ٺڰ K ݁ڎٷ؜و ،بܳިڣ 14 حިٺڰ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K بۜٴݬأ
)٢٢ نٍ؇ٔ رود( .......... ىو؇૜૭ ۰لر؇ޚٴዧይ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ۰݄٭ڢ نިܝٺڣ ،بܳިڣ 8 ّ۬ءاݠڢ

 1.25 Ω  0.5 Ω  1.5 Ω  0.25 Ω 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎٴ྘ލܳ؇ً ۰ٷၽ႟، ݁؇اذ ຬො٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠگܳ ثڎଐଫ ಸਐ٭؞ଃଫ ا ۰݄٭ڢ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎ؊ا ݆݁ ةذިۊෂී؟ ت؇ٺݿިل )ູ෠ݠदॖॱ ٢٣(

ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ : ت؇ٺݿިلෂීا ۰݁و؇گ݁ ܭ٭ܹگّ
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ : ت؇ٺݿިلෂීا ۰݁و؇گ݁ ܭ٭ܹگّ
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ : ت؇ٺݿިلෂීا ۰݁و؇گ݁ ةد؇لز
ଃଫ؞ଐଫ ৑৖ ಾਐ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ : ت؇ٺݿިلෂීا ۰݁و؇گ݁ ةد؇لز
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۰گܹ؞݁ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اࣖࢻ ᄥᄭݱٺ݁  Ω 0.5  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁ ۰لر؇ޚً ฀ปޚڢ ᧚V᧛  ً൹ඔ  ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ൹ඔً ۰ڢఃఈأܳا ᇃሌ؇٭ٴܳا ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
)٢٣ दॖॱݠ෠ູ( .......... ىو؇૜૭ ۰لر؇ޚٴಸਃ۰ ዧይݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ن؆ڣ ،ةߵ߉اᄟᄴ؇ً ر؇৊ৎا  ᇀሌ  ᧚I᧛ݠᕥܳ᠌۳ا ر؇٭ٺܳا ةڎނو

 8 V  10 V  9 V  12 V 
ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎٴ྘ލܳ؇ً ۰ٷၽ႟، ا ىأ৑৖تار؇٭ٺۊ ୷ஓاًر؇٭ٺۊا ܭټ ේො٭༲؇ً ৊ৎراڎگ ၍႟ ݆݁  VB  ،  I1  ،  I2  ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘؟ ص )ູ෠ݠदॖॱ

٢٣(

 VB  =  6 V  ،  I1  =  2 A  ،  I2  =  1 A  VB  =  18 V  ،  I1  =  3 A  ،  I2  =  1 A 
 VB  =  18 V  ،  I1  =  1 A  ،  I2  =  2 A  VB  =  6 V  ،  I1  =  3 A  ،  I2  =  2 A 
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୷ஓލܳا ܭټၽ႟ ةߵ߉اد ៺۳ݠಸਃ۰ ݁ا ںٺڣ ڎٷ؜ ،۰گܹ؞৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛  ٢٣ لوأ رود( .......... ن؆ڣ(

داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢو ،ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢو ،داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاو ଐଫ٭৑৙݁ا ݆݁ ၍႟ ةءاݠڢ
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاو ଐଫ٭৑৙݁ا ݆݁ ၍႟ ةءاݠڢ

)٢٣ نٍ؇ٔ رود( .......... نأ ڎ෠ຶ ،۹݁؇݁أ ىᄟᄳا ၽ႟ލܳا ݆݁

 V2 < VB  V1 > VB  V2 = VB  V1 = V2 
ᇭሌو ، ᇿሌ  1.2 Aو৑৙ا ةߵ߉اᄟᄴا ଐଫ ᇭሌ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ၍Ⴄ಻೑ اذإ ،൹ඔٺڰܹٺ൹ඔ ੼ෛّߵ߉اد ᇭሌ ۰ٷ٭أ݁ ۰لر؇ޚً ܭ٭ݬިّ ༃ࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
)٢٣ نٍ؇ٔ رود( .......... ᧚r᧛  ሃሌ  ۰لر؇ޚٴዧይ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا نިܝٺڣ ، ಻ਃ۰  1 A؇ټܳا ةߵ߉اᄟᄴا

 1.5 Ω  2 Ω  0.5 Ω  1 Ω 
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ᄟᄴةߵ߉اد ۹ل ៺۳ݠಸਃ۰ Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟، ا ى؊ڣ৑৖٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠگܳ ۰٭ܳ؇ٺܳا تار؇٭ٺۊଐଫ نިܝل ේො٭༲؇ً ٢٤ لوأ رود( ؟(

K ݁4/3  : حިٺڰ VB  ، K ݁؞੩੯ :  6/5 VB 
K ݁4/3  : حިٺڰ VB  ، K ݁؞੩੯ :  7/5 VB 
K ݁7/6  : حިٺڰ VB  ، K ݁؞੩੯ :  6/5 VB 
K ݁7/6  : حިٺڰ VB  ، K ݁؞੩੯ :  7/5 VB 

൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن؆ڣ ،ً؇༡ިٺڰ݁ K ح؇ٺڰ৊ৎا نިܝل ؇݁ڎٷ؜  ଐଫ  4 V٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ၍Ⴄ಻೑ اذ؆ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
)٢٤ نٍ؇ٔ رود( .بܳިڣ .......... ىو؇K ૏૭ ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜  Ω 3  ۰݁و؇گ৊ৎا ᇭሌݠޗ

4869
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ اذإ ၍Ⴄ಻೑ ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧይ0.5  ۰لر؇ޚٴ Ω  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢوଐଫ او৊ৎح؇ٺڰ K ݁21  حިٺڰ
V  ڎٷ؜ ّ۬ءاݠڢو ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ K ሃሌ  19.5 V ، ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن؆ڣ৊ৎ؇ر ᇭሌ اᄟᄴا ۰݄٭ڢو ةߵ߉ا৊ৎ۰݁و؇گ R ༟ॻআ ܳاଐଫོ྘ص ᆅᆇ؇
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( ..........

 I = 2 A  ، R =  10 Ω  I = 2 A  ، R =  13 Ω 
 I = 3 A  ، R =  10 Ω  I = 3 A  ، R =  13 Ω 

)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ۰ڢఃఈأܳا ݆݁ صފଐଫ  ᧚V᧛  ູො٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ن؆ڣ ،ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ݆݁ ء༃ ජඹࡵިل ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا

 V = VB - I(R + r)  V = VB - I(R - r) 
 V = VB + I(R + r)  V = VB + I(R - r) 
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ً؇ܳލၽ႟ ا৊ৎاذإ ،ܭً؇گ ၍Ⴄࠍا قݠڣ ن੊۳ڎ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ a ، b ૏૭؇15.2  ىو V ، ۰݄٭ڢ ن؆ڣ ၍႟ ݆݁ r
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( .......... ؇ᆅᆇ صଐଫོ྘ܳا ൹ඔ  ᧚c᧛  ،  ᧚d᧛  ༟ॻআٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣو

r =  1.4 Ω  ،  Vcd  =  7.7 V r =  1.4 Ω  ،  Vcd  =  7.8 V 
r =  0.7 Ω  ،  Vcd  =  7.7 V r =  2.8 Ω  ،  Vcd  =  8.4 V 

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎگ؇ًᄥᄭ ୘୞ᆇި༟۰ ݆݁ ا৊ৎا ت؇݁و؇گᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا௫௯௰ݱٺ݁ ۰ڰܹٺᄥᄭ ݁أ؇ً ಸਊ۰لر؇ޚ ୒ୖ؇ ݁اد ۰݁و؇گ༠ܹ۰٭ R، ى؊ڣ
)٢٥ ىد؇ނଐଫݿا( ؟ ༲۰٭ේො نިܝّ ۰٭ۏر؇੅ࠍا ت؇݁و؇گ৊ৎا ༟ଊଫ ڎ੊۳ࠍا قوݠڣ ৑৚ಾਃ۰ ً൹ඔا ت؇ڢఃఈأܳا

 V3R = 3 VR = 3 V2R = 1.5 V4R  V3R = 3 VR = 1.5 V2R = 0.75 V4R 
 V3R = 2 VR = V2R = V4R  V3R = 2 VR = 3 V2R = 1.5 V4R 
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ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟، ݁؇اذ ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሌ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ىز؇۳ۏଐଫ  (V1)  ،  (V2)  ا ۰݄٭ڢ ةد؇لز ڎٷ؜৊ৎ۰݁و؇گ
)٢٥ لوأ رود( ؟  (R2)  ةଃଫ؞ٺ৊ৎا

 V1  ّܭگ ،  V2  ّܭگ V1  ّܭگ ،  V2  داد߳ߙ
 V1  داد߳ߙ ،  V2  ّܭگ V1  داد߳ߙ ،  V2  داد߳ߙ

ٔఃఈٔ۰ ݁ݱ؇ಸਃ݄ٺ݁ ں؇ٔᄥᄭ، ݁۰݁و؇گ ၍႟ ݁ዊዛ؇  ᧚R᧛ ، ಾਐܭݱ ಸਊިڢ ۰لر؇ޚኤዛ؇ اᄟᄴا ۰أڣاᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰  (VB)  ݁و؇گ݁وውዛ؇ اᄟᄴا༠ܹ۰٭ ૜૭؇ىو
 (0.5 R᧛  Ⴐაპ ً؇ܳލၽ႟، ٭ٺڣ ژّܹ ڎٷ؜ᄥᄭ ا৊ৎح؇ٴݱ  ᧚Y᧛ ، ݁؇اذ ຬොڎލܳ ثڎᇆሌ ا ةء؇ݪإ৊ৎٴݱ؇༡൹ඔ  ᧚X᧛  ،  ᧚Z᧛  ؟ )٢٥ لوأ رود(

X داد߳ߙ ، Z داد߳ߙX داد߳ߙ ، Z ّܭگ
X ّܭگ ، Z داد߳ߙX ّܭگ ، Z ّܭگ
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،r ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  VBݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚಸਊ ܭݱR ಾਐ ۰݁و؇گ݁ ༟ॻআ ىިٺၽ႟ ູොލܳ؇ً ৊ৎިෘො۰ا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا
)٢٥ نٍ؇ٔ رود( ؟ K ح؇ٺڰ৊ৎا ںٺڣ ڎٷ؜  ଐଫ  V1  ،  V2٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ىز؇۳ۏ ݆݁ ၍႟ ةءاݠگܳ ثڎຬො اذ؇݁

 V1  إ داد߳ߙᇿሌ ۰݄٭ڢ  VB  ،  V2  إ داد߳ߙᇿሌ ۰݄٭ڢ  VB 
 V1  إ داد߳ߙᇿሌ ۰݄٭ڢ  VB  ،  V2  ّإ ܭگᇿሌ ݠڰݱܳا
 V1  ّإ ܭگᇿሌ ݠڰݱܳا ،  V2  إ داد߳ߙᇿሌ ۰݄٭ڢ  VB 
 V1  ّإ ܭگᇿሌ ݠڰݱܳا ،  V2  ّإ ܭگᇿሌ ݠڰݱܳا

اذإ ، Ω 4  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  12 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً ฀ปޚڢ ༟ଊଫ بܹݬُو  ውዛ؇  20 Ω݄٭ڢ ۰݁و؇گ݁ ༃ࡵިل ၽ႟ލܳا
ቆቕ ّި٭ࢦ࢘ࡺިڣ ܭ٭ݬଐଫ ݁80  ۬ٺ݁و؇گ Ω  ༟ॻআ ىزاިٺܳا ༟ଊଫ ۱ا هڍ৊ৎ۰݁و؇گ، ᅫᆇ؇ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ ٢٥ نٍ؇ٔ رود( ؟(

 12 V  10 V  9.6 V  2.4 V 



٢٧

أ
ب
ج
د

٢٨

أ
ب
ج
د

thanawiya-archive.com

52 / 73

ؓոֿموأ نܙ ቘኲႥا ةݦܺاऻि֏١ؠڪ

ᇭሌ اᄟᄴا ةߵ߉اᕥܳ᠌۳ݠಸਃ۰ ا৊ৎިෘො۰ ً؇ܳލၽ႟ ا ةءاݠڢ৑৙݁٭ଐଫ  ᧚I᧛  ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢوଐଫ  ᧚V᧛  او৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧይ۰لر؇ޚٴ  ᧚r = 0.5 R᧛ ، ݁؇اذ
ຬොءاݠگܳ ثڎᇆሌ ا৑৙݁٭ଐଫ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ ڎٷ؜ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  ᧚K᧛  ٢٥ نٍ؇ٔ رود( ؟(

ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، داد߳ߙ ଐଫ٭৑৙݁ا
ܭگّ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا
داد߳ߙ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ، ܭگّ ଐଫ٭৑৙݁ا

۰݁و؇گᄥᄭ ୾ஓݱٺ݁  Ω 0.35  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  4 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً ݆݁ نިܝಸਃ۰ ಾਐݠ៺۳ ةߵ߉اد ၽ႟ލܳا ༃ࡵިل
ٔ؇ಸਐ۰  ᧚R᧛  ݿو጑ጥ ݁ڎأᇃሌ  ᧚XY᧛  ިޗᄟᄩ  90 cm  ފ݁و؇༡۰ ݁8-10 × 3  ۬أޚگ m2 ، اذ؆ڣ ၍Ⴄ಻೑ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ ૜૭؇3.3  ىو

V ، ྲྀ྘ࠍا قݠڣ ؇݄ٷ੊۳ڎ ً൹ඔ ۰ޚگٷܳا  ᧚X᧛  ۰ޚگٷܳاو  ᧚Y᧛  ૏૭؇1.8  ىو V ، ݿا( .......... ن؆ڣଐଫ٢٦ ىد؇ނ(

 Ω-1 m-1 106 × 33.33  ۰٭ܹ٭ݬިٺܳا ،  Ω 1.65  ۰٭ۏر؇੅ࠍا ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا
 Ω-1 m-1 106 × 33.33  ۰٭ܹ٭ݬިٺܳا ،  Ω 0.9  ۰٭ۏر؇੅ࠍا ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا
 Ω-1 m-1 108 × 3  ۰٭ܹ٭ݬިٺܳا ،  Ω 1  ۰٭ۏر؇੅ࠍا ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا
 Ω-1 m-1 108 × 3  ۰٭ܹ٭ݬިٺܳا ،  Ω 0.75  ۰٭ۏر؇੅ࠍا ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا
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، ൹ඔ Bٺޚگٷܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ن؆ڣ ،ޔگڣ  (K1)  ح؇ٺڰ৊ৎا ༚੩੯ ڎٷ؜ ،ᄥᄭً؇گ৊ৎا ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ةߵ߉اᄟᄴا ༟ॻআ ۰َوڎ৊ৎا ت؇َ؇٭ٴܳا ماڎ༱ٺݿ؇ً
D ૏૭؇ىو .......... ྲྀ྘ڎٷ؜ ؇݄ٷ ༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  (K2)  ࠍا قݠڣ ن؆ڣ ،ޔگڣ੊۳ڎ ً൹ඔ ٺޚگٷܳا൹ඔ D ، F ૏૭؇ىو ..........
)٢٦ ىد؇ނଐଫݿا(

 VBD  =  14 V  ،  VDF  =  6 V  VBD  =  6 V  ،  VDF  =  16 V 
 VBD  =  6 V  ،  VDF  =  6 V  VBD  =  26 V  ،  VDF  =  18 V 

ر؇ಾਃ ݠ୷ஓ ޔگڣ  ༚੩੯  K2  ،  K3 ڎٷ؜و ، A 0.8  ّ۬ڎނ ر؇ಾਃ ݠ୷ஓ ޔگڣ  ༚੩੯  K1  ،  K3 ڎٷ؜ ಸਃ۰ݠ៺۳ ةߵ߉اد ܭټ୷ஓ ܭً؇گ৊ৎا ၽ႟ލܳا
)٢٤ لوأ رود(  VB  ۰݄٭ڢ صފۋا ، A 0.6  ّ۬ڎނ

12  ۰لر؇ޚٴܳا ฀ปޚڢ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ نၽႤڣ R ۰݁و؇گ୾ஓ بܹݬُو  Ω 2  ۰٭༠ܹاᄟᄴا ؇ውዛ݁و؇گ݁و  ಸਃ۰  18 Vݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا ؇ኤዛިڢ ۰لر؇ޚً
V ، ا بܹݬُو اذإ৊ৎ۰݁و؇گ R ୾ஓأ ۰݁و؇گඝර12  ى Ω  ༟ॻআ ا ر؇٭ٺܳا ةڎނ صފۋا ،ىزاިٺܳا৊ৎ؇ر ᇭሌ اᄟᄴةߵ߉ا ᇭሌ ࠍا੆؇ᄟᄭ ټܳا؇಻ਃ۰. )رود
)٢٤ نٍ؇ٔ
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لݻݫষݾاو تຖոּոॆूا حո׫ءڲ
د׿֔׫ڲ ڷڲ رոמ׫ػेूا ႖႞כ۰أ

)ب( ຖոּ١ॆूا
۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ݆݁ ܭڢأ ൹ඔٴޚگܳا ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ نިܝل ر؇ಾਃ روਦਵ ڎٷ؜

 V=VB-Ir 
)أ( ຖոּ١ॆूا

۰لر؇ޚٴܳا ܭ༠اد ڎگڰܳا ܭگ٭ڣ ر؇٭ٺܳا ጑ጵگّ ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ةد؇لز
 V=VB-Ir 

ةءاݠگܳا دادଐ଩ڣ
)د( ຖոּ١ॆूا

 I=VB/(R+r) 
 0.5=6/(10+r) 

 r=2 Ω 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 Rt=3+6+4+2=15 Ω 

)د( ຖոּ١ॆूا
 I=30/15=2 A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 V=2×6=12 V 

)أ( ຖոּ١ॆूا
R ۰݁و؇گ৊ৎا ༟ॻআ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ݴ྘گل ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
ر؇٭ٺܳا ࣖࢴ߳ߌ ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ݧگَ

 V=IR 
)د( ຖոּ١ॆूا

 I=VB/(R+r) 
۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ؕ݁ ً؇٭ފܝ༟ صݿ؇ٷ཯ྥ ر؇٭ٺܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
ً؇༡ިٺڰ݁ ً؇༡؇ٺڰ݁ ؇ዀዛڣ ن༡۰ ၍Ⴇިٺڰ݁ ةߵ߉اᄟᄴا ܭأᄥᄭ ຬ෠٭ٺڣ قا༡ଐଫ؇ڣ ،ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ن؇༡؇ٴݱ৊ৎا
اًݠڰݬ ଃଫݱل ر؇٭ٺܳا

 V=VB-Ir=VB 
۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ᇿሌإ ܭݱّو ةءاݠگܳا دادଐ଩ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
༚੩੯ S ݠڣ ژ٭ݯل༟؇ً ༟ॻআ ا ܭگٺڣ يزاިٺܳا৊ৎܳا ۰݁و؇گၽၯ۰٭
)ଐଫ٭৑৙݁ا( داد߳ߌ ၽ႓ঌܳا ر؇٭ٺܳا

 V=VB-I(r+R1) 
ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ܭگٺڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 r=|(Δ V)/(Δ I)|=(8-1)/(4-0.5)=2 Ω 

)د( ຖոּ١ॆूا
 VB=V+Ir 

 VB=8+0.5×2=9 V 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا ܭټ୷ஓ ܭ٭৊ৎا

 rx/ry=fractan30°tan60°=1/3 
)ج( ຖոּ١ॆूا

ཡ๤گܳا ر؇y ሃሒ ಾਃ ۰ޚگٷܳاو ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا x ሃሒ ۰ޚگٷܳا
 Isc=VB/r=2/0.25=8 A 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 VB=I(3+R+r) 

 10=1×(3+R+1) 
 R=6 Ω 

 V=1×6=6 V 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 Rw=(ρ L)/A 
 Rw=(5×10-7×30)/(0.3×10-4) 

 Rw=0.5 Ω 
 I=18/(0.5+8.5+1)=1.8 A 

)ج( ຖոּ١ॆूا
اًݠڰݬ ۬ٺ݁و؇گ݁ نިܝّ ت؇ٺݿިلෂීا ۰لاࣖࢻ ڎٷ؜

 6=0.6(R+1) 
 R=9 Ω 

)د( ຖոּ١ॆूا
݆ܝଊଫ ݁؇ ୷ஓ܋أ ۬ٺ݁و؇گ݁ نިܝّ ت؇ٺݿިلෂීا ۰ل؇ኡዛ ڎٷ؜

 6=0.1(9+Rmax+1) 
 Rmax=50 Ω 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Rp=(6×4)/10=2.4 Ω 
 I=6/(2.4+0.1)=2.4 A 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 P=VBI=6×2.4=14.4 W 
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)د( ຖոּ١ॆूا
 V=2.4×2.4=5.76 V 

 P1=(V2)/R1=(5.762)/6=5.53 W 
)ج( ຖոּ١ॆूا

ዧይݠڰ༟൹ඔ َࠍا قݠڣ ݴڰ੊۳۰لر؇ޚٴܳا ڎ۳ۏ قݠڣ( ڎ(
 V=2×4.5=9 V 

 R=9/1=9 Ω 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 V=2×4.5=9 V 
 I=1+2=3 A 

 VB=V+Ir 
 VB=9+3×1=12 V 

)أ( ຖոּ١ॆूا
ً؇أ݁  3Ω  ۰݁و؇گ৊ৎاو ༟ॻআ R لިݬި݁ ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا

 6=(12(R+3))/(R+3+4+1) 
 R=2 Ω 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Rab=((7+3)×10)/20=5 Ω 

 Rbc=((10+5)×15)/30=7.5 Ω 
 I=27/(5+7.5+1)=2 A 

 Vbc=2×7.5=15 V 
)ج( ຖոּ١ॆूا

۰لر؇ޚٴܳا ڎ۳ۏ قݠڣ ݴ྘گل ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
 Rbottom=(2×2)/4+3=4 Ω 

 Rext=(4×4)/8=2 Ω 
 I=8/2=4 A 

 VB=8+4×1=12 V 
)د( ຖոּ١ॆूا

يزاިٺܳا 3Ω  ༟ॻআ  و  6Ω  ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا
 V=1×6=6 V 
 IA=6/3=2 A 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 I=1+2=3 A 

 V=3×2=6 V 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Rp=(6×3)/9=2 Ω 
 VB=3×(2+2+1)=15 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 6Ω  ؕ݁ يزاިٺܳا ᆅᆇ؇ ༟ॻআو ،ᇿሒاިٺܳا 16Ω  ༟ॻআ  و  8Ω  ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا

 I1=2/8=0.25 A 
 I2=6/6=1 A 

 I=1.25 A 
 VB=6+1.25×1.2=7.5 V 

)ج( ຖոּ١ॆूا
۰لر؇ޚٴܳا ڎ۳ۏ قݠڣ ݴ྘گل ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
يزاިٺܳا R ༟ॻআ ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا

 V=ItimesR/2 
)د( ຖոּ١ॆूا

 V=VBR/(R+r)=VBR/(R+R/4) 
 V=4/5VB 

)ب( ຖոּ١ॆूا
༚੩੯ K ݠڣ ژ٭ݯل༟؇ً ༟ॻআ ا ܭگٺڣ يزاިٺܳا৊ৎܳا ۰݁و؇گၽၯ۰٭
)ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا(  3Ω  ۰݁و؇گ৊ৎا ڎ۳ۏ دادଃ଩ڣ داد߳ߌ ၽ႓ঌܳا ر؇٭ٺܳا

ଐଫ٭৑৙݁ا ر؇ಾਃ ܭگ٭ڣ ܭگل ۰لزاިٺ৊ৎا ௫௯௵݄ި༟۰ا ڎ۳ۏ
)أ( ຖոּ١ॆूا

ၽ႓ঌܳا ر؇٭ٺܳا ܭگ٭ڣ ۰٭ۏر؇੅ࠍا ۰݁و؇گ৊ৎا ࣖࢴ߳ߙ ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ةد؇لز
ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ داد߳ߙو ۰لر؇ޚٴܳا ܭ༠اد ڎگڰܳا ܭگ٭ڣ

 IA=V/R 
ଐଫ٭৑৙݁ا ر؇ಾਃ دادଃ଩ڣ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
۰٭ۏر؇੅ࠍا ۰݁و؇گ৊ৎا ࣖࢴ߳ߙ ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ةد؇لز
داد߳ߌ  ᧚V2᧛  ۰لر؇ޚٴܳا ڎ۳ۏ قݠڣ

 V1=VS/(S+R) 
؇ݯًلأ  V1  دادଐ଩ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ر؇٭ٺܳا ࣖࢴ߳ߌ ةଃଫ؞ٺ৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا ݧگَ

 V1=IR↑ , V2=VB-Ir↓ 
ሃሒ ܭگّ ฆมܳا ۰ٴފྡྷܳا

 V2/V1 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Rt=24/2=12 Ω 
 RXY=12-9-1=2 Ω 

 8/n=2⇒ n=4 
يزاިٺܳا ༟ॻআ ت؇݁و؇گ݁ ًؕرأ

)د( ຖոּ١ॆूا
 Rclosed=(7.5×15)/22.5=5 Ω 

 VB/(5+1.5)-VB/(7.5+1.5)=0.5 
 VB=11.7 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
൹ඔلو؇ފྥ݁ ؇྘ዊዛ݄ྲྀ نار؇ފ৊ৎا نިܝل ൹ඔٺޚگَ ൹ඔً ۰لر؇ޚٴܳا ܭݬިُّ ر؇٭ٺܳا يو؇ފྥܳ

 RBAD=10+40=50 Ω 
 RBCD=20+30=50 Ω 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 I=0.25+0.25=0.5 A 

 RBD=(50×50)/100=25 Ω 
 VB=0.5×(25+1)=13 V 
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)ب( ຖոּ١ॆूا
 R1  و  R2  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሒ ر؇٭ٺܳا ݴڰَ ؇۳݄ܹڣ

 I=0.3+0.4+0.2=0.9 A 
 V=0.4×15=6 V 

 VB=6+0.9×1=6.9 V 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 Rt=VB/I=6.9/0.9=7.67 Ω 
)ب( ຖոּ١ॆूا

ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ةߵ߉اᄟᄴا
 I=6/(8+2)=0.6 A 
 V2=0.6×8=4.8 V 

 V1=6-0.6×2=4.8 V 
)ج( ຖոּ١ॆूا

۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ሃሒ ةءاݠگܳا :حިٺڰ݁ ح؇ٺڰ݁
R ڎ۳ۏ قݠڣ ሃሒ ةءاݠگܳا :੩੯؞݁ ح؇ٺڰ݁

 0.8V0=V0R/(R+r) 
 R/r=4 

)د( ຖոּ١ॆूا
۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ሃሒ ةءاݠگܳا :حިٺڰ݁ ح؇ٺڰ৊ৎا

 VB=12 V 
۰لر؇ޚٴܳا ܭ༠اد ڎگڰܳا :੩੯؞݁ ح؇ٺڰ৊ৎا

 12-9=1.5× r 
 r=2 Ω 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 R=9/1.5=6 Ω 

)د( ຖոּ١ॆूا
۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ሃሒ ةءاݠگܳا :حިٺڰ݁ ح؇ٺڰ৊ৎا

 I=(12-10)/2=1 A 
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)د( ຖոּ١ॆूا
 Rext=10/1=10 Ω 

 Rext=R/2 
 R=20 Ω 

)د( ຖոּ١ॆूا
اًݠڰݬ ۰٭ۏر؇੅ࠍا ۰݁و؇گ৊ৎا نިܝٺڣ R ۰݁و؇گ৊ৎا ཡ๤گُّ ఃఈٔ۰ټܳا ںಾਃ؇ڰ৊ৎا ੩੯؞ً

 V=VB-Ir=0 
)ج( ຖոּ١ॆूا

ଐ଩َ۰݁ ةݠޚٷگܳ؇ڣ اًݠڰݬ أݠگل  ଐଫ  A2٭৑৙݁ا
 3/6=9/R⇒ R=18 Ω 

 Rext=(12×24)/36=8 Ω 
 I=20/(8+2)=2 A 

)أ( ຖոּ١ॆूا
ر؇٭ٺܳا ܭگ٭ڣ ܭݬ৊ৎިا ۰݁و؇گ݁ ࣖࢴ߳ߙ لިޚܳا ةد؇لز

 V=VB-Ir 
ةءاݠگܳا دادଐ଩ڣ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 V1  ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިٺڰ༡۰: ةءاݠگܳا ሃሒ ا ةިگܳاᄟᄴ۰أڣا

 RproptoL/(d2) 
 Ry/Rx=2/1×(d2)/((d/2)2)=8 

၍ၵగ؇ ا تداز৊ৎࠍا ۰݁و؇گ੅؇ةءاݠگܳا تداز ۰٭ۏر
 V1>V3>V2 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Rext=R/2+2R=2.5R 

 I=20/2R=10/R 
 VB=I(2.5R+0.5R)=30 V 

)ج( ຖոּ١ॆूا
۰لر؇ޚٴܳا ڎ۳ۏ قݠڣ ሃሒ ةءاݠگܳا

 V=VB(Rext)/(Rext+r) 
۰٭ۏر؇༠ ۰݁و؇گ݁ ଊଫ܋أ ڎٷ؜ ةءاݠڢ ଊଫ܋أ
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)أ( ຖոּ١ॆूا
ෂෑگَ ر؇٭ٺܳا ةد؇ل጑ጵ ا৊ৎܳا ۰݁و؇گၽၯ۰٭
۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا ጑ጵگّ يزاިٺܳا ᄟᄭ ༟ॻআިݬ৊ৎިا ۰݁و؇گ৊ৎا

)ب( ຖոּ١ॆूا
 VX=20-4=16 V 
 RX/R=16/4=4 

 RX=4R 
)ب( ຖոּ١ॆूا

۰گ੆ܹࠍا ᇭሒ ن؇ٺފ܋؇أٺ݁ ن؇ಱਐر؇ޚٴܳا
 I=(5-2)/(0.2+2+0.3)=1.2 A 

಻ਃ۰ ૜૰ُ݆ۜ؇ټܳا ۰لر؇ޚٴܳا
 V=2+1.2×0.3=2.36 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
۰٭ၽၯܳا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ሃሒ ةءاݠگܳ؇ڣ ݠڰݬ ۰٭༠ܹاᄟᄴا ۰݁و؇گ৊ৎا
ةءاݠگܳا ܭگٺڣ ؇ཡዝگಾ਍ دᄟᄭ ᅦᆇިازإ

)ج( ຖոּ١ॆूا
يزاިٺܳا ఃఈٔ۰ ༟ॻআټܳا عوݠڰܳا

 1/Rp=1/20+1/30+1/60 
 Rp=10 Ω 

 Rext=10+10=20 Ω 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 VB=6+12=18 V 
 r=2+2=4 Ω 

 I=18/(20+4)=0.75 A 
)ب( ຖոּ١ॆूا

 VB=4×12=48 V 
 Vlamp=P/I=23/0.5=46 V 

 48-46=0.5× rt 
 rt=4 Ω⇒ r=1 Ω 

)د( ຖոּ١ॆूا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
 V1  ᇭሒ اᄟᄴا ةߵ߉ا৊ৎިٺڰ༡۰ ّިگܳا قݠڣ أݠگل൹ඔ

 VB2=8+4=12 V 
 I=(12-8)/(0.5+0.5+3)=1 A 

 V1  ݁ިلިݬ ༟ॻআ ا৊ৎاو ح؇ٺڰ৊ৎ3  ۰݁و؇گΩ  ݁أ؇ً
 V1=1×3=3 V 

غݠڰُّ ಻ਃ۰؇ټܳا ۰لر؇ޚٴܳا
 V2=12-1×0.5=11.5 V 

)د( ຖոּ١ॆूا
ن؇ٺފ܋؇أٺ݁ ن؇ಱਐر؇ޚٴܳا

 I=(4-2)/(2+1+5)=1/4 A 
)أ( ຖոּ١ॆूا

غݠڰُّ ᇿሌو৑৙ا ۰لر؇ޚٴܳا
 Vab=4-Ir1 

 Vab=4-1/4×2=7/2 V 
)ب( ຖոּ١ॆूا

)صۏ৊ৎިا ؇዇ዛޚڢ ر؇٭ٺܳا ܭ༠ࣖࢴ( ಻ਃ۰ ૜૰ُ݆ۜ؇ټܳا ۰لر؇ޚٴܳا
 Vcb=2+Ir2 

 =2+1/4×1=2.25 V 
)د( ຖոּ١ॆूا

ه؇৑৖ູ෠ا ݴڰَ ᇿሒ ᇭሒاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ಱਐر؇ޚٴܳا
 Rext=(6×3)/9=2 Ω 

 I=20/(2+3+1)=10/3 A 
 V=10-10/3×3=0 

)ج( ຖոּ١ॆूا
૜૰ُ݆ۜ ۰لر؇ޚٴܳا

 Vsource=VB+I(r1+r2) 
 =8+2.5×0.8=10 V 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
ن؇ٺފ܋؇أٺ݁ ن؇ಱਐر؇ޚٴܳا

 I=√(P/R)=√(16/4)=2 A 
 22-10=2(4+2r) 

 r=1 Ω 
)د( ຖոּ١ॆूا

ฆม ૜૰ُ݆ۜܳا ۰لر؇ޚٴዧይ ޔگڣ ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا ݆݁ ଊଫ܋أ ةءاݠگܳا
 V=VB+Ir 

)ج( ຖոּ١ॆूا
ن؇ٺފ܋؇أٺ݁ ن؇ಱਐر؇ޚٴܳا

 I=(2VB-VB)/(R/2+R/2+2R)=VB/3R 
 V1=2VB-IR/2=11/6VB 

಻ਃ۰ ૜૰ُ݆ۜ؇ټܳا ۰لر؇ޚٴܳا
 V2=VB+IR/2=7/6VB 

 V2/V1=7/11 
)أ( ຖոּ١ॆूا

ن؇ٺފ܋؇أٺ݁ ن؇ಱਐر؇ޚٴܳا
 VB=12-2=10 V 

 r=1+2=3 Ω 
 ዧጻగ݄۠ި༟۰  2Ω ۰٪ڣ৊ৎၽႤا ۰݁و؇گ৊ৎا

 I1=10/(2+3)=2 A 
)ج( ຖոּ١ॆूا

௫௯௵݄ި༟۰ا ༟ॻআ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ
 V=2×2=4 V 

ن؇ಱਐو؇ފྥ݁ ൹ඔٺ݁و؇گ৊ৎا ن2V  ৑৙  ۰لࠊߺأܳا ۰ޚگٷܳا ڎ۳ۏ
 Ibottom=4/(1+3)=1 A 
 Ivertical=(4-2)/4=0.5 A 

 IA2=1+0.5=1.5 A 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 I=6/R , VB1=16+I 

 VB1-8=I(2+R) 
 8+6/R=12/R+6 

 R=3 Ω , VB1=18 V 
)أ( ຖոּ١ॆूا

ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ ت؇لر؇ޚً ثఃఈٔ :)١( ၽ႟ލܳا
 I1=3E/R 

ᄥᄭ Eݱ௫௯௱؇ڣ ൹ඔٺཿྡྷا ݴ܋؇أّ ةڎ༡او :)٢( ၽ႟ލܳا
 I2=E/3R 

 I3=1/2×3E/1.5R=E/R 
 I3:I2:I1=3:1:9 

)د( ຖոּ١ॆूا
൹ඔٺܳ؇੆ࠍا ಸਐ۰ ᇭሒ؇ٔ ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا

 0.5(1.9+r) 
 =0.125(10.6+r) 

 r=1 Ω 
 VB=0.5×2.9=1.45 V 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Rp=(R× R/2)/(R+R/2)=R/3 

 2(R/3+r)=R+r 
 r=R/3 

)د( ຖոּ١ॆूا
 V=VBR/(R+r) 

 3=6R/(R+r1)⇒ r1=R 
 3=4R/(R+r2)⇒ r2=R/3 

 r1/r2=3 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 VB=2(2Rw+0.5) 
 VB=6(Rw/2+0.5) 

 Rw=2 Ω 
 VB=2(4+0.5)=9 V 
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)أ( ຖոּ١ॆूا
ݑً؇ފܳا ءݞ੊ࠍا ݆݁ ጑ጥݿ ၍႟ ۰݁و؇گ݁

 Rw=2 Ω 
 ρ=RwA/L=(2×2×10-6)/0.5 

 ρ=8×10-6 Ω.m 
 σ=1/(ρ)=125×103 Ω-1.m-1 

)ب( ຖոּ١ॆूا
 Rlamp=(V2)/P 

 Rlamp=(10.82)/12=9.72 Ω 
 I=2×10.8/9.72=2.22 A 

 r=(12-10.8)/2.22=0.54 Ω 
)ب( ຖոּ١ॆूا

يزاިٺܳا 9Ω  ༟ॻআ  و  18Ω  ن؇ٺ݁و؇گ৊ৎا
 Rp=(18×9)/27=6 Ω 

ن؇ٺފ܋؇أٺ݁ ن؇ಱਐر؇ޚٴܳا
 I=(12-7)/(6+6+1.5+1.5)=1/3 A 

)د( ຖոּ١ॆूا
 I9=1/3×18/27=2/9 A 

 P=I2R=4/81×9=4/9 W 
)ب( ຖոּ١ॆूا
)ج( ຖոּ١ॆूا
)أ( ຖոּ١ॆूا

۰لر؇ޚٴܳا ᇭሒݠޗ ༟ॻআ لިݬި݁ )1( ح؇ٴݱ৊ৎا
ູොا ۹لݠෂෑݑܳا ຶොި b ܳا ر؇٭ٺܳا ࣖࢴ߳ߌၽ႓ঌ

 V=VB-Ir 
ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ܭگّو ۰لر؇ޚٴܳا ڎ۳ۏ قݠڣ ܭگ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
ܭگل )2( ح؇ٴݱ৊ৎا ؕ݁ ᇿሒاިٺܳا ༟ॻআ لިݬ৊ৎިا ت؇ٺݿިلෂීا ݆݁ ءݞ੊ࠍا
ّ۬ء؇ݪإ داد߳ߙو ڎ੊۳ࠍا ݆݁ ح؇ٴݱ৊ৎا ص྘ݱَ دادଃ଩ڣ
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١מڤոؠऻिا ႖႞כॊ۰ूا
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١(  V1 = VB - Ir  ،  V2 = IR 
 I = VB/Rt  ر؇٭ٺܳا ةڎނ ܭگٺڣ  Rt = S + R + r  ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا داد߳ߙ S ةد؇لز ڎٷ؜ )٢(
 V2 = IR  ت٭ۋ  V2  ةءاݠڢ ܭگّو ،  V1 = VB - Ir  ت٭ۋ  V1  ةءاݠڢ دادଐ଩ڣ
 K :  V1 = VB  ،  V2 = 0 ح؇ٺڰ৊ৎا ںٺڣ ڎٷ؜ )٣(

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 10 Ω  5  و Ω  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ =  15 Ω  ، 30  ؕ݁و Ω  ༟ॻআ 10  = ىزاިٺܳا Ω 

 R' = 10 + 6 + 8 = 24 Ω 
 I1 × 15 = 1 × 30  ،  I1 = 2 A  ،  I = 2 + 1 = 3 A 

 VB = I(R' + r) = 3 × (24 + 2) = 78 V 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

)١( K ݁حިٺڰ :  R' = 6 + 4 = 10 Ω  ،  I = 12/(10 + 2) = 1 A 
 V1 = 12 - 1 × 2 = 10 V  ،  V2 = 1 × 4 = 4 V 

)٢( K ݁؞੩੯ :  R' = 4 + (12 × 6)/18 = 8 Ω  ،  I = 12/(8 + 2) = 1.2 A 
 ଐଫ :  1.2 × 4 = IA × 6  ،  IA = 0.8 A٭৑৙݁ا ةءاݠڢ

 V1 = 12 - 1.2 × 2 = 9.6 V  ،  V2 = 1.2 × 4 = 4.8 V 
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

ᇭሌ اᄟᄴا )1( ةߵ߉ا৊ৎا ۰݁و؇گᄟᄴا༠ܹ۰٭ ዧይ۰لر؇ޚٴ ᔻዛ݄ᄥᄭ اد نިܝ٭ڣ୴ஓ؇ً  V1 = VB  ڣఃఈ ಾਐ؞ଃଫ ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢଐଫ  V1 
ྲྀ྘݄ٷ؇ ᇭሌ اᄟᄴ۰لر؇ޚٴܳا )2( ةߵ߉ا ୒ୖ؇ ݁اد ۰݁و؇گ༠ܹو ،۰٭ಾਊأ؇ً ዧይأఃఈ۰ڢ  V2 = VB - Ir  ةد؇ل߳ߓ َ۬؆ڣ R ّܭگٺڣ ر؇٭ٺܳا ةڎނ ܭگ  Ir 
 V2  ةءاݠڢ دادଐ଩ڣ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 R1 = 2r  ،  V = 5V1  ،  V = V1 + V2 

 V2 = 4V1 = 4IR1 = 8Ir 
 V2 = IR2  ،  R2 = 8r 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ر؇٭ٺܳا ةڎނ ܭگّو ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا دادଐ଩ڣ S ݆݁ ةذިۊ؊৊ৎا ۰݁و؇گ৊ৎا داد߳ߙ ᇿሌ yإ x ݆݁ ݑܳاෂෑا ۹لݠොູ ڎٷ؜
 V = VB - I(R1 + r)  ۰ڢఃఈأዧይ ً؇أଐଫ ಾਊ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ دادଐ଩ڣ
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
R ۰٭ۏر؇੅ࠍا ۰݁و؇گ৊ৎا ؕ݁ ً؇٭ފܝ༟ صݿ؇ٷྥོ ఃఈڣ  I = VB/(R + r)  ۰ڢఃఈأܳ؇ً ްޚأّ ۰گܹ؞݁ ةߵ߉اد ᇭሌ ر؇٭ٺܳا ةڎނ ن৑৙ ،ܾأَ
.۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا ؕ݁ ً؇٭ފܝ༟ صݿ؇ٷྥོ ܭً ،۰لر؇ޚٴዧይ ۰٭༠ܹاد ۰݁و؇گ݁ دިۏިܳ ؇۱ڎ༡و

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 V6 = V3  :  1 × 6 = I3 × 3  ،  I3 = 2 A  ،  I = 3 A 
 Vbattery = IR' = 3 × (2 + (6 × 3)/9) = 12 V 

 VB ≠ Vbattery  ، ۰لر؇ޚٴܳ؇ڣ ୒ୖ؇ ݁اد ۰݁و؇گ༠ܹٺأ݁ ۰٭ଊଫة.
૲଄ॆूا جذܙຖոּ١

 V = VB - Ir  : ؐلݠڰّ 1( ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ( ၽ႟ލܳا ᇭሌو ،  ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ஙො݆ :  V = VB + Ir )ၽ႟ )2ލܳا ᇭሌ ۰لر؇ޚٴܳا
 (Vxy)/(Vzk) = (10 - 2 × 4)/(10 + 2 × 4) = 1/9 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 2 > (VB)1(VB)  نިܝ٭ڣ ،൹ඔٺ݁و؇گ৊ৎا ᇿሌ y ༟ଊଫإ x ݆݁ ݠ୷ஓ ر؇٭ٺܳ؇ڣ y ڎ۳ۏ ݆݁ ଊଫ܋أ x ڎ۳ۏ

 (VB)2 - (VB)1 = I(R' + r') 
 (VB)2 - 10 = 2 × (3 + 5 + 1 + 1)  ،  (VB)2 = 30 V 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 (VB)1 > (VB)2  ۰لر؇ޚٴܳ؇ڣ  (VB)1  ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ّ۰لر؇ޚٴܳاو ؐلݠڰ  (VB)2  ᇭሌ ༡؇ᄟᄭ ஙො݆.

)١(  V1 = (VB)1 - Ir  ، نذإ  (VB)1 > V1 
)٢(  V2 = (VB)2 + Ir  ، نذإ  V2 > (VB)2 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 t = IRt(VB)  : ݑگຬො نأ صຬ෠ ل௫௯௵۳ިا ཡ๤ٷأܳا

 (VB)t = 9 - 3 = 6 V  ،  IRt = 0.5 × (2 + 2 + 4) = 4 V 
: Z نިܝل نأ ݆ܝ݄٭ڣ
١- ᅦᆇިد ៺۳ݠᇀሌ ا ّ۬ިڢᄟᄴ2  ۰أڣا V  ا ۬ٺ݁و؇گ݁وᄟᄴا༠ܹ۰٭ ᔻዛ݄ᄥᄭ ಱਐا ۬ٴޚڢ ܭݱ৊ৎިصܳ؇ފܳا صޚگܳ؇ً صۏ ዧይا دި݄أᕥܳ᠌۳ݠᇀሌ  3 V 
 ಸਃ۰  4 Ωݠ៺۳ ۰݁و؇گ݁ -٢

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ᇭሌ اᄟᄴࠍا قݠڣ ܭޙل )1( ةߵ߉ا੊۳ڎ ً൹ඔ ݠޗᇭሌ ا৊ৎح؇ٴݱ  ᧚x᧛  ٔ؇ಸਐ؇ً و૏૭؇ىو  VB  ৑৙َ۬ ݁ܭݱٺ ً൹ඔ ݠޗᇭሌ ً۰لر؇ޚ ᔻዛ݄ᄥᄭ ا৊ৎ۰݁و؇گ
. ᧚x᧛  ح؇ٴݱ৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ ଃଫ؞ఃఈ ಾਐڣ ،۰٭༠ܹاᄟᄴا
ᇭሌ اᄟᄴا ܭگّ )2( ةߵ߉ا৊ৎܳا ۰݁و؇گၽၯڣ ۰٭ଐ଩ࠍا داد߳ߌو ر؇٭ٺܳا ةڎނ داد੊۳ا ڎᄟᄴا༠ॻআ  ᧚Ir᧛  ࠍا قݠڣ ܭگ٭ڣ੊۳ڎ ً൹ඔ ݠޗᇭሌ ا৊ৎو رڎݱცᄔዧዻ
ً൹ඔ ݠޗᇭሌ ا৊ৎا ةء؇ݪإ ةڎނ ܭگٺڣ ح؇ٴݱ৊ৎح؇ٴݱ  ᧚x᧛ .
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૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
ಾ਍ا ةء؇ݪإ مڎأ৊ৎح؇ٴݱ x، ا ںٺڣ ڎٷ؜ َ۬إ ت٭ۋ৊ৎح؇ٺڰ  K1  و༚੩੯ ا৊ৎح؇ٺڰ  K2  ا نادި݄أܳا ںٴݱلᕥܳ᠌۳ݠಸਃ؇ا ن৊ৎྥن؇لو؇ފ ᇭሌ ةިگܳا
.ح؇ٴݱ৊ৎا ᇭሌ ر؇ಾਃ ݠఃఈ ୷ஓڣ اًݠڰݬ ؇୒ୖ݄ ۰٭ၽၯܳا ۰أڣاᄟᄴا ةިگܳا نިܝٺڣ ൹ඔފ܋؇أٺ݁ ಸਃ۰ݠᕥܳ᠌۳ا ۰أڣاᄟᄴا

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
.ر؇٭ٺܳا روਦਵ ڎٷ؜  V 12  ݆݁ ܭڢأ ༡൹ඔ؇ٴݱ৊ৎا ݆݁ ᇭሌ ၍႟ݠޗ ᇀሌ ً൹ඔݠᕥܳ᠌۳ا ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ܭأᆘᆙ؇ ຬ෠ ۰لر؇ޚٴዧይ ۰٭༠ܹاد ۰݁و؇گ݁ دިۏިܳ

١ؠոּۻڤا ೪അרۻڤا تຣոֿո׫ڲا ႖႞כ۰أ

)د( ຖոּ١ॆूا
 A1  :  R + (3R × 6R)/9R = 3R  ،  A2  :  R + 2R/2 = 2R 

 A3  : ا৊ৎ4  ن؇ٺ݁و؇گR  ݁ن؇ّرިݱگ ૖૭጑ጥ : R ،  A4  :  R/2 + 3R/3 = 1.5R 
 A3 > A4 > A2 > A1  : ر؇ଊଫ ಾਃ܋أ ۰݁و؇گ݁ ܭڢأ

)د( ຖոּ١ॆूا
 VB = I1(R1 + r) = I2(R2 + r) 

 0.5(5 + r) = 0.3(9 + r)  ،  r = 1 Ω 
 VB = 0.5 × 6 = 3 V 

)أ( ຖոּ١ॆूا
 I1 = V/(10 + 1) = V/11  ،  I2 = V/(5 + 1) = V/6 

 I1/I2 = 6/11 
)د( ຖոּ١ॆूا

 V1 = VB - Ir  ،  V2 = IR 
 V1/V2 = (VB - Ir)/IR 
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)ج( ຖոּ١ॆूا
 9 Ω  ݁ؕ  (6 + 12) Ω  ༟ॻআ 6  = ىزاިٺܳا Ω  ، 3  ؕ݁و Ω  ༟ॻআ اިٺܳاᇿሌ =  9 Ω 

݁ؕ  6 Ω  18  و Ω  ༟ॻআ 1  : ىزاިٺܳا/(R') = 1/6 + 1/18 + 1/9 = 1/3  ،  R' = 3 Ω 
 I = 12/(3 + 1) = 3 A 

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ر؇٭ٺܳا ةڎނ ܭگّ S ةد؇ل߳ߓ

 V2 = VB - Ir  داد߳ߙ ،  V1 = VB - I(R + r)  داد߳ߙ
)ب( ຖոּ١ॆूا

 I = V3/2 = 0.4 A  ، ر؇ޚٴܳاوಱਐ؇0.4 = (2 + 1 + 2)/(8 - 10)  : ن؇ٺފ܋؇أٺ݁ ن A 
 V2 = 10 - 0.4 × 2 = 9.2 V  : غݠڰّ  V 10  ۰لر؇ޚٴܳا
 V  ૜૰ُ݆ۜ :  V1 = 8 + 0.4 × 1 = 8.4 V 8  ۰لر؇ޚٴܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ر؇٭ٺܳا ةڎނ ܭگّ S ةد؇ل߳ߓ

 V1 = VB - Ir  داد߳ߙ ،  V2 = VB - I(R + r)  داد߳ߙ
)د( ຖոּ١ॆूا

 VB = 18 V  : حިٺڰ݁ ح؇ٺڰ৊ৎا
 ੩੯ :  I = 15/5 = 3 A  ،  r = (18 - 15)/3 = 1 Ω؞݁

)ج( ຖոּ١ॆूا
 VB = 14 V  : حިٺڰ݁ ح؇ٺڰ৊ৎا
 ੩੯ :  R' = (6 × 3)/9 = 2 Ω  ،  I = 8/2 = 4 A؞݁

 r = (14 - 8)/4 = 1.5 Ω 
)أ( ຖոּ١ॆूا

ಸਐا ۰݁و؇گ݁ ܭ٭ܹگෂීا ܭگّ ت؇ٺݿިل৊ৎܳا ۰݁و؇گၽၯڣ ۰٭ଐ଩ࠍا داد߳ߌو ر؇٭ٺܳا ةڎނ داد੊۳ا ڎᄟᄴا༠ॻআ  Ir 
.)ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ( ۰لر؇ޚٴܳا ᇭሌݠޗ ൹ඔً ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ܭگ٭ڣ

)ب( ຖոּ١ॆूا
 V = VB - Ir  ،  8 = VB - 4 × 0.5 

 VB = 10 V 
)د( ຖոּ١ॆूا
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)أ( ຖոּ١ॆूا
.۰لر؇ޚٴܳاو ᇿሌ ݁ؕ Rاިٺܳا ༟ॻআ ن؇ٺܹݱٺ݁و ،ىزاިٺܳا ॻআ ༟ॻআڰފܳا ۰݁و؇گ৊ৎاو )ଐଫ٭৑৙݁ا ༟ଊଫ( ۰لࠊߺأܳا ௫௯௵݄ި༟۰ا
 ଐଫ  V = VB - Ir٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ داد߳ߙو ،ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ ܭگّو ၽ႓আܳا ر؇٭ٺܳا ܭگ٭ڣ ۰٭ၽၯܳا ۰݁و؇گ৊ৎا داد߳ߙ K ںٺڰً

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ر؇ಾਃ ݠఃఈ ୷ஓڣ حިٺڰ݁ K ح؇ٺڰ৊ৎا

 V1 = 0  ،  V2 = VB  ، ٭ۜݱܳا ةر؇ٴأܳ؇ڣ༲۰  V2 = VB 
)د( ຖոּ١ॆूا

 VB = 1.2(9 + r) = 1 × (11 + r) 
 r = 1 Ω 

)ب( ຖոּ١ॆूا
.VB  ૜૰ُ݆ۜ  ۰لر؇ޚٴܳاو ،  ᄥᄭ  VBݱ௫௯௱؇ڣ ن؇ٺފ܋؇أٺ݁ ن؇ಱਐر؇ޚٴܳا

K ݁حިٺڰ :  I = VB/6R  ،  V = VB + I(r + R) = VB + 2VB/6 = 4/3 VB 
K ݁؞੩੯ :  I = VB/5R  ،  V = VB + 2VB/5 = 7/5 VB 

)د( ຖոּ١ॆूا
K ݁حިٺڰ :  I = 4/2 = 2 A  ،  VB = 2 × (3 + 2 + 1) = 12 V 
K ݁؞੩੯ : ا৊ৎ2  ۰݁و؇گ Ω  ݁ةرިݱگ :  I = 12/(3 + 1) = 3 A 

 V3 = 3 × 3 = 9 V 
)د( ຖոּ١ॆूا

K ݁حިٺڰ :  VB = 21 V  ، ݁؞੩੯ :  Ir = 21 - 19.5 = 1.5  ،  I = 3 A 
 Ω 6.5 = 19.5/3  = ۰٭ۏر؇੅ࠍا ۰݁و؇گ৊ৎا
 ଐ଩َ۰ :  1/(R') = 1/2R + 1/R + 1/2R = 2/R  ،  R/2 = 6.5  ،  R = 13 Ω݁ ةݠޚٷگܳا

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ه؇৑৖ູ෠ا ݴڰَ ᇭሌ R ᇭሌ ݠ୷ஓو ،غݠڰّ ۰لر؇ޚٴܳ؇ڣ صۏ৊ৎިا صޚگܳا ݆݁ جݠຬෛ ر؇٭ٺܳا

 V = VB - Ir - IR = VB - I(R + r) 
)أ( ຖոּ١ॆूا

 1.6I  ،  I = 0.5 A - 16 = 15.2  : غݠڰّ  V 16  ۰لر؇ޚٴܳا
 16 - 7 = 0.5 × (1.6 + 6 + 9 + r)  ،  r = 1.4 Ω 

 V  ૜૰ُ݆ۜ :  Vcd = 7 + 0.5 × 1.4 = 7.7 V 7  ۰لر؇ޚٴܳا
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)د( ຖոּ١ॆूا
 3R  ݁ؕ  (2R + 4R)  ༟ॻআ 2  = ىزاިٺܳاR  ،  Rt = R + R + 2R = 4R  ،  I = VB/4R 

 VR = VB/4  ،  V3R = VB/2  ،  V2R = VB/6  ،  V4R = VB/3 
 V3R = 2VR = 3V2R = 1.5V4R 

)د( ຖոּ١ॆूا
၍႟ ݆݁  V1  ،  V2  گل྘ࠍا قݠڣ ݴ੊۳ڎ ً൹ඔ ݠޗᇭሌ  R2  :  V = (VB R2)/(R1 + R2 + r) 
.ن؇ّءاݠگܳا دادଐ଩ڣ ،ڎ੊۳ࠍا اڍ۱ داد߳ߌ  R2  ةد؇ل߳ߓ

)ج( ຖոּ١ॆूا
 Z =  VB/4R ر؇X =  VB/2R  ، ಾਃ ر؇Rt = R + R/2 + 0.5R = 2R  ، ಾਃ  : ژܹٺܳا ܭٴڢ
 Z =  VB/2.5R ر؇X = ಾਃ ر؇Y :  Rt = 2.5R  ، ಾਃ ژّܹ ڎأً
Z ةء؇ݪإ داد߳ߙو X ةء؇ݪإ ܭگٺڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ةߵ߉اᄟᄴا ᇭሌ ر؇٭ٺܳا مڎأK ಱ਍ ںٺڰً

 V1 = VB - Ir = VB  ، ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳاوଐଫ  V2  ಱਐܭݱ ༟ଊଫ ا৊ৎݠޚً ۰݁و؇گᇭሌ أݠگ٭ڣ ۰لر؇ޚٴܳا  VB 
)ج( ຖոּ١ॆूا

 R' = (20 × 80)/100 = 16 Ω  ،  I = 12/(16 + 4) = 0.6 A 
 V = 0.6 × 16 = 9.6 V 

)أ( ຖոּ١ॆूا
.ىزاިٺܳا ༟ॻআ ୘୞ᆇި༟۰ ڎ੊۳ࠍا قݠڣ ݴ྘گل ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا
 ੩੯ :  I = VB/2.5R  ،  V = 0.4 VB؞ܳا ܭٴڢ
 ੩੯ :  I = VB/2R  ،  V = VB/2R × R/2 = 0.25 VB؞ܳا ڎأً
.ଐଫ٭ࢦ࢘ࡺިڰܳا ةءاݠڢ ܭگّو ଐଫ٭৑৙݁ا ةءاݠڢ دادଐ଩ڣ

)أ( ຖոּ١ॆूا
 Ir = 4 - 3.3 = 0.7  ،  I = 2 A  ، ا৊ৎࠍا ۰݁و؇گ੅؇1.65 = 3.3/2  = ۰٭ۏر Ω 

 RXY = 1.8/2 = 0.9 Ω 
 σ = (ℓ)/RA = 0.9/(0.9 × 3 × 10-8) = 33.33 × 106 Ω-1 m-1 

)ج( ຖոּ١ॆूا
 K1  ޔگڣ :  I = 10/(8 + 12) = 0.5 A  ،  VBD = 0.5 × 12 = 6 V 
 K2  ر؇ޚٴܳا : ޔگڣಱਐ؇ن؇ٺگڰٺ݁ ن :  I = (10 + 12)/(8 + 3) = 2 A 

 VDF = 12 - 2 × 3 = 6 V 
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ؓոֿموأ نܙ ቘኲႥا ةݦܺاऻि֏١ؠڪ

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 VB = I(R + r) 

 ༚੩੯  K1  ،  K3  :  VB = 0.8(R + 1) ڎٷ؜
 ༚੩੯  K2  ،  K3  :  VB = 0.6(R + 2) ڎٷ؜

 0.8R + 0.8 = 0.6R + 1.2  ،  R = 2 Ω 
 VB = 0.8 × 3 = 2.4 V 

૲଄ॆूا جذܙຖոּ١
 I1 = (VB - V)/r = (18 - 12)/2 = 3 A 
 Rt = 18/3 = 6 Ω  ،  R = 6 - 2 = 4 Ω 

 R :  R' = (4 × 12)/16 = 3 Ω ؕ݁ ىزاިٺܳا Ω  ༟ॻআ 12  ܭ٭ݬިّ ڎٷ؜
 I2 = 18/(3 + 2) = 3.6 A 
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